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Resumen
Predecir un evento teldrico es una tarea casi imposible, a pesar de que se cuenta
con bastantes estudios sobre este tema hasta el dia de hoy no podemos precisar el lugar,
la hora, ni la magnitud de futuros sismos, pero lo que si podemos es prepararnos y estar
alerta para disminuir los efectos negativos que ocasionan.
La mejor manera de enfrentarnos a los estos fendmenos de la naturaleza es
construir estructuras sismo resistentes que se comporten de la mejor manera y permitan
brindar seguridad de sus ocupantes.
En este trabajo investigativo se evalla la vulnerabilidad sismica de un conjunto
de viviendas pertenecientes al Sector “Jardines del Sur” la ciudad de Quito mediante la
aplicacién de encuestas y el formulario propuesto por la normativa vigente de la
construccién NEC, dandonos como resultado que el total de viviendas entrevistadas
presentan alta vulnerabilidad sismica, dato muy preocupante considerando que las
viviendas no superan los 7 afios de antigliedad.
Se escogio una muestra representativa para estudiarla méas a fondo aplicando
ensayos para conocer las propiedades de los materiales de construccion y
posteriormente se la model6 en el software ETABS, en donde se aplicé diferentes
analisis los cuales demostraron que la vivienda tiene problemas para soportar cargas
tanto de servicio como sismicas.

Palabras clave: Sismo, vulnerabilidad, formulario, construccion,
estructuras, analisis.
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Abstract
Predicting a telluric event is an almost impossible task, despite the fact that
there are many studies on this subject, to this day we cannot specify the place, time, or
magnitude of future earthquakes, but what we can do is prepare and be alert to reduce
the negative effects.
The best way to deal with these natural phenomena is to build earthquake-
resistant structures that behave in the best way and allow their occupants to be safe.
In this investigative work, the seismic vulnerability of a group of houses
belonging to the “Jardines del Sur” neighborhood of Quito is evaluated through the
application of surveys and the form proposed by the current NEC construction
regulations, giving us as a result that all houses’ interviewees present high seismic
vulnerability, a very worrying fact considering that the houses are not more than 7 years
old of construction.
A representative sample was chosen to study it more thoroughly by applying
tests to know the properties of the construction materials and later it was modeled in the
ETABS software, where different analyzes were applied, which showed that the house
has problems to support loads of both services as seismic.

Keywords: Earthquake, vulnerability, form, construction, structures, analysis.
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Capitulo 1: Introduccion
1.1 Introduccion

La gran cantidad de sismos registrados en el territorio ecuatoriano es un
problema para toda su poblacion, es por ello que se realizan estudios que permiten
reducir los efectos destructivos que tienen los movimientos teldricos en gran parte a los
sectores vulnerables en donde existe construcciones de tipo informal.

El conocimiento y correcto uso de las normas es un factor importante para evitar
catastrofes, debido a que el ellas se detallan parametros importantes con la que toda
construccion debe contar como; caracteristicas de la zona de construccion, secciones
necesarias para elementos estructurales, cantidades minimas de acero de refuerzo,
parametros para el disefio sismorresistente, entre otros.

Se puede determinar si un sector es vulnerable sismicamente mediante varios
métodos, en donde se aplican formularios para conocer datos importantes que permitan
conocer su estado.

En una estructura existe para conocer su comportamiento estructural y
desempefio sismico se debe realizar ensayos no destructivos que permitan estimar
caracteristicas fisicas y mecanicas de materiales usados en la construccion de la
edificacion.

1.2 Antecedentes

Ecuador se ubica en una zona de alta sismicidad al estar dentro del anillo de
fuego del Pacifico y también a causa de las fallas geoldgicas que por su territorio
atraviesa, el pais se divide en varias zonas de fallas superficiales, solo en la regién
interandina se encuentran cuatro zonas de fallas corticales (Parra, 2016),
especificamente en Quito segin miembros del IG (Instituto Geofisico) perteneciente a

la EPN (Escuela Politécnica Nacional) se extiende una gran falla inversa que va desde
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“el sector de Santa Rosa, en Tambillo, y se prolonga hasta San Antonio de Pichincha,
en la Mitad del Mundo” (El Universo, 2019), lo que genera gran probabilidad de que
ocurran de eventos teldricos de todo tipo de intensidad.

Los eventos teldricos sumados a otros factores afectan directa e indirectamente a
los ecuatorianos es por ello que se crean normativas como la NEC (Norma Ecuatoriana
de la Construccidn) la cual brinda una guia de disefio sismorresistente y es de vital
importancia que se cumpla para precautelar la seguridad de sus ocupantes asi como de
sus bienes inmuebles, pese a contar con normativas el problema radica en los sectores
donde la construccién informal es muy comun, en otras palabras las viviendas carecen
de una adecuada planificacién, estudios previos, planos aprobados, se construyen sin
ninguna supervision técnica e incluso en zonas de alto riesgo como taludes y quebradas.

Este estudio pretende identificar la vulnerabilidad sismica del sector “Jardines
del sur” y de acuerdo a los resultados a obtener contribuir al mapeo de las zonas
vulnerables del distrito metropolitano de Quito.

1.3 Trabajos previos sobre el tema

° (Aguiar, 2017) “Microzonificacion sismica de Quito (2)”, Pichincha,
Ecuador.

Analiza las fallas geoldgicas, los sismos transcendentes de Quito y nos presenta
un mapeo de microzonificacion para cada sector de la ciudad dependiendo de su tipo de
suelo.

° (Fernandez et al., 2018) “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de 97
edificaciones de la Comuna Santa Clara de San Millan”, Quito, Ecuador.

Este trabajo investigativo evalla la vulnerabilidad en un gran nimero de
edificaciones en el sector la Comuna, obteniendo como resultado un alto porcentaje de

vulnerabilidad sismica.
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° (Estrada y Vivanco, 2019) “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica,
analisis estructural y disefio del reforzamiento de una vivienda de tres pisos ubicada en
el norte de Quito-Ecuador”. Repositorio EPN.

Las autoras de este trabajo investigativo se encargan de evaluar una vivienda
utilizando el formulario de rapida evaluacion segun el FEMA, ademas realizan una
seria de ensayos a elementos estructurales para determinar propiedades de los
materiales, modelan el caso de estudio y proponen un modelo de reforzamiento de la
misma.

1.4 Desarrollo de la propuesta

Primeramente, abordar trabajos que se relacionen con la investigacion, una vez
que se tenga claro el tema; se determinara un sector vulnerable en donde se llevara a
cabo el estudio, para ello es importante recopilar toda informacion relevante como: su
ubicacion, antigiiedad de construccion y configuracion estructural, el levantamiento de
esta informacion se lo ejecutard mediante la aplicacion de encuestas y el formulario de
evaluacion rapida sugerido por la NEC. Partiendo de estos datos se escogera una
vivienda como muestra representativa donde se efectuara su evaluacion a través de
ensayos para constatar la resistencia en los materiales, el ensayo permitira verificar el
estado en que se encuentra la estructura y se debera asumir el armado o cantidad de
acero en elementos estructurales, con la finalidad de modelar en un software de
elementos finitos a través de un analisis lineal, luego modal espectral y por ultimo no
lineal (pushover) a fin de precisar el comportamiento estructural, cumplimiento
normativo y desempefio sismico de la vivienda.

1.5 Titulo
Evaluacion de vulnerabilidad sismica de la ciudadela “Jardines del Sur”

perteneciente a Quito-Ecuador.
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1.6 Planteamiento de la problematica
A lo largo de los ultimos afios nuestro pais ha sido afectado por varios

movimientos teluricos, perjudicando a su poblacion, con pérdidas humanas y
economicas. Por esta razon, el presente trabajo investigativo evaluara vulnerabilidad de
residencias construidas con hormigon armado ante la ocurrencia de un movimiento
teldrico en la ciudadela Jardines del sur, debido a que en el sector predomina la
construccién informal, esto sumado a una falta de planificacion y la deficiente calidad
en los materiales generan inseguridad a las estructuras y por consiguiente a sus
ocupantes.

1.7 Definicion de las variables

Tabla 1. Definicion de variables

Dependientes Independientes
Derivas de piso Ubicacion.
Torcién en planta Suelo tipo D
Periodos de vibracion Configuracién estructural

Vulnerabilidad sismica Resistencia de los materiales

Fuente: Elaboracion propia

1.8 Relacion entre variables
Para determinar la vulnerabilidad sismica presente en la ciudadela, se tomaran
en cuenta todas las variables independientes como ubicacion, tipo de suelo,
configuracion estructural y resistencia de los materiales, a fin de evaluar a través de
diferentes analisis el comportamiento estructural y desempefio al momento de
producirse un sismo.
1.9 Justificacion
Contribuir en el mapeo de las zonas vulnerables del distrito metropolitano de

Quito, a fin de promover estudios que impacten a generar politicas publicas, ya sea en
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la supervision desde la etapa de planificacion hasta su construccion y adicionalmente en
la concientizacion de la poblacion para que se ejecuten de mejor manera los proyectos.

Ademas de profundizar el conocimiento personal sobre este tipo de temas.

1.10 Objetivos

1.10.1 Obijetivo Principal

Analizar la vulnerabilidad sismica existente en viviendas ubicadas en la
ciudadela “Jardines del Sur” Quito — Ecuador, mediante el formulario propuesto por la
NEC, encuestas, ensayos no destructivos y modelaciones matematicas, emitiendo
recomendaciones constructivas.

1.10.2 Objetivos Secundarios

° Recabar informacion in situ, utilizando la ficha “Evaluacion visual
rapida de vulnerabilidad sismica de edificaciones” recomendada por la Norma (NEC
2015), determinando las caracteristicas estructurales, nimero de niveles en elevacion,
materiales constructivos y vulnerabilidad sismica.

° Efectuar ensayos no destructivos (END) a elementos de la estructura de
nuestro caso de estudio, a través del esclerometro, para obtencion de resistencia a
compresion del concreto.

° Ejecutar los analisis estructurales; lineal, modal espectral y no lineal, por
medio del software de analisis por elementos finitos, para la verificacion de derivas de
piso, periodos de vibracion y por consiguiente el desempefio sismico.

1.10.3 Alcance

En el estudio se efectuara inspeccion visual en dos manzanas del barrio Jardines
del Sur, utilizando herramientas como encuestas y formularios, a través de la
informacidn levantada en campo, seleccionar la muestra mas comin o vulnerable con el

fin de examinar si cumple o no con los criterios de la Normativa (NEC-SE-DS 2015).
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Medir la resistencia a compresion en el hormigon a traves del ensayo no
destructivo esclerométrico en elementos de la estructura como son; losas, vigas y
columnas, para luego, modelar nuestra estructura en empleando el analisis estatico,
lineal, modal espectral a fin de analizar su comportamiento y finalmente el analisis
pushover gue considera el desempefio sismico del caso de estudio.

No se realizara disefio de reforzamiento estructural.

1.10.4 Limitaciones

Como no se cuenta con planos arquitectonicos y estructurales, se levantara esta
informacidn en campo.

No se podréa levantar el armado que posee cada uno de los elementos
estructurales debido a que no se cuenta con el equipo de escaner o deteccidn de aceros,
por lo que se asumird la cantidad de acero minimo establecido por la norma NEC 2015.

1.10.5 Hipotesis

Las edificaciones del barrio Jardines del sur presentan una elevada

vulnerabilidad ante eventos sismicos.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

2.1 Sismologia
2.1.1 Procedencia de eventos sismos
El choque o interaccion de placas litosféricas o tectonicas es causa fundamental
de eventos sismos, pero cualquier proceso que produzca una gran concentracion de
energia es posible que genere un evento sismico, estos pueden ser de origen volcénico,

de hundimiento, deslizamientos y explosiones atdmicas.

2.1.1.1 Origen Tectdnico
Son todos los eventos sismicos cuyo origen se da por choque o interaccion de
placas tectonicas de la corteza terrestre, con gran afectacion y es la causa primordial de

origen de sismos.

DISTRIBUOON SUPERTICIAL DE LAS PLACAS UTOSFIRICAS

Figura 1. Placas tectdnicas
Tomado de: https://ponungeologentuvida.files.wordpress.com.

2.1.1.2 Origen Volcanico
Aunque no es muy frecuente, si se produce una gran erupcion volcanica es
posible que se produzcan movimientos importantes que afecten a poblaciones cercanas,

sin embargo, no son tan destructivos como los originados por las placas tectonicas.
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Figura 2. Erupcion monte Vesubio 1822
Tomado de: (Poulett, 1864)

2.1.1.3 Hundimiento
El paso del agua subterranea produce erosion y esta gradualmente crea un vacio
en la corteza terrestre, el mismo que debido a al peso de la parte superior cede,

generando vibraciones o sismos los cuales son poco frecuentes y de baja extension.

Figura 3. Hundimiento
Tomado de: (Griem, 2016)

2.1.1.4 Deslizamientos de tierra
El peso de una montafia se convierte en una gran fuerza, la misma que es capaz
de aplanarla mediante el corrimiento o deslizamiento de tierra, debido a un talud

inestable, esta accion puede ocasionar sismos de baja magnitud.
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Y / Superficie
! Piedela de rotura
superficie
de rotura

Figura 4. Esquema de un deslizamiento
Tomado de: https://www.diccionario.geotecnia.online

2.1.1.5 Explosiones atdmicas
Son ocasionadas por la mano del hombre y al igual que las explosiones
nucleares, al momento de su detonacion liberan una enorme cantidad de energia

provocando terremotos que afectan sus alrededores.

Figura 5. Bomba atdmica de Hiroshima
Tomado de: (Caron, 1945)

2.1.2 Partes de un sismo

El punto por debajo de la tierra donde se da origen a un sismo recibe el nombre
de foco o hipocentro, desde él se propagan las ondas sismicas por todas direcciones
hasta llegar al epicentro, el cual se encuentra en linea recta sobre el hipocentro en la

superficie terrestre.



Figura 6. Partes de un sismo
Tomado de: http://www.ovsicori.una.ac.cr

2.2 Peligro, riesgo y vulnerabilidad sismica

2.2.1 Peligro sismico

Figura que tan probable es que ocurra un movimiento telGrico de gran
intensidad, para un determinado tiempo y en una zona en especifico.

“Son todos los efectos producidos por eventos teluricos, los mismos que se
pueden representar por velocidad, aceleracion, desplazamiento o intensidad” (Yépez,
Barbat, & Canas, 1995), para evaluarlos es necesario investigar el fendmeno desde el
momento en que la onda sismica se genera en el epicentro hasta el momento en que

llega a cualquier punto de la estructura.

Xy =X, A
X=Xz 1 =X, A1
X=Xy DX A-1-0

{ : t Frente de _.
- la onda

Plano de
lg fallo

Figura 7. Propagacion de energia sismica desde su epicentro hacia la estructura
Tomado de: (Yépez et al., 1995) https://upcommons.upc.edu

22
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2.2.2 Riesgo sismico

Establece el nivel esperado de dafios o perdidas que soporta una 0 mas
estructuras, mientras dura un evento sismico. Se obtiene de relacionar la amenaza de
ocurrencia de un fendmeno de una especifica intensidad, mediante la vulnerabilidad del
objeto expuesto. Ademas, se puede expresar en términos de economia, representado por
los costos de reparaciones por dafios ocasionados por la peligrosidad sismica (UNDRO,

1979).

riesgo = peligrosidad * vulnerabilidad * exposiciéon * valor econdmico
Ecuacién 1. Riesgo
Tomado de: (UNDRO, 1979).

La mayor parte de pérdidas tanto humanas como economicas, producto de
movimientos teluricos, han sido a causa del inadecuado comportamiento sismico de
estructuras, llegando a provocar colapsos de una parte o de toda la edificacion, tomando
en cuenta la normativa para la construccion sismo-resistentes constantemente se
renueva con informacion actualizada continian aconteciendo pérdidas catastréficas; “la
probabilidad de que ocurran eventos sismicos esta fuera de nuestras manos por lo que
es necesario controlar el comportamiento sismico de estructuras existentes para
prevenir las pérdidas que los sismos producen” (Yépez, 1995).

2.2.3 Vulnerabilidad sismica

Es conocida como el nivel de dafio producido en una 0 mas estructuras, debido a
un acontecimiento sismico de una determinada intensidad, “La vulnerabilidad refleja la
falta de resistencia de una edificacion frente a los sismos y depende de las
caracteristicas del disefio de la edificacion, de la ciudad de materiales y de la técnica de

construccion” (Gomez y Loayza, 2014).



24

En el &mbito econdmico evitar dafos a la propiedad como: derrumbes de
mamposterias, fallos en elementos estructurales y colapsos de la edificacion. Para ello
es importante tener en cuenta como la estructura va a resistir el sismo de magnitud
considerable y mitigar sus efectos.

Por otro lado, en lo ambito social considerar factores como; el nimero de
habitantes, nivel de cultura, nivel desarrollo, clase social etc. Evitar efectos negativos a
la calidad de vida de quienes ocupan la vivienda y principalmente su sufrimiento, asi
como pérdida de vidas humanas.

2.3 Ecuador, Peligro y efectos sismicos

Dada su ubicacion Ecuador se halla dentro del Cinturon Circumpacifico o
conocido comunmente como Anillo de Fuego del Pacifico, en esta zona ocurre “el 90%
de todos los sismos del mundo y el 80% de los terremotos mas grandes” (Taveras,

2014).

CINTURON 0 ANILLO DE FUEGO

el Océano Pacifico y se caracteriza por

PLACA
DE EURASIA

laca - e, . Placa
o"% Fh nn(ta v 3 s Carbe

Figura 8. Anillo de fuego del Pacifico
Tomado de: lainformacion.com
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En Ecuador el peligro sismico no es el mismo en todo su territorio, varia
dependiendo de la region geografica en donde se produzca el evento sismico, para la
region Litoral o Costa pueden producirse sismos superficiales de hasta 60 km de
profundidad focal, a diferencia de la region Oriental 0 Amazdnica en donde la
profundidad es de 200 km, por ultimo en la Sierra la actividad sismica viene dada por
sistemas de fallas locales extendidas por toda la cordillera de los Andes las cuales son
muy peligrosas.

2.4 Norma Ecuatoriana de la construccion NEC

Los parametros o lineamientos correspondientes al tema constructivo que se
utilizaran en la evaluacion de vulnerabilidad sismica seran extraidos de la Norma
Ecuatoriana de la Construccion correspondiente al afio 2015, la misma que se encuentra
en vigencia y en donde se detalla la siguiente informacion.

2.4.1 Cargas no sismicas y sus combinaciones

Segun la NEC para el disefio estructural se deben considerar todas las cargas
que estaran permanentemente en la estructura (cargas muertas) como; mamposterias,
recubrimientos, muros, instalaciones, asi como aquellas cargas que varien segln la
ocupacién y uso que se le dé a la estructura (cargas vivas) como; equipos, mobiliarios,
concentracion de personas, mercaderias, ademas de cargas de viento, granizo y cargas

accidentales provocadas por eventos sismicos.

Cimentaciones, componentes y estructuras se disefian con un incremento de

cargas con las siguientes combinaciones.
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Combinacion 1

|rap |
Combinacidn 2

| 120+ 16 L+ 0.5masL. ; 5 ; R |
Combinacidn 3*

| 120+ 10 maxL, ; 8 ; R+ max]L ; 0.5W)] |

Combinacion 4*

[ 120+ 10w+ +05 maxji, ;s : R |

Combinacion 5°

|r2p+10E+L 028 |
mpin n
|n.qn-:.n“ |

Combinacidn 7

I 09D+ 10 E I

Figura 9. Combinaciones de cargas
Tomado de: (NEC SE CG, 2015)

2.4.2 Modulo elastico del concreto
Es la propiedad mecénica que relaciona el esfuerzo aplicado al hormigon con su
deformacion unitaria, indica ademas rigidez del material como respuesta al aplicar

diferentes cargas.

Resistencia
f'c —
0.40f 'c B
A
T
30 2,000

4
Deformacion Unitaria, 10

Figura 10. Curva Esfuerzo-Deformacion
Tomado de: (ASTM C-469, 1995)
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Determinar el médulo de elasticidad implica realizar ensayos de laboratorio, en
donde se ensayan cilindros de concreto sometiéndolos a una fuerza constante de
compresion mediante la norma del American Concrete Institute (ACI, 2019).

La ecuacion necesaria para calcular el modulo de elastico del hormigon armado
con densidades normales que propone la NEC-SE-HM de 2015 y que se basa en el
cddigo ACI 318 es la siguiente.

Ec = 4700 = /f c (Mpa)

Ecuacién 2. Modulo elastico del hormigon
Tomado de: (ACI 318, 2005)

La ecuacidn anterior sobreestima el valor a calcular si lo hacemos con los
materiales de nuestra region es por ello que se utilizard una ecuacion encontrada a base
de ensayos con materiales de la zona.

Segun (Cabrera, 2014) la calidad de los materiales en Ecuador no es la misma
por lo que en su estudio determind un modulo de elasticidad de acuerdo a la ciudad de
Quito el cual se indica a continuacion.

Como resultado propone la siguiente ecuacion:

Ec = 3875 */f’c (Mpa)
Ec = 12400 = /f'c (Kg/cm2)

Ecuacion 3. Modulo de elasticidad del hormigén para ciudad de Quito
Tomado de: (Cabrera, 2014)

2.4.3 Zonificacion sismica

La Zonificacion se la realizara para identificar los sitios en donde el riesgo
sismico sea alto o bajo, en funcién de sus condiciones (estructura del suelo y fallas

activas) que influyen de manera negativa a las construcciones, ayuda a definir el riesgo
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mediante la aceleracion horizontal o también denominada aceleracion de disefio, esta
practica es muy Util para la preparacion de normativas y cédigos de construccion.
“Para edificaciones de uso normal, se utiliza un valor de Z, el mismo que figura
la maxima aceleracidn en roca que se espera para el sismo de disefio, expresada en
fraccion de la aceleracion gravitacional. El lugar en el que se construira la estructura
establecera una de las seis zonas sismicas del Ecuador, caracterizada por el valor

numeérico del factor de zona Z, segln el mapa de zonas sismicas” (NEC, 2015).

Figura 11. Ecuador, zonas sismicas
Tomado de: (NEC-SE-DS, 2015)

2.4.4 Valores del factor Z

“Este mapa de zonificacion sismica nace del estudio de peligro sismico
considerando 10% de excedencia en 50 afios con un periodo de retorno de 475 afios,
que incorpora una saturacion a 0.50 g de los valores de aceleracién sismica en roca en
la costa ecuatoriana identificada como zona VI” (NEC, 2015).

Tabla 2. Valores para el factor Z
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peligro sismico

Zona sismica I ] i v v Vi
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 z0.50
Caracterizacion del | Intermedia |Alta Alta Alta Alta Muy alta

Tomado de: (NEC-SE-DS, 2015).

“El territorio ecuatoriano en su totalidad se lo califica como alta amenaza

sismica, a diferencia del Nororiente con una intermedia amenaza sismica, el litoral

ecuatoriano cuya amenaza sismica es muy alta” (NEC, 2015)

En territorio Ecuatoriano en su totalidad se cataloga de alta amenaza sismica

excepto:

« El Nororiente que consta de amenaza sismica moderada,

« La region litoral o costa ecuatoriana con una muy alta amenaza sismica.

2.4.5 Curva de peligro sismico

Surge de analizar el peligro sismico mediante calculos probabilisticos

considerando la incertidumbre de magnitud, intensidad, frecuencia y localizacion del

sismo, “en donde se relaciona el valor de la aceleracion sismica en el terreno (PGA)

con un nivel de probabilidad anual de excedencia” (NEC, 2015).

La grafica posee curvas de aceleracion espectral maxima para diferentes

periodos.
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Curvas de Peligro Sismico para QUITO (~0.2; ~78.51) a

diferentes Periodos Estructurales
1 — —— - ——— — : : : — —_—
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Figura 12. Curvas de peligro sismico, Quito.
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

2.4.6 Geologia de la zona

2.4.6.1 Tipos de perfiles de suelos para el disefio sismico

En la norma NEC se especifican varios perfiles de suelo.

Para esta clasificacion se analiza 30 metros de la superficie del terreno para
perfiles tipo A, B, C, Dy E. En caso de estratos diferentes se subdividiran y se
asignarén el subindice i que empieza en 1 en la parte superficial hasta n bajo los 30

metros superiores.

Tabla 3. Tipo de perfil de suelo
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Parfil gus cumpla & critico de wlooxdad de | onda de conants, o

Vs < 180 s

Porfil que contiene un espesor otal H mayor de 3 m de mcilos
Liancas

IP >20

wz40%

S5y« S50%Pa

ingemwero gootecrasta. Sa contemplan s siguiontes subclases

Los perfiles de suelo tpo F equisrsn una svaluacon realzada saplictaments an & 590 par un

F1—Suslos susceptities a L falla 0 colapso Causado por ks esctscdn sisimica. taies comao. susios
Icuables, arcillas sensmvis, SUSos ASPETsvVDSs O (abimants camentados. #ic

orpinicas )

F2--Turha y arcifas organicas y muy organicas (H » 3m para turba o amilas organicas y muy

F3—Arclias de muy alta plastiodad (H > 7.5 m con indice de Plastodad 1P > 75)

F4—Perfies de gran pspesor de arcilss de rigides meduana a blanda (M > 30m)

de velocidades do ondus de corte

F5—S5umios con cONrases oo IMPedancia 0 ocuMmendo dentro de Ios prmerss 30 m supeicnes
dol perfil do subsuelo, ncduyendo cortactos ontre suslos blandos y roca, con vanaciones bruscas

F8—Rslencs colocados sin control ingenkant

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

2.4.6.2 Coeficientes del perfil del suelo
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2.4.6.2.1 Factor de amplificacion para suelo de periodo corto (Fa)

Este factor “que amplifica las ordenadas del espectro de respuesta elastico de

aceleraciones para disefio en roca, tomando en cuenta los efectos de sitio” (NEC SE

DS, 2015).

Tabla 4. Factor Fa



B 1 1 1 1 1 1

c 14 13 1.25 123 12 1.18
D 16 14 13 125 12 1.12
E 18 14 1.25 11 10 0.85

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
2.4.6.2.2 Factor de desplazamiento (Fd)
Son coeficientes que amplifican “las ordenadas del espectro elastico de
respuesta de desplazamientos para disefio en roca, considerando los efectos de sitio”
(NEC SE DS, 2015).

Tabla 5. Factor de desplazamiento

1.36 1.28 1.19 1.15 in 1.06

1.62 145 1.36 1.28 1.19 11

m O O W »

21 1758 1.7 165 16 15

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
2.4.6.2.3 Factor de comportamiento no lineal (Fs)
Toma en cuenta cdmo se comporta el terreno de forma no lineal, disminuye el
periodo de lugar, dependiendo del desplazamiento relativo del suelo, intensidad,
aceleracion, y frecuencia de excitacion sismica para espectros de desplazamientos.

Tabla 6. Factor de comportamiento no lineal del suelo

32



B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

c 0.85 0.84 1.02 1.06 1.1 1.23
] 1.02 1.06 1.11 1.18 128 140
E 15 1.6 1.7 1.8 18 2

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
2.4.7 Espectro de disefio

El espectro de las aceleraciones nos permite obtener aceleraciones de un lugar

en especifico en un lapso de tiempo establecido. (NEC, 2015)

Sa(g)
Sa= MzFa

T

Sa=zFa( 1+ (n-1)TTo) i

i

Solo para modos de NS

vibracidn distintos al /i
fundamental /
zFa

rgam,c,..:i‘;. Tcluuﬂg‘i D T{S@)

Figura 13. Espectro de disefio
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

Para generar la grafica de disefio del espectro se utilizaran los siguientes

parametros:
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Dyl
n Razdn enire la aceleracitn espectral Sa (T = 0.1 5) y el PGA para el periodo de retormo seleccionado.

Cocficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo cortd, Amplifica las ordenadas del especiro
elastico de respuesta de acelernciones pam disefio en roca, considernndn bos efectos de sitio

l". {:||¢1—||..'|¢||r¢ |.||.: |'|l|||:|il-|¢|'|.|.i|.'|r| L‘i; \ll.r.‘.||.r dq.l|l]!||1’|l|’.:|'| ||'|a ||||.||..1||'|.|.||'|.-\. |.1|.:1 ;ﬁj!m;.rul |.:||'|.7|ri|.1'|- l.‘h: ||.:a||||.|;-11|'|. 1,'\.

desplazamientios para disefio en roca, considerando los efiectos de sinoe

F, Cocficiente de amplificacidn de swelo. Considera e compomamiento no lineal de los suclos, la
depradncion del periode del sitio que depende de |a intensidad y contenido de frecuencin de la excitacion
sismica ¥ bos desplazamientos relativos del suelo, para los espectros de acelersciones. y desplazamientos

5. Espectro de respucsta elistico de aceleraciones (expresado como fraceidin de la acelesacibn de la gravedad
). Depende del periodo o modo de vibrocion de la estructura

T Periado fundamental de vibracion de la estructura

Te  Periodo limite de vibracidn en el espectro sismico clistico de sceleraciones que representa el sismo de
diseio
Te Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elistice de sceleraciones que representa el sismo de

dhsefo

¥ Aceleracidn mixima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraceidn de la aceleracion
de la gravednd g

Figura 14. Espectro elastico
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

Para calcular los desplazamientos de disefio elasticos se considera los siguientes

parametros.
5, = 0.382F,T7 [I].++D.ﬁ:—-:| para 0sT=T,
5, =0.38FF, T para Ta<T=Te
5, =0.38ZFT para Te=sT=T,
5y =0.38ZF,TL para T>T.
Dhimide:
5y Esz el espectro glastico de disefio de desplazamientos {defimido pars unn fracciom del amortiguamiento
respocto al eritico igual a 3%). Depende del periodo o modo de vibracion de la estructura

Figura 15. Espectro elastico de disefio en desplazamientos
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
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Sdm) &
84=0382Fs T
/ -
Sd=0382FsT

Sd=038zFaT’

§d=038zFa r’(anasm:;///
. ol
fozo1Rgl Tesasefs b2 Ti=24Fq (seg)

Figura 16. Espectro sismico elastico de desplazamientos para disefio
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

2.4.8 Disefio sismorresistente

Existen distintos tipos de estructuras de diferente importancia debido a que en la
presencia de un evento teltrico no deben sufrir dafios importantes y permanecer
operativas, para esto se considera un factor (1) de importancia para aumentar la

demanda del sismo de disefio.

Tabla 7. Importancia de la estructura

o emergencla  sanitana 15
a o Gars o

Edificacionas ‘ Ho
osenciales

que  albergan
% esiruciuras

| ovos ros de atancitn de @ rpancigs, Esb
squipos de generacidn y disinbucidn ekcinca. Tangues u o
" Ceilo de agua u olras substancias arthincendio
bergan depdsilos Wxcos, explosives, quimicos u olras
OSas8

@5CURAS ¥y contras de educacon © oeportivos gue

Estructuras de ‘, Musecs, (glesias
albargan

ocupacion | albargan mas de lrescentas perscnas. Todas las estructurs
especial 1 mas mil parsongs. Edificos pdblicos gua raguiaren operss

Otras s estrucluras de edificacdn y otras que na clasifican dentro ce las 1.
estructuras categorias antencres

Tabla 6: Tipo de uso, desting e importancia de la estructura

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

De acuerdo a la norma NEC se deben verificar varios requerimientos para el

andlisis lineal como:

e Derivas expresadas como porcentaje de altura de piso no se deben exceder los

limites segun la siguiente tabla.
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Tabla 8. Derivas maximas

Hormigdn armado, estructuras metalicas v de madera 0.02

D& mamposteria 0.0

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

e separaciones entre estructuras, debido a que cada estructura debe trabajar

aisladamente para que sus elementos trabajen de manera correcta.

Ag = 0. 254y, + 0. 005H,,

Thincke:

Ap  Fuersss laserales de disefin reducidns
Apup Desplazamicnn del ihimo piso

Hge  Altura de la estruchara vecina

Figura 17. Estructuras adosadas
Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

2.4.8.1 Factor de reduccion (R)
Se encargaré de la reduccion en el disefio inelastico segun el estrato de suelo,

estructura y periodos de vibracion.

Tabla 9. Coeficiente para sistemas de ductilidad limitada

Pérticos resistentes a momento

Hormigén Armado con secciones de dimensidn menor a la especificada en la NEC-SE-HM.
limitados a viviendas de hasta 2 pieos con juces de hasta § metros 3
Hormigén Armado con secciones de dimensidn menor a ia especificada en la NEC-SE-HM con
armadura electrosoldada de alta resistencia 25
Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, imitados a 2 pisos 25
Muros estructurales portantes

Mamposteria no reforzada, imitada a un piso 1
Mamposteria reforzada, imitada a 2 pisos 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos 3
Muros de hormigon armado. limitados a 4 pisos 3

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
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2.4.8.2 Configuracion y regularidad estructural
De preferencia una estructura debe ser regular y simple para que su desempefio
sismico sea optimo, en caso de tener un modelo complejo “el disefiador debera
demostrar el adecuado desempeifio sismico de su estructura” (NEC-SE-RE, 2015),
segun la guia o manual de disefio propuesta por la NEC se detalla las configuraciones

recomendadas segun el siguiente grafico.

Tabla 10. Configuracion estructural

CONFIGURACION EN ELEVACION ¢=1 CONFIGURACION EN PLANTA gp=1

La altura de entrepiso y

la configuracion vertical

de sistemas aporticados,
es constante en todos los

niveles. La configuracion en

Pl planta ideal en un
sistema estructural es

. = cuando el Centro de
La dimension del muro

Rigidez es semejante
permanece constante a S bo e o
lo largo de su altura o P :

varia de forma
proporcional.
=1

[al (b}

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)

Tabla 11. Configuracion no recomendada



IRREGULARIDADES EN
ELEVACION

Ejes verticoles discontinuos o

IRREGULARIDADES EN PLANTA

MUros SOPovLodas pov cof

L wstructurs we considers rrepiler no
recomendala cuande exsten
dersgdadarm gt os on ol dineamenta de
elementos verticales del sistema
realsterte, dertro del mvmo plarc en of
QUE S& @NCaEntran, ¥ eslos
despixamienmos son mapores que 2

b>a

dirmensén Boronnte del ol

Piso débil-Discontinuidad en la
resistencio.

La wstroctura se considera rregulsr no
rReompaiacia coand by resstens i cel
PO €5 Menor que ¢ 0% de | resatenda
del pzo Inmegiatamente superior,
[Bnlpncésdase por nesntencia el posa le
suma de s resistencias de 1odos s
elementos que comparten of cortante de
PO para B e cods romade ada)

PO WRTINCAS A § < 073 EIVEDN MO M0 €

Columna corta

Se debe evitar la presenca de columnas
Coras, tata on ol dseha coma en la
CONSIruccion ae laxs estructuas,

Desplazamiento de los planos de occion de
efementos verticen.

Una estructura se considera irregular no
recomendada cuando existen discontinuidades en
kos epes verticales, tales como desplazamientos del
plano de accidn de elementos verticales del sistema
resistente

v by

b e
e & owwn

Tomado de: (NEC SE DS, 2015)
2.4.9 Cortante Basal (V)

inercia, para distribuirlas respectivamente en la altura total de la edificacion.

Para este célculo se utiliza la siguiente ecuacion segin la NEC 2015

Ecuacién 4. Cortante Basal

_IxSax(Ta)

" R*QP x Qe *

Ecuacion 5. Espectro de respuesta

Sa=n*xZx*F,

Ecuacion 6. Periodo de Vibracion

T=Ct*h%

38

Su calculo se basa en obtener el valor de fuerza lateral originadas por fuerzas de
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2.5 Evaluacion de vulnerabilidad sismica en estructuras existentes

Es un proceso el cual consiste en analizar las deficiencias en disefio y
construccidn en una edificacion y determinar si es 0 no vulnerable ante eventos
sismicos.

El procedimiento se basa en aplicar un formulario y una encuesta, mediante una
observacion visual de la parte exterior e interior si es posible, para levantar informacién
del tipo de estructura, uso, tamario, fotografias o bocetos que sirva de ayuda para
determinar el desempefio sismico (FEMA, 2015).

2.5.1 Formulario de inspeccion visual en campo (NEC-15)

El formulario propuesto por la NEC 2015 en su seccion de evaluacion y
rehabilitacion estructural basado en el FEMA 154 identifica el sistema estructural,
altura total, irregularidad de planta y elevacion, estrato de suelo, por dltimo, grado de

vulnerabilidad sismica y el puntaje final obtenido.



EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EINFICACION ES
DATOS DE LA EDIFN :

Durecoon

Hombre de I8 sdfiodon:

e Fechs ge s o
Ao e constructian n 3

Ama
Aren & ada (2] MRS i B

DATOS DEL PROFESIDNAL

BMambre ded

ot D SEMESCTT

ESCIIEN ESTRUMTURAL EMFLANTS ¥ ELEVADION DE L& EDIFICaiN

FOTOGRAFIA
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
niacarn Wil POrtico Hormigon Armeda €1 | Pomios Acero 51
. 5in PEfatrEs 7] > . Arfrada con muros ctncturales | €2 | Pomics Acero Laminaoe aon o =
P
llull.lﬂl-d?r:!‘-nnu- . Eonfeadn S eSS S E— E2]
B H. Brmadc pr PC | Portios Apsro pon paredes =
PUNTAJES BASICOS, MODIFCADORES ¥ PUNTAJE FINAL 5
calog) wcturs mjm[m[ulaja|rl:—|_sl|n|ﬂ_|T|?
Funinje Brsico aa | 18 | 28 18 | 23 [z= (16 |za 25| 3 [ 2z [z= ]| =
umuuwdﬂ
B8/ AL | mEnor s 4 pis) [] [ [] o 6 |a oloele]ole|[ole
s [48 7 pisos) ) ) 0.4 D2 |02 [ ot [0z oz foz|oa[malos]oe
Gran afturs fmeyor & 7 pisai) WA A A [F] Ot | 0% |os o4 Joe | aos [mfa| os | oa
IRREGLILARIOAT DE LA EDIRCACON
i vertical a3 | -4 | a4 | a3 [as] a4 [-af-af-afasfaaf 4] a
%ﬂ @3 | @5 | 05 | o3 |93 |03 05| 05] 03] 05| 03] 45| a5
0 DE LA CONSTRUCDGM
ANEES Se187 7] 0 MU CoRTIIon EF] 1 43 | 13| 1 |OFf| =] 1 | 08| 08 | 08 | 6z
.% — — — e
& 1 Elapa o= tran 4877 y 2001 [] [] [l [] a [] [] L] ] [] a (]
Focst COGED Mao<iermo | construico @ partr de R0) WA 1= 1 18|23 (18| 1 J1e] 18 3 [16 [ 1
TIFD DE SUED
Tipa de sk C [] 04 .4 ETEETIETIET ETI ENEIETIETIET]
Tipa d= susia B [] 15 16 AR EAEAEAEAaEAET
Tipa e rusio £ [] o8 0.4 CFEEIETIET] EFl EF I ERIETIETIET]
PUNTAIE FIMAL, S
CGRADD DE VULNERABILIDAD S[5MECA
] ARD vuserabibne, v lumcion
2 00523 wulni
529 Bajn vursrmhilis=d
Firmn responzatie e svalecan
OESERVACIINES:

Figura 18. Formulario de evaluacion de vulnerabilidad sismica
Tomado de: (NEC, 2015)

2.5.1.1 Datos de la edificacion
La primera instancia detallara informacion primordial de la edificacién en el

orden siguiente:



41

Calle principal y secundaria

Coordenadas

€ DIRECCION

Cddigo postal

De no tener nombre defiinido se

| colocard el nombre del duefio
€3 NOMBRE DE LA EDIFICACION

Sitios representativos como;

parques, iglesias, estadios etc.

r—[ (& SITIO DE REFERENCIA }

DATOS DE LA EDIFICACION Asamblea

Comercial

Servicios de emergencia

Gobierno

Histérico
@ TIPODEUSO H——
Industrial

Oficina

Residencial

| Educativo

, Afio-mes-dia
@ FECHA DE EVALUACION

i N , ] Importante conocer la edad del edificio
> ANO DE CONSTRUCCION J

Modificaciones, aumentos etc.

—[ % ANO DE REMODELACTON }

) Toda la edificacion
AREA CONSTRUIDA

© Nt ] Indicador de la altura
_| NUMERO DE PISOS J

Figura 19. Datos informativos formulario evaluacion rapida
Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

2.5.1.2 Datos del profesional

En la siguiente casilla se ingresa datos del profesional como:



Datos del priesional

[ Nombres completos

[ Muinmere de cédula de identidsod ]

Registrn del SENESCVT ]

Figura 20. Datos del profesional formulario evaluacién rapida

Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

2.5.1.3 Esquema de la estructura en planta y elevacién

Esquema en planta y
elevacion

Esquema en planta y elevacion ]

[ Incluir ubicacion del ducto de gradas ]

Indicar largo, ancho y alturas de
entrepiso

Figura 21. Esquema formulario evaluacion rapida NEC 2015

Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

2.5.1.4 Fotografia

Fotografia

Indicar la parte frontal de la
edificacion

[ Vista de su totalidad ]

Figura 22. Fotografia formulario evaluacion rapida

Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

42
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2.5.1.5 Sistema estructural

El técnico o profesional encargado debera identificar el sistema estructural de la

edificacion, para lo cual se ha dividido en trece tipos de construccion cada uno con su

cddigo como se indica a continuacion.

Sistema estructural

=

e —

i ] 1

Mamposteria Mixta acero-hormigén o mixta Porticos de hormigén

Madera (W1) Mamposteria sin
— refuerzo (URM) reforzada (RM) madera hormigén (MX) armado (C1)
Y | ‘
1L |
- |
\ |
e /

Portico acero laminado

Poérticos de hormigon Hormigén armado
(&)

armado con mamposteria prefabricado (PC)
confinada sin refuerzo (C3)

Porticos de Hormigén Armado
con muros estructurales (C2)

[ ]

p

Porticos de acero con

Portico de acero laminado
paredes de mamposteria (S5)

Portico de acero doblado en
frio (S3) con muros estructurales de

hormigén armado (S4)

Portico de acero laminado
con diagonales (S2)

Figura 23. Sistema estructural formulario evaluacién rapida
Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

2.5.1.6 Modificadores

Son los factores los cuales disminuyen el rendimiento estructural, todos poseen

su valor numérico y varia de acuerdo al tipo de estructura.
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Baja altura (menor a 4 pisos)

r—[ Altura de la edificacién

] | Mediana altura (4 a 7 pisos)

J | Gran altura (mayor & 7 pisos)

Modificadores

Irregularidad geométrica
Irregularidad por ubicacién
Piso débil

Columna corta o larga

lregularidad verticel Ejes verticales discontinuos o

muos soportados por columnas

Distribucion de masa

Irregularidad de
Ia edificacion

Fiso flexible

Adiciones

Discontinuidades en el sistema de piso

Ejes estructurales no paralelos
Irregulandad en planta

Torsional

Adiciones

Pre-cédigo (construido antes de 1977) o auto
construccidn

;[ Codigo de la construccion J

] Construido en etapa de transicion (entre 1977 y2001)

Post cddigo modemo (construido a partir de 2001)

Figura 24. Modificadores
Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)

2.5.1.7 Observaciones

Observaciones

Tipo de suelo I

Tipo de suelo ©

Tipo de suelo D

Tipo de suelo E

Ohservaciones respecto a la parte
constructiva, nsoe ¥ condicionas

Clircunstancias inusnales

Figura 25. Observaciones
Tomado de: Guia de disefio (NEC, 2015)
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2.6 Ensayos no destructivos (END)
Son ensayos que evaltan la calidad en materiales utilizados para la construccion
de estructuras tanto en hormigon como en acero, se lo realiza mediante la inspeccién de
elementos sin provocar dafio, permite conocer en qué estado se encuentran estructuras

existentes y antiguas (patrimoniales), pueden prevenir futuros gastos de reparacion.

r—[ Evitar reparaciones costosas de una estructura ]

Los END permiten mitigar los efectos de una
catastrofe natural

Ventajas de realizar END en

materiales y edificaciones ‘—[ Determinar el estado de edificaciones existentes |

‘—[ Evaluar la vulnerabilidad sismica de la atmadura ]

Verificar si los elementos constructives cumplen con
los codigos de calidad

Figura 26. Ventajas de los END
Tomado de: (INGENIERIA METALICA, 2019)

2.6.1 Principales ensayos no destructivos
Los principales ensayos no destructivos concernientes a estructuras de hormigon
armado que permiten conocer o estimar sus propiedades de resistencia, uniformidad,
calidad entre otras son:
e Esclerémetro
e Pachdmetro
e Gato Plano
e Velocidad de impulso
e Impact echo

e Radiografias
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Resistencia del hormigon mediante
ESCLEROMETRO gsc]erumetru ° indice de reb_ute (R) una
unidad adimensional que relaciona la dureza
superficial del hormigon con su resistencia. f

Deteccion de barras de acero, medicion de i
PACHOMETRO cobertura y de didmetros en forma rapida y
precisa

Permite estimar el estado tensional de
,—' GATO PLANO compresion y deformabilidad del punto elegido

de la estructura

ENSAYOS NO
DESTRUCTIVOS

Determina la uniformidad en el concreto,
consiste en medir el tiempo que demora un
pulso ultrasonico al recorrer la distancia entre
transductores acoplados al concreto.

Evalua el concreto mediante el uso de ondas de
4 IMPACT ECHO impacto para medir integridad, espesor y ./ 5
calidad de concreto -y

VELOCIDAD
DE PULSO

Sirven para visualizar v cuantificar los
—l RADIOGRAFIAS clementos que hay dentro del hormigén una
vez esta en servicio.

Figura 27. Ensayos no destructivos
Fuente: Autor

2.6.2 Ensayo esclerométrico (Indice de rebote)

La resistencia del hormigon es un factor primordial para deducir su durabilidad
o rendimiento deseado en elementos estructurales columnas, vigas y losas, para ello se
utiliza el ensayo de martillo de rebote, este método ayuda a ubicar zonas de baja
resistencia a compresion.

Consiste en golpear la superficie de hormigon accionando el esclerometro y
mediante la energia liberada por el resorte previamente calibrado obtener los indices de
rebote Ry Q, considerando la posicion del instrumento y el &ngulo para posteriores

operaciones matematicas (NTE INEN 3121, 2016-11).



2.6.2.1 Equipos

Los equipos necesarios para este ensayo segin la Norma NTE INEN 3121 del

afo 2016-11 son:

Gue se encuentta en cottacto con la supetficie de

Consiste et un mattillo accionado por un resorte de
. acero que cuando se libera golpea un émbolo de metal
Martillo de rebote
hormigin.

-
Piedr b . Consiste enun carburo de silicio de textura de
ledra abrasiva aratio thedio o un matetial egquivalente.
\

[ Equipos ]—
- Es un instrumento guia que se proporciona para

Yun d ifi . centrar el mattillo de rebote sobre el drea de impacto
que de verilicacion v mantener el instrumento perpendicular ala

\

supetficie del yuangue.

Nivel Este instrumento ayada a colocar el martillo de rebote
ve en1 forma horizontal (0%) v vertical (90%)

Figura 28. Equipos necesarios para el ensayo de martillo de rebote
Tomado de: (NTE INEN 3121, 2016-11).

- 11 Cubienta trasera

Muelle de compresion 12~ 21 Contratuerca

20 Tomnillo de tope
13 Fiador
22 Espga
6 Botén, completo

Muelle de fiador 23—

Disco de guia 8
7 Barma de guia del martilo
Ventana de plexiglas 19~

3 Cap

Masa del martillo
-14.1 modelo N

Corredera con vanlla de guia 4

~ 142 modeio L

Muelie de retencion 15 - ~16 Muelle de impacto

- 10 Andlo de dos pares

18 Aniio de fieltro
—~2 Superficie de ensayo

Figura 29. Esquema del martillo de rebote
Tomado de: https://www.mercado.geotecnia.online/wp-
content/uploads/2020/07/Martillo-Schmidt-Esclero%CC%81metro.pdf
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Figura 30. Equipos utilizados
Tomado de: Elaboracion propia
2.6.3 Procedimiento del ensayo
2.6.3.1 Area de prueba
El area en donde se realizara el ensayo debe ser lisa, plana, y debe estar seca,
evitando areas con rugosidades o porosas, los elementos a ensayaras deberan tener un
espesor minimo de 10 centimetros.
2.6.3.2 Preparacion de la superficie
e En caso de tener superficies no regulares, se debera mejorarlas con el uso de
herramientas.
e Utilizar la piedra abrasiva para obtener una superficie sin recubrimiento y
lisa.
e El hormigon a ensayar debe tener al menos 6 meses de fundido y se debera
pulir de 5a 6 mm.
e De tener superficies himedas, secarlas con 24 horas de anticipacion para

proceder con el ensayo.
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2.6.3.3 Procedimiento del ensayo

— Sellecionar y preparar una zona de 30 x 30 cm.

Dibujar cuadricula de lineas separadas entre 2.5y Scm, ¥
usar la interseccion de las lineas como puntos de impacto.

Sostener firmemente el martillo en una posicion
perpendicular a la superficie a ser ensayada.

Realizar el golpe y pulsar el boton para bloquear el vastago
de impacto.

Calcular el valor promedio de las mediciones realizadas, se
eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.

Si se desviaron mas del 20% de las mediciones del valor
promedio se repite el ensayo.

Figura 31. Procedimiento de ensayo
Tomado de: (NTE INEN 3121, 2016-11).

2.6.4 Célculos

Luego de realizado las lecturas en cada elemento estructural se calcula la
resistencia del hormigon, para ello se utiliza la grafica del instrumento el cual tiene
como ordenadas los valores numéricos segun el rebote y como abscisas la resistencia
del hormigdn a compresién en unidades de N/mm2 y en Kg/cmz2, las curvas del grafico
indican la posicion en la que se desarrolld la medicion, estas posiciones son; A=0°, B=-

90°, y C=90°.
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Figura 32. Gréafica de resistencia a compresién en el hormigén
Tomado de: Norma Japonesa (Seiki, 2016)

2.6.4.1 Factor de correccion

Para tener mejores resultados al valor de resistencia del hormigdn obtenido con

el ensayo de martillo de rebote se aplica el factor de correccion que considera edad del

hormigdén mediante la ecuacién siguiente tomada de la norma japonesa.

k
Fc(g

cm?

Ecuacion 7. Correccion del hormigon por edad
Tomado de: Norma Japonesa (Seiki, 2016)

Tabla 12. Factor de correccion por edad

) = Fxa,

Edadn

. 10 | 20 | 28 | 50 | 100 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000|3000
(dias)

Upn 1.55(1.1211.00 087 (078074 0.72| 0.7 [0.67|0.65|0.63

Tomado de: Norma Japonesa (Seiki, 2016)
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2.7 Analisis Estructural

2.7.1 Anadlisis lineal

Es el procedimiento mas comun, el cual involucra el efecto de la estructura en la
distribucion de esfuerzos laterales y verifica si cumple la deriva maxima permitida. En
otras palabras, obtiene el desplazamiento relativo e inelasticidad. A pesar de sus buenos
resultados, este tipo de procedimiento tiene limitantes para predecir si la estructura
examinada puede soportar deformaciones superiores dentro del pardmetro de seguridad.

La fuerza que controla el desplazamiento inelastico no es obligatoriamente

fuerza lateral que se puede producir durante el tiempo de servicio de la estructura.

A Andlisis andlisis
no lineal lineal

Fuerza
Andlisis
no lineal

-

Desplazamiento

Figura 33. Andlisis Lineal
Tomado de: (SolidWorks, 1995).

Este analisis se lo realiza Unicamente en estructuras regulares con un grado de
libertad, en donde se distribuye las fuerzas laterales en todos y cada uno de los pisos
existentes y se determina el cortante basal, para obtener deformaciones,

desplazamientos, reacciones y esfuerzos.



Distribucion de fuerzas

laterales

Cortante

-M=MET=I=0T - basal

Figura 34. Distribucion de fuerzas y cortante basal

Fuente: Elaboracion propia

El procedimiento para realizar este analisis es el siguiente:

[ Procedimiento analisis lineal ]—

Determinar el periodo T fundamental de la estructura

Determinar el espectro de diseiio

Obtener el peso, cargas vivas y muertas de la estructura

Calcular el cortante basal

Distribucion de la fuerza horizontal por piso

Determinar los valores del factor vertical en cada piso

Calcular la fuerza horizontal de cada piso

Caleular la distribucion de la cortante

Obtener derivas de piso

S G NG X R 0 R R R

Visualizar las tablas y graficas de resultados

52

Figura 35. Procedimiento analisis lineal

Tomado de: (Filian, 2018)
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2.7.2 Andlisis dindmico

Conocido también como modal espectral involucra modos de vibracion y
espectros de disefio, el propdsito de este analisis es delimitar la respuesta maxima de
una edificacion generada por eventos teldricos.

Para aplicar este andlisis es indispensable tener en cuenta el comportamiento
elastico de la estructura, a méas de desestimar el efecto de torcion dinamico producido

por excentricidades estaticas.

F(t) Ay o

aft) _a

Figura 36. Respuesta dinamica
Tomado de: (Cassano, 2009)

2.7.3  Anélisis no lineal (Pushover).

Este analisis permite pronosticar las propiedades sismicas de una estructura.
Este es un método que permite que la estructura existente sufra dafio al aplicar cargas
laterales en una direccién, las mismas que deben ser incrementadas hasta que excedan
un limite de control. Considerando el comportamiento inelastico de la estructura
durante los eventos sismicos, para evaluar su comportamiento, es necesario evaluar la
ubicacion donde se formen rétulas plésticas, que a menudo ocurren en los nudos de
vigas, siempre que el comportamiento de vigas y columnas sea el correcto (columna
fuerte y viga débil).

Por razones obvias, la estructura sufre una deformacion elastica y, tras superar

el estado limite eléstico, comienza a comportarse de manera no lineal.
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Respuesta Inclistica

A, del altimo nivel
Cortante, V

7
Colapso

> f
/

Cargas laterales
/
7
Sobrerresistencia

— — f o
f
ot — | ]
.; 4 Respuesta Elastica
' ~ >
- - = X -
— A. del altimo nivel

atw
Cortante basal, Vbasal

Figura 37. Secuencia del proceso de analisis no lineal

Tomado de: Saavedra, 2018)
Este analisis se lo realiza para cumplir con los siguientes objetivos:

Obtener la capacidad lateral de la estructura. ]

Determinar los elementos susceptibles a fallar
primero.

Determinar la ductilidad de los elementos.

Objetivos del Pushover ]~
Determinar la ductilidad total de la estructura,

Verificar la degradacion global de la resistencia.

Verificar verificar los desplazamientos relativos
inelsticos.

Figura 38. Objetivos del analisis no lineal
Tomado de: (Suntaxi, 2016).
Para este analisis es primordial conocer como se comportan los materiales

constructivos de la estructura por lo que dichos elementos se los lleva hasta el rango no

lineal como respuesta de una gran fuerza sismica.
También, es indispensable contar con diagramas de Momento vs Curvatura de

los elementos de seccidén transversal existentes en la estructura a analizar, mediante esto
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encontrar la ductilidad para compararla con la demanda a la que la estructura estara

sometida.

Luego de conocer cual es la respuesta inelastica de la estructura por accion de

los sismos para conocer su desempefio estructural, se estima en donde se generaran

rotulas plasticas que por lo general es en nudos de vigas siempre y cuando el

comportamiento de columna y viga sea el adecuado como indica el principio de disefio

sismorresistente de columna fuerte con viga débil.

Mediante el diagrama Momento vs Curvatura se determina la longitud plastica

si el momento de demanda supera al de fluencia, lo que quiere decir que los elementos

estructurales trabajan en un rango no lineal disipando energia (Suntaxi, 2016).

S A
<
5 Nivel
: Seguridad de Vida  Nivel
[ Nivel \ Estabilidad Estructural
g Ocupacion Inmediata l |
« / /
¥ 4 /
= \ ‘ Colapso
[ \
B
¢ Control de Danos Sequridad|
" 4
i # Limitada *
Rango lineal elastico
I .

DEMANDA SISMICA INCREMENTAL

Figura 39. Nivel de desempefio y curva de capacidad
Tomado de: (ATC, 1996)

2.7.4 Niveles de desempefio

Segun el ACT-40 especifica varios niveles en cuanto al desempefio concerniente

a elementos estructurales y no estructurales los cuales son:



SP-1 Inmediata
ocupacién

Es un nivel donde ¢l daiio ocurre en clementos
estructurales, pero es moderado y es habitable sin
riesgos.

SP-2 Daiio
controlado

Ls un nivel donde el dafio ocurre en elementos
estructurales, pero es moderado v necesita
reparaciones ligeras.

SP-3 Seguridad

Nivel de desempeiio para

En este nivel la estructura es insegura por su alto dafio
en la estructura y su reparacion puede llegar ser muy
costosos

componentes estructurales

SP-4 Seguridad
Inmediata

Las estructuras tiene alto grado de dafio y es muy
peligroso para habitar.

SP-5 Estabilidad
estructural

I I T I I

En este nivel la estructura esta por colapsar por su
alto daiio en su estructura.

AN N D N

SP-6 No considcrado ]—[

No estan dentro del nivel de desempeiio.

Figura 40. Nivel de desempefio en componentes estructurales

Tomado de: (ATC-40, 1996).

r—[ NP-A Operacional ]7

Todos los elementos estructurales permanccen
sin ninglin dafio después de haber presenciado un

SISMO.

NP-B Inmediata
ocupacién

Sus componentes no estructurales se
encuentra en sus lugares con pequeiios dafios que no
dificulta para la seguridad de los habitantes

Nivel de desempeiio para
NP-C Seguridad
componentes no estructurales

Los elementos no estructurales sufren dafios
minimos, pero sin sufrir colapso, pero varios de las
instalaciones quedan fuera de uso, v aun es seguro

para sus habitantes.

_[ NP-D Amenaza ]7

Sufren dafios altos en elementos no estructurales y
sus elementos sin sufrir el colapso v aun es seguro
para habitar.

NP-E No
considerado

No es considerado como nivel de desempefio solo

puede realizar evaluacion sismica.

Figura 41. Nivel de desempefio en componentes no estructurales

Tomado de: (ATC-40, 1996)
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Para estimar niveles de desempefio se realizan combinaciones con los diferentes

elementos y se determina los posibles dafios en la estructura.



SP-1 SP-2 SP-3 SP-4 SP-5 SP-6
Inmediata Daiio Seguridad | Seguridad | Estabilidad No
Ocupacion | Confrolado limitada | Estructural | considerado
{rango) (range)
NP-A 1-A
Operacional | Operacional 2-A NE NER NR NE
NP-B 1-B
Inmediata Inmediata B i-B NE NE NE
Ocupacion Ocupacion
NP-C 3-C
Seguridad 1-C 2-C Seguridad | 4-C 5-C 6-C
NP-D
Amenaza NE 2-D 3-D 4-D 5D 6-D
NP-E 5E No
No NE NR 3-E 4-E Estabilidad | Aplicable
Considerado Estructural

Tabla 13. Combinaciones niveles de desempefio
Tomado de: (ATC-40, 1996)
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Capitulo 3: Levantamiento de informacion en campo

A fin de consumar los objetivos de este estudio se consideran tres etapas:
investigacion y revision de literatura, estadistica y caso de estudio.

Investigacion

Como primera instancia se realizara el analisis de referentes, el cual seré punto
de partida para comprender, entender y dominar los aspectos indispensables para el
progreso de este estudio, se revisara investigaciones previas a este tema, a fin de definir
todas las variables, ademas de establecer métodos para la recoleccion y proceso de
datos.

Estadistica

Se analizard el sector Jardines del sur, definiendo el tamafio de la muestra, su
poblacion, nimero de viviendas, tipo de construcciones que posean caracteristicas
comunes en donde se aplicara encuestas y el formulario de la NEC 2015, para
finalmente detectar el porcentaje de vulnerabilidad sismica existente.

Caso de estudio

De los datos recabados, seleccionar el caso de estudio de prioridad, el mas
vulnerable para efectuar ensayos no destructivos en un nimero bien delimitado de
elementos estructurales, modelar en un software de elementos finitos y mediante
métodos de analisis cuantitativos determinar el comportamiento estructural,

cumplimiento normativo y desempefio sismico.



3.1.Toma de informacién

3.1.1 Zonade influencia

Figura 42. Barrio "Jardines del Sur"”
Tomado de: (Microsoft Bing Maps, 2022)

En este estudio se analizara el Barrio “Jardines del Sur” perteneciente a la
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parroquia Quitumbe, cantdn Quito, provincia Pichincha. El érea se encuentra limitada

al norte por el pasaje veinte, al sur por el pasaje catorce, al este por la calle E7C y al

oeste por la calle E7A , con un perimetro de 695.251 metros, y un area de 1.828

hectareas, las coordenadas tomadas se indican en la tabla 2.

Tabla 14. Coordenadas area de estudio

Punto

Latitud

Longitud

1
2
3
4
5
6

7

0°1859.01” S
0°18°59.36 S
0°19°01.23 S
0°19°01.74” S
0°19° 0645 S
0°19°07.20” S
0°19°02.52 S

78°31° 55.66° W
78°31°52.10” W
78°31°51.42”° W
78°31° 52.96° W
78°31° 51.10” W
78°31° 52.68° W
78°31° 54.73” W

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1 Mediante encuesta
Se inici6 con la inspeccidn de 24 viviendas del sector Jardines del sur aplicando
una encuesta de vulnerabilidad sismica la cual contiene una seria de preguntas con el

objetivo de conocer el estado actual de las viviendas.

8 UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK / : ) J INTERNACIONAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENTERIA  © ]
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL o = S E K
ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA
Datos Personales

Nombre del propietario:

Numero de casa:
Numero de Pisos:
Antigiiedad de Ia construccién: ___ aflos

Referencia visual:

Realizado por:

Marque con un visto [, sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?

si [] No [

2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si [ No [

3.- ;Para la construccion de esta vivienda conto con la ayuda de personal técnico?
si [ No [

] Ingeniero Civil O Amuitecto [ Maestro Constructor

4.« ;Cuenta con estudio de suelos?

si [ No []

5.- (Conoce la cimentacion de su domicilio?

Si D No [

6.- ;Ha realizado reforzamicnto estructural?

si [ No [

7.- ;Qué uso tiene la construccion?

8.- ;Su vivienda presenta algun tipo de daio o patologia?

Figura 43. Encuesta de vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia
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Los datos que obtuvo con la encuesta en cada una de las preguntas se detallan a
continuacion:

Como informacién preliminar en cuanto se refiere al nimero de pisos de las
viviendas del sector en su mayoria son de dos y tres niveles, esto debido a la
configuracion del terreno, al ser una zona con grandes taludes sus habitantes optan por

construir junto al talud y que el ultimo nivel llegue a la acera.

Viviendas Inspeccionadas

9
8
o
l 1

1 Piso 2 Pisos 3 Pisos 4 Pisos

NUMERO DE VIVIENDAS

S P ONW R s B

CANTIDAD DE PISOS

Figura 44. Altura de viviendas
Fuente: Elaboracion propia

En la primera y segunda pregunta del total de 24 viviendas solo una cuenta tanto
con planos arquitectdnicos, pero no de planos estructurales lo que equivale al 4%, esto

da a entender que en su mayoria son construcciones clandestinas e informales.

Viviendas que cuentan con planos

Con planos
4%

Sin planos
96%0

Figura 45. Porcentaje de viviendas planificadas
Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 3 todas las construcciones fueron realizadas sin la
supervision técnica Unicamente con maestros albafiiles.

De igual manera en la siguiente pregunta ninguna de las viviendas cuenta con un
estudio de suelos, dato muy preocupante debido a las construcciones junto a los taludes
y la alta humedad que se logro observar.

En cuanto se refiere a la cimentacion pocos propietarios conocen como esta
conformada la cimentacién de sus propiedades.

Al ser viviendas relativamente nuevas ninguna supera los 5 afios de
construccidn, por este motivo ninguna presenta reforzamiento estructural o no lo ven
necesario.

Las construcciones del sector en su totalidad estan destinadas a viviendas, esto
debido a su ubicacion la cual es netamente residencial.

La patologia principal que se pudo evidenciar en la mayoria de residencias es la
humedad, claramente se noté que la misma sube por capilaridad afectando a
principalmente a la cimentacion y elementos como columnas y mamposterias.

3.1.2 Mediante formulario NEC 2015

Con la utilizacion del formulario de inspeccion visual rapido tomado de la NEC
2015 detallado en el capitulo de 2 marco tedrico en la seccion (2.6.1), se obtuvo datos
importantes del sector de una manera mas técnica y detallada que con la encuesta.

En la siguiente figura se muestra los datos obtenidos con el formulario, teniendo

respuestas similares en la mayoria de los items.



EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DELA EDIFICACION

PLANTA Y ELEVACION DE LA

Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICA CION

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

:| ) ) Afio de construccion : 2017 Afio de remodelacion : -
(__\__i [ Area de construccién : 360 m2 Nimero de pisos : 3
, DATOS DEL PROFESIONAL
G- L Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
: C.I: 060566815-1
O i —t- Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

5

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl |Pértico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo  |URM|Pértico H. Armado muros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| 52
Mamposteria reforzada RM |, . . Portico Acero Doblado en frio S3
Pértico H.Armado con mamposteria C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigon o confinada sin refuerzo . S4
X = MX estructurales de hormigén armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI [URM|[ RM | MX | C1 ] €2 ] C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Bisico 44 | 18 | 28 | 1.8 1 25| 28 [ 1o | 24 ] 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NA|JO4 021 04] 04 210210204 INA| 04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NA|INAINAJODB3 |06 ] 080310406 08 |NALJ O8] 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -l -5 -5 -] -1 -1 -l -1 - -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]1-05]-05]-05]05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) o (o2 ot [a2]a2] 0 |o2]08] o |08 08]-08]-02
Const rﬁuz’?;l (conccotr::;t.{ l;lf:ci?:ll]nsmén
(entre {d‘??? v 2‘?0]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido a partir de 2001) 1 | N/A| 28 1 14 24| 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |04]04]04]-04[04] 04]-04]-04]-04]04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 | 06]-06|-06]-06|-06[04]-06]-06]-06]-06]-06|-04
Tipo de suelo E 0 |-08]04]-12]-12[08]-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0,2 “",;ij,:]-'
208 =25 Media vulnerabilidad ‘7% T
S>25 Baja vulnerabilidad Fima rcsi_)ons able

OBSERVACIONES:

Figura 46. Aplicacion del formulario
Fuente: Elaboracién propia
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En cuanto a la tipologia estructural en su mayoria son construcciones que
presentan pérticos de hormigdn armado correspondiente al (C1) y unas pocas de

Mamposteria sin reforzamiento (URM).

Tipologia del sistema estructural

3;12%

EURM E(1

Figura 47. Tipologias estructurales
Fuente: Elaboracion propia

La altura de las edificaciones varia, pero en cuanto al formulario corresponde a
baja altura debido a que ninguna sobrepasa los 4 niveles o pisos.

Con los demas datos del formulario las viviendas del sector en su totalidad
presentan alta vulnerabilidad sismica, datos que se pueden apreciar en la seccion de
anexos.

Grado de Vulnerabilidad Sismica

EMAlta @Media mBaja

Figura 48. Porcentaje de viviendas vulnerables
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.Seleccidn de la muestra para su analisis

La muestra representativa del sector se la seleccioné debido a su altura su
condicion de vulnerabilidad y tipologia la cual nos permite realizar los ensayos y
analisis propuestos.

Esta vivienda fue construida hace 4 afios, sin la ayuda de personal técnico por lo
que no cuenta con planos de ningun tipo, tratdindose de una construccion informal.

Cuenta con un area de construccion de 744 m2, conformada de 3 pisos las
alturas son variables, el uso de la edificacion varia, la primera planta esta destinada a

vivienda, la segunda y tercera planta sera de uso comercial y bodega.

Figura 49. Vivienda seleccionada
Fuente: Elaboracion propia
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@ Vista de la estructura en 3D

Segunda Planta N+ 2.48m

Primera Planta N+ 2.63m

1

:75

@

Tercera Planta N+ 3.28

1

175

@

Figura 50. Plano arquitectdnico
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.Aplicacion del ensayo Esclerométrico
Se realizo el ensayo de esclerometro a elementos estructurales siguiendo los
pasos mencionados en la seccion (2.7.2), para lo cual se ensayd tres columnas, tres

vigas y tres secciones de losa para cada piso.

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

) ISEK

P I 2
4 < -

3 .L

° 3
1 1
1T

o Registrar el ndmero de rebote con por lo menos 2 cifras significativas.

Lectaras del drea de . - Posicién del drea de prueba
prueba en;en © | Diferencia Comentarios

1 36 £.35 Us ex-s{"? mucha vaviacion
2 34 0:65 14 dofes, por 9_074 Se
i g? -)2" 36; awpla ol ensayo.
5 3 - 3.65
6 38 3.35
7 34 2.35
8 S 4 -0.65
9 32 -2.65
10 36,5 | 4-8s

P dio de lectu;

rome IOR : ecturas 39,65

Figura 51. Ensayo esclerométrico
Fuente: Elaboracion propia



Tabla 15. Resultado ensayo esclerométrico piso 1

A

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

B UNIVERSIDAD
IMTERMALICNAL

ISEK

1 SER MEJICRES

Ensayo de esclerometro

Fecha 25/06/2022  |Equipo C380-01 Propie tario Angel Toapanta
Hora 1000 a. m.  [Norma NTE INEN-3121 [Responsable Geovanny Guapulema
Temperatura 14 (°C)
Columnas Piso 1 [ 4 Rebote | 0°
Columna 1 Columna 2 Columna 3
Lecturas
Golpes Diferencia Golpes Diferencia Golpes Diferencia
| 30 1.35 34 1.2 32 -1.1
2 34 -0.05 32 -0.8 M4 0.9
3 32 -2.05 34 1.2 35 1.9
4 30 1.35 32 -0.8 30 29
5 31 -3.05 32 -0.8 2 -1.1
0 38 3.35 31 -1.8 32 -1.1
7 37 2.35 37 42 35 1.9
8 34 -0.05 32 -0.8 32 -1.1
9 32 -2.05 30 -2.8 2 -1
10 30.5 1.85 34 1.2 3l -2.1
Promedio 34.05 32.8 33.1
Vigas Piso 1 | % Rebote | 90°
Lecturas Viga 1 Viga 2 Viga 3
Golpes Diferencia Golpes Diferencia Golpes Diferencia
1 360.5 -0.75 38 1.3 30 0.35
2 30 -1.25 37 0.3 32 -3.05
3 38 0.75 35 -1.7 30 0.35
4 38.5 1.25 38 1.3 38 2.35
5 38 0.75 37 0.3 35 -0.05
0 30 -1.25 34 -2.7 30 0.35
7 38 0.75 37 0.3 M4 -1.05
8 37.5 0.25 35 -1.7 38 2.35
9 38 0.75 38 1.3 35 -0.05
10 30 -1.25 38 1.3 30.5 0.85
Promedio 37.25 30.7 35.05
Losa Piso 1 | 4 Rebote | -90°
Lecturas Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Golpes Diferencia Golpes Diferencia Golpes Diferencia
| 32 24 27 -1.75 3l 2.85
2 29 -0.0 28 -0.75 20 -2.15
3 28 -1.0 31 2.25 28 -0.15
4 30 0.4 30 1.25 28 -0.15
5 32 24 28 -0.75 25 -3.15
0 27 -2.0 25 -3.75 30 1.85
7 31 1.4 30 1.25 27 -1.15
8 28 -1.0 28.5 -0.25 29 0.85
9 28 -1.6 31 2.25 275 -0.65
10 31 1.4 29 0.25 30 1.85
Promedio 29.6 28.75 28.15

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Resultado ensayo esclerométrico piso 2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

BUNNERSIDAD
| MIERNACIDNAL

Y 3 FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL ISEK
WV CARRERA DE INGENIERIA CIVIL " SERMEIORES
Ensayo de esclerometro
Fecha 25/06/2022  |Equipo (C380-01 Propie tario Angel Toapanta
Hora 1000 a. m.  |[Norma NTE INEN-3121 [Responsable Geovanny Guapulema
Temperatura 14(°C)
Columnas Piso 2 | 4 Rebote | 0°
Columna 1 Columna 2 Columna 3
Lecturas Golpes Dife rencia Golpes Dife re ncia Golpes Difere ncia
1 32 1.35 28 -1.4 32 0.1
2 31 0.35 27 -5.8 32 -1.1
3 32 1.35 32 -0.8 34 0.9
4 30 -0.65 30 -2.8 30 -3.1
5 29 -1.65 28 -4.8 30.5 -2.6
6 30.5 -0.15 32 -0.8 32 -1.1
7 28 -2.65 21 -5.8 31 -2.1
8 30 -0.65 28 -4.8 32 -1.1
9 34 3.35 30 -2.8 31.5 -1.6
10 30 -0.65 32 -0.8 34 0.9
Promedio 30.65 20.4 31.9
Vigas Piso 2 [ 4 Rebote [ 90°
Viga 1 Viga 2 Viga 3
Lecturas
Golpes Dife rencia Golpes Diferencia Golpes Diferencia
1 34 -1.6 31 -3.05 33 -0.2
2 34 -1.6 35 0.95 32 -1.2
3 33 -2.6 37 2.95 33 -0.2
4 38 2.4 34 -0.05 31.5 -1.7
5 36 0.4 30 -4.05 35 1.8
6 35 -0.6 33 -1.05 33 -0.2
7 37 14 37.5 345 34 0.8
8 39 3.4 36 1.95 36 2.8
9 34 -1.6 35 0.95 32 -1.2
10 36 0.4 32 -2.05 32.5 -0.7
Promedio 35.6 34.05 33.2
Losa Piso 2 | 4 Rebote | -90°
Lecturas Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Golpes Dife rencia Golpes Difere ncia Golpes Diferencia
1 32 0.95 29 -1 28 -1.75
2 30 -1.05 27 -3 32 2.25
3 28 -3.05 29 -1 29 -0.75
4 32 0.95 32 2 28 -1.75
5 315 0.45 31.5 1.5 30 0.25
[ 34 2.95 30 0 32.5 2.75
7 32 0.95 29.5 -0.5 30 0.25
8 30 -1.05 32 2 29 -0.75
9 31 -0.05 31 1 28 -1.75
10 30 -1.05 29 -1 31 1.25
Promedio 31.05 30 29.75

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 17. Resultado ensayo esclerométrico piso 3

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

B UNIVERSIDAD
INTERMACIIMNAL

ISEK

® SER MEJORES

Ensayo de esclerometro

Fecha 25/06/2022  |Equipo C380-01 Propie tario .ingcl Toapanta
Hora 10:00 a. m. Norma NTE INEN-3121 |Responsable Geovanny Guapulema
Tempe ratura 14 (°C)
Columnas Piso 3 | 4 Rebote | 0°
Columna 1 Columna 2 Columna 3
Lecturas " : :
Golpes Dife re ncia Golpes Dife re ncia Golpes Diferencia
1 29 -0.85 30 1 32 1.55
2 28 -1.85 28 -1 31 0.55
3 28 -1.85 32 3 29.5 -0.95
4 30 0.15 30 1 32 1.55
5 28 -1.85 28 -1 28 -2.45
0 33 3.15 32 3 31 0.55
7 32 2.15 30 1 29 -1.45
8 32.5 2.65 29 0 30 -0.45
9 28 -1.85 31 2 32 1.55
10 30 0.15 20 -9 30 -0.45
Promedio 29.85 29 30.45
Vigas Piso 3 [ 4 Rebote [ 90°
Viga 1 Viga 2 Viga 3
Lecturas " z z
Golpes Dife re ncia Golpes Dife re ncia Golpes Diferencia
1 35 1.8 31 -2.05 31 -2.2
2 33 -0.2 34 0.35 34.5 1.3
3 315 -1.7 36 2.35 33 -0.2
4 35 1.8 32.5 -1.15 38.5 5.3
5 30 2.8 33 -0.05 34 0.8
0 33 -0.2 35 1.35 37 3.8
7 3l -2.2 30 -3.65 31 -2.2
8 32 -1.2 35 1.35 36 2.8
9 35 1.8 33 -0.65 38 4.8
10 30.5 -2.7 37 3.35 37 3.8
Promedio 33.2 33.05 35
Losa Piso 3 # Rebote -90°
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Lecturas
Golpes Diferencia Golpes Dife re ncia Golpes Diferencia
1 31 0.45 27 -2.0 29 0.35
2 28 -2.55 30 0.4 29 0.35
3 27.5 -3.05 28 -1.0 27.5 -1.15
4 30 -0.55 29.5 -0.1 28 -0.65
5 32 1.45 32 2.4 27 -1.65
0 29 -1.55 30 0.4 31 2.35
7 33 2.45 29.5 -0.1 29 0.35
8 31 0.45 32 2.4 27 -1.65
9 34 3.45 26 -3.0 31 2.35
10 30 -0.55 32 2.4 28 -0.65
Promedio 30.55 29.6 28.65

Fuente: Elaboracion propia

3.4.0btencion de la resistencia a compresion del hormigén
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Luego de realizar el ensayo y de obtener el resultado de nimero de rebote para

cada elemento estructural, encontramos la resistencia a compresion del hormigén

mediante el uso de la grafica proporcionada por el fabricante del equipo, la misma que
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contiene en las ordenadas los valores de la resistencia en unidades de N/mm2 y Kg/cm2
y en la abscisa en nimero de rebote como se indica en la figura a continuacion.

Crassic CoNCRETE HAMMER GRAPHICS

s 60 | 612
: B
g b
- S0 509
el 1A
EE g s
g2 4
ot 40 I 408
- .
T ¢
T
g5 30 306
Ml&la
£33 > 264.3
gsg 4 '
%‘g 20 # 204
W % S
g2 A ¢
353 L <% ¥
peiis 10 pdi 102
558 20 as 30 35 40 45 S0 S5 < G
B = HAMMER REBOUND 7/ DURETE A CHOC / PRELLHARTE

Columna 1 Piso 1

Figura 52. Resistencia a la compresion columnas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 53. Resistencia a la compresion vigas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 54. Resistencia a la compresion en losas
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Resumen de todos los elementos

Resistencia a la compresion f'c (Kg/cm2)

Elemento | Ubicacion N°1 N°2 N°3
Piso 1 264.3 242.2 250.2
Columnas Piso 2 210.1 202.1 226.4
Piso 3 201.9 189.7 209.1

Piso 1 242.8 230.5 220.3
Vigas Piso 2 217.3 196.5 185.4
Piso 3 187.7 197.5 211.6
Piso 1 240.7 240.5 239.3
Losa Piso 2 261.1 244.8 239.7
Piso 3 246.9 240.7 224.4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19. Resistencia a la compresion corregida

Resistencia a la compresion corregida por edad f'c (Kg/cm2)

Elemento | Ubicacion Ne°1 Ne2 N°3 Promedio

Piso 1 166.51 152.59 157.63 158.91

Columnas Piso 2 132.36 127.32 142.63 134.11

Piso 3 127.20 119.51 131.73 126.15

Piso 1 152.96 145.22 138.79 145.66

Vigas Piso 2 136.90 123.80 116.80 125.83

Piso 3 118.25 124.43 133.31 125.33

Piso 1 151.64 151.52 150.76 151.31

Losa Piso 2 164.49 154.22 151.01 156.58

Piso 3 155.55 151.64 141.37 149.52

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 4: Modelacion y analisis

Para la modelacion y analisis del caso de estudio se realizara calculos manuales
de todas las cargas vivas y muertas que permitan conocer la carga total como se
describe en el capitulo 3.

4.1 Caracteristicas del caso de estudio

La vivienda seleccionada para la modelacion y analisis, no cuenta con planos de
ningun tipo, ademas se puede observar que cuenta con irregularidades tanto en planta
como en elevacion, otra observacion es que la estructura posee vigas banda, y que
posee humedad en distintas zonas.

En cuanto a la irregularidad en altura en la siguiente tabla se indica las alturas en
cada piso.

Tabla 20. Alturas de cada piso

Altura de entrepiso
Piso 1 2.6(m)
Piso 2 2.5(m)
Piso 3 3.4(m)

Fuente: Elaboracion propia
Las secciones de los elementos estructurales existentes en la vivienda se detallan
en la siguiente tabla.

Tabla 21. Secciones de los elementos

Ele mento Ubicacion | Seccion (cm)
Piso | 30x30 (cm)
Columnas Piso 2 30x30 (cm)
Piso 3 30x30 (cm)
Piso 1 30x20 (cm)
Vigas Piso 2 30x20 (cm)
Piso 3 30x20 (cm)
Piso | ¢=20 (cm)
Losa Piso 2 e=20 (cm)
Piso 3 e=20 (cm)

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Materiales constructivos
4.2.1 Resistencia a la compresion

Tabla 22. Resistencias a la compresion calculadas

Resistencia a la compresion

Elemento | Ubicacion |f'c (Kg/cm2)

Piso 1 158.91

Columnas Piso 2 134.11

Piso 3 126.15

Piso 1 145.66

Vigas Piso 2 125.83

Piso 3 125.33

Piso 1 151.31

Losa Piso 2 156.58

Piso 3 149.52

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Modbdulo de elasticidad

Tabla 23. Modulo de elasticidad calculado

Elemento | Ubicacion fc (Kg/ecm2) | M. Elasticidad (Kg/cm2)
Piso 1 158.91 156312.32
Columnas Piso 2 134.11 143597.14
Piso 3 126.15 139270.83
Piso 1 145.66 149653.15
Vigas Piso 2 125.83 139096.83
Piso 3 125.33 138817.99
Piso 1 151.31 152527.56
Losa Piso 2 156.58 155161.61
Piso 3 149.52 151625.18

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Resistencia a la fluencia del acero

El acero utilizado en la construccion corresponde al grado 60, con una fluencia
de 4200 Kg/cm2 y modulo de Young de 200000 Mpa, en cuanto a la cantidad de acero
se tomara el minimo valor propuesto por el ACI para vigas, pero para columnas se pudo
observar el nimero, didmetro de varillas utilizadas por lo que se realizara el calculo
para conocer el porcentaje de acero utilizado, esto debido a que no se conoce los

valores exactos por no contar con planos estructurales.
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Acero en vigas

La cantidad de acero que se utilizara para modelar vigas es de 6 varillas de
diametro de 1,4 cm como se indica en la figura, lo que equivale a 9.24 cm2, esto debido
a que se logro apreciar en la estructura esta cantidad de acero.

Area de acero

Tx @2
T _ _— Asvig = 2 * #
S L . J ) 7 * (1.4cm)?
l As vig = — *

Asvig = 9.24 cm2
Acero en columnas
De la misma manera en columnas se pudo observar que estan conformadas con
8 varillas de 1.4 cm de diametro como se indica en la figura.

Area de la columna

0z

A col = 30cm * 30cm = 900 cm?2

Area de acero

00

Tx@2
4

As col = * #

7 * (1.4cm)?
— %

As col =
s co 2

As col = 12.32 cm2
El area de acero calculado equivale al 1.37% con respecto al area bruta de la
columna, este valor se encuentra dentro del rango permitido por la NEC, la cual da un

rango de 1% como acero minimo y 3% como maximo.
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4.3 Calculo de cargas
43.1 Carga Muerta
Se calcula el peso de cada elemento existente en la estructura mediante el valor
del peso especifico del hormigon el cual es de 2400 kg/m3.

Tabla 24. Calculo del peso propio

Ubicacion | Elemento | b1(m) | b2(m) | h (m) | Cantidad [Peso esp. (T/m3)| Peso (t)
Vigas horiz.| 10 0.3 0.2 4 2.4 5.76
Piso 1 Vigas vert. 12 0.3 0.2 4 2.4 6.91
Columnas 0.3 0.3 2.6 16 2.4 8.99
Losa 12 10 0.1 1 2.4 27.22
Subtotal 48.87
Vigas horiz. 10 0.3 0.2 4 2.4 5.76
Piso 2 Vigas vert. | 12.8 0.3 0.2 4 2.4 7.37
Columnas 0.3 0.3 2.5 16 2.4 8.64
Losa 12.8 10 0.1 1 2.4 29.14
Subtotal 50.91
Vigas horiz. 10 0.3 0.2 4 2.4 5.76
Piso 3 Vigas vert. | 12.8 0.3 0.2 4 2.4 7.37
Columnas 0.3 0.3 3.4 16 2.4 11.75
Losa 12.8 10 0.1 1 2.4 27.95
Subtotal 52.83
Peso Total 152.62

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar la carga sobreimpuesta se consider6 todos los elementos
adicionales que aportan carga a la estructura.

Tabla 25. Cargas afiadidas

Ubicacion Cargas Peso (Kg/m2)
Acabados 20.00
Instalaciones 10.00
Piso1Y?2 Recubrimientos 100.00
Paredes 200.00
Total 330.00
Acabados 20.00
Piso 3 Instalaciones 10.00
Recubrimientos 100.00
Total 130.00

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2 Cargas vivas

Las cargas vivas a utilizar para la modelacion varia en cada piso del caso de
estudio por lo que la vivienda esta destinada para diferentes usos, los valores son
tomados de la NEC-SE-CG.

Tabla 26. Cargas vivas o de servicio

Cargas vivas
Ubicacion Uso Carga (Kg/m2)
Piso 1 Vivienda 200.00
Piso 2 Ventas al por menor 480.00
Piso 3 Cubierta accesible (areas de paseo) 300.00

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Espectro de disefio y cortante basal
Para el analisis dindmico de la estructura es necesario determinar el espectro de
disefio como se indic6 en el capitulo 3 considerando todos los pardmetros del sector.

ESPECTRO DE DISENO SISMICO - PERIODO
FUNDAMENTAL - CORTANTE BASAL - NEC 2015

PROYECTO: CASO DE ESTUDIO GEOVANNY GUAPULEMA

Tabla 2.2. Poblaciones ecuatorianas y valor del factor 2

PROVINCIA PICHINCHA -
CANTON QuITo i)
PARROQUIA QuITO =
POBLACION QuITO =
Z 0.40 MAPA
Tabla 2.1. Valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada
Zona sismica | 1 m v v Vi
Valor factor Z 0.15 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 0.50

Caractenzamén_ de amenaza Interme Alta Alta Alta Alta Muy
sismica dia Alta

Tabla 2.3. Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion

2

D Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos
condiciones

Tabla 2.9. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Factor |
I ‘

Otras estructuras 1.00




Tabla 2.14. Coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Sistema Estructural Coeficiente R

®
5.0

Sistemas de muros portantes (que no clasifican como muros
estructurales) de hormigén armado.

Tabla 2.12. Coeficientes de irregularidad en planta

Bp= 0.90 Dpa= 0.9 @pg= 1.0 oP
Tabla 2.13. Coeficientes de irregularidad en elevacion
B¢ = 1.00 Dea= 10 =10 @E

Tabla 2.5. Tipo de suelo y Factores de sitio Fa

Tipo de perfil del Zona sismica I ] mn v \') Vi

Valor Z (Aceleracion
esperada en roca, g)

subsuelo

0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50

A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.80

B 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00
c 1.40 | 1.30 1.25 123 | 120 | 1.18
D 1.60 | 1.40 1.30 125 | 1.20 1.12
E 1.80 1.40 1.25 1.10 1.00 0.85
F ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota |ver nota

Fa 1.2

Tabla 2.6. Tipo de suelo y Factores de sitio Fd

Tipo de perfil del Zona sismica” I ] 11l v v Vi

subsuelo | o= Aeeeeet| 0.15 | 025 | 030 | 035 | 0.40 | 050

A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.80

B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
c 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.10 1.75 1.70 1.65 1.60 1.50
B ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota
Fd 1.19
Tabla 2.7. Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

Tipo de perfi dal | 202 Sismica I n 1] v v Vi

Valor Z (Aceleracion

Subsuelo esperada en roca, g)

0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50

A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

c 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23

D 1.02 1.06 1.1 1.19 1.28 1.40

E 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00

B ver nota | ver nota | ver nota | ver nota | ver nota |ver nota
Fs 1.28

Figura 55. Espectro de disefio
Tomado de: (Albuja, 2022)
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Espectro Elastico Aceleraciones

1.40 '
Maximo Periodo Provincia / Region | PICHINCHA
12 T s ——
= Fa (5
@ 1.00 . Fd 119
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2 \ z 0.400
< 0.60 Sa 1.180
Pn 0.4]30 \ R 5.00
=
S 040
§ \
z 0.20 PROYECTO:
= 0
E CASO DE ESTUDIO GEOVANNY
2 0.00r0= 0.127 —-Te= 0.698 GUAPULEMA
@ 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
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Figura 56. Espectro elastico de aceleraciones
Tomado de: (Albuja, 2022)
0.0 Espectro Inelastico Aceleraciones
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_ 025 A =608 B =
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Periodo, T (sec)
Figura 57. Espectro ineléstico de aceleraciones
Tomado de: (Albuja, 2022)
Tipo de Estructura: Hlormigén sirT rT1ulr05 estructurales ni
diagonales rigidizadoras
T-G; v=_13
R, ¥
Tipo de astructura G a

Estructuras de acero

Pérticos especiales de hormigdn armado

V 0265 W

Figura 58. Cortante basal
Tomado de: (Albuja, 2022)

4.4 Modelacion
La modelacion se la realizara en el software de analisis estructural de estructuras

por elementos finitos ETABS en su version 19.0.0 de la compafiia Computers and
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Structures, Inc. (CSI), en este programa se ingresara toda la informacién detallada a
continuacion.

4.4.1 Configuracién y datos preliminares

Se inicia con la seleccion de unidades con la que se va a trabajar y muy

importante la creacion de ejes de acuerdo con los datos del caso de estudio.

’,_,_,N

» X

Figura 59. Creacion de ejes y grids
Fuente: Elaboracién propia

4.4.2 Creacion de materiales

El siguiente paso es ingresar los materiales a utilizar para lo cual se tomaré los
datos calculados en la seccion 4.2, para crear el material hormigon se ingresa la
resistencia a la compresion con su respectivo médulo de elasticidad, el cual varia segln
el nivel de la estructura, asi como el elemento estructural, por otra parte, se ingresa

también el material acero con sus respectivas propiedades indicadas en la seccion 4.2.3.
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3 Materinl Propeny Data [ Material Property Data X
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Tame Dependent Properties

Maskis of Fupture for Cockad Defctions ox.

1O Piogram Defau (Bazed on Concists Slab Design Code) ==

K. Cancel

User Speciied

Figura 60. Materiales a utilizar
Fuente: Elaboracion propia

4.4.3 Creacion de columnas vigas y losas

Las columnas a ingresar poseen la misma seccion de 30cm x 30cm en todos los
pisos, pero varian en cuanto al material debido que no todas cuentan con las mismas
propiedades de hormigén, por ello se tiene tres tipos de columnas una para cada piso.

El acero ingresado en todas es de 8 varillas de 1.4 cm de didmetro.

nchude Audcmslc Figd Zone fres Dver Cobamn

Figura 61. Creacion de columnas
Fuente: Elaboracion propia

La inercia agrietada que se utilizo para todas las columnas es de 0.8, esto debido

a la normativa NEC.
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Figura 62. Inercia utilizada en columnas

Fuente: Elaboracion propia
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Carcal

En el caso de las vigas todas son de seccion 30cm x 20cm, es decir vigas banda

y al igual que en las columnas varian en las propiedades del hormigon, en cuanto al

armado se incluyo 6 varillas de acero corrugado de 1.4 cm de diametro.

[ Frame Section Property Data

Genesal Data
Property Name
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Motional Size Diata
Display Colar

Motes

Shape:
Sechon Shaps

Section Property Souce
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Fe UEEE LT
Woddiy/Shaw Notional Size
Change.
Modiy/Shaw Nates.
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L) Include Automatic Rigd Zore Area Dver Colunn

Figura 63. Creacion de vigas
Fuente: Elaboracién propia

Propatty Modisr:
WMokl Share Madihess.
Cumently Dedout

Remforcamant

Modiy/Shov Rebar

oK

La inercia agrietada utilizada en vigas es de 1 esto debido a que se trata de vigas

banda.
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Figura 64. Inercia utilizada en vigas
Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a la losa se la considera como tipo wafle con dimensiones de espesor

e=20cm, nervios de 10cm de espesor cada 50 cm como se muestra en la figura, se crea

un tipo de losa para el primer piso y otro para los pisos superiores.

A 2t Property Data

Genersl Data
Fropedy Name LOSA 1 =2
Slab Mstesial Pe MEES VL1
Motional Size Dats Modip/Show Motional Size.
Modebng Type Mamkesna
Modiiers: [Cueentl Dl Modiy/Show,
Display Coke Change
Propedy Notes Modity/Show.

] Use Special One-'Way Load Distribution

Paoperty Dsta

Type Walthe

Oversl Depth 0
Slab Thicknes: 5
Stem Width ot Top 0
Stem Width st Bottom 0
Spacing of Fibs that are Paralel o Slab 1-4ss -]
Spascing of Ribs that are Paralel 1o Slab 240 =0

(L8 Cancel

Figura 65. Creacion de losas
Fuente: Elaboracién propia

Slab Property

Losa 2.3 e=20cm

886888 8

Click to
Add Mew Property.
Add Copy of Property.

tdodify/Show Property

ok

Canicel

El siguiente paso es dibujar la estructura con todos sus detalles tanto en planta

como en elevacion y colocar los apoyos en la base como empotramientos.
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Figura 66. Apoyos empotrados en la base
Fuente: Elaboracion propia

4.4.4 Definicidn de cargas no sismicas
Se crean los patrones de carga que se van a utilizar, posteriormente se ingresan
los valores de cargas afiadidas o sobrecargas y la carga viva correspondiente a cada piso

como indica la seccién 4.3, esto en los tramos de losa como carga distribuida.

Figura 67. Cargas vivas y adicionales
Fuente: Elaboracion propia

4.45 Cargas sismicas

Para las cargas sismicas o laterales se considera el sismo en dos direcciones
tanto en X como en Y, en cada uno se ingresa el cortante basal y un 5% de porcentaje
de excedencia accidental como indica la NEC, ademas se indica el valor del cortante

basal calculado en la seccién 4.3.3.
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Figura 68. Asignacion de cargas de sismo
Fuente: Elaboracion propia

Acto seguido se ingresa el espectro de disefio calculado como indica la norma
NEC en la seccion 4.3.3, de manera manual mediante un archivo con todos los puntos

del espectro para mas precision, con su respectivo factor R de reduccion.
a

Function Mame R5_Zv_SD-A=5

Function Diamping Fiatic

0.05

Function File

Browse...
File Mame

C:\Users\ciT\DeskiophT esis\esis espectio\Esp Inelastico
3 R=5.tat
Header Lines to Skip 1]

Convert to User Defined Wiew File

Function Graph
e
350 _
300 -

250 —
200 —
150
100 -
50—

O L S S S S S S|
0.00 0.80 1.60 2.40 3.20 4.00 4.80 5.0 6.40 7.20 8.00

Cancel

Figura 69. Ingreso del espectro de disefio
Fuente: Elaboracion propia
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Luego de ingresado el espectro de disefio de crea el espectro de respuesta tanto

para el sentido X como para el sentido Y.

General Il
Lozd Case Name RS Desia
Load Case Type Response Spectum v Notes.
Mass Sour Frevious (MsSreT)
Analysis Modsl Default
Loads Appiied
Load Type Load Name Function Seale Factor L
Acceleration ul RS_ZV_SD-A-5 - 98067 A
Delet
[ Advanced
Other Parameters
Modal Load Case: Modsl ~
i Modal Combination Method cac v
[ Include Rigid Respanse
Directional Combination Type SRSS v

Modal D amping Constant at 0.05

Diaphragm Ecoenticity | ofor Al Disphragms

oK

Figura 70. Ingreso de espectro de respuesta
Fuente: Elaboracion propia

Modiy/Show.
Modiy/Show

Para el programa considere las cargas como una sola masa se define el peso

sismico.

Mass Source Name MaSret

Mags Source
[ Element Seif Mass
[ Additional Mass
Specified Load Pattsrns

[ Adjust Disphragm Lateral Mass to Mave Mass Centrid by

O Cancel

Figura 71. Peso sismico
Fuente: Elaboracion propia

4.4.6 Combinaciones de cargas

Mazs Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Wultiplier
Live ~|02s
zs ]
5C 1
Dead 1
Mass Options

Include Lateral Mass
[ Include Vertical Mass:

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Moty

Delste:

En la creacion de las combinaciones de carga su utiliza las indicadas en la

seccion 2.5.1 tomadas de la NEC.
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Figura 72. Combinaciones de cargas
Fuente: Elaboracion propia

4.4.7 Diafragmas

Se cran diagramas en la losa de cada piso, esto para obtener desplazamientos

uniformes.

Shell Assignment - Disphragms

Disphragm Assignments

Madify/Shaw Definitions...

oK. Close Apply

Figura 73. Diafragmas de cada piso
Fuente: Elaboracion propia

448 Nudos

Se considera que los nudos son infinitamente rigidos para que exista una mejor

transmision de esfuerzos y momentos.
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Figura 74. Nudos rigidos
Fuente: Elaboracion propia

4.5 Anélisis
4.5.1 Andlisis estatico lineal
Los resultados obtenidos mediante el software ETABS 19 se presentan
mediante tablas y diagramas en las siguientes secciones.
4.5.1.1 Peso de la estructura
Del primer analisis se obtiene el peso total de la estructura en el eje z, para el
calculo del cortante basal, el cual nos da una pequefia variacion con la calculada en la

seccion 4.3.1 cargas muertas.

89

Musput Case  Casme Type Hep Type Step Wamber FX F¥ FZ
tonl tonf tond

m LinS3ntic o o 1531807

Figura 75. Peso propio de la estructura
Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.2 Torcion
Para obtener la torcion de la estructura es imprescindible la creacion de los
diafragmas uno diferente para cada nivel.
Segun el control existe torcion en todas las plantas.

Tabla 27. Control de torsién analisis estatico lineal
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Story Diaphragm ng;::t Case Type UX uy RZ Condicén Control
m m rad 1.2 (AI+A2)2 | A>1.2 (A1+A2)2
Story3 DP?SO3 Der?va X LinStat?c 0.081111 0.000082 -0.003395 0.048434 Existe torsion
Story3 DPiso3 Deriva Y  |LinStatic -0.000388 | 0.092583 0.002001 0.028734
Story2 DP?SOZ Der?va X LinStat?c 0.048278 0.000464 -0.002027 0.028679 Existe torsion
Story2 DPis02 Deriva Y  |LinStatic -0.000480 | 0.054029 0.001177 -0.000288
Storyl DP?sol Der?va X L!nStat?c 0.019648 0.000196 -0.000864 0.011657 Existe torsion
Storyl DPisol DerivaY |LinStatic -0.000219 0.021360 0.000479 0.008765

Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.3 Chequeo del cortante basal
El célculo del cortante basal se lo realiz6 de acuerdo a la norma NEC, en donde
nos indica que el cortante dinamico debe ser mayor o igual al 85% del cortante estatico
para estructuras irregulares, caso contrario se debe realizar un ajuste mediante un factor
de escala como se indica en la figura a continuacion.

TABLE: Story Forces
Story |Output Case VXDIN VX EST VXEST85% FESC | VXDIN Corr Check

tonf tonf tonf
Story3 ~ SX 245846 303557  25.802345 28.1627
Story2  SX  43.7473  57.9097  49.223245 50.1144
storyl ~ SX 524493 706798  60.07783 114545 60083 [N
Output Step .
s Case cose ype Type Hoeation l:nf tl:::f t:r‘:f tun:—-cm tnnh:-:::m tnnh:-‘::m
2 SH LinStatic Battam 0 §-706795 0 54051691 0)-43175...
Stary1 RSk LinRespsp... | hax Buattom 0f G0053) 08655 41751718 F93.973 | 36376 4.

Figura 76. Cortantes en la base
Fuente: Elaboracion propia

Luego se verifico que las cargas de sismo aplicadas con las mismas tanto en direccion X

como en direccion y, en la base de la estructura.

Output Step

Story Case Case Type Tyne Location P v Y T M MY
m tonf tonf tonf tonf-cm tonf-com tonf-cm
[ 1 Lin=tatic Battam 0 |-?D.B?98 1] 54051.891 0| -43175....
Stary 2 LinStatic Buottom 0 1] -?D.B?SSI -40395.905 | 4317512 0

Figura 77. Verificacion de cargas laterales
Fuente: Elaboracion propia
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4.5.1.4 Fuerzas laterales de cada piso
las fuerzas laterales de la estructura se distribuyen con respecto a la altura de la
misma, dependiendo de su periodo fundamenta de vibracion.

TABLE: Story Forces
Story Output Case Case Type Location VX

tonf
Piso 3 SX LinStatic Bottom -30.3557
Piso 2 SX LinStatic Bottom -57.9097
Piso 1 SX LinStatic Bottom -70.6798

Figura 78. Distribucion de fuerzas laterales
Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.5 Cortante Basal
Se calcula el valor del cortante basal mediante la multiplicacion del coeficiente

encontrado con espectro de disefio, considerando el valor de Ky el peso de la

estructura.
Vb*W 0.265 Coeficient
e ETABS
W (Etabs) 153.1907 ton
Vb 40.52
K 1.0000

Figura 79. Cortante basal
Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.6 Derivas de piso
Las derivas de piso se calcularon mediante la norma NEC, considerando la inercia
agrietada para columnas de 0.8 y 1 para las vigas, segun la normativa estas no deben
exceder el 2% para que la estructura pueda comportarse de mejor manera ante un
sismo, las derivas se calcularon mediante la formula:

di —di_4
Ay =——*0.75*R
h piso

Ecuacién 8. Derivas de piso
Tomado de: (NEC, 2015)
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Tabla 28. Derivas en X

CONTROL DE DERIVAS
Story |Diaphragm| UX(cm) | UY (cm) | Utotal | Z(cm) de dm Chequeo
Story3 SISMO X 8.1111 0.0082 8.1111 850 0.009657 | 0.032592 | Cumple
Story2 SISMO X 4.8278 0.0464 4.8278 510 0.011452 | 0.038651 | Cumple
Storyl SISMO X 1.9648 0.0196 1.9648 260 0.007557 | 0.025505 | Cumple

dmax= 0.02 R de 0.17
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29. Derivasen'Y
CONTROL DE DERIVAS
Story |Diaphragm| UX(cm) | UY (cm) | Utotal | Z(cm) de dm Chequeo

Story3 [ SISMOY | -0.0388 | 9.2583 | 9.2583 850 0.011339 | 0.038271 | Cumple
Story2 [ SISMOY | -0.048 5.4029 | 5.4029 510 0.013068 | 0.044103 | Cumple
Storyl [ SISMOY | -0.0219 2.136 2.136 260 0.008215 | 0.027727 | Cumple
dmax= 0.02 Rde 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Las derivas obtenidas nos indican que la estructura es vulnerable y que tiene
mucho desplazamiento en ambas direcciones.

4.5.2 Anélisis modal espectral

Para el analisis modal se considera tres modos de vibracion en “X”, en “Y” y
“torcion”, y la participacion de masa del 99% en ambas direcciones, para ello se
considera un andlisis Eigen de vectores ya que esta es la mejor opcion para encontrar la

respuesta considerando la aceleracion del suelo y la masa de la estructura.

PDetaNoninea Siifiness
© Use Preset PDska Setings None Modfy/Show.
O UseNor (Loads ot End of Case NOT Included)
Morlinear Case

Laads Applied

Load Type Loadlame TR

Add

Delete

Advanced

Minimum Number of Modes 3

Frequency Shit (Center) i cyrsec

Cutolf Frequency (Radius) 0 oyersec

Figura 80. Cargas modales
Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al cortante se igualé mediante un factor de correccion para igualar los

espectros de respuesta en ambos sentidos.

Output Case Step Step Step

Story Location P vx vy T M MY
Case Type Twpe  Humber Label tonf tonf tonf tonf-cm tonf-cm tonf-cm
Story1 RSH LinResp... | Max Battom a I GO.0S3) 08655 $1781.718 395973 | 36576455

RZY LinResp... | Max Bottom o] 091894 60053 I 27832778 36411.041 397 266

Figura 81. Espectros de respuesta dindmica
Fuente: Elaboracion propia

4.5.2.2 Modos de vibracion y periodo
Una vez ingresado el espectro de disefio el software se encarga de calcular el
periodo y ademas de los modos de vibracion de la estructura.
Para el caso de estudio tenemos un valor de 0.908 segundos lo que es un valor

muy alto para el tipo de estructura, en comparacion del calculado de 0.38.

TABLE: Modal Direction Factors

Case Mode Period UXx uy uz RZ
sec
Modal 1 0 0999 0  0.001
Modal 2 0.85  0.984 0 0 0016 h 8 50
Modal 3 0719 0016  0.001 0 0983
Modal 4 0312 0015 0978 0  0.007
Modal 5 0306 0928  0.019 0  0.053
Modal 6 0258  0.058  0.003 0 0939
Modal 7 0.14 073 0175 0  0.095
Modal 8 0.139 018  0.818 0  0.003
Modal 9 0119 0093  0.007 0 0.9

Figura 82. Periodo y modos de vibracién
Fuente: Elaboracion propia

4.5.2.3 Derivas de piso
De acuerdo con las derivas obtenidas mediante este analisis se cumplen con la
normativa al encontrarse dentro del 2% de valor maximo.

Tabla 30. Derivas X
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CONTROL DE DERIVAS

Story

Diaphragm| UX (cm)

UY(cm) | Utotal | Z(cm) de

dm

Chequeo

Story3 | SISMOX | 6.8956 | 0.0844 | 6.8956 850 0.008339 | 0.028144 | Cumple
Story2 | SISMOX | 4.0604 | 0.0396 | 4.0604 510 0.009652 | 0.032577 | Cumple
Storyl | SISMOX | 1.6473 | 0.0177 1.6473 260 0.006336 | 0.021383 | Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Figura 83. Derivas sentido X

dmax= 0.02

Rde

0.17
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31. Derivas Y

Fuente: Elaboracion propia

v MName
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v Show
Display Type
Case/Combo
Load Type

v Display For
Story Range
Top Stoy
Bottom Story

~ Display Colors
Global %
Global'Y

~ Legend
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The load case or load combi
the response is displayed

Figura 84. Derivas sentido Y
Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2.4 Torcion
Los resultados son un poco menores en comparacion con el analisis estatico
lineal, pero sigue existiendo torcion.

Tabla 32 Control de torsion andlisis modal espectral

TABLE: Diaphragm Center Of Mass Displacements
Story Diaphragm %’;2:'[ Case Type UX Uy RZ Condicon Control
m m rad 1.2 (A1+A2)2 | A>1.2 (A1+A2)2
Story3 DPiso3 Deriva X |LinStatic 0.068956 0.000844 0.001902 0.041832 Existe torsién
Story3 DPiso3 Deriva Y  |LinStatic 0.000764 0.078826 0.000474 0.024821
Story2 DPis02 Deriva X |LinStatic 0.040604 0.000396 0.001130 0.024649 Existe torsién
Story2 DPis02 Deriva Y  |LinStatic 0.000478 0.045953 0.000299 0.000287
Storyl DPisol Deriva X  |LinStatic 0.016473 0.000177 0.000491 0.010015 Existe torsion
Storyl DPisol Deriva Y  |LinStatic 0.000218 0.018144 0.000128 0.009028

Fuente: Elaboracion propia

4.5.3 Andlisis no lineal
4.5.3.1 Carga global
De acuerdo con el FEMA 356 el andlisis no lineal considera un caso de carga

global de 1.1 que multiplica a la carga muerta y el 25% de carga viva.

General
Load Case Name CG Design.
Load Case Type Norlinear Static ~ Motes..

Mass Source: Previous ~

Analysis Model Default

Load Type Load Name Scale Factor e
Dead 11 Add
0.275 Delete

Geometic Nonfineaity Option Nore ~
Laad Appiication Modiy/Show...
Results Saved Modiy/Show...
Floor Cracking Analysis Modiy/Shouw.

Nonlinear Parameters

Modiy/Shouw.

Figura 85. Carga global no lineal
Fuente: Elaboracién propia

4.5.3.2 Desplazamiento objetivo
De acuerdo con el (FEMA 356, 2000) se selecciona de la curva bilineal la que

tenga menos capacidad de cortante para encontrar la rigidez inicial (Ki).
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Figura 86. Cortante basal vs Desplazamiento (Curva bilineal) Ki
Fuente: Elaboracion propia

Rigidez efectiva Ke
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Figura 87. Cortante basal vs Desplazamiento (Curva bilineal) Ke
Fuente: Elaboracion propia
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eEoﬂo, ASCE 41-13 NSP
,//h = Bilinear FO

48.0

Base Shear, kgf
&

®

6.0 4

12 X
Displacement, cm

Mai: (15.519255, 51894.348844); Mine (0, 0)

Figura 88. Cortante basal vs Desplazamiento (Curva bilineal) Kp
Fuente: Elaboracion propia

Rigidez post fluencia Kp

Ky = Vu
P = Du
51894.35 Kg

Kp = 15.52 cm
Kp =3.34t/cm

Periodo fundamental efectivo Te

Te = Ti Ki
e=Ti |

Periodo fundamenta de la estructura Ti = 0.908s

6.98

Te=0908 |=—
¢ 3.34

Te=131s

Desplazamiento objetivo &t
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Te
8t = C()C162C3Sa_g

2

412

Ecuacion 9. Desplazamiento objetivo
Tomado de: (FEMA 356, 2000).
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Donde C, es el factor de modificacion el cual relaciona el desplazamiento

espectral con el desplazamiento Gltimo (FEMA 356, 2000).

Tabla 33. Valores de CO

Table 3-2 Values for Modification Factor C ;"
Shear Buildings® Other Buildings
Triangular Load Pattern Uniform Load Pattern
Number of Stories (1.1,1.2,1.3) (2.1) Any Load Pattern
1 1.0 1.0 1.0
2 1.2 1.15 12
3 1.2 1.2 1.3 | |
5 1.3 1.2 14
10+ 1.3 12 15

1. Linear interpolation shall be used to caleulate intermediate values.

-

2. Buildings in which, for all stories, interstory drift decreases with increasing height.

Tomado de: (FEMA 356, 2000).

CO =1.3

C; es el factor de modificacion que relaciona el desplazamiento inelastico

méaximo esperado con el desplazamiento estatico lineal (FEMA 356, 2000).

Tabla 34. Espectro de disefio

T Salgl |SalR"¢E"¢P
0.00 0.45 0.1
0.05 0.76 017
0.10 104 0.23
0.13 113 0.26
0.18 113 0.26
0.20 113 0.26
0.30 113 0.26
0.40 113 0.26
0.50 113 0.26

113 0.26
0. 70 113 0.26

] 1.04 0.23
0.30 0.5z 0.21
100 0.83 0.15
110 0.76 017
120 0.63 015

Fuente: Elaboracion propia
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Ts=0.7s
SiTe>Ts =C; =1
1.31>07~ C, =1
C, es el factor de modificacion considera efectos de perdida de resistencia,
rigidez, y disminucién de ciclos histéricos, (FEMA 356, 2000).
SiT>07 =C, =1
C5 es el aumento de desplazamiento por el efecto PA, (FEMA 356, 2000).

Sia>0.05 =C; =1

_Kp
O(_Ke
334
“=339

a=098: C; =1

S, Es la aceleracion espectral elastica para Te, (FEMA 356, 2000).

Tabla 35. Espectro de disefio elastico

Grifica Obtenida

T Salg) (SalR"$E"¢P ESPECTRO MEC ZOMA 3 SUELO D
0.00 0.4 oM 110
0.05 0.76 017 120
0.10 104 023 110
0.13 113 0.26 100
0,18 113 0.26 . Elistin
0.20 113 0.26 T om0
0.30 119 0.26 2 o3
0.40 113 0.26 2 s
0.50 113 0.26 R
06D 113 0.26 L
)| 070 i 0.28 oo
0.80 1,04 0.23 Inekstica
0.90 1] 021 o N
1.00 0.83 0.18 050
110 I:I?E EI'I? 000 Q=0 LD 150 EO0 ZE0 200 250 400 4530 .00 550 600 5,50
170 053 0 e TR

Fuente: Elaboracién propia

Sa = 1.04



g Es la aceleracion constante de la gravedad.
cm

Ya con todos los datos se halla el desplazamiento objetivo.

2

Te
8t = C061CZC3Sa Wg

1.31s?2 cm
6t=13%x1%x1%x1%1.04+———+981—
412 52

6t =57.65cm

4.5.3.3 Pushover

100

Considera un desplazamiento objetivo calculado anteriormente de 57, 65 cm.

3 Losd Case Data a
I
General Losd &pplication Cortral
Design... O Full Load
~ Notes. O Displacement Cartrol
e () Guasi-Static trun as time history)

Cantrol Displacemert
O Use Corjugate Displacement

() Use Monitared Displacement

r Case: (Loads ot End of Case ARE Includzd)
Load to a Monitored Displacemert Magnitude of

G -

Loads Applied Monitored Displacement

Load Type Load Name Sedle Factor e O DoFoin: w2 ~ | Story3
Delete
Additional Controlled Displacements
Mane
Other Paramet ters
Modal Load Case Modal hd
Madify/Show.
Modify/Show.
Modity/Show.
Maodify/Show.

oK

Figura 89. Pushover
Fuente: Elaboracion propia

4.5.3.4 Espectro de disefo

5785

Modify/Show,

Este analisis utiliza un espectro de disefio elastico de la zona donde se ubica el

proyecto mediante un espectro de disefio elastico.
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J Response Spectrum Function Definition - From File >

Function Name EspZ%, 5.0

Function Damping Ratio Yalues are:
O Frequency vs Valus

005
© Peiiod vs Value

Function File

File N ame
C:\UsershoiTsDesktophT ssishtesis espactiohEsp Elastion

R=1.tst
Header Lines to Skip ]
Convert to User Defined Wiew File
Function Graph
1.40 —
1.20 —
1.00 —
0.80
0.80
0.40 —
0.20 —
0.00 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 0.30 1.80 2.40 3.20 4.00 £.80 5.80 8.40 7.20 8.00

Figura 90. Espectro elastico para el andlisis no lineal
Fuente: Elaboracion propia

4.5.3.5 Rotulas plasticas

El ingreso de las rotulas plasticas se lo realiza a 5% y 95% de distancia tanto

para vigas como para columnas mediante las tablas del ACE 41-13.

Figura 91. Rotulas plasticas
Fuente: Elaboracion propia

4.5.3.6 Resultados del andlisis no lineal
De acuerdo con el FEMA 356 se puede apreciar la curva de capacidad para los

casos Pushover Y y X con sus valores de deformacidon y cortante basal maximos.



~ Mame E+3 Base Shear vs Monitored Displacement
Harme Pushover5 80.0 -
~ Plot Definition Legend
Flat Type ¥ vs Displ Vs Displ
Load Case Pushover X 720
Legend Type Integrated
> Force-Displacement Curve
64.0 o
56.0 o
)
= 48.0
S
2 40.0 o
w
@
o
@ 320+
@
240
16.0
80
oo T T T T T T T T T 1
0.0 20 40 6.0 8.0 10.0 120 140 160 180 200
Load Case Monitored Displacement, cm
The Inad case for which the response is displaped
Meix: (15 298904, 61692 227374),  Min: (0, 0)
Fuente: Elaboracion propia
v Name E+3 Base Shear vs Monitored Displacement
Hame PushoverS 600 -
v Plot Definition Legend
Plot Type W v Displ V' vs Displ
Load Case Pushover ¥ 540
Legend Type Integrated
> Force-Displacement Curve
48.0 4
420 4
k=)
= 36.0 4
3
£ 3004
w
o
w
© 240
@
18.0
120
8.0
00 T T T T T T T T T 1
00 20 40 6.0 30 100 120 140 160 180 200

Monitored Displacement, cm

Ma (15512667, 51915.226907),  Mirc (0, 0)

Figura 93. Cortante Basal vs Desplazamientos en Y

Fuente: Elaboracién propia

Grafica de Linealizacion equivalente FEMA 440

Para el caso del pushover en direccién Xy en Y las curvas de capacidad no

logran cruzar con las de desempefio estructural, debido a que la se produce una falla

importante y se distorsionan.
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Name Pushoverd FEMA 440 Equivalent Linearization
~ Plot Definition 1.20 -
Plot Type: FEMA 440 EL Legend

Load Case Pushuver X
Legend Type Integrated 1.08 4

~ Plot Settings
Period Line

R
Flat Axis Type Sa-5d
Show Associated Demar “Yes 0.96 4 Demand Family
~ Demand Spectrum

Capacity
Single Demand

Spectrum Source Defined Function
Function Mame EpZ¥ 5D o 084+
SF [omésec?) 981 =
~ Damping Parameters =l
Damping Riatio 0.05 w® 0129
Effective Damping Default Value i
~ Period Parameters )
Effective Period Default Value () b
> Capacity Spectrum Curve <
> Family of Demand Spectra E Gsd
> Single Demand 5pectium B
> Constant Period Lines @
_ Q
v Performance Point 0 g5 1
Foint Found Mo
Shear [kaf] [ M
Displacement [cm) 1) 0.24 |
Sala) 0
Sdlem] 0
T secant [sec) 0 0.12 4
T effective [sec) 0
Dty Fatio 0
Damping Fatio, Beff | 0 0.00 ; r T T T T T T T 1
Modification Factor. M| 0 0.0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Load Case Spectral Displacement, cm
The load case for which the response is
displayed

T secant = 0.862 sec; T effective = 1117 sec; Ductilty ratio = 2 585833, Damping ratio, Beff = 0.126888

Figura 94. Linealizacion equivalente Pushover X
Fuente: Elaboracion propia

Name Fushovers FEMA 440 Equivalent Linearization
~ Plot Definition 150 -
Flot Type FEMA 440 EL Legend
Load Case Pushover —s— Capacity
Legend Type Integrated 1.35 4
~ Plot Settings
Flot Avis Type Sa-5d
Show &ssocisted Demal Yes 1.20 4
v Demand Spectium
Spectrum Source Dfined Function
Function Name EpZ¥ 5D o 1.05 4
SF [em/ssc?) 331 =
~ Damping Parameters o
Damping Fatio 005 ® 0904
Effective Damping Default Value o
v Period Parameters @
Effective Period Default Yalue 8 Sk
» Capacily Spectium Curve <
> Family of Demand Spectra E e
> Single Demand Spectrum =
> Constant Period Lines @
v Peifomance Point &
0.45 |
Poirt Found No
Shear [kl 0
Displacement [cm) 0 miznd
Sala) 1}
Sd [em) 0
T secant [sec] 0 015
T effective (s=c] 0
Ductiity Ratio 0
Damping Ratio, Beff 0 0.00 4 . . . . . . . . . ]
Modification Factor. M 0 0.0 30 60 9.0 12.0 150 180 210 240 27.0 30.0
Load Case Spectral Displacement, cm
The load case for which the response is
displaped
Tsecant = 0.744 sec; T effective = 0.744 sec; Ductiity ratio = 1; Damping ratio, Betf = 0.05

Figura 95. Linealizacion equivalente Pushover Y
Fuente: Elaboracion propia

4.5.3.7 Revision rotulas plasticas
Pushover X
Desde los primeros modos se observa que en una columna de un portico central
de la estructura en el primer piso se crea una rotula de prevencién de colapso algo muy

preocupante, ya para el modo 13 aumentan las vigas con rotulas inmediatamente
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ocupacionales y una nueva columna con rotula de colapso aparece definiendo el ultimo

modo antes del colapso de la estructura.

Figura 96. Rotulas plasticas Pushover X
Fuente: Elaboracion propia

En las gréficas se puede apreciar cbmo se comportan las vigas y las columnas

antes y despueés de cruzar su tramo elastico antes de llegar al colapso.

~ Load Case and DOF - —
Lo Cane Pushowe g Hinge Response - B1H1 (Auto M3) [ Hinge Response - B1H1 (Auto M3)
Hinge DOF M3 100 -
~ Hinge |dentiication
Stoy Stog! om0 - e
Obisct Type Fuans
Frame Type: Bean
Beam Label B1 060 - 080 -
Hinge BIHI fAuinM3]
Hinge Typs Maner
Relative Distance g 040 -
+ Hinge Respanse Curve E E
Visie Yoo 2 oz- ——* Z om -
Lires Type Sold } w0
Lire Wikh 3 Fivels = - . =
Lires Color M s = wmw- . ‘ 2 000 & ‘—.
~ Backbane Cur = ——n [ T
Visible Yes T ]
Line Type Sold E 020~ —= Eom:-
Line Wickh 1 Pinel [Flegulsi] ; L1 S —
Lire: Coko e e = n
Wars Legend Tyoe Hone
a0~ “ Curren Step Dota rd
1 14
4971
om0 - om0 -
Ao <o Ao b ABa
<0 03 483 63 M3 123 03 N7 27 ST 477 SITED Hinge Status Ao 410 403 4B3 363 243 .23 03 117 287 387 477 SOTES
Plastic Rotation, rad Plastic Rotation, rad
Beam Label Beam Label
The beam thal coniains the hinge: The beam that consing the inge. —
Mex: (0025, 260319); Min (0025, -26019) Max: (0025, 250319, M (0025, 20315

Figura 97. Analisis rotula plastica viga (Pushover X)
Fuente: Elaboracion propia



~ Load Case and DOF

Fielative Distarice
Hinge Response Curve
Visile Yes

<

Line Type Solid
Line Width 2Pk
Line Color I el
~ Backhone Curve
Viskle Yes
Line Type Solid
Line Width, 1 Pisel (Fequiar)
Line Color Bl Fied
v Legend
Legend Type Nare
~ Cunent Step Data
Load Step ]
M3 (kgl-cm) 20736
Plasiic 3 (12d) [

Plastic R3Max flad] | 0
Plastic R3Minfisd) | 0

Hinge State Ato =g
Hings Status Atoc-lD

Column Label
The column that cortains the hinge.

Load Case Pushever X
Hings DOF M3
~ Hinge |dentification
Story Story1
Obiect Type Frare
Frame Type Column
Column Label c3
Hinge C3HT (Auto PM2ME
Hinge Type: Iteracting PH2 43

Es3
750 -

600 -

450 -

300 -

150 -

Hinge Response - C3H1 (Auto P-M2-M3)

—s0- ¥

Moment M3, kgf-cm

300 -
450 -
500 -

TS0 5

600 -480 360

240 120 00 120 240
Plastic Rotation, rad

e (0.01635, 604512), Min: (-0.030198, -652498)

360 480 GOOES3

v Load Case and DOF

Load Case PushaverX
Hinge DOF M3
¥ Hinge Identification
Story Stoyt
Obieet Type Frame
Frame Type Column
Column Label [5H
Hinge CI2HT (auto P-M2M
Hinge Type Interacting P23
Rielative Distance 005
v Hinge Response Curve
Visble Yes
Line Type Soid
Line Width 3 Pixcls
Line Color I Bl
~ Backbone Curve
Visble Yes
Line Type Soid
Line width 1 Pivel (Reguia)
Line Color
~ Legend
Legend Type None
v Cunent Step Data
Load Step 0
M3 (kgf-cm) 20067
Plastic A3 iad] ]

Plastic A3 Max [ad] |0
Plastic 3 Min(rad) 0

Hings State, Ao B
Hings Status Ao <0

Column Label
The column that cortains the finge.

Figura 98. Analisis rotula plastica columna (Pushover X)
Fuente: Elaboracion propia

Pushover Y

E6
100 -

2

3

&

B
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Hinge Response - C12H1 (Auto P-M2-M3)

Moment M3, kgf-cm
& °
5 B

s
&

060 -

080 -

-1.00 4

I
|

603 483 363 243 -123 03

117 237 357 477 S9TES

Plastic Rotation, rad

Max (0.027667, 776390, Min: (0027867, -778390)

Desde los primeros modos se observa que en vigas un portico central de la

estructura en el segundo piso se crea rotulas inmediatamente ocupacionales, ya para el

modo 12 aumentan las vigas con rotulas de todo tipo y en cuatro columnas rotulas de

colapso.

Ls

Story3

Story2

story1

Base
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Figura 99. Rotulas plasticas Pushover Y
Fuente: Elaboracion propia

En las gréficas se puede apreciar cbmo se comportan las vigas y las columnas

antes y despueés de cruzar su tramo elastico antes de llegar al colapso.

* (Load Cazo and DOF £ Hinge Response - B1H1 (Auto M3) © Lol Dl e Hinge Response - B1H1 (Auto M3)
Load Case PushaverY 200 - Load Case. Fushover Y 300 -
Hinge DOF M3 Hinge DOF
v Hinge Identification v Hings Identification
Stoy Stayl 200 - Story Sto 240 - rl‘/.
Objsct Type Fiame Obiect Type Frame
Frame Type Beam Frame Type Beam
Beam Label Bl e Beam Label B1 i
Hinge BIHT [Auto M3] Hinge B1HT [Auto M3)
Hinge Type. Moment M3 120 - Hinge Type: Moment M3 120
Relative Distance. 005 Relative Distance 0.05
~ Hinge Response Curve £ ~ Hinge Response Curve 5
Visble Yes & - Viskle Ves & w-
Line Type Solid 2 —8 Line Tupe Solid 2 —&
Line width 3 Pixels & Line Width 3 Pikels =
Line Colar B Bl 0 Line Color B el 2
v Backbone Curve E | v Backbone Curve - ‘
Visible es I ' Visble Yes = I
Line Tupe Solid E 60- £ Line Type Solid E 60-
Line Wwidin TPoclfeous) || S Line Wieth 1 Poel egui) || S
Line Color = Line Color i
v Legend . ~ Legend
Legend Type Nane Legend Type HNone:
~ Curent Step Data 180 - ~ Curent Step Data 180 -
Load Step o Load Step
M3 (kaf-cr) 64534.2 Hi3 kat-em) 2483097
Plastic A3 1ad) ) 240 - .//'/I Plastic R3 (rad] 0.012313 240 - ./|/I
Plastic A3 Ma fad) |0 E:mtm Eg xa*[lfaddll E ieaia
Plastic A3 Min [rad] o ke n liac
Hinge State Atoc-B 300 4 I I I I I L I | | Hinge State Blocsl 300 4 " 0 0 0 ‘ ' . . .
Hinge Status Ao a0 00 400 300 200 00 00 100 200 300 400 SO0E3 Hinge Status 0to <=5 500 400 300 200 100 00 100 200 00 400 S00E3
Plastic Rotation, rad Plastic Rotation, rad
Frame Type
Frame Type —
The frame obiect type that contains the hinge. The frame object type that contains the hinge.
i (0,025, 2605195, M (0025, -260319) M. (0.026, 260319),_ M (-0.025, -260319)
. Ly - ;g .
Figura 100. Analisis rotula plastica viga (Pushover Y)
Fuente: Elaboracion propia
 Load Case and DOF B3 Hinge Response - C3H1 (Auto P-M2-M3) v Load Case and DOF B3 Hinge Response - C12H1 (Auto P-M2-M3)
Losd Case Fushover ¥ - LosdCase Pushover ¥ 500 -
Hinge DOF L} Hinge DOF M2
~ Hinge Identification ~ Hinge Identification
Story. Storyl 172 - Story. Stoyl 480 -
Obiect Type Frame Object Type Frame
Frame Type Column Frame Tupe: Column
Column Label [ Do Colurn Lebel iz 60—
Hinge: C3HT [Buto PM2 M3 Hinge CI2HT [futo P24
Hinge Type Interacting F-H243 o Hinge Type neractng PAZ || o
Relative Distance 0.05 N Relative Distance: 05 N
~ Hinge Respanse Curve E v Hinge Response Curve £
Visble Ves g = Vsl Yes & ro-
Line Type Solid < Line Type Solid 2
Line Width 3 Fivels - & Line Width 3 Pivels =
Line Color B Bl S n. / Line Color . e 2w r
~ Backbone Curve - v Backbone Curve - |
Vishle ‘es = Visble Ves = -
Line Type Selid E - &—— Line Type Solid B
Line Width 1 Fisel (Regular) § Line width 1 Pisel [Reaula §
Line Color = Line Color e d
v Legend N v Legend -
Legend Type Nore Legend Type Mone
v Current Step Data i) ~ Cunent Step Data 360 -
Load Step o Load Step 0
M3 kgt om] 22756 M3 (kghm) Euk
Plastic A3 (rad) o 148 - Flastic B3 [1ad) 0 480 -
Plastic A3 Mas fiad] 0 Plastic R3Max ad] |0
Plastic A3 Min (rad] o Plastic B3 Min (rad) 0
Hinge State AtocB 188 - I b I b I I I L I | Hinge Stale AtosB £0.0 5 ' ' ' ' ' ' I ' '
Hinge Status bl 02 82 &2 -2 2 2 18 3% 58 78 %8 ES Hinge Status Ao <D 250 200 -150 -1B0 50 00 50 100 150 200 250E3
Plastic Rotation, rad Plastic Rotation, rad
Column Label B e —_—
The column that contains the hinge. — The column that contains the hinge.
Vs (4.731E-08, 150738), Min: (4 731E-08, -150738) Ma: (0013112, 54512209568 Mi: (D013112,-54612)

Figura 101. Analisis rotula plastica columna (Pushover Y)
Fuente: Elaboracién propia
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Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

Mediante las encuestas realizadas se observo de primera mano que la ciudadela
Jardines del Sur presenta alta vulnerabilidad sismica, esto debido a que en su totalidad
las viviendas no cuentan con algun tipo de planeamiento o ayuda de personal
capacitado o profesional en el &rea de la construccion, esto se corroborara luego de
aplicar el formulario propuesto por la NEC, ensayos y modelaciones matematicas.

Luego de seleccionar una muestra, la mas comin y representativa del sector, se
Ilevé a cabo el ensayo esclerométrico en los diferentes elementos estructurales del cual
se obtuvo las resistencias para cada piso, los datos recabados nos dieron una idea de
que la edificacion fue construida en diferentes lapsos de tiempo y con diferentes
materiales, dando como resultado promedio de 141.49 Kg/cmz2, resultado que nos
permite concluir que los elementos estructurales poseen baja capacidad de resistir
esfuerzos a compresion.

Las modelaciones realizadas consideran un andlisis diferente en los cuales se
puede evidenciar que la estructura el vulnerable y que las cargas de servicio son muy
altas para las secciones existentes.

El periodo obtenido en el analisis modal espectral es de 0.908 segundos lo que
es muy alto para estructuras de estas caracteristicas.

En cuanto a las derivas no superan el 2% de la altura total de la estructura, por
lo que por normativa cumple, pero eso no quiere decir que la vivienda funcione de la
mejor manera.

Del control de torcion se puede observar que tanto en el analisis estatico lineal

como en el modal espectral existe torcion en la estructura, este es un factor muy
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importante a considerar por la configuracién de irregularidad en planta debido a la
ubicacion de la grada.

Al aplicar el andlisis no lineal corroboramos que la estructura es vulnerable
debido a que la demanda supera la capacidad, al llevar a la estructura al colapso se
puede apreciar donde se crean las rotulas plasticas y que esta vivienda llega a un nivel
bajo de desempefio.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar una profunda evaluacion estructural a la vivienda con
todos los ensayos necesarios tanto destructivos como no destructivos , para tener datos
mas acertados y poder buscar la mejor solucién para el caso de estudio.

Para salvaguardar la integridad de los usuarios de la vivienda se recomienda que
se realice una obra de reingenieria que contemple el incremento de secciones tanto de
columnas como de vigas.

Las cargas utilizadas para este estudio son altas, se recomienda darle un
servicio diferente al cual fue destinado para evitar dafios criticos en elementos
estructurales.

Se recomienda cumplir con los parametros que indican la norma NEC para la
construccidn sismo resistente, solo de esta forma podremos mitigar los efectos que

producen los eventos teluricos.
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Anexo 1: Gréficas resistencia a compresion del hormigon.

Anexo 1.1
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CLAssIc CONCRETE HAMMER GRAPHICS
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Anexo 1.2
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Anexo 1.3
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Anexo 2: Encuesta de vulnerabilidad sismica

Anexo 2.21

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA
Dates Personales

Nombre del propietario: -

Numero de casa: -

Numero de Plsos: |

Antigiiedad de la construccion: 3
Realizado por: Geovanny Guapulema

AP

I¥ ERSIDAD
ERNACIONAL

SEK

Anexo 2.22

Marque con un viste .. sus respuestas.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA
Datos Personales

Nombre del propletario: Francisco Gualan
Numero de casa: -

Numero de Plsos: 2

Antigiiedad de la construcclén: 6 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

UNIVEREIDAD
N1 ERMAL GMAL

SEK

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitectonicos?
Si D No E
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
Si O No [
3.- ;Para la construccién de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
sio 0O No i}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor E’
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
Si D No M
«Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No Dimenciones:

6.- ;Ha reallzado reforzamiento estructural?

sio O No i

7.- ;Qué uso tiene la construccion?

8.- ;Su vivienda presenta algin tipo de dafio o patologia?

Marque con un visto '.SIII respuestas.

1.~ ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.- ;Para la construccién de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si O No [
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor E'

4.~ ;Cuenta con estudio de suclos?
sio O No M
5.- ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
sic @ e O
6.~ ; Ha realizado reforzamiento estructural?

si O Na ™M

Dimenciones: 1.0 x 1.0/ (m)

7.~ ;Qué uso tiene la cons trueclén?
Vivienda

8.- ;Su vivienda presenta algin tipo de daiio o patologia?
Humedad

114
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Anexo 2.23 Anexo 2.24

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK " UNIVEREIDAD UNIVERSID AD INTERNACION AL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA 48 : — e FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL o S EK CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MTERNAGIGNAL

ISEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Roberto Saks
Numero de casa: -

Numero de Pilsos: 3

Antlgiiedad de la construcclon: 7 afios
Realizade por: Geovanny Guapulema

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Imacio Chavez
Numero de casa: -

Numero de Plso
Antigiiedad de la construccion:
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

fi0s

Marque con un visto B. sus respuestas.

Marque con un visto ,.sux respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?

si 0O No ]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?

sio O No ]
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?

Si a No M

Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M

4.- ;Cuenta con estudio de suelos?

si 0O No M
5.- ;Conoce la cimentacion de su domicilio?

si M@ N O Dimenciones: 1.2 x 1.20 (m)
6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

Si O No M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dano o patologia”
Humedad

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?

si 0O No ]
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?

si O No =
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?

Si O No [

Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B’

4.- ;Cuenta con estudio de suelos?

si 0O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?

si & No O Dimenciones: 1.0 x 1.20 (m)
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda y bodega

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad
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Anexo 2.1

Anexo 2.2
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

" UNIVERS

4
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA ars

)
. LA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 7 .

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA
Datos Personales

Nombre del propietario: Angel Toapanta
Nimero de casa: -

Numero de Plsos: 3

Antigiiedad de la construcclon: 4 arios
Realizado por: Geovanny Guapulema

MAGIOHAL

1IDAD
B

Marque con un visto B, sus respuestas.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA
Datos Personales

Nombre del propletarto: Luis Estrada
Numero de casa: -

Nimero de Plsos: 2

Antigiie dad de la construcclén: 4 afios
Reallzado por: Geovanny Guapulema

= UNIVERSIDAD
J§ IHTERNACIOHAL

W ISEK

<3

1.- ;Su vivienda cuenta con planos anquitectonicos?
Si D No ﬂ
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
Si a No M
3.- ;Para la construccién de esta vivienda contd con la ayuda de personal técnico?
si O No [
Ingeniero Civil D Arquitecto O Maestro Constructor E’
4.~ ;Cuenta con estudio de suelos?

Si O No M

5.- ;Conoce Ia cimentacion de su domicilio?

sii @ N O

6.- ;Ha realizado reforzamiento estructural?

Si O No ™

Dimenciones: 1.0 x 1.20 (m)

T.- ;Qué uso tiene la construcclén?
Vivienda y bodega
8.- ;Suvivienda presenta algin tipo de daiio o patologia?

Humedad y malas practicas constructivas.

Marque conun visto [, sus respuestas.

1.~ ;Su vivienda cuenta con planos arquitectonicos?
si 0O No =H
1.~ ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
Si D No M
3.- ;Para Ia construccion de esia vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
Si D No M
Ingeniero Civil D Arquitecto O Maestro Constructor B’
4.~ ;Cuenta con estudio de suelos?

Si O No o

5.- ;Conoce la cimentaclén de su domicilio?

Si M No O Dimenciones:

0.~ ; Ha realizado reforzmie nto estructural?

Si a No o

7.~ ;Qué uso tlene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algin tipo de daiio o patologia?
Humedad
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Anexo 2.4

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGEN IERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: José Lopez
Numero de casa: -

Numero de Pisos: |

Antlgiie dad de la construcclon: 5 afios
Reallzado por: Geovanny Guapulena

" UNIVERSIDAD
I MIEHNAG ONAL

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Lenin Zambrano
Numero de casa: -

Numero de Plsos: 3

Antigiiedad de la construcclon: 5 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

Marque con un visto n. sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitectdnicos?
si 0O No ]
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?”
si O No E
3.- ;Para la construccion de esta vivienda contd con Ia ayuda de personal técnico?
si 0O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor E
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No M Dimenciones:
6.- ;Ha realizado re forzamiento estructural?

sio O No M

T.- ;Qué uso tiene la construccion?
Vivienda
B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dafio o patologia?

Humedad y malas practicas constructivas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
sio O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
si = No O
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

Dimenciones: 1.0 x 1.0 (m)

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad




Anexo 2.5

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Nombre del propietario: Franklin Piez
Nimero de casa: -

Nimero de Pisos: 3

Antigiiedad de la construccién: 6 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

Anexo 2.6
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Monica Rodriguez
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 4

Antigiiedad de la construcclon: 5 afios
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

I UNIVERSIDAD
MTERMAC ONAL

SEK

Marque con un visto [, sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arguitectonicos?

si 0O No [
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?

Si O No E’
3.- ;Para la construccion de esta vivienda conto con la ayuda de personal técnico?

si 0O No =]

Ingeniero Civil O Arquitecto  [J  Maestro Constructor B

4.- ;Cuenta con estudio de suelos?

si 0O No o
5.- ;Conoce la cimentacion de su domicilio?

St E/ No |:| Dimenciones: 1.2 x 1.20 (m)
6.- ;Ha realizado reforzamiento estructural?

Si O No M

T.= {Qué uso tiene la cons truccion?
Vivienda y bodega
8.- ;Suvivienda presenta algin tipo de daiio o patologia?

Humedad y maks practicas constructivas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No M
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si 0O No 8
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si E No D Dimenciones: 1.5 x 1.5 (m)

6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O e M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algiun tipo de dafio o patologia?
Humedad
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Anexo 2.8

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGEN IERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Guillermo Amaguaiia
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 3

Antlgiie dad de la construcclon: 4 afios
Reallzado por: Geovanny Guapulena

" UNIVERSIDAD
I MIEHNAG ONAL

' SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Mario Carpio
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 3

Antigiiedad de la construcclon: 5 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

Marque con un visto .. sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitectdnicos?
si 0O No %]
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?”
sio O No &=
3.- ;Para la construccion de esta vivienda contd con Ia ayuda de personal técnico?
si 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O N o
5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No ﬁ Dimenciones:
6.- ;Ha realizado re forzamiento estructural?

si O N M

T.- ;Qué uso tiene la construccion?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algin tipo de dafio o patologia?
Humedad

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No M
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O e ([
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si D No Dimenciones:

6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O e M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algiun tipo de dafio o patologia?
Humedad




Anexo 2.9

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Miguel Heredia
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 3

Antlgiiedad de la construcclon: 5 afios
Realizade por: Geovanny Guapulema

" UNMIVERSIDAD
| M ERNAGIUNAL

SEK
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Anexo 2.10

Marque con un visto -. sus respuestas.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Pail Rojas
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 3

Antigiiedad de la construcclon: 7 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
s 0O No (]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
Si O No E
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
s 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O N &
- i Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si M No D Dimenciones: 1.0 x 1.0 (m)

6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

si O N M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dafio o patologia?
Humedad

Marque con un visto n. sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No M
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O e ([
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si E No D Dimenciones: 1.20 x 1.20 (m)

6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O e M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda y bodega
8.~ ;Su vivienda presenta algiun tipo de dafio o patologia?

Humedad y maks practicas constructivas.




Anexo 2.11

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK ) f.'. " UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA g;‘ i IHTERMACISRAL

gl
, £
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL B i ! S E K

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Jorge Urgiles
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 2

Antlgiiedad de la construcclon: 5 afios
Realizade por: Geovanny Guapulema
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Anexo 2.12

Marque con un visto -. sus respuestas.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Roberto lza
Numero de casa: -

Numero de Plsos: 2

Antigiiedad de la construcclon: § afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
s 0O No (]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
Si O No E
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
s 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O N &
- i Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si D No Dimenciones:

6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

si O N M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dafio o patologia?
Humedad

Marque con un visto n. sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No M
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si 0O No v}
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor B
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O e ([
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si E No D Dimenciones: 0.8 x 0.8 (m)

6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O e M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algiun tipo de dafio o patologia?
Humedad
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Anexo 2.14

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK i
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA 4

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL ol

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Esther Montaho
Numero de casa: -

Numero de Pisos: |

Antlgiiedad de la construcclon: 3 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

" UNMIVERSIDAD
| M ERNAGIUNAL

SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Jinmy Arevalo
Numero de casa: -

Numero de Plsos: 2

Antigiiedad de la construcclon: 5 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

Marque con un visto n. sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No ]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
si O No B
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
si 0O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No E Dimenciones:
6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

sio O No M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dano o patologia”
Humedad

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
sio O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
si = No O
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

Dimenciones: 1.0 x 1.0 (m)

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad
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UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK o . UNIVERSIDAD
. . & s
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA (A P ]

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL e 1 S E K

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Evelin Sakos
Numero de casa: -

Numero de Pisos: |

Antlgiiedad de la construcclon: 3 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

Anexo 2.16
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Marque con un visto n. sus respuestas.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Elvia Pacheco
Numero de casa: -

Numero de Plsos: |

Antigiiedad de la construcclon: 6 afios
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

I UNIVERSIDAD
MTERMAC ONAL

'S

EK

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No ]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
si O No B
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
si 0O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No Dimenciones:
6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

sio O No M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Bodega

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dano o patologia”
Humedad

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
sio O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
Si D No Dimenciones:
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad
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Anexo 2.18

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK i
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA 4

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL ol

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Martha Arias
Numero de casa: -

Numero de Pisos: 2

Antlgiiedad de la construcclon: 7 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

" UNMIVERSIDAD
| M ERNAGIUNAL

SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Carlos Granda
Numero de casa: -

Numero de Plsos: |

Antigiiedad de la construcclon: 4 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

Marque con un visto n. sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No ]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
si O No B
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
si 0O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?
Si D No Dimenciones:
6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

sio O No M

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda y bodega
B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dano o patologia”

Humedad y malas practicas constructivas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si 0O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
si 0O No v
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
si = No O
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

Dimenciones: 1.0 x 1.0 (m)

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad
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Anexo 2.20

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK i
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA 4

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL ol

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: José Vargas
Numero de casa: -

Numero de Pisos: |

Antlgiiedad de la construcclon: 5 afios
Realizado por: Geovanny Guapulema

" UNMIVERSIDAD
| M ERNAGIUNAL

SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

" UNIVERSIDAD
| MI1ERMAGIUNAL

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Nombre del propletario: Javier Pefia
Numero de casa: -

Numero de Plsos: |

Antigiiedad de la construcclon: 5 afos
Reallzado por: Geovanny Guapulerna

Marque con un visto n. sus respuestas.

Marque con un visto n.sus respuestas.

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No ]
2.- ;Suvivienda cuenta con planos estructurales?
si O No B
3.- ;Para [a cons truccion de esta vivienda conid con la ayuda de personal iécnico?
si 0O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor M

4.- ;Cuenta con estudio de suelos?

si O No M

5.- ;Conoce la cimentacién de su domicilio?

sic @ N O

6.- ; Ha realizado reforzmmiento estructural?

sio O No M

Dimenciones: 1.0 x 1.20 {m)

7.~ ;Qué uso tiene la construcclon?
Vivienda

B.- ;Su vivienda presenta algun tipo de dano o patologia”
Humedad

1.- ;Su vivienda cuenta con planos arquitecténicos?
si O No M
2.- ;Su vivienda cuenta con planos estructurales?
si O No E
3.~ ;Para Ia cons trucclén de esta vivienda conté con la ayuda de personal técnico?
sio O No M
Ingeniero Civil D Arquitecto D Maestro Constructor H
4.- ;Cuenta con estudio de suelos?
si O No M
5.~ ;Conoce la cimentacion de su domicilio?
si = No O
6.~ ;Ha realizado reforzamiento estructural?

si O No M

Dimenciones: 1.0 x 1.0 (m)

7= (Qué uso tiene la cons trucclon?
Vivienda y bodega

8.~ ;Su vivienda presenta algun tipo de dafo o patologia”
Humedad
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Anexo 3: Formulario de evaluacion visual rapida NEC

Anexo 3.1

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA Y ELEVA C.[ON DELA  [Direccion: Calle E7B y Pasaje 20
EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suclo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
:| _ _ Ano de construccion : 2017 Afio de remodelacion : -
@_-: = Area de construccion : 360 m2 Nimero de pisos : 3
, DATOS DEL PROFESIONAL
o _ L Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
. C.1: 060566815-1
o e e Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

Madera W |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado nuros estructurales | C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM| . . , Portico Acero Doblado en frio S3
Pértico H.Armado con mamposteria C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigdén o MX confinada sin refuerzo © o S4
X = estructurales de hormigon armado
i, medees-hounigéu H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI |[URM|RM | MX | C1 | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 1 18 1 28 | 18 [ 25 ] 28] 16 ] 24 ] 26 3 2 128 2
ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4a 7 pis o0s) NAINA]JO04]02]04]04[02]02]02] 04 ]NAJ 04| 04

Gran altura (mayora 7 pisos) NA|NA|INA]JOGB |06 ] 08103 |04 )06 ] 08 NA] OB | 08

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical -251 -1 -l -5 -5 -] -1 -1 -1 -5 - -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]05]-05]-05]05]-05[-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DELA CONSTRUCCION

Pre-Cadigo (construido de 1977) o |02 ot [a2|a2] o1 [02]-08] -1 |-08]-08]-08]-02

o0 auto construccion
Construido en etapa de transicion
(entre 1977 v 2001)

Post codigo moderno

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(construido a partir de 2001) I [N/A] 28 1 141 24| 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04|-04]-04f-04]-04]|-04]-04)-04]-04]-04][-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06|-06][-06]-06]-06]-04]-06|-06|-06]|-06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0 |08[-04|-12]-12]08]08]-12]-12|-12]-12[-12]-08
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
S<20 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0,2 ,-.#:J:‘)__
20=8 =25 Media vulnerabilidad ‘7%*‘“»
S>25 Baja vulnerabilidad Fimmvrcsi.aonsablc

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA YELEVACIONDELA  |Direccién: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2018 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 240 m2 Nimero de pisos : 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.1: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  JURM|Portico H.Armado muros estructurales | C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| 52
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — =
. o . C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigén o confinada sin refuerzo o S4
X - MX estructurales de hormigon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI |JURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 | 18 | 25| 28 | 16 | 24 | 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4a 7 pis os) NAINAJOA |02 0410402 (02]02] 04 |NA| O04 ] 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALTO03 |06 08| 03]04]06] 08 ]NA] O8] 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 2.5 -1 -1 1.5 -1.5 -1 -1 -1 -1 -1,5 -1 -1 -1
Irregularidad en planta 051051 05]05]05]05]05[05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codizo (comtruido d& 1977) o [02| a |a2fa2| 1 |02]08| 1 |08]08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
(entre ld???}' 2(?0]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiarm de 2001) I | NJA| 28 1 14|24 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]|-04]-04|-04]|-04]-04]-04]-04]|-041]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]|-06]-06|-06|-06]-04]-06|-06|-06|-06]-06]-04
Tipo de suclo E 0 |-08|-04]-12]-12]-08]-08]-12]-12|-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial -0,8 4 Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (7&}‘ 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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Anexo 3.3

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN
PLANTA Y ELEVACION DE LA
EDIFICACION

[TT1

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afo de construccion : 2016 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 60 m2 Numero de pisos : |

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Portico Hormigon Armado Cl |Portico Acero Laminado Sl
Mamposteria sin refuerzo  [URM)|Pértico H.AArmado muros estructurales | C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Mista-Accro-hionmgin o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d 34
. -, gon armado
o, tmdces-houmigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2| C3 | PC | SI 52 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | L8 | 28 | 18 | 25| 28 | 16 | 24 | 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINAJO04 02040402 ]02]02] 04 |NA|OL ]| 04
Gran altura (mayor a 7 pisos) NAINAINALT03 |06 08|03 ]04]06] 08 ]NA] O8] 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 251 -1 Ll -ls ) -l -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]05]-05]05]-05]-05[-05]-05]|-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codieo (consruido &k 1977) 0 [02] a1 |12]12] 1 |02]|08] 1 |-08]08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[enlrel‘??"];}'ﬁt){)]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiamr d 2001) I | NJA | 28 1 14 | 24| 14 1 14 | 14 1 1.6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0o |04]|-04|-04]|-04]04|-04]-04]-04]-04]-04]-04]|-04
Tipo de suelo D 0 |06]|06|-06]-06]06|-04]-06]|-06]-061|-06]-06|-04
Tipo de suelo E 0 |-08)04]-12[-12|-08]-08]-12]-12]-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial | f Q
20=8S =25 Media vulnerabilidad (7&;' 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DE LA EDIFICACION

PLANTA Y ELEVACIONDELA  |Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Afio de construccion : 2015

Afio de remodelacion : -

Arca de construccién : 380 m2

Niamero de pisos : 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Pértico H.Armado muros estructurales | C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM Porti . Pértico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
. L, R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigén o |y /e confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d S4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI JURM| RM | MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Bésico 44 1 18 | 28 | I8 [ 25 ) 28 | 16 | 24 | 2.6 3 2 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALTO4 021040402 ]02]1021] 04 |NA|OL ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALT03 |06 08|03 ]04]06] 08 |NA] O8] 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -5 - -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]1-05]105]-05]-05]-05]-05[-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0 (02| a4 |a2fa2| a|02|08| 1 |08]08]-08]-02
Const rl?i(?;":nceolg;:técsc:?;1sicién
(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiam[ de 2001) I |NA| 28 1 4] 24 ] 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |04 04| 04)04)04)04]-04|04|-04]04|-04]-04
Tipo de suclo D 0 |-06]|-06]-06]-06]|-06]-04]-06/|-006|-006]-06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0 |08[-04]-12]-12]08]08]-12[-12[-12]-12[-12]-08
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERARBILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 f Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (fy' 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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Anexo 3.5
EVALUACION VIS UAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA Y ELEVA C_ION DELA  |Direccion: Calle ETB y Pasaje 20
EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2015 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 260 m2 Niamero de pisos : 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.1: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado muros estructurales | €2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . . Pértico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L, R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigén o confinada sin refuerzo o g4
X - MX estructurales de hormigon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Partico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI JURM|RM | MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S84 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 | I8 | 25| 28 | 16 | 24 ] 26 3 2 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4a 7 pis os) NAINAJOBA]O02 0410402 (02]02] 04 |NA| O4 ] 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALTO03 060803 ]04]006] 08 |NAJ OS] 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 2.5 -1 -1 1.5 -1.5 -1 -1 -1 -1 -1,5 -1 -1 -1
Irregularidad en planta 05]105]-05]1-05]-05]-05[-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0 (02 a0 |a2fa2| 1 |02|08| 1 |08]08]-08]-02
Const rt?i;cl'n:nceotg]s::técec:g;]sicién
(entre 1977 v 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiarm de 2001) I | NJA| 28 1 1424114 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]|-04]|-04]|-04]|-04]-04]-04]-04]|-041]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |06|-06|-06|-06|-06]-04]-06]|-06]|-006|-06]-06]-04
Tipo de suelo E 0 | 08|04]-12]-12]08]08]-12|-12|-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERARBILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.8 i Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad #L'J} ;)
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DELA EDIFICACION

PLANTA Y ELEVACION DELA  [Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Atio de construccion : 2016

Afio de remodelacion : -

Arca de construccion : 480 m2

Niamero de pisos : 4

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

L

o

. "

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio 53
ortico H.Armado con mamposteria — -
. . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Mbia-Accro-hotwigéno |,y confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d b
. -, d gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 | 25| 28 | 1.6 [ 24 ] 26 3 2 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALT04 10204104 [02]02]02] 04 NAJO04] 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]-05[-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) o |02 1 [a2fa2] 1 [02]-08] -1 |08]08]-08]-02
Const I'ﬁl.(?;] l:nceolg]s;a[ lcilcectl‘?zlllnsicién
(entre 1977 ¥ 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiartir de 2001) I | NA| 28 1 14 | 24| 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |04]04]|-04]-04[04]|-04]-04]-04]04]|04]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06]|-04]-06|-06]-06]|-06]-06|-04
Tipo de suelo E 0 |08]04]-12]-12[08]-08]-12]-12]-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 1.1 .«f‘j 5
20=8 =25 Media vulnerabilidad ) - 7 ?
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DE LA EDIFICACION

PLANTA YELEVACION DELA  |Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Atio de construccion : 2018

Afio de remodelacion : -

Arca de construccion : 330 m2

Niamero de pisos : 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Acczo-homagon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 1 25) 28| 16| 24] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALO04 02 ]104]04[02]02]102] 04 |NA|O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05105 05]1-05]05)05]-05]-05])]05([05]-05]|-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0o |02 |a2]a2] 1 |02|08] -1 |08]-08]-08]-02
Const rﬁlc?c? leonceolg]s;a[ L!dcec:?zlllnsicién
(entre 1977 ¥ 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aimir de 2001) I | NJA| 28 1 14| 24 | 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04)04]-04]-04|04]-04]-04]-04]-04]-041]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |06]06]06]|-06|06(04]-06]|-06]|-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]1-12]08|08])-12]|-1.2]-12]-1.2]-12] 08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0,70 4 Q
20>8S =25 Media vulnerabilidad (7&;‘ 5
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD S iSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN
PLANTA Y ELEVACION DE LA

DATOS DELA EDIFICACION

Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2017 Afio de remodelacion : -
Arca de construccion : 260 m2 Niamero de pisos : 3
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.I: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado nuros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d 4
. -, 3 gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 ] 25| 28 | 1.6 [ 24 | 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NAJOM]O2]04]04]102]02]102])] 04 |NA] 04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 251 -1 -1 15 -1.5 -1 -1 -1 | -1,5 -1 -1 -1
Irregularidad en planta 05]05]105]05]05]05([05]05]05]05]-05]-05]|-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Fre-Chcs {comtrall £ 1377) 0 {02 -1 |2 f12] 1 [02]-08[ -1 |08][08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[enlrel‘}?"?ylo{)]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aianir de 2001) I | N/A| 28 1 14 24 | 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06|-04]-06]-06]-06]-06]-06]|-04
Tipo de suelo E 0 |08]-04(-12]-12]-08[-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial -1,3 4 Q
20>S =25 Media vulnerabilidad (7&4‘ 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA YELEVACION DELA  [Direccion: Calle E7B y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2017 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 345 m2 Numero de pisos : 3
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.1: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado muros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigdn o | ) p confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d 4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural W1 JURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 1 18 | 28 | I8 | 25 1 28 [ 16 | 24 | 2.6 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINAJO0A |02 ]04]104]02]02]02] 04 NA|]O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03 |06 08 [03]04]06] 08 NAJ 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 2.5 -1 -1 1.5 -1.5 -1 -1 -1 -1 -1,5 -1 -1 -1
Irregularidad en planta 05]1-05]105]1-05]-05]05[-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codieo (construidy (& 1977) o (02 o [a2fa2] 2 [02] 08| 1 | 08| 080802
Construido en etapa de transicion
(entre ICE?,?YZ‘?O]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiamr d& 2001) I | NA| 28 1 14 24| 14 1 14 ] 14 1 L6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]04|-04]-04[04]|-04]-04]|-04]-04]|-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06|-06|06|-04]-06]-06]-06]|-06]-06]|-04
Tipo de suelo E 0 |-08]04|-12]-12[08|-08]-12]-12]-12]-1.2]-12][-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial -0.8 4 ::Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (7&”‘ 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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Anexo 3.10
EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD S iSMICA DE EDIFICACIONES
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA Y ELEVA CIION DELA  |Direccion: Calle E7TBy Pasaje 20
EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2015 Afio de remodelacion : -
Arca de construccion : 200 m2 Niamero de pisos : 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.I: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado nuros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d 4
. -, 3 gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 ] 25| 28 | 1.6 [ 24 | 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NAJOM]O2]04]04]102]02]102])] 04 |NA] 04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 251 -1 D ERIRN R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]05]105]05]05]05([05]05]05]05]-05]-05]|-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Fre-Chcs {comtrall £ 1377) 0 {02 -1 |2 f12] 1 [02]-08[ -1 |08][08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[emrel')?"?yzom} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aianir de 2001) I | N/A| 28 1 14 24 | 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06|-04]-06]-06]-06]-06]-06]|-04
Tipo de suelo E 0 |08]-04(-12]-12]-08[-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>S =25 Media vulnerabilidad (7&4‘ 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

PLANTA Y ELEVACION
EDIFICA CION

DATOS DELA EDIFICACION

DELA  |Direccion: Calle E7C y Pasaje 20

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Afo de construccion : 2017

Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 112 m2

Numero de pisos : 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado muros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d s4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural W1 JURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 | 25 ] 2.8 | 1.6 [ 24 | 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NAJOBM]O2]04] 04 02]02]102] 04 |NA] 04| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03 |06 08 [03]04]06] 08 NAJ 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical <25 -l -5 -L5 ) -] -1 -1 -1 -15 ] - -1 -1
Irregularidad en planta 05]1-05]105]1-05]-05]05([-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codieo (construidy (& 1977) o (02 o [a2fa2] 2 [02] 08| 1 | 08| 080802
Construido en etapa de transicion
(entre lcﬁ?,fyzgm} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiamr d& 2001) I |NA| 28 1 14| 24| 14 ! 14 ] 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04|-04]-04|-04]-04]-04]-04]|-04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06]|-06[-04]-06]-06]-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E 0 |-08]-04|-12]-12]-08[-08]-12]-1.2]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SIS MICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0,2 féf 1
20=8 =25 Media vulnerabilidad y - ; ?
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURALEN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA YELEVACION DELA  [Direccion: Calle E7C y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022
Afio de construccion : 2013 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 235 m2 Numero de pisos : 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.1: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS 7 - .
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado muros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigdn o | ) p confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d 4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural W1 JURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 | 1.8 | 25| 28 | 1.6 | 24 ]| 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINAJO0A |02 ]04]104]02]02]02] 04 NA|]O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03 |06 08 [03]04]06] 08 NAJ 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -1 -5 -LS ] -] -1 -1 -1 -5 - -1 -1
Irregularidad en planta 05]1-05]105]1-05]-05]05[-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DELA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) o {02 1 |a2]a2f 1 |02 08| 1 08| 08]-08]-02
Const rl.?l(;];j l:nceolg;: L!dcec:g:nsmdn
(entre lcﬁ??yzdom} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aia”ir d& 2001) I | NA| 28 1 14| 24| 14 1 14 ] 14 1 L6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]04|-04]-04[04]|-04]-04]|-04]-04]|-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06]|-06[-04]-06]-06]-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E 0 |-08]04|-12]-12[08|-08]-12]-12]-12]-1.2]-12][-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (7&9‘ 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE

LA EDIFICACION

PLANTA YELEVACION DELA  |Direccion: Calle E7C y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Afo de construccion : 2018

Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 48 m2

Numero de pisos : |

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado muros estructurales| C2 |Pértico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d s4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural W1 JURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 | 25| 28 | 16 [ 24 ] 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINAJO0A |02 ]04]104]02]02]02] 04 NA|]O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03 |06 08 [03]04]06] 08 NAJ 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical <25 -l -5 -L5 ) -] -1 -1 -1 -15 ] - -1 -1
Irregularidad en planta 05]1-05]105]1-05]-05]05[-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DELA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) o {02 1 |a2|2f 1 |02]|08] 1 |08 08]-08]02
Const rt?lc?cl»J l:nceolg]s;a[ L!icec:g:nsmdn
(entre '3”"230” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiamr d& 2001) I |NA| 28 1 14| 24| 14 1 14 ] 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04|-04]-04|-04]-04]-04]-04]|-04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06[-04]-06]-06]-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E 0 |-08]-04|-12]-12]-08[-08]-12]-1.2]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial | 4 Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (7&9‘ 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DELA EDIFICACION

PLANTA YELEVACION DELA  |Direccion: Calle E7C y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Atio de construccion : 2017

Afio de remodelacion : -

Arca de construccion : 180 m2

Niamero de pisos : 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Acczo-homagon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 125 28 | 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALO04 02 ]104]04[02]02]102] 04 |NA|O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]-05[-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codizo (construidy & 1977) 0 [02] 1 |-12]-12] <1 [02]-08]| -1 |08 -08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[enlrel‘???yEOO]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aimir de 2001) I | NJA| 28 1 14| 24 | 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04)04]-04]-04|04]-04]-04]-04]-04]-041]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |06]06]06]|-06|06(04]-06]|-06]|-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]1-12]08|08])-12]|-1.2]-12]-1.2]-12] 08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>8S =25 Media vulnerabilidad ‘}}H‘ 5
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

PLANTA Y ELEVACION
EDIFICA CION

[TT1

DATOS DE LA EDIFICACION

DELA  |Direccion: Calle E7C y Pasaje 20

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 26/06/2022

Afio de construccion : 2018 Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 80 m2 Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Accao-homugon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural W1 JURM|RM |MX | Cl | €2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 125 28 [ 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NA|JO4]O2]104] 041 02]02]102])] 04 |NA]O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALTO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l A EEIRS R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]05([-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0 |02 22| 1 |02f08] -1 |08]-08]-08]-02
Const rl.?lc?;n:nc;g]s;anécec:lo':llsicién
(entre 1977 v 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aian ir de 2001) 1 | NA| 28 1 14 24| 14 1 14| 14 1 1,6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0|04 04]04|-04)04(04)-04|04]-04]04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |06]06]06|-06]06(04]-06|-06]-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0 |08|04]-12]1-12]08(08)-12]|-121-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 L_Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad #‘M} 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD S iSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DE LA EDIFICACION

PLANTA YELEVACION DELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Afio de construccion : 2016

Afio de remodelacion : -

Arca de construccion : 110 m2

Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |URM|Pértico H.Armado muros estructurales| €2 [Portico Acero Laminado con diagonales| 52
Mamposteria reforzada RM|,. . ) Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigdn o | ) j confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d S4
. - gon armado
mixto, madera-hormigln H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 | 1.8 | 25| 28 | 16 | 24 ] 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINA]J]O04 ] 02]04]04]02[02]02] 04 |NAJ]O04] 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l N EEIRSE R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]05]105]05]05]05([05]05]05]05]-05]-05]|-05
CODIGO DELA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0 |02 a1 [a2fa2] 1 [02]-08] -1 |08|08]-08]-02
Canslrt?ic?c];I t:nceotg]ilan!dcec:ﬂlllsiciéll
(entre 1977 v 2001) 0 0 0 0 U 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno
(construido aiarlir de 2001) I | NA| 28 1 14 ] 24| 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]04]|-04]-04|04]|-04]-04]-04]04]|-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06]|-06]-06|-06]|-04]-06|-06]06]|-06]-06|-04
Tipo de suelo E 0 |-08]04|-12]-12[08]|-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 f f 1__
20=8 =25 Media vulnerabilidad 7o
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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Anexo 3.17
EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES
ESQUEMA ESTRUCTURALEN DATOS DELA EDIFICACION
PLANTAY ELEVACI[ON DELA Direccion: Calle E7 y Pasaje 20
EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 03/07/2022
Afo de construccion : 2015 Afio de remodelacion : -
Area de construccion : 220 m2 Niamero de pisos : 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.I: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
| BT A
n i
l #F A N :'i'_.
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio 53
ortico H.Armado con mamposteria — -
. L, . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Mbia~-Accro-hotnigln o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d b
. = g gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI |[URM|RM | MX | C1 | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 1 18 | 28 | I8 | 25 128 [ 1o | 24 | 2.6 3 2 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NA|JO4]O2]104] 041 02]02]102])] 04 |NA]O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALTO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 2.5 -1 -1 1.5 ] -1.5 -1 -1 -1 -1 -1,5 -1 -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]05([-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codieo (construidy (& 1977) 0 [©02] a [a2fa2] 2 [02]0s| a1 [0s]08|08]02
Construido en etapa de transicion
(entre l‘??;y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido a?mnir de 2001) 1 |N/A| 28 1 14 24| 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |04)04)]-04]04|04]|-04]-04]-04]041]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06)06)|-06|-06|-06]|-04]-06]-06]|-061|-06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]-12|-08|-08]|-12]-12]-121]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.8 (Jj-*‘i_@
20=8 =25 Media vulnerabilidad 7‘* T 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable
OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DE LA EDIFICACION

PLANTA YELEVACION DELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 20

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Atio de construccion : 2018

Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 90 m2

Niamero de pisos :1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

[TT]

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Acczo-homagon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 125 28 | 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALO04 02 ]104]04[02]02]102] 04 |NA|O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]-05[-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0o |02 |a2]a2] 1 |02|08] -1 |08]-08]-08]-02
Const rﬁlc?c]: l:nceolg]s;a[ L!icec:?zlllnsicién
(entre 1977 ¥ 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aimir de 2001) I | NJA| 28 1 14| 24 | 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04)04]-04]-04|04]-04]-04]-04]-04]-041]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |06]06]06]|-06|06(04]-06]|-06]|-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]1-12]08|08])-12]|-1.2]-12]-1.2]-12] 08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>8S =25 Media vulnerabilidad (7&;‘ 5
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN
PLANTA Y ELEVACION DELA

EDIFICA CION

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle E7 y Pasaje 20

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Afio de construccion : 2017 Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 40 m2 Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  J[URM|Pértico H. Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Accao-homugon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 |JURM| RM |MX | Cl | €2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 12528 | 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|INAJO4 ] 020404 ]02]02]02] 04 ]NA]O04A]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALTO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l A EEIRS R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]05([-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0|02 <1 [-12]-12] <1 |[02]-08]| -1 |08|-08]-08]-02
Const rL?lc?;n:nceol';]s;anécec:i:llsicién
(entre 1977 v 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiarlir de 2001) 1 | NA| 28 1 14 24| 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0|04 04]04|-04)04(04)-04|04]-04]04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |06]06)|06|-06|06|04]-06|-06]-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0 |08|04]-12]1-12]08(08)-12]|-121-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial | 4 L_Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad (7&“} 7
S=25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD S iSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

PLANTA Y ELEVACION
EDIFICACION

DATOS DELA EDIFICACION

DELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 14

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Afio de construccion : 2016

Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 50 m2

Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

[T

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado nuros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d 4
. -, 3 gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 ] 25| 28 | 1.6 [ 24 | 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|NAJOM]O2]04]04]102]02]102])] 04 |NA] 04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 251 -1 D ERIRN R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]05]105]05]05]05([05]05]05]05]-05]-05]|-05
CODIGO DE LA CONS TRUCCION
Fre-Chcs {comtrall £ 1377) 0 {02 -1 |2 f12] 1 [02]-08[ -1 |08][08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[Enmlg?,}f)’zom} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aian ir de 2001) I | N/A| 28 1 14 24 | 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06|-04]-06]-06]-06]-06]-06]|-04
Tipo de suelo E 0 |08]-04(-12]-12]-08[-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 d 5
20>8 =25 Media vulnerabilidad ) - 7 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DELA EDIFICACION

PLANTA YELEVACIONDELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 14

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Atio de construccion : 2017

Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 90 m2

Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

[TT1

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Acczo-homagon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 125 28 [ 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALO04 02 ]104]04[02]02]102] 04 |NA|O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]-05[-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codizo (construidy & 1977) 0 [02] 1 |-12]-12] <1 [02]-08]| -1 |08 -08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[enlrel‘???yﬁo{)]} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aimir de 2001) I | NJA| 28 1 14| 24 | 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04)04]-04]-04|04]-04]-04]-04]-04]-041]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |06]06]06]|-06|06(04]-06]|-06]|-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]1-12]08|08])-12]|-1.2]-12]-1.2]-12] 08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>8S =25 Media vulnerabilidad ‘}}H‘ 5
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN

DATOS DE LA EDIFICACION

PLANTA YELEVACIONDELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 14

EDIFICACION Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D

Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Atio de construccion : 2018

Afio de remodelacion : -

Arca de construccion : 360 m2

Nimero de pisos : 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.1: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| §2
Mamposteria reforzada RM Porti . Partico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
i . . C3 |Portico Acero Laminado con muros
Minta-Acczo-homagon o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigd d 54
. T, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WI1 JURM| RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | Sl S2 | S3 | S4 | 85
Puntaje Basico 44 | 18 | 28 I8 125 28 | 16 ] 24 ] 26 3 2 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINALO04 02 ]104]04[02]02]102] 04 |NA|O04 ]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINAL03 0608 [03]04]06] 08 NAJ 0S8 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -l -5 -1 -] -1 -1 -1 -15 ) -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]-05]105]-05]-05]-05[-05]-05]-05]05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) 0o |02 |a2]a2] 1 |02|08] -1 |08]-08]-08]-02
Const rﬁlc?c]: l:nceolg]s;a[ L!icec:?zlllnsicién
(entre 1977 ¥ 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aimir de 2001) I | NJA| 28 1 14| 24 | 14 1 14| 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04)04]-04]-04|04]-04]-04]-04]-04]-041]-04]-04
Tipo de suclo D 0 |06]06]06]|-06|06(04]-06]|-06]|-06]06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0|08 04]-12]1-12]08|08])-12]|-1.2]-12]-1.2]-12] 08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>8S =25 Media vulnerabilidad (7&;‘ 5
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN
PLANTA Y ELEVACION DELA

EDIFICACION

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle E7 y Pasaje 14

Nombre de la edificacion: -

Sitio de referencia : Jardines del Sur

Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 03/07/2022

Afo de construccion : 2015 Afio de remodelacion : -

Area de construccion : 280 m2 Niamero de pisos :2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema

C.I: 060566815-1

Registro SENESCYT: -

FOTOGRAFIAS

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  |[URM|Pértico H.Armado muros estructurales| C2 [Pértico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM Porti . Portico Acero Doblado en frio S3
ortico H.Armado con mamposteria — -
. L R C3 |Poértico Acero Laminado con muros
Mixta-Acero-hormigén o MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigé d S4
. - igon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 1 18 | 28 | I8 [ 25 ) 28 [ 1o | 24 | 26 3 2 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NA|INALTO04 020404 [02]02]02] 04 NA| 04| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03 |06 08 [03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 -1 -5 -5 -] -1 -1 DR R -1 -1
Irregularidad en planta 051051 05]-05]-05]05[05]-05]-05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-Codigo (construido de 1977) o {02 a0 [a2]a2f 1 |02]|08] 1 [08]|08]-08]02
Canslrt?jc?ctI t:nceotg]ilan!dcec:?;lsiciéll
(entre g”"z‘;’o” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno
(construido aiarlir d& 2001) 1 | NA| 28 1 141 24| 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04|-04]-04[04]|04]-04]|-04]-04]|-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06]-06]-06|-06|-04]-06]-06]-06]|-06]-06|-04
Tipo de suclo E 0 |-08]04]-12]-12[08|-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERARBILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.2 4 Q
20=8 =25 Media vulnerabilidad ?‘dzf vl
S=>25 Baja vulnerabilidad Firma res}_wns able

OBSERVACIONES:
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Anexo 3.24
EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE EDIFICACIONES
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN DATOS DE LA EDIFICACION
PLANTA Y ELEVA C}C')N DELA  |Direccion: Calle E7 y Pasaje 20
EDIFICACION Nombre de la edificacion: -
Sitio de referencia : Jardines del Sur
Tipo de suelo: D Fecha de evaluacion : 03/07/2022
Afio de construccion : 2014 Afio de remodelacion : -
Arca de construccion : 350 m2 Niamero de pisos : 3
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Geovanny Guapulema
C.I: 060566815-1
Registro SENESCYT: -
FOTOGRAFIAS
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 |Pértico Hormigon Armado Cl [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo  [URM|Portico H.Armado nuros estructurales| C2 |Portico Acero Laminado con diagonales| S2
Mamposteria reforzada RM|,. . ’ Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H.Armado con mamposteria — =
. L R C3 |Pértico Acero Laminado con muros
Mina-Acero-hormigdn o1y confinada sin refuierzo estructurales de hormigo d 4
. -, gon armado
mixto, madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria| S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJEFINAL S
Tipologia del sistema estructural WIJURM|RM |MX | Cl | C2 | C3 | PC | SI S2 | S3 | S4 | S5
Puntaje Basico 44 | 18 1 28 | 1.8 ] 25| 28 | 16 [ 24 ] 26 3 2 | 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pis os) NAINAJO04A |02 ]04]104]02]02]02] 04 ] NA]O04]| 04
Gran altura (mayora 7 pisos) NAINAINALO03[06]08[03]04]06] 08 NAJ 08| 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 251 -1 D ERIRN R -1 -1 -1 -5 -] -1 -1
Irregularidad en planta 05]05]105]05]05]05([05]05]05]05]-05]-05]|-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Fre-Chcs {comtrall £ 1377) 0 |02 a1 [a2fa2] 1 [02]-08] -1 |08|08]-08]-02
Construido en etapa de transicion
[emrel')?"?yzom} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno ,
(construido aiarlir de 2001) I |NA| 28 1 14 ] 24| 14 1 141 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 |-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D 0 |-06]-06|-06]-06|-06|-04]-06]-06]-06]-06]-06]|-04
Tipo de suelo E 0 |08]-04(-12]-12]-08[-08]-12]-12]-12]-1.2]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.7 4 Q
20>S =25 Media vulnerabilidad ‘7&4‘ 7
S>25 Baja vulnerabilidad Firma responsable

OBSERVACIONES:




