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Resumen

El presente trabajo investigativo realizar& un estudio sobre la
vulnerabilidad sismica, en el barrio La Floresta de Quito misma que pertenece a la
provincia de Pichincha, la presencia de edificaciones informales, donde no cuentan con
estudio de suelo, planos estructurales y arquitectonicos, han sido factores para
implementar un estudio al barrio con el objetivo de evitar riesgos humanos y econémicos
ante la presencia de un sismo.

Se aplicard la norma (NEC-2015), norma ASTM-308, FEMA 154 y la Guia
Practica de disefio para estructuras en hormigon armado, en el cual se determinara el
grado de vulnerabilidad mediante investigaciones exploratorias y de campo.

Se procede a levantar informacién al barrio, donde se analizara la vulnerabilidad
a una edificacion que cuenta con dos pisos, construido en hormigén armado, mediante la
prueba del esclerometro o martillo Schmidt mismo que determinara la resistencia del
hormigon.

Se procedera a la modelacion con el software ETABS, donde se realizara el
estudio de analisis estatico lineal como no lineal (Pushover), célculo del espectro de
disefio elastico y cortante basal mismo que determinaran el desempefio de dicha

estructura.

Palabras clave:

Vulnerabilidad, Pushover, Derivas, Desemperio, Cargas.



Abstract

The present investigative work will carry out a study on the seismic vulnerability,
in the La Floresta neighborhood of Quito, which belongs to the province of Pichincha,
the presence of informal buildings, where they do not have a soil study, structural and
architectural plans, have been factors to implement a study of the neighborhood with the
aim of avoiding human and economic risks in the presence of an earthquake.

The standard (NEC-2015), standard ASTM-308, FEMA 154 and the Practical
Design Guide for reinforced concrete structures will be applied, in which the degree of
vulnerability will be determined through exploratory and field investigations.

Information is collected from the neighborhood, where the vulnerability of a
building that has two floors, built in reinforced concrete, will be analyzed through the
sclerometer or Schmidt hammer test, which will determine the resistance of the concrete.

The modeling will be carried out with the ETABS software, where the study of
linear and non-linear static analysis (Pushover), calculation of the elastic design spectrum
and basal shear will be carried out, which will determine the performance of said

structure.

Keywords:

Vulnerability, Pushover, Drifts, Performance, Loads.
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1. Capitulo: Generalidades
1.1. Antecedentes

A nivel mundial, el Ecuador es localizado como una de las zonas con mayor
movimiento sismico, denominada como el “Cinturon de Fuego del Pacifico”, la
configuraciéon geodinamica del pais ocurrié por la tectonica activa placa de Nazca y
segmento continental (Norandino y Placa Sudamericana), colision que provoca la
subduccioén de una sobre la otra en el perfil costero ecuatoriano.

El 16 de abril del 2016 se origin6 un evento sismico gque azoto la region costera
ecuatoriana, magnitud de 7.8, causando pérdidas humanas como economicas, esto
provoco evidenciar el alto riesgo sismico en el pais.

En el lapso de los afos, se ha puesto mucho interés en el estudio sobre
vulnerabilidad sismica, dafios que sufren las estructuras ante desastres naturales, Ecuador
se considera como una zona con mayor riesgo, con el 90% de los sismos registrados
anualmente en el mundo. (Aguiar , 2017)

La ciudad de Quito se encuentra sobre una planicie geotécnica, afectado por tres
tipos de sismos: zona de subduccion ubicada a mas de 200 km, con una magnitud mayor
de 8; eventos pocos profundos con una distancia de 80 km o mas, con una magnitud de
7 a 7.5 desde la Cordillera de los Andes y por ultimo los eventos con fallas cercanas a la
ciudad con magnitudes de 6 a 7. (Gualoto & Querembas, 2019)

La Norma (NEC-SE-DS, 2015), brinda lineamientos para evaluar, disefiar y
renovar estructuras en el area de la construccion, lo que hace que la mayoria de los
edificios sean informales y posiblemente provoquen sismos de moderados a severos.

El barrio la Floresta forma parte del segundo anillo de crecimiento de la ciudad

de Quito, histéricamente tuvo estructura social marcada por la relacién interclasista, zona
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que, por sus condiciones espaciales y sociales, cumplian con caracteristicas de demandas
de construcciones de departamentos y residencias.

El barrio presenta en su mayor parte construcciones informales, de manera que,
no se contaba con personal técnico, para poder fiscalizar dichas edificaciones que son
construidas en relleno, debido a estos y muchos mas factores se ha verificado que se debe
hacer un analisis representativo de vulnerabilidad sismica al sector.

1.2. Trabajos previos del tema
e (Orddiiez, 2018) “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
de la Ciudad de Quito — Ecuador y Riesgos de Pérdida”. [Tesis al proceso de

Masterado en la carrera de Ingenieria Estructural] Repositorio- Escuela

Politécnica Nacional.

La presente investigacion desarrolla el analisis sismico, el riesgo de falla de

las estructuras segun métodos de Quito, Europa y Estados Unidos, como Hazus y

Perpetuate, asi como modeladores mejorados del tipo ecuatoriano para capacidad
portante, fragilidad, rendimiento de puntos y curvas. equilibrio.

e (Arroyo; Vizconde, 2018) “Vulnerabilidad sismica de viviendas unifamiliares

existentes de una Zona Urbano — Residencial en Anconcito, Ecuador”. [Revista

de Investigacion, E-ISN: 2528-803, VOL. 3, NO. ICE 2018, P. 10-15] Journal of

Science and Research.

El presente trabajo, se trata sobre la falta de planificacién en la zona urbana, ha
llevado a las personas a ubicar sus viviendas en lugares inadecuados, que son
considerados zonas altamente sismicas, teniendo en cuenta las variables y aplicacion
de criterios de las normas de edificacion ecuatorianas, determina la condicién real de

las casas catalogadas segun el método de inspeccién visual FEMA-P154.
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e (Loor, 2016) “Comportamiento Lineal y no Lineal del edificio de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil”. [Tesis al
proceso de ingeniero civil en la Universidad Catolica (Guayaquil)]. Repositorio

de la Universidad Catdlica (Guayaquil).

En este estudio se evalla a la edificacion por el comportamiento de analisis
estatico no lineal, esto se lo realiza por el método de coeficientes, donde se obtendra
la curva capacidad portante de la edificacion por el método de andlisis Pushover,
donde calcula el movimiento estructural requerido y métodos espectrales, obteniendo
las caracteristicas de la estructura.

e (Gualoto & Querembas, 2019) “Analisis de la vulnerabilidad sismica del Barrio
Solanda Sector 1 en el Distrito Metropolitano de Quito mediante ensayo con
esclerometro y formato de evaluacion estructural”. [Trabajo para Titulacion

donde se obtendra el titulo de Ingeniero Civil] Repositorio Dspace (ESPE).

El presente trabajo, desarrolld6 un estudio de prueba para determinar la
sensibilidad sismica de los edificios residenciales en Solanda 1, al sur del Quito, se
ha realizado la investigacion geodésicos para determinar el tiempo de construccion
mas grande y con su sensibilidad y pruebas sismicas (FEMA P -154), que tiene una
posicion en un entorno informal.

1.3. Desarrollo de la propuesta

Se iniciara con el alza de informacion, a través de formularios de evaluacion
rapida que identificaran los materiales, los aspectos constructivos, tipologia y planos
constructivos, de manera que se observard la edificacion méas vulnerable en las

inmediaciones de La Floresta.
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La edificacion tiene un sistema estructural construido en hormigén, su forma es
regular, de dos plantas, donde se realizaran ensayos no destructivos con ayuda del ensayo
del esclerometro o martillo de Schmidt, donde se obtendré la resistencia de los elementos
estructurales, tales como: columna, viga y losa, donde se utilizara la norma (NEC-2015).

Por medio del analisis estatico lineal, analisis modal espectral y andlisis estatico
no lineal (Pushover), se determinaran el comportamiento de la edificacion ante sismo.

Luego se realizard el modelado de la estructura, y sus respectivas caracteristicas
de la edificacion, propiedades de los materiales, se presentan los resultados y se clasifican
de acuerdo con las normas de vulnerabilidad sismica, como la (NEC-2015).

Por dltimo, se obtendra las conclusiones que se basaran en los dafios de la
estructura existente y se presentara posibles soluciones a dichas fallas encontradas.

1.4. Planteamiento del problema

Se han analizado muchos sismos de baja y alta magnitud, depende mucho de la
zona sismica donde se ubique, ya que los sismos no se pueden controlar, por lo que es
importante saber qué tan sensibles son las estructuras a la ocurrencia de este tipo de
fendmenos geofisicos.

Las edificaciones dadas en Quito han venido desarrollandose sin organizacién
alguna, el nivel socioecondémico de algunas personas en el pais llevo a la construccién a
no poseer parametros normativos, mismo que se desarrollan en zonas de alto riesgo.
(Estrada & Vivanco, 2019)

La mayoria de las construcciones descartan las especificaciones técnicas de los
proyectos, son realizadas por personal técnico no calificado, usan mala calidad en
materiales, secciones inadecuados, los refuerzos no son bien calculados por lo cual las
estructuras tienden a procesos constructivos con incuestionables irregularidades que

provienen de las deficiencias estructurales, para evitar esto se deberia efectuar
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especificaciones muy técnicas que incluyan requisitos minimos en el disefio, mismos que
se rigen en la (NEC-SE-DS, 2015).

Edificaciones cercanas a La Floresta, segun registros sismicos del Instituto de
Geofisica de la Politécnica Nacional (IG), han experimentado réplicas menores que no
han sido reportadas por su baja intensidad, provocando grietas en la infraestructura,
provocando dafios en el interior de la edificacion, esto deberd comprobarse en la
caracterizacion estructural de la vivienda.

1.5. Definiciones de variables
1.5.1. Variables dependientes
o Vulnerabilidad Sismica en el barrio La Floresta
o Periodo de vibracion (T)
o Derivas de piso
1.5.2. Variable independiente
o Caracteristicas de materiales
o Configuracion estructural
o Tipo de Suelo
1.6. Relacion entre las variables
La vulnerabilidad sismica de la estructura determina el dafio por movimiento sismico,
donde el periodo (T), consiente en el calculo de la fuerza sismica al aplicar a la estructura,
se puede decir que, si el periodo es mayor por ende su desplazamiento sera igual.
Las derivas de piso establecen la estimacién del desplazamiento horizontales en una
edificacion, misma que es sometida a cargas sismicas, todas estas variables estan
directamente relacionadas con la participacion de los materiales, configuracion

estructural y tipos de suelo que afectan directamente los calculos de disefio.
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1.7. Justificacion

Existen edificaciones las cuales sus construcciones son informales, debido a un
proceso de construccion sin normas, por lo que se requiere un analisis de disefio, la cual
ayude a tener una mejor respuesta ante eventos sismicos, ayudando asi a reducir la
vulnerabilidad en las diferentes edificaciones.

Como principal objetivo de este trabajo, se aplicara métodos como el analisis estatico
lineal y no lineal basados en la (NEC-2015), donde se determinara la vulnerabilidad
sismica en las estructuras que pertenecen al bario La Floresta.

Se requiere un estudio de vulnerabilidad en la zona La floresta mismo que
determinaran la respuesta sismica de una estructura ante un sismo con el fin de prevenir
riesgos para las personas y la economia.

1.8. Objetivos
1.8.1. Obijetivo principal

Evaluar la vulnerabilidad sismica en el barrio La Floresta, mediante formularios
de evaluacion rapida, ensayo no destructivo (esclerometro), andlisis estatico lineal,
analisis estatico no lineal (Pushover), para determinar el desempefio ante evento sismico.
1.8.2. Objetivos secundarios

+ Recopilar informacion en campo mediante el uso del formulario de evaluacion
rapida (NEC-15), para la obtencion de vulnerabilidad sismica en el barrio La
Floresta.

+ Realizar ensayos no destructivos en determinados elementos estructurales de la
casa tipo, mediante el uso del esclerémetro para la estimacion de la resistencia a
la compresion del hormigon de los elementos estructurales del caso de estudio.

+ Realizar el andlisis a la estructura por medio del método lineal, modal espectral,

mediante un software de analisis estructural a los elementos finitos para la
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verificacion del cumplimiento de los requisitos sismo resistentes de la norma
NEC-15.

+ Realizar el analisis a la estructura por medio del método no lineal (PUSHOVER),
mediante un software de andlisis estructural a los elementos finitos para

determinar el desempefio de dicha estructura.

1.9. Alcance

La presente investigacion tiene como alcance fundamental, realizar levantamientos
de informacion al barrio La Floresta, y mediante ensayos no destructivos (esclerémetro),
se analizaran los diferentes elementos estructurales de la casa tipo, en esta investigacion
no se realizara el ensayo del pachémetro.

Adicionalmente se analizara a la edificacién mas vulnerable del barrio, misma que se
encuentra construida en hormigon armado, su forma es regular, cuenta con dos pisos, se
utilizara la (NEC-SE-DS, 2015), en esta investigacion se empleara el analisis estatico
lineal y analisis estatico no lineal (Pushover), donde se comprobara el comportamiento y
desempefio de la estructura ante cualquier tipo de evento sismico.

1.10. Limitaciones

La edificacion se encuentra construida, no cuenta con planos estructurales, no se
realizara el ensayo del pachometro, mismo que se usaréa el acero de refuerzo minimo, no
incluyen estudios de cimentaciones, los reforzamientos estructurales tampoco seran
realizados, debido a restricciones del tiempo y falta de escasez de informacién del
edificio.

1.11. Hipdtesis
En las edificaciones del barrio La Floresta perteneciente a la ciudad de Quito,

provincia de Pichincha, existe un alto grado de vulnerabilidad sismica.
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2. Capitulo: Marco Teorico
El presente capitulo, tiene como proposito desarrollar definiciones de diferentes

autores, mismos que tengan que ver con: vulnerabilidad sismica, peligro sismico,
deficiencia en las estructuras informales, métodos de analisis de wvulnerabilidad
experimental, con el fin de fundamentar la teoria del proyecto del plan de tesis.
2.1. Generalidades de la sismologia

La sismologia se encarga de estudiar las causas de los sismos que ocurren en
interior y superficie de la tierra, en cuanto permite identificar las fuentes de los sismos y
la propagacion de las ondas vibratorias de la corteza terrestre.

La Tierra consta de capas como: corteza, manto y ndcleo, en la Figura 1 se

determinan las distancias de las capas que conforman el globo terrestre.

MODELO ESTATICO
(basado en la composicién
quimica de Ias capas)

MODELO DINAMICO
(basado en el comportamients
mecanico de 103 materiales)

Corteza

Litosfera

Figura 1.- Distancias de las capas de la tierra.

Fuente: http://www.portalplanetasedn.com.ar/tierra.htm

2.1.1. Sismo

Los sismos son producidos por vibraciones en la corteza terrestre que liberan
energia acumulada durante largos periodos de tiempo, periodicamente estos movimientos
suelen ser lentos, pero en ocasiones los desplazamientos pueden liberar grandes
cantidades de energia ya que las placas se mueven fuertemente unas con respecto a otras,

provocando asi un sismo.
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Los sismos también pueden originarse por fallas sismicas, explosiones y
erupciones de volcanes, segun varios autores al sismo lo dividen en partes primordiales
como:

e Hipocentro: Es el punto interior que se encuentra en la tierra donde comienza la
tendencia sismica.

e Epicentro: Proyeccion donde se siente con mayor magnitud el sismo, mismo que
se encuentra sobre la superficie de la tierra.

e Isosista: Zona concéntrica donde estan delimitadas por curvas que conectan

puntos de magnitud en los que las ondas son iguales.

Figura 2.- Partes de un evento sismico.

Fuente: (Prin,2011).

2.2. Vulnerabilidad, riesgo sismico y dafios en edificaciones
2.2.1. Vulnerabilidad

En el caso particular ante un evento sismico, se considera al grado de dafio que
precede a un movimiento sismico de cierta magnitud.

La vulnerabilidad es una caracteristica inherente de las estructuras que depende
de su disefio y no de la amenaza sismica del area en la que se ubican.

Cada estructura tiene su propia funcién vulnerable, es decir, difieren segin el

comportamiento estructural del componente en riesgo, segin (Yépez let al, 1995)
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menciona que: “Una estructura puede ser vulnerable, pero no estar en riesgo, a menos
gue se encuentre en un sitio con una cierta peligrosidad sismica”.
2.2.2. Peligro sismico
Probabilidad en el tiempo dentro de una determinada region, los
movimientos sobre el terreno determinan la aceleracion, la velocidad, el desplazamiento,
la magnitud cuantificados. (NEC-SE-DS, 2015)
2.2.3. Riesgo sismico
Combinacién entre el riesgo sismico y vulnerabilidad estructural, donde mayor
0 menor sea la vulnerabilidad el riesgo sismico sera mayor o menor. Segun (Fourier d'
Albe, 1998), indica la férmula para medir el riesgo sismico.
R=P=+V
Donde: Ecu. (1)
R=FRiesgo sismico.
P=Peligro sismico de la localidad de la estructura.
V= Vulnerabilidad en funcién del disefio v calidad.
2.2.4. Dafios en edificaciones
Los dafios en estructuras se producen por las fuerzas sismicas que son emitidas por
ondas vibratorias y movimientos bruscos, a veces suelen ser extremos, motivo por el cual
se debe conocer los dafios que pueden sufrir las edificaciones ya que pueden llevarla al
colapso, existen dos tipos de dafios que afecta a una estructura como son: dafios
estructurales y no estructurales.
= Dafios estructurales: Son todos los dafios que presentan a nivel de elementos
estructurales los cuales pueden llevar a la estructura a su colapso total, estos se

dan en: columnas, vigas, losas, muros estructurales portantes, muros, etc.
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Figura 3.- Edificacion dada en el terremoto producido el 16 de abril del 2016.

Fuente: EI Comercio.

= Dafios no estructurales: Son todos los elementos que no se dan a nivel de sistema
resistente a cargas gravitacionales o sismicas, sino que los dafios se presentan en:
paredes, mamposteria, puertas, ventanas, revestimientos, etc.
Estos dafios no ponen en peligro al edificio, pero si representan pérdidas a nivel

econdmico.

Figura 4.- Sismo de 6 grados de magnitud, Manabi.

Fuente: Mundo el Heraldo.
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2.3. Peligro sismico del Ecuador y sus efectos sismicos locales
2.3.1. Zonificacion sismicay curvas de peligro sismico de Quito

El mapa sismico que presenta el Ecuador identifica las areas sismicamente
peligrosas, estas son identificadas como maximo el color rojo y minimos el blanco, por

lo que se analiza utilizando los factores Z.

Figura 5. Zonas sismicas en Ecuador.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.3.2. Valores del Factor Z

Para fijar los valores del factor Z, se necesita basarse en una lista de las diferentes
poblaciones que existen en el pais, lo cual ayudara en el disefio del edificio, si no hay una

zona en la lista, se seleccionara la ciudad mas cercana, esta se divide en 6 zonas sismicas.

Tabla 1.- Valores del factor Z.

Zona sismica | [} I 1) A" Wi
Valor factor Z 0.15 025 0.30 0.35 0.40 z 0.50
Caracterizacién del | Intermedia |Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.3. Curvas de peligro sismico
Son curvas que representan la probabilidad anual de aumento en un
momento determinado para cada provincia, recopiladas para representar los niveles de

peligro del sitio.
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La curva de riesgo sismico de la Fig. 6 corresponde a la ciudad de Quito,
proporcionando la méxima aceleracion esperada del suelo y la maxima aceleracion
espectral, incluyendo curvas de aceleracion espectral en intervalos de tiempo de 0,1, 2,
05y1,0s.

Curvas de Peligro Sismico para QUITO (-0.2; ~78.51) a
diferentes Periodos Estructurales
- P L R e T Ui o e

0.01 -

0.001|

TASA ANUAL DE EXCEDENCIA

|
104

1072 L - - - 1 - - . i . . . 1 . . . 1 . . - > - . |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12
ACELERACION (g)

Figura 6.- Curvas de peligro sismico en Quito.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.4. Geologia local
2.3.4.1. Caracteristicas de los suelos para el disefio sismico
Existen 6 tipos de perfiles del suelo, donde se aprecia en la Tabla 2, para
perfiles tales como son: A, B, C, D y E se realizan a 30 m por encima del perfil, en los

perfiles F se emplean distintos criterios, no se limitan a 30 m del perfil.
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TIPO DE A
PERFIL DESCRIPCION DEFINICION
A Perfil de roca competente Ve 2 1500 nvs
B Perfil de roca de ngidez media 1500 mis > V= = 760 mv's
Perfiles de suelos muy densos o roca bianda, que
cumpian con e criterio de velocidad de la onda de 760 m/s > Vs = 360 m/s
c cortante, o
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, gue N=500
cumpian con cualquiera de los dos criterios Su= 100 Kpa
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el criterio de
tocidad de la onda de cort /0 360 m/s > Vs = 180 nvs
D
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que SO>N=15
cumplan con cualquiera de los dos cnitenios 100 > Su= S0 Kpa
Perfiles que wian el criterio de velocidad de la onda
de o Vs <180 mis
E P =20
Perfiles que contiene un espesor total H mayor de 3m de w=40%
arcillas blandas
Su < 50 Kpa
LospaﬁbsdewebhpoFrewnerenmaevdmreal@daexplmmd
sitio por un ingeniero o geotecnista. Se contempian las siguientes subciases:
F1- &nmwbuahMaomWhumdonMu tales como:
suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos disp 0 débilr etc.
inTubasyacIas'orguueasymuagaucas(H>3mpaaubaoadas
3 ganicas y muy organi
F3 - Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5m con indice de plasticidad IP > 75)
F4 - Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 30m)
F5 - Suelos con ia a ocL dentro de los primeros 30m
supenores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca
con vanaciones bruscas de velocidades de ondas de corte.
F6 - Rell dos sin control D

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.4.2. Coeficientes de perfiles de suelo: Fa, Fdy Fs
— Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto (Fa). -
Coeficiente que tiene como respuesta la aceleracion elastica, donde se considera

los efectos de la zona.

Tabla 3.- Factor del sitio Fa.

08 08 [1%:] 0.4
B 1 1 1 1 1 1
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 16 1.4 13 1.25 1.2 112
E 18 14 125 1.1 1.0 0.85
Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccion
F 10.5.4

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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— Amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para disefio en roca (Fd). — Factor del valor donde el espectro
presenta respuestas de los desplazamientos elasticos, considerando la influencia

de la zona.

Tabla 4.- Factor de sitio Fd.

09 09 1 09

B 1 1 1 1 1 1

C 1.36 1.28 118 1.15 in 1.06
D 1.62 145 1.36 1.28 1.19 1.1
E 21 1.75 17 1.65 16 15
F Véase Tabla 2 : Clasificacidn de los perfiles de suelo y 10.6.4

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

— Comportamiento no lineal de los suelos (Fs). - Consideran propiedades no
lineales del suelo, el periodo de degradacion, misma que depende de su
intensidad, la composicién de periodicidad sismica y el desplazamiento relativo

de dicho suelo. (NEC-SE-DS, 2015)

Tabla 5.- Factor de sitio Fs.

B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 075
c 0.85 0.94 1.02 1.06 1.1 123
D 1.02 1.08 1.1 1.19 1.28 140
E 15 16 1.7 18 1.9 2

F Vease Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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2.3.5. Espectro de respuesta elastico de disefio
Determinado los pardmetros necesarios, tales como: coeficientes sismicos Z, tipo

de suelo y coeficientes Fa, Fd y Fs del suelo, se realizara el espectro de respuesta sismica.

Sa(g)
Sa= MzFa
e
Sa=2zFa( 1+ (n-1)T/To)

\».
Solo para modos de N i
vibracidn distintos al / N\, Sa=MzFa( = )
fundamental N

zFa|
fg:°|Fs:: Te=ossFs :; T(Seg)

Figura 7.- Espectro del disefio elastico de las aceleraciones.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

Ecuaciones para determinar el espectro de respuesta elastico en base a sus
variables.

Donde:

: Razon entre la aceleracion espectral Sa (T = 0.1 5) y el PGA para el periodo de retormno seleccionado.
F,: Factor de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto.

Fz:  Amplificacion de las ordenadas del espectro eléstico de respuesta de desplazamientos para disefio en

roca.
F.:  Comportamiento no lingal de los suelos.

T,: Periodo limite de vibracidn en el espectro sismico eldstico de aceleraciones que representa el sismo de

disefio, s.

T,: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de

disefio, s.

. Factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores dependen de la ubicacién geogréafica del

proyecto.

z Factor de zonificacidn sismica.



5., = nzF, Ecu. (2)

5, = nzF, (%)r Ecu. (3)
T,=01F —* Ecu. (4)
T, = 0.55 F, —2 Ecu. (5)

2.3.5.1. Valores de amplificacion espectral (n)

Estos valores dependen de la region en la que se localizan, estos son:

Tabla 6.- Factores 1.

Factor Descripcion Valor
Provincias de la Costa (Excepto Esmeraldas). 1.80
L
Provincias de la Sierra, Esmeraldas v Galapagos. 248

Provincias de QOriente.

2.60

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.3.5.2. Factorr

El valor depende de la ubicacién geografica, misma que se encuentra en funcién del

suelo.

Tabla 7.- Factor (r).

Factor Descripcion Valor
Para todos los suelos, con excepcion del suelo F. 1.00
r
Para tipo de suelo E. 1.50

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.5.3. Factor R

“Este factor R nos permite reducir fuerzas sismicas, donde las estructuras y
conexiones se disefian para desarrollar fallas previsibles con una adecuada ductilidad,

dichas fallas sean concentradas en las secciones y esto permite funcionar como rotulas

plésticas”. (NEC-SE-DS, 2015)
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Tabla 8.- Coeficientes R.

Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada R
Porticos resistentes a momento
Hormigén armado con secciones de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM 3
limitados a viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 metros
Hormigén armado con secciones de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM 25
con armadura electrosoldada de alta resistencia. '
Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos. 25
Muros estructurales Portantes
Mamposteria no reforzada, limitada a un piso. 1
Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos. 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos. 3
Muros de Hormigon armado, limitados a 4 pisos 3

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.6.  Periodos de vibracion T
Existen diversos periodos, mismo que cada uno desempefia un ciclo diferente para
repetir su ciclo, el tiempo mayor se lo conoce como periodo fundamental (T), el cual

involucra el lapso mas critico y mayor masa, se determina por la siguiente formula:

T = C,h® Ec. (6)

Donde:

T: Periodo de vibracion
Cy: Coeficiente que depende del tipo de edificio.
h%:  Altura maxima de la edificacion de n pisos, m.

Para determinar el coeficiente respectivo a cada estructura se obtiene mediante la

Tabla 9.
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Tabla 9.- Coeficientes de C y a.

Estructuras de acero
Sin arrinstramientos po72 |08
Con amiogtramientos 0073 | 075

Pérticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0055 |09

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para ofras estructuras | 0.055 | 0.75
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.7. Coeficiente de Importancia I

Dependiendo de la edificacion a construir, se necesita analizar diferentes
categorias para seleccionar los coeficientes de importancia (I), el cual tiene como
proposito aumentar instancias de resistencia sismica, ya que, debido a las diferentes

caracteristicas de la estructura, este busca reducir dafios durante y luego del sismo.

Tabla 10.- Usos de la importancia (1) en diferentes estructuras.

Edificaciones Hospitales, dinicas, Cenfros de salud o de emergencia sanitaria. 15
esanciales Instalaciones militares, de palicia, bomberos, defensa civil. Garajes o
eslacionamientos para vehiculos y aviones que alienden emergencias.
Torres de control adreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
olras centros de atencidn de ermrgen:ias. Estructuras que albargan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tangues u olras estructuras
utilizadas para depdsito de agua u ofras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depdsitos thxicos, explosivos, quimicos u ofras
substancias paligrosas.

Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o depodivos que 13

ocupacion albergan mas de frescienias personas. Todas las estructuras que albergan

especial mas de cineo mil personas. Edificios plblicos que requieren operar
confinuamente

Otras Todas las estructuras de edificacion y ofras que no clasifican dentro de las 1.0

estructuras categorias anlerioras

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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2.3.8. Configuraciones estructurales
Existen configuraciones de privilegio y complejas, mismas que disefiadores y
estructurales optan que las configuraciones estructurales sean sencillas y con forma

regular para el analisis de desempefio sismico, como se exterioriza en la figura 8.

CONFIGURACMIN EM ELEVALTON du=1 CONFIGLIRACION EN PLANTA =1 IRREGULARIDADES EN IRREGLILARIGADES EN PLANTA
™

ELEWA,

Desplazamierio de los planos de accida de
werTicoL

La altura de entrepiso ¥

|a configuradcn wertical

de sistemas aporticados,

&5 onstante en todos los
niveles.

La configuracidn en
fel planta ideal enun
sistema estructural es
i uando el Centro de
Rigider 25 semejante
al Centra de Masa.

Lz dimersion del muro:
permanece constante a
Io largo de su attura o

I — f=l

varria de fonma
proporcional
duml

Figura 8.- Configuracion estructural.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.3.8.1. Regularidad en plantay elevacion

En edificaciones de forma irregular, se presentan en planta y elevacion, donde se
consideraran las diversas configuraciones estructurales, donde se muestran las Figuras 9

y 10.

Tipo 1 - Irregularidad torsional
=09

(Al +A2)
pal+ A
L Bl o

Existe imegularidad por torsion, cuando la maxima deriva de piso
de un extremo de la estructura caleulada incluyendo la torsion
accidental y medida perpendicularmente a un eje determinado,
es mayor que 1,2 veces la deriva promedio de los extremaos de la
estructura con respecto al mismo eje de referencia. La torsion
accidental sc define en el numeral §.4.2 del presente codigo.

Tipo 2 - Retrocesos excesives en las esquinas gn=0.9
A>0.156 y C>0.150

La configuracion de una estructura se considera irregular .

cuando presenta entrantes excesivos en sus esquinas. Un e em
entrante en una esquina se considera excesivo cuando las )
proyecciones de la estructura, 2 ambos lados del entrante, son
mayores que ¢l 15% de la dimension de la planta de la
estructura en la direccidm del entrante.

Tipo 2 -Discontinuidades en el sistama de piso " "
fn=09 &
a) CxD > 0.SAxE

b} [ExD + €xE] > 0.5AxE

La configuracién de la estructura se comsidera irregular
cuando el sistema de piso tiene discontinuidades apreciables o -
wvariaciones significativas en su rigidez, incluyendo las -
causadas por aberuras, entrantes o hwecos, con  drcas
mayores al 50% del arca total del piso o con cambios en la
rigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50% cntre
niveles consecutivos.

Tipo 4 - Ejes estructurales no paralelos ] ey
Py} e
La cstructura se considera irregular cuando 1o cjes estructurales no I -
son pamalelos o simétricos con respecto a los ¢jes ortogonales
principales de la estructura. = AN

Figura 9.- Configuracion de irregularidad en planta.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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Tipo 1 - Piso flexible

0.9
Rigidez K, < 0.70 Rigidez K, E
Rigide= < 0 g0 ke tE Ry )
3 n
La estructura se considera irregular cuando la rigidez lateral
de un piso es menor que el 70% de la rigidez lateral del piso o
superior o menor que el 80 %o del promedio de la rigidez lateral
de los tres pisos superiores. B
M
Tipo 2 - Distribucidn de masa E
0.9
my>150m, & E

mg > 1.50 mg

La estructura se considera irregular cuando la masa de cualquier

piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos L] I:I:]:I

adyacenies, con excepcion del piso de cubieria que sea mas

liviano que el piso inferior. B
A

Tipo 3 - Irregularidad geomatrica

Pem0.9 F

a=13b E

. . . (M)

La estructura se considera imregular cuando la dimensién en

planta del sistema resistente en cualquier piso es mayor que c

1.3 veces la misma dimensién en un piso adyacente,

exceptuando el caso de los altillos de un solo piso. B
A

Figura 10.- Configuracion de irregularidad en elevacion.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.9. Cortante basal de disefio V

Distribucion del cortante basal (V) en cada piso, misma que se acumula
en la base de la estructura, cuyo fin, es disefiar bien los porticos resistentes a

Sismos.

Se tiene la férmula (NEC-SE-DS, 2015).

__ ISa(Ta)
~ Ropoe Ecu. (7)

Donde:

V: Cortante Basal total de disefio, Kgf.
Ww: Peso de la edificacion, kg.

I: Coeficiente de importancia.

R: Factor de reduccion de resistencia sismica.
Sa(Ta): Espectro de disefio en aceleracion, g.

de: Coeficiente de regularidad en elevacion.

@p: Coeficiente de regularidad en planta.
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2.3.10. Distribucion de las fuerzas verticales sismicas laterales
Basicamente depende del periodo vibratorio T, basados en la ley de la
dindmica, donde la fuerza debe estar distribuida (Fx) a la altura de dicha

estructura, tenemos la siguiente férmula:

F.— whk
* Ik Wih?:

Ecu. (8)
Donde:

F,:  Fuerza lateral aplicada en el piso x de la estructura, kgf.

W,: Pesoasignado al piso o nivel x de la estructura, kgf.

h,:  Altura del piso x de la estructura, m.

h;: Altura del piso 1 de la estructura, m_
w;:  Peso asignado al piso i1 de la estructura, kgf.
2.3.11. Valork

Tabla 11.- Valores de k.

Valoresde T(s) k

=05 1
05=T=25 0.75+050T
=25 2

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.12. Limites de derivas de piso

Dado que no siempre involucra fuerzas sismicas y control de deformaciones, se
enfatiza calculando la carga inelastica méaxima del piso en la que una deformacion
excesiva causa pérdida estructural y no estructural.

Los disefiadores deben controlar que las deformaciones inelasticas sean

controladas para un mejor disefio.
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“Las derivas maximas de piso no deben exceder 10s limites de derivas inelasticas,
en la cual se muestra en la siguiente Tabla 12, la deriva maxima es expresada en

porcentaje con relacion a la altura del piso”. (NEC-SE-DS, 2015)

Tabla 12.- Valor del desplazamiento méaximo.

Estructuras de: Ay maxima (sin unidad)
Hormigdn armado, estructuras metalicas y de madera 0.02

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.3.13. Cargas y Combinacion de cargas
Las estructuras deben estar disefiadas para soportar cargas variables mismas que
se presentan durante la vida atil de una estructura, mediante la (NEC-2015) se ha
tenido en cuenta que el disefio de resistencia méaximo permisible va teniendo en cuenta
los riesgos operacionales para poder estabilizar la estructura.
Segun la NEC-2015, cuenta con las siguientes cargas:
2.3.13.1. Cargas permanentes
Son todos los pesos que representan a los elementos estructurales, tales como: paredes,
pintura, sistemas eléctricos, plomeria, etc.

Las diversas cargas se pueden visualizar mediante la siguiente tabla.



Tabla 13.- Pesos de los materiales para la construccion.

Material :‘m
A Rocas

Basaho 20.0-300
Granito 200-280
Andesta 200-280
Saenitn 270-X0
Pérfide 280-270
Gabre 280-310
Arensca 280-275
Calizas compactas y mamaies 270-280
Pzarms para isados ;0

B. Piedras artificiales

Adobe 1680
Amiantp-cemento 200

2.3.13.2. Cargas variables

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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Se tienen en cuenta las siguientes cargas variables, tales como: cargas de viento, cargas

de granizo y cargas vivas, es decir, todos los muebles, equipos, peso de personas,

accesorios en movimiento, etc.

Tabla 14.- Cargas vivas: Sobrecargas minimas.

Carga Carga concentrads
Ocupacion o Uso uniforrme N
(kMim)
Hospitales
Sala de quirdfance, laboraionos 200 4.50
Sala de 200 4.50
Comedones en pisos superionss a ka planta bags 4.00 4.50

Celdas
Comedores

Instituciones penales

200
4.80

Pasamanos, guardavias y agarraderas de seguridad

Wéase seccion 4.5 ASCE/SEI T-10

Pasarelas y plataformas elevadas (excepto rutas de 3.00
escape)
Patios y terrazas peatonales 4.80

Pisos para cuarto de maquinas de elevadores (areas de

Saiones de uso pobiic y Sus comedores

2600 mm®)
1.40
Residencias
Wiviendas (unitamillares y bifamilanes) 200
Holeles y residencias multifamiliares 200
Hab#aciones A.B0

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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2.3.13.3. Cargas accidentales

La estructura se disefiard para soportar cargas laterales, con un analisis estatico de las
cargas laterales (direcciones X e Y) y un andlisis dinamico utilizando el espectro de
respuesta sismica. (NEC-2015)

2.3.13.4. Combinacidn de cargas

Combinaciones de carga utilizadas para estructuras, cimientos y componentes cuya
resistencia de disefio igualara o superara el efecto del aumento de las cargas, que se

pueden obtener a partir de las siguientes combinaciones:

Tabla 15.- Combinacidn de cargas basicas.

Combinacidn 1

|1.4l:| |

Combinacidn 2

{120+ 16 L +05mas|L, : S : R| |

Combinacidn 3

I 1.2 D+ 1.6 max|l 5 8 : R+ max|L ; 1.5W) I
Combinacidn 4°
[12D+1L0W+L+05mas|L;§;R] |

Combinacion §*

|1.1l:~1.ul-'_+|_~u.1!~' |

Combinacidn 6

|1w D+ 1.0 W |

Combinacidn 7

| 09D+ 10E |

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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Donde:
D: Carga muerta
L: Carga viva
Lr:  Carga viva de techo
5: Carga de nieve - Granizo
R: Carga por lluvia
W: Carga de viento

E: Carga por sismo

2.3.14. Modulo de elasticidad

Para el modulo elastico donde se considera la curva Esfuerzo Vs Deformacion, es
decir, se aplica la tangente a la curva original, que se define como el modulo tangente
inicial, lo que permite construir una curva de modulo tangente en cualquier punto.

El mddulo de elasticidad se caracteriza debido a la pendiente de la unién de origen a
la tension, ya que las deformaciones que se producen durante la carga se consideran

elasticas y las cargas posteriores se considera flujo plastico.

Médulo Tangente
Inicial _] _,_-—] Mddulo

Tangente

Esfuerzo, o

4| Madulo
Secante

Deformacion,

Figura 11.- Mddulo tangente y secante del hormigén.

Fuente: (Rivadeneira, 2013)
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- Un modelo eléstico disefiado para la accion sismica, el estandar (NEC-SE-DS,
2015) estima que el mddulo elastico del hormigdn de densidad normal se calcula

como: Ec(GPa):

E,=4.7+\(fc) Ecu. (9)
Donde:
Ec: Modulo de elasticidad para el hormigon (GPa).
fc: Resistencia a la compresion del hormigon (MPa).

- La norma ACI, tiene la siguiente férmula para el modulo de elasticidad del

hormigon:
E_= 4700+ (f¢) Ecu. (10)
E. = 3320 ++/(fc) + 6900 Ecu. (11)
Donde:
Ec: Modulo de elasticidad para el hormigon (MPa).
fc: Fesistencia a la compresion del hormigon (MPa).

Estas expresiones son generales, ya que estd influenciado por el modulo de
elasticidad donde los factores de carga son: temperatura, relacion agua/cemento y por la
edad del hormigodn.

Se entiende que al utilizar el médulo de elasticidad de las normas NEC-2015 y ACI-
318, estos valores son altamente dependientes de la eficiencia de sus agregados, pero
estos datos no han sido establecidos en el pais, por lo tanto, los valores se tomaran como
referencia, las pruebas realizadas en la Escuela Politécnica Nacional del Ecuador, donde

se tomaron muestras de diferentes hormigoneras de la ciudad de Quito.
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Se realizara un andlisis comparativo entre ACI-318 y los ensayos experimentales

realizados por (Cabrera, 2014), como se determina la siguiente tabla.

Tabla 16.- Comparativas en el médulo de elasticidad.

Experimental AC 318 | ACI 363 | Factor Factor % Factor
Ec(Mpa)  Ec(Mpa)] Ec(Mpa) f(Mpa) f(Kgfem2) ACI318 AC 363

HORMIGOMNERA

HORMIGOMNERA

h———— 19408 23593 | 23566 | 3869 12380 | 82,31 | B2,34
H:.":;ﬁuﬂ:ilu 20218 24691 | 24341 | 3848 12314 | 81,87 | #2091
Han::f:?;Eu HB18 25030 24581 1006 12501 H23.12 B4 49

::ﬁ,:‘g:; 20148 24438 | 24163 3875 12400 | B243 | 8325

Fuente: (Cabrera, 2014).

Para nuestro caso se utilizara el mddulo de elasticidad del concreto: Ec =
12400kg /cm2, para Quito.
2.3.15. Diagrama para determinar la demanda sismica

Para lo siguiente, se procede a identificar la ubicacion del sector a analizar, es
decir la zona sismica Z, mismo que se tomara de la zonificacion sismica del Ecuador, la
cual se encuentra en la (NEC-SE-DS, 2015), donde las curvas sismicas determinan la
probabilidad anual de aumento de peligrosidad que se da para cada provincia.

Como resultado, se fijaran los coeficientes del suelo y perfil de este, asi como:
Fa, Fd y Fs, el coeficiente de amplificacion espectral n, factor de importancia I, periodo
de vibracion T, mismo que se calcula para determinar las fuerzas sismicas que son
aplicadas a la estructura, los limites del periodo de oscilacion son: To, Tcy Tl, donde la
aceleracion espectral (Sa) esta relacionado con el periodo de oscilacion de la estructura

y la amplificacion del suelo en un ciclo dado.
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Figura 12.- Cadena de la determinacion de la demanda sismica

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.4. Analisis estructurales

Considera efectos de cargas y fuerzas internas de la estructura donde comprueban
la resistencia, larigidez, la resistencia, estabilidad y la seguridad, incluidos los problemas
tanto lineales, espectral y no lineales, asi tenemos:
2.4.1. Andlisis estatico lineal

Método efectivo donde analizar el comportamiento de materiales, asegurando una
rigidez lineal constante de los miembros estructurales y aplicando una fuerza transversal
distribuida a cada piso, la suma de las fuerzas cortantes basicas calculadas en funcién del

peso de todo el edificio.

-

Mo lineal

Fuerza generalizada

Desplazamiento generalizado
Figura 13.- Curva del andlisis estatico.

Fuente: (Dassault Systemes, 2011).
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2.4.2. Analisis modal espectral

El andlisis por métodos espectrales estima desplazamientos y fuerzas en los
elementos estructurales, teniendo asi vibraciones propagadas a la estructura a través de
sus elementos, principales masas en movimiento de una forma relativa respecto al suelo.

La estructura puede acomodar una serie de péndulos inversos ya que estan sujetas a
vibraciones en la base, lo que representa el funcionamiento de los modos, por lo que los
péndulos no reaccionan de la misma manera a las vibraciones.

Cada estructura tiene su propia frecuencia, lo que determina su rigidez y altura, ya

que oscila ante cualquier estimulo al que se expone.

.~ ;)A‘\
. Y
= N e~ -7
’ S = -
Y /
f o de eherms I‘\‘,\ _,’. N | P K
s | 1
W a *
" g s L o
FO Ay —» . b unciind
)AA APV A PPN ”M’J‘ur P H“""*w”ﬁ\/v‘“"‘-""
.
aln) A—> Eopeets B

Figura 14.- Método analisis espectral.

Fuente: XFMA, Blog profesional de Francisco Martinez.

El objetivo del disefio sismico es determinar estas fuerzas, esto se simplifica para
obtener el resultado, ya que es muy dificil calcular su valor mediante ecuaciones
matematicas, se toma en cuenta la aceleracion en el origen del sismo, la cual puede
cambiar en cada momento donde cambia la respuesta del edificio.

El analisis modal busca convertir un sistema con n grados de libertad en una ecuacion
con un grado de libertad, donde se obtiene la siguiente ecuacion:

F(t) =Mx+ x + Kx Ecua. (12)



53

Donde:
F(t) : Vector fuerza en funcidn del tiempo.
M: Matriz de masas.
C: Matriz de amortiguamiento.
K: Matriz de rigidez.
x: Vector velocidad.
X Vector velocidad.
X Vector desplazamiento.

Hay diferentes formas donde la estructura puede oscilar ante una respuesta de
excitacion sismica en particular, ver la Figura 15.

Cada modo tiene una caracteristica diferente y una frecuencia de oscilacion asociada

de vibracion.
— L ] o -
— ——— L J 2 -
£ o £
= . . -
—- h e S .

Figura 15.- Modos de vibracién en una estructura.

Fuente: XFMA, Blog profesional de Francisco Martinez.

2.4.3. Analisis estatico no lineal (Pushover)

El andlisis esta orientado a resultados, mismo que no es un método de evaluacion
convencional, el cual determina la respuesta no lineal de un proyecto.

Es importante conocer el comportamiento de dicha estructura al frente de las

cargas sismicas, especialmente en estructuras ya construidas o en construccion, es
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decir, el cumplimiento y fallas de los componentes se presenta cuando las cargas
sismicas superan la capacidad de la estructura.

Una caracteristica del analisis Pushover es que el analisis estatico se somete
continuamente a cargas laterales hasta el limite de desplazamiento, lo que ayuda a
comprender los cambios que provocan en cada pieza, como ductilidad, falla y

deformacion. (Nogales, 2019)

Cargas laterales A, del dltimo nivel
- <>

Cortante, V

Respuesta Ineldstica

o “olapso
Sobrefresistencia

Respuesia Eldstica

A, del dltimo nivel

Cortanie basal, Vbasal

Figura 16.- Procedimiento general del analisis Pushover.
Fuente. - (Calderdn, 2020).

2.4.3.1. Ensayo por desplazamiento monoténica
Esto incluye imponer cargas sobre el edificio mediante la distribucion de la carga
y el aumento del desplazamiento lateral en una direccion, conservando el corte en el
asiento del edificio y desplazamiento en la planta superior o superior.
2.4.3.2. Ensayo por ciclica incremental
Radica en someter a la edificacion a una serie de periodos de desplazamientos
laterales en cualquier direccion, en cada ciclo se incrementa el desplazamiento méximo
de acuerdo con un esguema preestablecido, donde se reconocen las fuerzas y

desplazamientos, obteniendo la curva que contiene la carga y descarga.
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2.4.3.3. Modelos Constitutivo
Los modelos constitutivos tienen una relacidn entre resistencia y deformacion,
estas son las condiciones de carga, para lo cual se utilizan los modelos que se explicaran

a continuacion:

2.4.3.3.1. Modelo Bilineal

Este modelo tiene el efecto del endurecimiento del acero, el comportamiento del
material es mas cercano a la realidad, como un modelo elastico simple, por lo que no se
tiene en cuenta la dureza del material y se pierde la dureza de los elementos estructurales

que tienen una deformacion méxima con el material fisicamente dafiado.

F J; F - ¥
-
o o
-
O— — i
(4) Modelo Elasto-plastico (b) Modelo Bilineal (¢) Modelo Bilineal Degradado

Figura 17.- Modelos diferentes bilineales.

Fuente.- (Santamaria, Martinez, & Duarte, 2017).

2.4.3.3.2. Modelo Park

Esta geometria incluye nosolola reduccion dedureza yel impacto de
angostura, sino también el desgaste de elasticidad para el ciclo de carga donde las
secciones transversales deben determinarse en términos de forma, refuerzo longitudinal,
transversal, revestimiento y propiedades de los materiales de construccion.

Para los requerimientos de este modelo debe contar con: evitar la rotura por
fragilidad de las juntas, mantener la integridad de la conexiony reducir el deterioro de

la dureza, para evitar la pérdida de la union entre el concreto.
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(a) degradacion de rigidez

(c) dcteriorc de resistencia

Figura 18.- Modelo de histéresis por Park.

Fuente. - (Santamaria, Martinez, & Duarte, 2017).

2.4.3.3.3. Modelo Takeda

El modelo de Takeda es una curva estructural de dos lineas con dureza estérica
igual a la rigidez elastica inicial, donde los edificios de concreto que muestran una

disminucion de la rigidez en funcion de ductilidad y la histéresis de acuerdo con el

comportamiento no lineal.

.g I e
Deaplazamiento < Dresplazambento
(2) Descargs despres del 7] ) Desenegs dcopucs 3o ta
4 agrictamiento en uns - fOuencis en un darvecion
use) v dirvevion. > g

Desplazamiento Desplazammiento
(€) Pequefia amplitod de @ _— o ‘, de
-_‘_’ inversiones de cargs ”:;,?:.,,_ ""1‘ -

Figura 19.- Modelo Takeda.

Fuente. - (Santamaria, Martinez, & Duarte, 2017).
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2.4.3.3.4. Modelo Mander

El modelo de Mander lo define como una curva continua y tiene en cuenta el
efecto de la tensidén ya que no solo aumenta la capacidad de deformacion, sino que
también aumenta la resistencia a la compresion del hormigon.

En la realizacidn correspondiente, se aplica a secciones transversales tales como:
seccion transversal, circular, rectangular, cuadrada, dafio al concreto o esfuerzos
menores representados por la falla transversal del refuerzo, por lo que el ndcleo de
concreto ya no puede ser coaccionado.

En la Figura 20 de indica las curvas de Esfuerzo-Deformacion, de confinamiento

y no confinamiento del concreto.

fe Coacroio me confinado
1 II,.‘ Comcrelo
: e S
S
//;" ry Primera fractuna en H
/IK-"ai f L"“—'-_,-/ : el acero ramversal :
HN T
{/ 1 Recubrimienio
,/: | def concreio
A |
Eq 1oy H
b N
N s : £
E.\ :Eul E"-|' El.|. EL'J

Figura 20.- Modelo Mander de la curva esfuerzo Vs Deformacion.

Fuente. - (Santamaria, Martinez, & Duarte, 2017).
2.4.3.3.5. Diagrama del momento — curvatura (M-®)
Larelacion entre el momento de flexiony curvatura, que es la amplitud de
flexion méxima del elemento (Mu), la curva final (eu) y la relacion entre el momento de
flexiony la  curvatura resultante, respectivamente, deben  compararse con

las dimensiones de disefio.
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Los diagramas de momentos flectores son importantes para el disefio de las
edificaciones que son sujetas a cargas estaticas y dindmicas, donde permiten una rapida
visualizacion de la flexibilidad y resistencia estructural.

Las componen importantes en el diagrama M-, son 3 puntos: A (primer
agrietamiento), Y (limite elastico a traccion del acero) y U (deformacion util maxima a

compresion), como se observa en la figura 21.

Figura 21.- Relacion Momento — ¢.

Fuente. - (Quilumba, 2016).

2.4.3.3.6. Rotulas pléasticas
La zona de fluencia se denomina rétula plastica, donde la deformacion comienza
en una region del miembro estructural y excede la resistencia a la fluencia en la seccion

transversal, y donde ocurre una gran deformacién, pero sin un aumento significativo de

la carga.

-

S I I P

g ”k'l-.':"-h*'-ﬁh'-""' A '\'-IIJ||I||| {

.,

Figura 22.- Rétulas plasticas en la viga.

Fuente. - (Aguilar, 2008).
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Donde, determina el comportamiento de la rétula plastica, ya que, dependiendo

de ellos, se degrada gradualmente la rigidez de toda la estructura.

Al identificar las rotulas, se necesita los siguientes parametros: deformacion

inelastica estable, deformacion total antes de la falla y resistencia residual.
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Figura 23.- Rétulas en un pértico armado.

Fuente. - (Soto et al, 2018).

La rétula plastica de centrado es un punto en la estructura que es propenso a la
deformacion y al agrietamiento donde la resistencia correspondientemente es elevada.

A medida que se aproximan a su fase de resistencia maxima cuando se someten
a cargas ciclicas, se desplazaran significativamente por flexién o corte.

Dentro de los elementos estructurales como vigas y columnas se usaran dos
rotulas de 0,05 y 0,95 de longitud total, mismo que su deformacion es mas colindante a

los elementos superficiales que a los nudos.

2.4.3.3.7. Curva de la capacidad
Relacion entre la carga gradual que procede sobre la estructura y el

desplazamiento resultante en el nivel més alto se conoce como la curva de capacidad.
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Donde viene determinado por la ductilidad y rotulas plasticas de dicha estructura.

A, Ay Displacement

Figura 24.- Curva de capacidad en relacién de la fuerza y el desplazamiento.

Fuente. - (Calderdn, 2020).

El andlisis incremental esta dirigido por un nodo especifico, generalmente el
centro de masasdel techo, donde se mostrard el desplazamiento mas

grande, comenzando con esfuerzos y deformaciones de carga permanentesy cargas

muertas.
e
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& m [ FERNY UM §
— |
We=LF

Figura 25.- Puntos relevantes para la curva de capacidad.
Fuente. - (Soto et al, 2018).

2.4.3.3.8. Punto de desemperiio
El sitio del rendimiento se reemplaza con el desplazamiento maximo del edificio,
ahora existen varios métodos de analisis del punto de rendimiento donde se analizara

utilizando el software etabs.
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- Método de coeficientes del desplazamiento

Este método calcula el desplazamiento de demanda, por lo cual no es preciso
convertir la curva de capacidad en coordenadas espectrales, para este método se debe
elegir un modelo preciso donde represente la distribucién de masa y rigidez del
sistema estructural, donde se deben estar los efectos de no linealidad y mecanismos

del grado de deformacion.

PUNTO DE DESEMPERO

[ \
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ACELERACIONES ESPECTRALES Sa ig)
»

e
I 1)Ky AL il A0 5,00 (] i ] EE

DESPLAZAMIEMTOS ESPECTRALES 5d [em)

Figura 26.- Punto de desempefio.
Fuente. - (Quilumba, 2016).

- Método del espectro de capacidad por la FEMA- 440

Este método propuesto por la ATC 40 mejora y se utilizar los parametros
obtenidos de la linealidad del espectro potencial donde se calcula el intervalo de
tiempo efectivo y de consumo (FEMA-440, 2005).

Al proyectar el desplazamiento resultante no lineal a un sistema lineal, se
utilizan el periodo efectivo y la relacion Fuerza-Deformacion, un grado de libertad
(SDOF), para las tres coordenadas de lareaccion donde se la denomina curva
de capacidad, donde se forman segun el procedimiento clasico FEMA 356, tomando a su

vez los cuantificaciones lineales reales (Teff, peff), que son los cargos principales de las
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particularidades de la curva, tales como: primer periodo, depreciaciony

elasticidad deseada () , que no es fiable si p > 10, que es significativamente alto.

S‘ b To
/ .............. / Teﬂ
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r ] 7 of
S [om=="r .
E o~ ~ « Demanda elastica inicia
=3 17 yd S " . to =
K] L’/ Y N con amortiguamiento = B
'
- s / / >
’ , \ Espectro de Capacidad
-~ .
& / S,
g / Demanda para Pasr
2
ductilidad u = dg/d, -
S
d, D ax d

Figura 27.- Espectro de respuesta en relacion con la aceleracion y desplazamiento de amortiguacion.

Fuente. - (Fema -440, 2004).

2.5. Evaluacion de la estructura
Para evaluar una estructura se tiene la siguiente ficha de evaluacion visual rapida,
misma que consta dentro de la (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y
rehabilitacién de estructuras, 2015).
El formulario esta disefiado para completarse de forma progresiva, con un nimero
minimo de entradas, como se muestra en la Figura 28.
4+ Esquema estructural en elevacion y planta de la estructura.
+ Datos de la edificacion.
+ Tipologia de la estructura.
4+ Puntajes basicos, modificadores y puntaje final.

4 Observaciones.



EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

ireccion;

bre de |3 edificacion:

0 de referencia
Ipo de uso: Fecha de evaluacion:
de constucion: Ao de remodelacion
rea de construccion : Nimero de plsos:
TOS DEL PROFESIONAL
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE liNombre del evaluador: Datos en la
LA EDIFICACION ot g
istro SENESCYT: edificacion.
Esquema tanto en elevacion
como en planta de la estructura.
I FOTOGRAFIAS
Tipologia de la estructura.
I TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS Portico Hormigdn Amado C1 [Portico Acero Laminado S1
_Aamposteria sin refuerzo URM Portico H.Armado con muros estructurales C2 |Portico Acero Laminado con disgonales S2
Aamposteria reforzada ’RM S Portico Acero Doblado en frio $3
ke Portico H Armado con mamposteria confinada a
Mixta-Acero-hormigén o i ™ refuerzo ;ﬁ::‘;: :"‘mxm’:: s4
mixto, madera-hormigén
H, Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL 5
Ipologia del sistema estructural Wi |URM{RM | MX | C1 | C2 | C3| PC | S1 $2 S3 S4 S5
Puntaje Basico 44 |18 |28 |18 |25|28[16]| 24| 26 3 2 2,8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
jaja altura (menor a 4 pisos) (1] 0 0 0 [+] 0 [+] 0 0 0 0 0 0
Wediana altura (4 a 7 pisos) NA|N/AlO4 | 02|04 0402/ 02|02]| 04 [ NA| 04 | 04
Bran altura ( mayer a 7 pisos) NA|[N/AINALO3|06]|08|03] 08|06 08 |NA|OS |08
[RREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
kregularidad vertical 25| -1 | -1 }-1,5|-15{-1})-1)] -1 ] -1/[-15] 1 -1 -1
Freguiaridad en planta -05|-05]|-05]-05]-05]|-05|-05|-05|-05]|-05]|-05]|-05]|-05
ODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de 1977) 0 auto construccion 0 |02| 1 |-42(-12(-1|-02|-08| -1 |-08]|-08]|-08]-02
[onstruido en etapa de transicion | entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0
Post codigo modernd (construido a partir de 2001) N/A| 28 142414 14| 14 16| 1
11PO DE SUELO
Ipo de suelo € 0 |-04]-04]-08]-04[-08]-08|-08[-08]-08]-04]-04]-04
[ipo de suelo D 0 |-06|-06|-06]|06]|-06|-04]-06]-0,6 P“nw'“ bdsicos,
[ipo de suelo E 0 (-08]|-04f-12(-1,2/-08/-08]-1,2]|-132
PUNTAJE FINAL, § modiﬁca dores v
[BRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA i
$<20 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial puntaie final.
20>5>25 Media vulnerabilidad
S >25 Baja vulnerabllidad Fitrma respensable de avaluacisn
JBSERVACIONES: - — 1
- Observaciones. 1

Figura 28.- Formulario de evaluacion visual rapida para edificaciones.

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y rehabilitacion de estructuras, 2015).
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2.5.1. Esquema estructural en elevacion y planta de la estructura

Tabla 17.- Esquema estructural.

I Se realizara al menos un esquema en

i planta o elevacidn, mismos que se

I
I
1
I
I
I
i
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE - I
LA EDIFICACIGN i podrd determinar por el evaluador las
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I

Esquema tanto en elevacion | posibles irregularidades que presenta

como en planta de la estructura. |
i cada estructura.

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacién sismica y rehabilitacién de estructuras, 2015).

2.5.2. Datos de la edificacién

Tabla 18.- Datos de la estructura.

Direccion
Noombre de 2 Dentro de este campo de colocard toda
Edificacion
la informacion de la edificacion.
Sitio de i
c I‘E E'E“E%
e
= TR TR LA TR ICACION
Tipo de suelo
-.;l.:"|I [t Dinsocidn:
E Fecha de
= evaluacion ombee de |y sdificacion
_g = Fir o 54 refererdia
dE. r [lipo de usor Fischa di Evdiusiodn
a Construccicn
ek el e cordaruitidn W e pemodelacion
3 Al 'iE_ i oea ¢ conmnurion Nijmern de pisos
remcdelacian AT DEL PROFESIONAL
. _ iomibre del evaluador: Duatos en la
Area construida T
[egistro SENESCYT: edifleacidn.
Nimero de pisos | .

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y rehabilitacién de estructuras, 2015).

2.5.3. Tipologia de la estructura
Para elegir el sistema a utilizar, el evaluador determinard el tipo de método
estructural requerido para la edificacion, el cual tiene 13 grupos segun (Guia de

Disefio 5, para la Evaluacion Sismica y Restauracion Estructural, 2015).



Tabla 19.- Tipologias estructurales.
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Tipologia de la estructura. I
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Vadera ws Pértico Mormigén Armsdo C1 _|Pértico Acero Laminado Sl
Mamposteria sin refuerzo URM POrtico MAmado con murcs estructurales C2 |Portico Acero Laminado con déagonales $2
eforzada RM Acero enf 3

Vamposteria r ST g o & POrtco Dobhoo rio S
Mixto-Acero-hormigdn o sin refuerss Pértico Acero Laminado con mures 4

mixto, madera-hormigdn Mx estructurales de bormigte srmado

H, Armado prefabricado PC |Pértico Acern con pavedes mamoostera S5

Madecra | W1 | Poico Hormigon Armado | €1 | Portico Acero Laminado s
::'W‘”‘ o : URM M’?“;:‘;m e : c2 . Partico Accro Laminado con diagonales S2
----- t - - + t ——
Mamposteria reforzada | RM Péetion T A i i | Partico Accro Doblado en frio s3
+ x 4 | -
! mampostcria confinada sin ! 3 | Partico Acero Laminado con muros s4
Mixta accro-hormigén o | oo refuerzo { | estructurales de hormigén armado
mixta madera-hormigdn | 7 e s P PP TR AR R A S I EE T p—————
i H. Armado prefabricado | PC | Portico Accro con parcdes mamposteria S5

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y rehabilitacion de estructuras, 2015).

2.5.4. Puntajes basicos, modificadores y puntaje final

Tabla 20.- Puntajes basicos a nivel estructural (Modificadores).

Para cada uno de estos 13 tipos de construccion,
se ha calculado un indice de peligro estructural
(puntaje basico) que refleja la probabilidad de

dafio y pérdida de una edificacion, basandose en

PUNTAIES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL §

FEMA 154 ¥ 155. Fooiogin ael sistema estrustural [ws Jurmlam [ mx[ca[cacapc]si| sa]s|sa]ss
Puntaje Bbsico [ss 28 28|08 |as|2n|16]2a 26| 3 [ 2 |28 2
BLTURA DE LA EDIFICACKON
a8 Blturs (mencs & 4 plaos) Q [+ [+ [+] o [+) L] 1] Q e ) Q Q
pedians siturs 4 & 7 plzos) s (Nfalod ]| 02 |od4/04)02)02)02] 04 |NALOS | 04
iran aftura | mavor a 7 pisos) WA | Nfa NA 03 |06]|08|03] 04 |06 08 |[NA]OS | DB
|REEGULARIDAD DE LA EDSSICACKON
rrapulasidad vastical [as]aafaslas|alalalafas[a]lala
rregulacidad en plants |-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05]-05] -05]-05]-05]-05
EODIGO DF Lk CONSTRUCCION
Pre - Codigol construido de 1977) o auto construccion o |02 -1 |-1,2)|-0,2] -1 |-02]-08) -1 |-08|-08)|-08]-02
Fonstruldo en etapa de transiclon ( entre 1977 v 2001) 1] 1] [1] 0 0 ol o 0 1] 0 o a 0
Post codips moderno (construido & partic die 2001) 1 M| 28 'l 142414 r | 1.4 14 1 1,6 1
PO D SUELD
fipo de sualo 0 |-0al-04]-04f0a[-0a]08]-04]-0a]0a]-04]-0a[-00
Fipa de suelo O 0 |-06|-06|-06|-06]|-06]-04)]-06)-08 Puntajes bisicos,
Fipo de suelo £ 0 |-08]-08]-12]-1.2]-08[-08]-12]-13

PUNTAIE FIAL § modificadores y
BRADD DE VULMERABILIDAD SIMICA
$£2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacién especial puntaie final
205 =15 Media vulnerabilidad T
$223 I8aia vulnerabilidad ILF pursin

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y rehabilitacion de estructuras, 2015).
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2.5.5. Observaciones

Tabla 21.- Observaciones para el formulario.

DOBSERVACIOMNES:
Observaciones.

Esta dltima parte del formulano es para registrar observaciones que el
evaluador desee hacer con respecto a la construceidn, uso, condicidn,
circunstancias inusuales que presente la edificacién o algin detalle

importante gue se Crea Necesario Mmencionar.

Fuente: (Guia de Disefio N°.5 para la evaluacion sismica y rehabilitacion de estructuras, 2015).

2.5.6. Encuesta de vulnerabilidad sismica
Esta encuesta permite tomar informacion directamente a los propietarios, con el
fin de tener informacién mas detallada de dichas edificaciones, como se determina en la

figura 29:

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEE
ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA
Dates Personales

Nombre del propietario:

N.-Piso

N.- Casa:

Antignedad de construccion

Referencia basica visual de la edificacion:

Reakzado por

Marcaque con una X segiun la respuesta obtenida.

1. Su vmienda tiene planos arquatectémcos?

s1 ] NO
2. Su vivienda tiene planos estructurales?
st [] o []

3. La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional l:l Maestro Constructor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentaciém de su casa?
st [] NO
Profundidad:

3. Uso de la edificacion:
6. Ha realizade una reforzamiento en la estructora.
s L %o L
Especifique:
7. Que tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda.
Especifique:

Figura 29.- Encuesta para determinar la vulnerabilidad sismica.
Fuente: (Cabascango, 2021)
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2.6. Ensayos destructivos y no destructivos
2.6.1. [Ensayos destructivos
Son aquellos ensayos en los que el material sometido a ensayo no se puede reutilizar,
es decir, este tipo de ensayo llevara las propiedades fisicas del material al limite o en
muchos casos las superara, ya que hasta que se rompe se pueden determinar las
propiedades del material en situaciones extremas, segun (Lainez et al., 2016).
Entre los ensayos mas relevantes, tenemos:
<+ Resistencia a la traccion.
Ensayo de corte.
Compresion simple.

Flexion.

Cizalladura.

+

+

+

+ Desgaste.
+

<+ Torsion
+

Resiliencia.

Figura 30.- Ensayos destructivos.

Fuente: (Saif, 2019).

— Finalidad de los ensayos destructivos
- Comprueba las propiedades de los materiales y determina su posible utilizacion.

- Realizan control de calidad durante la produccion.
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- Determinan composiciones, tratamientos y tipos de materiales para un buen uso.
- Establece para no adquirir fracasos en los servicios y determinar si son posibles

la reutilizacion de los materiales.

2.6.2. Ensayos no destructivos

Son ensayos que no afectan las propiedades fisicas, mecéanicas o dimensionales
del material, estos no implican dafio imperceptible, sin embargo, son répidos para el
estudio de la edificacion, ya que el hormigon armado es afectado por patologias
mecanicas, son muy econdémicos de realizar por parte del evaluador, ya que no estan
destinados a dafar el material.

Estas pruebas estan destinadas a verificar la uniformidad y continuidad del
material que se analiza, los ensayos destructivos mas usados tenemos: pachometro,
ultrasonido y esclerometria.

2.6.2.1. Ensayo del Pachometro

Es un dispositivo de medicion no destructivo para detectar particulas de metal
ocultas en materiales, la medicién permite determinar la posicion de las barras de acero
y su orientacion leyéndolas en la pantalla digital.

A su vez, nos da informacidn sobre la profundidad de colocacion de estas barras,
el cual nos permite conocer el recubrimiento de refuerzo estructural y con ello determinar
el proceso de desgaste del elemento estructural, también nos permite determinar la

localizacion, didmetro, profundidad y distancia entre las armaduras.
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(eresirrk

MORTERD
COLA

Figura 31.- Equipo y ensayo con el pachémetro.
Fuente: (Ensayos de informacion complementaria (EIC)., s.f.)
= Aplicacion
El presente ensayo localiza las barras de acero, determina el didmetro de varillas,

espesores de capa de recubrimiento.

Direccion del movimiento

Figura 32.- Localizacion del acero, ensayo de Pachometro.

Fuente: (Balzamo, 2020)

< Limitaciones

- A mayor profundidad se disipa la precision del diametro y recubrimiento de la
armadura.

- Sensible en elementos ferromagnéticos.

- No detectan mas de dos barras, sino que presentan un diametro equivalente.

- Es necesario usar cateos para la verificacion de los diametros de las armaduras.
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o Diametro de la barma en mm El diagrama muestra la separacidn minima entre las barras (a)

¢ Diametro de la barra en “Tamano de barra#™ con la que se puaden detectar indvidualmente las barras en

~= Precision exigida por la norma BS 1881: Parte 204: funcion del recubrimiento de hormigon.

s2mmox5%

Ejemplo: Diametro de la barra d=16 mm
Recubrimiento de hormigon s =55 mm
Separacion minima entre barras  a = 70 mm

Figura 33.- Limitaciones para el ensayo del pachometro.

Fuente: (Balzamo, 2020).

2.6.2.2. Ensayo de ultrasonido.

El ultrasonido busca detectar armaduras donde se estudia la calidad del
hormigon, este ensayo consiste en la colocacion de dos palpadores en las caras
opuestas del voladizo sin interrupcion de armaduras.

Este método se caracteriza por la propagacion de ondas ultrasonicas en el
hormigon armado, donde permite la estimacion de la uniformidad y resistencia

del hormigdn endurecido para un determinado rango de velocidades.

c) Transmision indirecta
o superficial

E = Transductor
emisor

R = Transductor
receptor

Figura 34.- Funciones de accesibilidad en las caras de los elementos para el ensayo del ultrasonido.

Fuente: (Balzamo, 2020).
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2.6.2.3. Ensayo del esclerometro o Martillo de Schmidt
Es una herramienta que permite estimar la resistencia de una roca a la compresion
simple, se aplica sobre la matriz de la roca y sus fallas, el martillo Schmidt permite
realizar ensayos no destructivos de materiales como el hormigon y la roca. Para realizar
el ensayo se debe considerar que la zona esté libre carbonatacidn, es decir este limpia su

superficie y la posicién a ensayar sea perpendicular a la superficie a realizar.

11 Cubsena trasera

Muelle de compresion 12— J = _ 21 Contratuerca

20 Tornilo de tope
=13 Fiador
_ 22 Espga

6 Botén, completo

Muelle de fiador 23

Disco de guia 87
-7 Barra de guia del martlio

Ventana de plexiglds 19~
3 Caja

Masa del martllo:
~14.1 modelo N

Corredera con vaniia de guia 4<__

142 modelo L

Muelle de retencidn 15 =18 Muslie de impacto

Manguito de guia 17 10 Anilio de dos partes

- 18 Anillo de feltro
——2 Superficie de ensayo

Figura 35.- Partes del Martillo Schmidt.
Fuente: (Otafiez, 2020)

4+ Materiales e Instrumentos:
- Materiales
Cuaderno
Lépiz o pintura roja
Regla o escalimetro
Hoja de papel bond
- Equipo

Esclerometro (Martillo Schmidt)
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Procedimiento:

Se debe tener limpia la superficie a ensayar, es decir, libre de fisuras, grietas,
tierra, vegetales, donde la superficie este totalmente lisa.

Una vez lista la superficie a ensayar, procedemos a utilizar la piedra abrasiva,

después se coloca la malla donde se realizaran 10 muestras para cada ensayo.

Figura 36.- Malla para el ensayo con el esclerémetro.

Fuente: (Otafiez, 2020).

Luego se procede a tomar el martillo Schmidt, adquiriendo una posicién adecuada
donde el émbolo tenga una direccion tanto horizontal como vertical, aqui el
émbolo se acerca para golpear sobre la superficie de una forma perpendicular
teniendo una distancia de 25mm entre cada sitio de impacto, cumpliendo como

lo determina la (ASTM C-805-02, 2002).

2550 mam

2530 mam

Figura 37.- Malla con respecto a sus distancias cuadriculares.

Fuente: (Otafiez, 2020).
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- Los valores que se obtuvieron del esclerdmetro son registrados por el indice de
rebotes que se obtuvieron al impactar con la superficie del concreto, donde, las
lecturas seran registradas en un numero de 10 rebotes, las cuales corresponden al
area a ensayar, se eliminaran lecturas que no ingresen en los rangos * 6 unidades

del promedio de tabulacion de datos.

Tabla 22.- Registro de datos tomados con el esclerometro.

Posicion del drea de prueba

Lecturas del drea de
Elemento

prueba 1 Diferencia Comentarios

co|—|o w|&|w ra —

k=]

10

Promedio de lecturas
Ro

Fuente: (Otafiez, 2020).
2.6.2.3.1. Correccidn por desviacion estandar
La correccidon no es mas gque una medida estadistica, estd permite cuantificar los
datos obtenidos por el esclerometro o martillo Schmidt a través de la curva de calibracion
para las diferentes inclinaciones.
La formula para determinar la correccion es la siguiente:
fe,est = fe,El x (1 + a * Vg) Ecu. (13)

Donde:

V gy = Coeficiente de variacion.
e¢ = Desviacion estandar.

fe, EI = Resistencia del indice de rebote.

Luego de realizar la correccion por desviacion estandar se procede a hallar el

valor relativo de resistencia, como se muestra en la siguiente Fig. 38
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Figura 38.- Concrete Hammer Graphics- Obtencion de la
Fuente: (Proce.SA, 2017).

2.6.2.3.2.  Correccion por edad
Para realizar esta correccion, se considera la Norma Japonesa (DIN 4240), la

cual se corrige mediante el factor < n, como se indica en la tabla 23.

Tabla 23.- Factor de correccion por la edad.

EDAD/ n (dias) 10 20 28 50 100 150 200 300 500 1000 3000

an 1,55 | L1z2| 100|087 |0 78( 074 (0,72 0,7 | 0,67 | 0,65 0,63

Fuente: (Norma Japonesa-DIN 4240).

Donde:

oc 1 = Factor de correccion por edad.

Para determinar las lecturas del esclerometro v asi obtener el promedio del

indice de rebotes, tenemos la siguiente tabla.

Tabla 24.- Formato para la toma de lecturas del esclerometro.

Fuente: (Elaboracion propia).
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3. Capitulo: Metodologia
3.1. Descripcion del proyecto

El barrio tiene origen en la segunda década del siglo XX, donde se instauro el 24 de
mayo de 1917 fue encargada por el Arg. Rubén Vinci mismo que ademas construyé
varias casas en el barrio, en 1940 La Floresta pasa a ser una parroquia, dicha planificacion
urbana se consolido y paso a ser un plan regulador el cual lo ejercicio el Arg. Guillermo
Jones.

El presente proyecto se lleva a cabo en el barrio la Floresta, se ubica en el sector
oriental de la centralidad de la Mariscal el mismo que posee una superficie de 111 ha,
cuenta con una poblacién de 5.758 habitantes, por la influencia de centros de estudio se
sumarian unas 20.000 personas mas, limita con La Vicentina Sur, al este con Guapulo,
al norte con la Gonzélez Suarez y al oeste con la Mariscal.

La Floresta es considerado como el tltimo barrio tradicional de Quito, ya que, por su
tranquilidad y actividades sociales, comerciales, culturales, ha atraido a diversos
moradores al barrio entre ellos tenemos numerosos artistas, escritores, profesionales,

entre otros.

LA FLORESTA

Figura 39.- Ubicacion del sector.

Fuente: (Alarcon, 2014)
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3.1.1. Ubicacion

La edificacion seleccionada para este estudio técnico se ubica en el barrio La
Floresta, cuya construccion se dio a inicios del afio 1980, misma que tiene como finalidad
determinar la vulnerabilidad sismica de dicha estructura, debido a que presenta un grado
alto de vulnerabilidad.

3.1.1.1. Ubicacion del barrio La Floresta

s

srintende

Figura 40.- Barrio La Floresta

Fuente: (Google Maps).

3.1.1.2. Ubicacion del edificio a analizar
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Figura 41.- Ubicacion de la vivienda.

Fuente: (Google Maps).
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3.1.1.3. Fachada frontal y lateral de edificacion a analizar

Figura 42.- Fachada frontal de la edificacion.

Fuente: Fuente: (Elaboracion propia).

3.2. Métodos y analisis de recoleccion de datos
3.2.1. Métodos
Los métodos por usar son las siguientes:
3.2.1.1. Método cualitativo
El uso de este método es para cuantificar el riesgo sismico en la zona a realizar el
estudio, mismo que ayudaran a evaluara de una manera rapida y sencilla las
edificaciones que se encuentran en el barrio La Floresta, con el fin de analizar la mas
vulnerable ante eventos sismicos.
3.2.1.2. Investigacion de observacién documental
En esta investigacion se obtendra toda la informacidn necesaria acerca del tema
a realizarse, se lo hara mediante fuentes bibliogréaficas, libros, articulos, (NEC-15),
trabajos investigativos mismos que seran de interés por parte del investigador.
Las fuentes serdn exclusivamente con base a la autenticidad, credibilidad,

contexto y relevancia de dichos autores.
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3.2.1.3. Método analitico
Los metodos analiticos son procesos que brindan la  informacion vy los
procedimientos necesarios para lograr una medicion precisa de la vulnerabilidad o riesgo
sismico, donde se especifica el analisis estatico lineal y no lineal (Pushover).
3.2.1.4. Investigacion empirica
Basado en la experiencia del comportamiento que tienen las edificaciones
anteunsismo ylos diversos defectos potenciales causados por los
mismos, se utilizaran cuando la informacion sea limitada.
3.2.1.5. Encuesta
Es el procedimiento que llevan los disefios dentro de una investigacion, donde el
investigador recopila los datos por cuestionarios preliminarmente disefiados, sin
modificar la informacidn, estos datos se los realiza mediante preguntas dirigidas a las
personas de interés, estos pueden ser en forma de triptico, grafica , tabla o escrita.
3.2.2. Anadlisis de recoleccion de datos
Para la presente investigacion se usara la evaluacion visual rapida, la cual se realizé al
barrio La Floresta misma que se tom6 como referencia la norma FEMA-15 y la Guia de
Disefio N° 5 (Nec-2015), donde se aplicara encuetas a 40 propietarios para verificar si
sus viviendas son sujetos a construcciones formales o informales.
3.2.2.1. Aplicacion de la encuesta
Para su aplicacion se disefid un banco de preguntas donde se rigiéo a tomar

informacidn a los propietarios sobre sus edificaciones.



UNIVERSIDAD INTERMACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personzles

Mombre del propietario: Faustino Tiban

N2 Piso: 2

M2 Casa: E22-150

Antiguedad de la construccion: 43 anos

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 2 pisos color blanco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- 5u vivienda tiene planos arquitectonicos?

3l ]

2.~ 5u vivienda tiene planos estructurales?

3l ]

3.- La construccon estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional ] Mizastro Constructor

4.- Tiene conocimiento sobre la cimentacion de su casa?

]
Dimensiones: (1.20 1.20jm
Profundidod: 1.40 m

5.- Uso de |a edificacion:
Residencial y comercial

.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

3l ]
Especificor;

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificor; Humedad y fisuras

MO

MO

MO

MO

MO

0 H K ©

Figura 43.- Encuesta a la edificacion a analizar.

Fuente: Fuente: (Elaboracion propia).

+ Clasificacion por nimero de pisos

Tabla 25.- Numero de pisos en las edificaciones.

Clasificacion de Estructuras
por Pisos
Piso 1 4
Piso 2 14
Piso 3 16
Piso 4 &
Total a0

Fuente: (Elaboracion propia).
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Piso 3; 16; 40%

Piso 1; 4; 10%

Piso 2; 14; 35%

MPisol
M Piso 2
MPiso3
MPiso4

Gréfica 1.- Clasificacion por nimero de pisos a las edificaciones.

Fuente: (Elaboracion propia).
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La grafica especifica que las edificaciones encuestadas son: 1 piso con el 10%, 2 pisos

con el 35%, 3 pisos con el 40% Yy 4 pisos con el 15%.

=+ Afo de antigiiedad en las edificaciones

Tabla 26.- Antigliedad en viviendas encuestadas.

Antigiiedad en la viviendas
20-29 afios 1
30-39 afios 23
40-49 arfios 15
50 afios 1
Total 40

Fuente: (Elaboracion propia).

50 anos; 1; 3%

A40-49 afios; 15;
38%

20-29 anos; 1; 2%

W 20-29 afios W 30-39 afios  ®40-49 afios

57%

50 afios

30-39 anos; 23;

Gréfica 2.- Antigliedad de viviendas.

Fuente: (Elaboracidn propia).
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Las encuestas realizadas al barrio La Floresta de acuerdo con su antigiiedad son
las siguientes: entre los 20-29 afios tiene un 2%, 30-39 afios tiene el 57%, 40-49 afios
tiene el 38% vy, a los 50 afios con el 3%.

4+ Planos de construccion de las diferentes edificaciones encuestadas

Tabla 27.- Planos arquitectonicos y estructurales.

Planos de construccidn en las estructuras
Planos arquitectdnicos 5
Planos estructurales 1
Sin planos 34

Total 40

Fuente: (Elaboracion propia).

H Planos arquitecténicos B Planos estructurales Sin planos

Grafica 3.- Planos de construccién en las diferentes edificaciones.

Fuente: (Elaboracion propia).

El 85% de las edificaciones encuestas no poseen planos arquitecténicos ni
estructurales, el 12% cuenta con planos arquitectonicos y el 3% con planos estructurales.

4+ Responsables en las construcciones encuestadas

Tabla 28.- Responsables en obra.

Responsables de las obras en las estructuras
Profesional 2
Maestro constructor 38

Total 40

Fuente: (Elaboracion propia).
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M Profesional Maestro constructor

Grafica 4.- Responsabilidad de las obras en la construccion.

Fuente: (Elaboracion propia).

La mayor parte de las encuestas realizadas a las viviendas, estas son construidas con el
5% por profesionales y el 95% por maestros constructores.
3.2.2.2. Aplicacién del formulario de evaluacion visual rapida de vulnerabilidad
sismica de la estructura
Para la aplicacion del siguiente formulario de evaluacién de vulnerabilidad sismica, se
realizd a 40 vivienda que pertenecen al sector, donde se consideré cada uno de los

modificadores, tales como: su uso, referencias, datos del propietario, etc.



Tabla 29.- Formulario de evaluacion visual rapida de vulnerabilidad sismica
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Alfonso Perriery C. Lérida

Nombre de la edificacion: Frutas frescas

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de wso: Residencia, Comercial Fecha de evaluacion: 03,/ Maye,/2022

Ano de construccion; 1980 Ano de remodelacion: 5i

Area de construceion: 117.79m2 Numero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chaleo

C.I: 1804138552

Registro SENESCYT: Estudiante UISEE

TIFOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Ws Portico Hormigan Armado 01 | Portico Acero Laminada S
Mamposterda sin LURM Portico H. Armade con muras 2 | Portdeo Acero Laminado con diagonales | 52
refuerzo estructurales
Mamposteria R Partico H, Armade con mamposteria Partico Acero Doblade en frio g3
reforzada confinada sin refuerzo e ) - :
Mixta-Acero- Portico Acero Laminade con muras 54
hermigén o mizte, M estructurales de hormigdn armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes mamposteria | 55
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL §
Tipologia del sistema estructuwral | W1 | URM | BM | MX| Cl Ll | C3| PC|B1| 52 | 53 34 | 5B
Puntaje Basico 44 1B 23| L8] 25 28 16| 24 | 26 3 2 28 2
ALTURA DE L4 EDIFICACION
Baja altuwra (menor a 4 pisos) Q U o[ 0 0 0 Pl o0 0 1] 1] 0
Mediana altura [4 a 7 pisos) WAl WA o402 04 04 [02) 02|02 o4 [N/a[ o4 [ 04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A| W/A | NJA| D3| 08 08 | 03| 04| 06| 08 [N/A| 0B | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
| [rregularidad vertical 25 ] -1 -1 | -LE[ -15 -1 -1 -1 ] -1 -5 -1 -1 -1
| [rregularidad en planta 45| 05 |-05[-05 05| 05 |-O5|-O5|-0E5] -05)-05) -05] -05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo (construido de 1977) | o | o | 4 | 42| 42| 4 |-02|-08|-1| 08|08 08| 02
0 auto construccicn
Construido en etapa de transicion
[Entmﬂ??ﬂwfi] ol ol o|o| o o lolofol oflo] o] o
Pastcodigo moderno (construida | |y | g | f | e | 24 | 1e| 1 |1e] 1] 1| 18| 1
a partir de 2001]
TIFD DE SUELD
Tipo de suelo € 0 04 | <04 04 -04 04 | 04 04| -04) <04 | 04| -02 ) <04
Tipo de suela D 0 06 | 06| -06] 06 06 | 04| 0606 06| 06 -06 ] -04
Tipo de suelo E 0 08 | 04 -L2) -L2 -0e | 0B -LZ|-L2 -L2 | -L2 ) -L2 ) 0B
PUNTAJE FINAL, 5 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
8< 2,0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion X
especial Fa
20*5>25 Media vulnerabilidad f \
525 Baja vulnerabilidad e sl
OBSERVACIONES:

Fuente: (SGR; MIDUVI, PUND; ECHO, 2016)
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< Altura de las edificaciones

Tabla 30.- Alturas de las edificaciones.

Altura con respecto a las edificaciones

Baja altura <a 4 pisos 38
Mediana altura de 4 a7 pisos 2
Total 40

Fuente: (Elaboracion propia).

M Baja altura < a4 pisos o Mediana alturade 4 a7 pisos

Gréfica 5.- Altura de las edificaciones.
Fuente: (Elaboracion propia).

Para ello tenemos que la altura de las edificaciones esta entre: el 95% son de baja
altura 'y el 5% son de mediana altura.

+ Irregularidades en las estructuras

Tabla 31.- Irregularidades en las edificaciones propuestas.

Irregularidades de las edificaciones

Irregularidad vertical 28
Irregularidad horizontal 12
Total 40

Fuente: (Elaboracion propia).

s Irregularidad wertical

= Irregularidad horizontal

Grafica 6.- Irregularidades de las viviendas.

Fuente: (Elaboracion propia).
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Las diferentes irregularidades que presentan las edificaciones se tienen que: el
30% son viviendas con irregularidades horizontales y el 70% en irregularidades
verticales.
4+ Grado de vulnerabilidad sismica
De acuerdo con el levantamiento de informacion realizado al barrio La Floresta, se
determina que existe un alto grado de vulnerabilidad sismica en el barrio, por ende, se

necesitaria una evaluacién de expertos.

Gréfica 7.- Grado de vulnerabilidad sismica.

Fuente: (Elaboracion propia).

3.2.3. Ensayo del esclerometro o martillo Schmidt
Para el ensayo no destructivo (esclerdbmetro), como se menciond en el capitulo 2,

mediante el uso del siguiente ensayo, este se lo realiz6 para la obtencidn de la resistencia
a la compresion del hormigon armado, donde el acero de refuerzo de la estructura se
tomara con una cuantia del 1%, debido a que no se usara el pachometro.

#+ Especificaciones

Se determinar la resistencia a compresion del hormigdn mediante la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN-3121 y ASTM-C805, donde se utiliz6 la gréafica de la norma ASTM-

C805 para la resistencia del hormigdn en columnas y vigas de la estructura.
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Para la estimacion de resistencia se realizé la correlacion entre la resistencia del
hormigon, nimero de rebotes y el afio de construccion por lo que es una estructura
existente, se usaron factores de correccion por desviacion estandar y por edad.

+ Seleccién de los elementos a ensayar

Para ello, se elaboraron planos arquitectonicos donde se identificaran los elementos
del ensayo de la estructura, mismo que comprenden vigas peraltadas (30x30) cm, 2
columnas esquineras (30x30) cm, 2 columnas medianeras (30x30) cm, 2 columnas

centrales (30x30) cm de la primera y segunda planta.
® ORO,

|

| |
350, 350 . 260 f
|

i

2.65

ONO.

3.40

2.75

® ©

347

©

Figura 44.- Planos de elementos a ensayar con el esclerometro en el primer piso.

Fuente: (Elaboracion propia).
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Figura 45.- Planos de elementos a ensayar con el esclerémetro en el segundo piso.

Fuente: (Elaboracion propia).

4+ Resultados del ensayo con el esclerémetro o martillo Schmidt con sus
respectivas correcciones

Para el siguiente ensayo realizado con el esclerometro, se tomo en cuenta dos tipos

de correcciones como: correccion por desviacion y correccion por edad, tomando en

cuenta que la segunda correccidn se consider6 la Norma Japonesa (DIN 4240), teniendo

asi un valor de 0.63 motivo por el cual es el méas critico dentro de los valores que estipula

la norma japonesa.



Tabla 32.- Resultados del ensayo del esclerometro de la primera planta.
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PRIMERA PLANTA
Correcion | Correcion
” Hormigén de
Elemento | Dimensiones | | | Direcién Rebotes Rebote | 3o |pos e | Comeion | Tactorde 1?;:: m:: Ia tabla del
estructural | del elemento de Impacto Promedio pnr instrumment
Desviacion | por edad | Japonesa | Japonesa o )
Nmn2) | kgen) | °FE0
Cotumaz Esclerémetro PER 25 A4 26 26 M B | BB M|
i (0x30)cm | CALCESTRUZZO | 30032022 | 0°POS. & ——T——T— — T 30 |05 18 B4 063 1318 | 8465 | 163200
£5qUinEra (ITALY) 030 | 050 |-150( -150 | 0350 | 0,50 | 1,50(-0.50 050 [ 1,50
[ Esclerémetro PER B [w [n]n 5[5 u[u]s
30630 CALCESTRUZZD | 30032022 | (°BOS. A 880 | 960 | 103 07 063 22 | 1% 14000
P AL ? 080 | 020 | 180 | 080 | -120 | 0,80 [-120(-020| 020|120 = ; : ; - ; ;
Colbomms Escleiémetia PER 6 | 27 | 24| 35 | 26 | 25 |26 2| 25 |2
30630 CALCESTRUZZO | 30032022 | 0°POS. A 100 | 1800 | 14 2339 063 1382 | w4 171,00
ot | OO0 1LY 3 1,00 | 200 | 100 | 200 | -100 | 200 |-100{ 100 | 000 100 = : > - > :
Viga lateral Esclerémetro PER 2 [ [ 26 [ 25 [w][w]5 ]2
" (B030)em | CALCESTRUZZD | 30032022 | 20°POSC %60 | 1840 | 143 2517 063 158 | 10083 | 17800
izquierda ALY 240 | -140 | 040 060 | 1,60 | -1.40 |-040] 0,60 | 160 | 160
Esclerémetro PER 5 [ u[e]w [ w[s]u[n[u]xn
Vigeentral | (3030)cm | CALCESTRUZZD | 30032022 | 90°POSA 240 | 440 | 165 2475 063 1560 | 10019 | 17600
(ALY 140 | 060 | 260] 040 | -160 | 140 | 2.40| 1.40 | -0.60 | -L§0
Fuente: (Elaboracion propia).
Tabla 33.- Resultados del ensayo del esclerémetro de la segunda planta.
SEGUNDA PLANTA
Correcion | Correcion
» Hormigén de
Elemento | Dimensiones | | | Direecitn e Rebote | v | pecincin | el | pactorde 1;:&‘ 1&"“"" Ta tabla del
estructural | del elemento de Impacto Promedio L oH O strumment
Desviacion | por edad | Japomesa | Japonesa o )
Nm2) | kgemd) | °*E
Columna Esclerdmetro PER 27 23 M4 26 24 25 | 25| 26 | 22 26 R -
e | GO0 cmc"imuzzu 0908202 | 0POS.A [ T T o T o0 | 000 [ooo|oo] 300 | 10| D% [ 180 | 1a 83 08 5 | w4 16320
Cotomm Esclerémetro PER B[ 5 | B[ % | 5| B B|a|n]s
| G CALc“t::rsA'[i]uzzo 09082022 | 0POS.A (= T o [l o [0 Togo] 220 | 980 | 108 317 083 20 | nw 14230
Cotumma | Esclerémetro PER % | 27 | %6 | 24 | 5 | % @536 ) ) - ) ) ) N
oy | GO0 cmc"imuzzu 09082022 | 0POS.A [t T T 000 |00 [120] o0 [ 220 |ogo] D | 10| 12 59 08 107 | %03 17340
Vigalatedl | e | 0506202 |oppose o2 (¥ L 5 1 36 |8 0% B B s 5 05 1611 | 1034 1795
= CALCESTRUZZO 2022 2 21,03 33 32 163 347 79,52
derchs | o ey 320 [ -130 [-030| 170 | 070 [-130|-030[ 070 170 0,70 : : - : :
Esclerdmetio PEF W | 2 | 8| 26 | o |5 @778
Vi 3083 02 : 267 ] 3 233 6 5 2,65 774
meentnal | (30630) em cmc“imuzzu 03082022 | RO A [ T T o [0 o a0 || X0 | 60| 1 5,36 063 1598 | 10263 | 17748

Fuente: (Elaboracion propia).

+ Resultados finales del calculo de la resistencia a compresion

Luego de realizar las respectivas correcciones y considerando el factor de

correccion de 0.63 de la norma japonesa, se tienen los siguientes resultados obtenidos

para columnas y vigas.

Tabla 34.- Resultados del calculo de la resistencia a compresion.

f'c (kg/cm2) del hormigdn por pisos

Piso 1 Piso 2
Columnas Vigas Columnas | Vigas
84,10 101,01 87,10 | 103,06

Fuente: (Elaboracion propia).
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4. Capitulo: Analisis de resultados

Para el desarrollo de los resultados de la estructura tipo, consta de 2 pisos la cual es
construida en hormigon armado, se realizara el calculo del peso total de la estructura con
sus respectivas cargas muertas y cargas vivas, dicha estructura se encuentra ubicada en
el barrio La Floresta.
4.1. Visita precedente de la estructura

Con la autorizacion del propietario de la edificacidn se procedio con la toma de datos
de los elementos estructurales, mismo que se realizo el 18 de abril del 2022, la estructura
no cuenta con planos arquitecténicos, planos estructurales, estudio de suelo, donde se
tomara en consideracion la zonificacion sismica de Quito, la misma que tiene un suelo
del tipo D.
4.2. Geometria de la estructura

El sistema estructural esta conformado por columnas en hormigdén armado, vigas

peraltadas, se desconoce de la cimentacion.

Tabla 35.- Detalle de los elementos estructurales de la estructura.

Elementeos Piso 1 Piso 2
Columnas 30cm x30cm |30 cm x 30 cm
Vigas 30cmx30cm |30 cm x 30 cm
Losa 20 cm 20 cm
Entrepiso 240m 240 m

Fuente: (Elaboracion propia).

4.3. Resistencia a la compresién de la estructura

Para el calculo de la resistencia a la compresion nos apoyamos en el ensayo no
destructivo (esclerometro), misma que para cada elemento estructural se tiene diferente

resistencia, como se observa en la siguiente tabla.
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Tabla 36.- Resistencia a la compresion de cada elemento estructural.

. fc del hormigon
N2 Piso Elemento
(kg/cm2)
Pisa 1 Columna 84,10
Viga 101,01
Piso 2 Columna 87,10
Viga 103,06

Fuente: (Elaboracion propia).

4.4. Modulo de elasticidad

Para el siguiente célculo se utilizara el valor obtenido por ensayos realizados por
(Cabrera, 2018) de la Escuela Politécnica Nacional del Ecuador, donde el mddulo de
elasticidad sera de 12400 kg/cm2, mismo que se calcular para cada elemento estructural,

teniendo asi la siguiente férmula que se encuentra detallada en el capitulo 2, (2.3.14).

E. = 12400+ ./fc Ecu. (14)

Tabla 37.- Modulo de elasticidad para cada elemento estructural.

o Elemento f'c del hormigén| Médulo de elasticidad
) (kg/cm2) (kg/cm2)
. Columna 34,10 113717,65
Piso 1
Viga 101,01 12462582
i Columna 37,10 115728,02
Piso 2
Viga 103,06 125881,28

Fuente: (Elaboracion propia).

4.5. Resistencia a la fluencia del acero

Para la resistencia a la fluencia del acero se tiene un fy= 4200 kg/cm2, como la
estructura no cuenta con planos estructurales, se tomara el valor minimo del acero tanto
en la parte superior como inferior para elementos longitudinales como trasversales, se

usara la siguiente férmula:

Ecu. (15)
14+«b=+d
Amin = ———
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Tabla 38.- Acero minimo.

fic fy Acero | Acero
b (cm) h (cm) d (cm) (kg/cm - minimo | minimo
(kg/cm2)
2) (m) (cm)
30,00 30,00 27.00 104,12 | 420000 2,70 |0,0002700

Fuente: (Elaboracion propia).
4.6. Agrietamiento en columnas y vigas
El agrietamiento para las columnas tendra un valor de 0.80 y para vigas peraltadas su

valor seré de 0.50, de acuerdo con la (NEC-SE-DS, 2015).

Tabla 39.- Inercia de agrietamiento en los elementos estructurales.

N2 Piso | Elemento | b (m) | h (m) | Area (m2) | Inercia de agrietamiento
- Columna | 0,30 | 0,30 0,09 0,80
Piso 1l
Viga 0,30 | 0,30 0,09 0,50
- Columna | 0,30 | 0,30 0,09 0,80
Piso 2
Viga 0,30 | 0,30 0,09 0,50

Fuente: (Elaboracion propia).
4.7. Calculo de cargas

4.7.1. Carga muerta

Se considera todos los pesos de la estructura, constituida por los elementos
estructurales que son aquellos que estan constantemente en la estructura, dichos
elementos son: columnas, vigas, paredes, acabados, mamposteria.

4.7.1.1. Peso propio total de la estructura

4+ Peso de columnas

Tabla 40.- Peso de columnas de primer y segundo piso.

COLUMMNAS
Pisos 1,2

o Altura d P ifico del
b (m) | him) | Area(m2) ura. ® | Namero de columnas | = e..r.plecl €0 @81 | peso (Ton)
entrepiso hormigén (T/m2)
0,30 0,30 0,09 2,40 20,00 2,40 10,37
Peso total de columnas (Ton) 10,37

Fuente: (Elaboracion propia).
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+ Peso de vigas

Tabla 41.- Peso de vigas del primer y segundo piso.

VIGAS
Pisos 1,2

Distancia d P ifico del
b(m) | h(m) | Area(m2) |s. ANCIA L) ¢ de losa (m) =0 e.sp’ecl '€0 €€ | Peso (Ton)
vigas (m) hormigén (T/m2)
0,30 0,30 0,09 97,08 0,20 2,40 20,97
Peso total de vigas (Ton) 20,97

Fuente: (Elaboracion propia).

4+ Peso de losa

Tabla 42.- Peso de la losa por m2.

PESO PROPIO DE LA LOSA POR m2

Dimensiones del bloque Dimensiones del nervio Calculo
[ P ifi
Elemento Peso especifico Hmere Distancia de largo ese espel.:l ico Peso propio losa
Espesor (m) de del hormigén
del bloque (T) por m2 (T/m2)
bloques (T/m2)
Blogue de 0,0127 8 0,10
alivianamiento {40cm)
Nervio 0,15 0,20 1 2,40 0,07
Loseta a compresion 0,05 1 2,40 0,12
Peso total de la mamposteria (T/m2) 0,29

Fuente: (Elaboracion propia).
- Resumen del peso total de la losa

Tabla 43.- Peso total de la losa.

PESO TOTAL DE LA LOSA

) Area total Peso por ([Peso total
Pisos
(m2) m2 losa (T)
Piso 1 117,79 0,29 34,58
Piso 2 117,79 0,29 34,58

Fuente: (Elaboracion propia).
+ Peso mamposteria
Para el calculo de la mamposteria se tomé como referencia los estudios que se
realizaron en la Universidad Catdlica del Ecuador, misma que la dosificacion que
une al bloque con el mortero es de 1:3 y enlucidos con el mortero de 1:4, dichos

materiales de la construccion son proveniente de la ciudad de Quito, teniendo asi un

peso especifico de 211,18 kg/m2.



Tabla 44.- Valores para la mamposteria.
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| v e prensado Eleque allvianado Ladrillo
Ancho nominal (om) 10 15 20 10 15 ]
Humera de mampuestos (por me 11,34 11,34 11,34 12,79 275 0,36
Feso Individual del mampuesto (kqg) B4 10,94 14,12 4,65 6,30 6,23
Mortero de unddn m?® ) 0024 i ) afirarl ELLEra Om3aT 0315
Mortero de enlecido (m?* ) LN Titii] ), [14 ) N B} (L1340 (4%
Fspesor de pared (m) 1,140 1, 150 1240 s 1,17 1
Mortens Douficacion | Demsedad (kg/m?) Pedhs pur mv e pared die mamposdenia (kg/m?)
] 152703
Arerw de Guayllsiuanbg 11,18 1,99 § M0 A4 171,13 4 H 17,75
| 1.6, 28
13 177R,
Arcna fina 465,65 5E.7 I4EE | 16668 213,13 31239
1 TEHI, 8
3 A
Polvo amantlo 130 | 250,28 | 30692 | 161,66 5,4 06, 44
i e
Valor maximo de peso por o (kg/mey 11,1 0.9 3N A4 171,13 218 28 17,5

Elaborado por: (Paez, 2018).

Tabla 45.- Peso de mamposteria para el primer y segundo piso.

MAMPOSTERIA
Pisos 1, 2

Secciones Espesor (m) Altur.a de Distancias |Peso de mamposteria Peso (T)
entrepiso (m) | totales (m) (T/m2)
Paredes frontales 0,15 2.40 9.60 0,20 461
Paredes exteriores 0,15 2.40 34.14 0,20 16,39
Divisiones 0.15 240 53,34 0.20 25,60
Peso total de mamposteria (Tim2) 46,60

Fuente: (Elaboracion propia).

+ Resumen del peso total de la estructura (W)

Tabla 46.- Peso total de la estructura.

PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA

Columnas Vigas Losa Mamposteria Peso total
Piso 1 10,37 20,97 34,58 46,60 113,38
Piso 2 10,37 20,97 34,58 46,60 113,38
Peso total (T): 226,76

4.7.2. Cargaviva

Fuente: (Elaboracion propia).

Para el calculo de la carga viva se considera parametros que se encuentran en la

(NEC-SE-DS, 2015), donde se le otorga el uso que ocupa cada piso, para el tipo de disefio

estructural.



Tabla 47.- Valores para el célculo de cargas vivas.
Carga e
Ocupacién o Uso uniforme Carga (kN) ST
(kN/m®)
Almacenes
\enia al por menar
Primer piso 480 l 4.50
Pisos supefiores 360 450
Venta al par mayor. Todes los pisos 6.00 450
Elaborado por: (NEC-SE-DS, 2015).
Tabla 48.- Cargas
Residencias
'Viviendas (unifamiliares y bifamiliares) 2.00
Hoteles y residencias multifamiliares 200
Habitaciones 4-8D
Salones de uso plblico y sus comedores :

Elaborado por: (NEC-SE-DS, 2015).

Tabla 49.- Resumen de las cargas vivas.

CARGAS VIVA
Pisos Ocupacién ouso | Carga (KN/m2) | Peso (T/m2)
. Almacén 4,80 0,48
Piso 1
Departamentos 2,00 0,20
Piso 2 |Departamentos 2,00 0,20
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Fuente: (Elaboracion propia).

4.8. Analisis de carga sismica con la NEC-SE-DS
Para el andlisis sismico se considera la norma (NEC-SE-DS, 2015), peligro sismico,

disefio sismo resistente del 2015, considerando el lugar donde se encuentra la edificacion.

4.8.1. Zonificacion sismica y valor del factor z

Tabla 50.- Poblaciones ecuatorianas y el valor del factor z.

Provincia Pichincha
Canton Quito
Parroquia Quito
z 0,40

Fuente: (Elaboracion propia).
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Tabla 51.- Zona sismica adoptada.

Zona sismica | 1l 1 v v Vi
Valor factor Z 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50
Caracterizacion de amenaza Interme Muy
sismica dia Alta Alta Alta ald Alta

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.2. Geologia local
Para este proyecto debido a estudios realizados por (Aguiar, 2017), la mayor parte
del territorio ecuatoriano se tiene que el suelo es del tipo D, por el cual se utilizara el

mismo para el desarrollo de la siguiente investigacion.

Tabla 52.- Clasificacion del tipo del suelo.

Tipo de perfil Descripcion

D Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos
condiciones

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.3. Coeficientes del perfil del suelo

Para el analisis de los coeficientes del suelo Fa, Fd y Fs, se toma en consideracién
el tipo de suelo, en este caso es del tipo D y la zona sismica V, tal como lo determina en
la NEC-2015.

4.8.3.1. Coeficiente de amplificacién del suelo en una zona de periodo corto (Fa)

Tabla 53.- Tipo de suelo y factores de sitio Fa.

Tipo de perfil Zona sismica V
del subsuelo Valor z: 0,40
D 1,20

Fuente: (Elaboracion propia).
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4.8.3.2. Amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de

desplazamiento para el disefio en roca (Fd)

Tabla 54.- Tipo de suelo y factores de sitio Fd.

Tipo de perfil Zona sismica V
del subsuelo Valor z: 0,40
D 1,19

Fuente: (Elaboracion propia).
4.8.3.3. Comportamiento no lineal del suelo (Fs)

Tabla 55.- Tipo de suelo y factores de sitio Fs.

Tipo de perfil Zona sismica V
del subsuelo Valor z: 0,40
D 1,28

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.4. Relacion de amplificacion espectral

En esta relacion de amplificacion espectral tomamos en consideracion el lugar
donde se situa la estructura, por ende, se encuentra en la region sierra, para ello tenemos
los siguientes valores expresados en el capitulo 2.

Tabla 56.- Valor de la amplificacion espectral.

Amplificacion
espectral
n=2.48 Provincia de las sierra, Esmeraldas y Galapagos.

Region del Ecuador

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.5. Factorr
Para determinar el siguiente factor r, este depende de la ubicacion geogréafica que

esta directamente relacionado con el suelo.

Tabla 57.- Valor del factor "r" para la estructura.

Factor y valor Descripcion
r=1.00 Para todos los suelos, con excepcion del suelo F.

Fuente: (Elaboracion propia).
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4.8.6. Célculo de periodos

El periodo fundamente T, el cual calcula las fuerzas sismicas que estan sobre la
estructura y este a su vez permite su dimensionamiento, con ello también determinara el
valor de Sa.

4.8.6.1. Periodo fundamental de la estructura (T)

Tabla 58.- Valor calculado del periodo fundamental de la estructura.

Formula NEC-2015 Datos
Ct=0.25
Tr=C.hy hn=4.80m
o= 0.90
T=0.2265

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.6.2. Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones

que figura el sismo de disefio (To)

Tabla 59.- Valor calculado del periodo To.

Formula NEC-2015 Datos
Fa=1.20
Ty=0.10F, 22
b £ Fa Fd=1.19
Fs=1,28
To=0.127s

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.6.3. Periodo limite de vibracién en el espectro sismico elastico de aceleraciones

que simboliza el sismo de disefio (Tc)

Tabla 60.- Valor calculado del periodo Tc.

Formula NEC-2015 Datos
Fyu Fa=1.20
TL' = DSSFSF Fd=1.19
a
Fs=1,28
Te=0.698s

Fuente: (Elaboracion propia).
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4.8.6.4. Periodo limite de vibracion para la definicion de espectro de respuesta en

desplazamientos (TL)

Tabla 61.- Valor calculado del periodo TL.
Formula NEC-2015 Datos

T, =2.4.F, Fd=1.19

TL=2,8565

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.7. Espectro elastico de aceleraciones (Sa)

Cuando el espectro obedece a un amortiguamiento del 5%, este es expresado por
dos ecuaciones las cuales son predilectas para periodos de vibracion de la estructura T,
siendo estas las siguientes limitaciones.

+ Para0<T<Tc

Tabla 62.- Valor calculado de Sa.

Formula NEC-2015 Datos
n=2.48

S.=nZF, 7=0.40
Fa=1.20

So=1.190

Fuente: (Elaboracion propia).

Tenemos:

0<0.2265<0.698 s
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4.8.8. Grafica del espectro elastico de acuerdo con la NEC-2015

Spectral Response Aceleration, Sa (g)

Espectro Inelastico Aceleraciones

| 5a=0,149

)

| 5a=0,06

D

0 T0=0,127 Tc= 0,698

0,00

3,00 4,00 5,00 6,00

Periodo, T (sec)

1.00 2,00

Provincia / Region | PICHINCHA
n 248
r 1,00
Fa 1,20
Fd 1,19
Fs 1,28
T0 0,127
Tc 0,698
TL 2,856
Z 0,40

Figura 46.- Espectro inelastico de disefio.

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.9. Calculo del cortante basal de disefio (V)

Para el calculo del cortante basal se determinan los diferentes coeficientes a utilizar,

el mismo que establecerd la fuerza lateral total, distribuyéndolo a lo largo de las alturas

de la edificacion.

Las especificaciones ver en la ecuacion 7, capitulo 2.3.9.

_ ISaiTal
Ropde

4.8.9.1. Coeficiente de importancia |

Tabla 63.- Tipo de uso, destino e importancia de la estructura.

Categoria

Factor |

Otras estructuras

1.00

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.9.2. Coeficiente de reduccion de respuesta R

Tabla 64.- Coeficiente de reduccion de respuesta estructural R.

Sistema Estructural

Coeficiente R

Particos espaciales sismo-resistentes, de hormigon armado con vigas

descolgadas.

8.0

Fuente: (Elaboracion propia).
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4.8.9.3. Configuraciones estructurales

+ Valores de los coeficientes de irregularidad en planta y elevacién

Tabla 65.- Coeficientes en elevacién y planta.
Do = 1.00
@ = 1.00

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.9.4. Peso total de la estructura (W)

Tabla 66.- Peso total de la estructura.

Nomenclatura | Peso total de la estructura
W= 226,76

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.9.5. Coeficiente del cortante basal de disefio (V)

Tabla 67.- Valor del coeficiente del cortante basal.

Farmula NEC-2015 Datos
1=1.00

Sa (Ta)} =1.190

W R=8.00

@P=1.00

@E=1.00

_ I5,(Ty)
R g

v

V=0.149 W

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.9.6. Valor del cortante basal (V)

Tabla 68.- Cortante basal (V).

Formula Datos
WV=0.149 W W=226.76T
V=33.787 T

Fuente: (Elaboracion propia).

4.8.10. Distribucidn del cortante en cada piso

Tabla 69.- Valor del calculo manual de la distribucion del cortante por piso.

DATOS Cortante por piso mediante el cilculo mannal

Coeficiente V 0,149 Altura piso (m)| # Pisos W () |Hpiso'k(m)| W*H"k | V(T) c/piso

W (T) 226,76 240 1 226,76 240 54422 11,26

Cortante basal (T) 33,79 480 2 226,76 480 1088 44 2252
1.00 Sumataria 1632,66

Fuente: (Elaboracion propia).
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5. Capitulo: Modelacion

Para la modelacion se usara el software ETABS en su version 2018, mismo que se
detallara cada valor asignado al programa, se realizara el modelado a una estructura
existente, construido en hormigon armado el cual consta de 2 pisos.
5.1. Analisis lineal de la estructura existente, utilizando la norma NEC-15
5.1.1. Configuracion general

Una vez abierto el programa, procedemos a dibujar las lineas de referencia, tomando
en consideracion las unidades con las que se usara para nuestro trabajo, para este caso se

usara la ACI-318-14, motivo por el cual la estructura es en hormigdn armado.

Irilisiration Oplions
Use Sawed User Detsul Semngs i
Use Ssmngs from a Modsl File i

@ LUsa Bedll-in Sefings Wih

Diaplary Liniks Metnc UKS - | i
Steel Secton Datsbass AISC -

Steel Design Code AISC IE0A0 - | i
Concrete Design Code ACI31E-14 L il

Figura 47.- Ventana inicial para el modelo.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.2. Creacion de ejes

Flle Edt View Define Draw Select Assign Analyze Displyy Design Options Tools Help

[

OV H9« & - Fr(4- 10 -E-T @
Grid System Data X
Grid System Name Cick to Modfy/Show
Reference Poris
Reference Planes.
Options
Bubble Sz [1250
Grd Color
= Rectangular Grids
= @ Display Giid Dta a5 Orcinates O Display Giid Data a8 Spacing Quick Start New Rectanguar Grids.
it X Grd Data ¥ Grd Data
Grd 1D X Ordate fm) Vsbe  Bubbleloc Gnd ID ¥ Ordnate m) Visble  Bubble Loc
A 0 e End Add 1 0 Ye Start Add
8 35 Yes End 2 347 Yes Start
Deet Delet
c v rd 3 522 Yer st
Sot 5 1227 Ye Stat Sort
oK Cancel

Figura 48.- Asignacion de los ejes.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.1.3. Vistaen planta

(G ETABS Ultimate 18.1.1 - (Untitled) - o x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help 3
O H»o2¢ Al b QOEAC W 24rRel2 ) o #§F I EMD-0 11 Ml 7 ] I-O0-T-0-=-0C-4-

[ ModelEplorer | wx Plan View - Story2 - Z= 4.8 (m) - X

Model Display Tables Repotts

&
-‘S & Model
N

- Project
- Structure Layout
< - Propeties

LN - Structural Objects
- Groups

- Loads

[E] - Named Output fems
rcn 1 Named Plots

OCEIOD

{ B HE ~ [3

Plan View - Story2-Z = 4.8 (m) X139 Y81 Z48(m) OneStoy | Global v Unts

Figura 49.- Vista en planta de la estructura en ETABS.
Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.4. Definicién de materiales

Para definir los materiales que estan construidos en hormigén armado, apoyandonos
en los ensayos del esclerometro, se determina la resistencia de los elementos
estructurales, siendo estos: para el primer piso las columnas tienen una resistencia
relativa de 84,10 kg/cm2, vigas y losas una resistencia relativa de 101,01 kg/cm2; para
el segundo piso las columnas tienen una resistencia relativa de 87,10 kg/cm2, vigas y
losas de 103,06 kg/cm2.

Para este caso de estudio el madulo de elasticidad sera de:

Ec = 12400 = /87,10 kg /cm2

Ec =115728.0243 kg/mm2



5.1.4.1. Materiales para columna

|

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Motes

Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Density
Weight per Unit Wolume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Poisson’s Ratio, L
Coefficient of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Design Property Data

Advanced Material Property Data

MNonlinear Material Data...

OK

Figura 50.- Asignacion del material para la columna.

Fe 87.10 kg/em2
Concrete hd
|sotropsc ~

Change...

e

Modify/Show Motes..

() Specify Mass Density
2400 kgf/m?

2400 kg/m?

[risrasczs Jhsttom
=
[4822007  kgf/mm:

Modify/Show Material Property Design Data

Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

Cancel

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.4.2. Materiales para la viga
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Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
@) Specify Weight Density
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Design Property Data

fe V 103.06 kgicm2

Concrete e

I=ctropic -

O

Modify./Show Notes

Change...

() Specify Mass Density
2400 kgf/m?

[0 e

[z zres st
e
[5265053  kegfimm

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Materal Property Data

Nonlinear Material Data

Matenal Damping Properties

Time Dependent Properties

0K

Cancel

Figura 51.- Asignacion del material a la viga.

Fuente:

(Elaboracion propia).
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(& £148S Uttimate 18

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Displa
DV Ha2« /&l aeeaaq 3.
i | [ ModelBxplorer | v X Plan View - Story]
|| Model Display Tables Reports

- Model
Project
- Structure Layout

P ars

o1 Properties

L Structural Objects
51 - Groups

= Loads

iE] Named Output ems
N Named Plots

A0 EI0D

} B HE| AT

(D Material Property Data

General Data
Matenal Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
@® Specfy Weight Densty
Weight per Uit Volume

Mass per Uit Volume:

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticty, E
Poisson's Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion. A

Shear Modulus, G

Design Property Data

Concrete ~
Isetopic ~
Change...

Modify/Show Notes.

O Specfy Mass Densty

o —
2400 kg/m?

116270.2743 kgf/mm?
0.0000099 1.C

4844595 kgf/mm?

Maocify/Show Materal Property Design Data

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data..

Material Damping Properties.

Time Dependent Properties

oK

Cancel

K I-0-T-@-=-B-L-

Figura 52.- Asignacion del material a la losa.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.5. Creacién de los elementos estructurales

Una vez asignada las propiedades de los materiales, se procedera con la creacion

de las secciones de geometria de las dimensiones reales de la estructura.

5.1.5.1. Seccién de columna

Se asignara secciones como se muestra en la figura 53, para la creacion de la

columna en el software Etabs.

Shape Type

Fraguantly Used Shape Types
Concrete

Section Shape

Conceete Rectanguimr

Figura 53.- Secciones.

Fuente: (Elaboracion propia).
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Luego de ello, se ingresara el nombre, material, seccién del elemento estructural,

para este caso las columnas seran de (30x30) cm.

Frame Section Property Data

General Data

Propetty Modifiers \
Modify/Show Modifiers...
Currently Defaut

Prpens Hars
o s V[
Netional Size Data Modiy/Show Notional Size:

Notes Modfy/Show Notes

Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth m
Width 03 m

Show Section Properties

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

5.1.5.2. Seccidn de viga

Modify/Show Rebar. ‘

Figura 54.- Geometria de columna.
Fuente: (Elaboracion propia).

Se ingresara el nombre, el material y la seccién del elemento estructural, para este caso

las vigas seran de (30x30) cm.

Frame Section Property Data

General Data
Property Hame
Materal
Notion Size Data
Display Color
Shape
Section Shape Concrete Rectanguiar

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Desth 3 m
Width 3 m

I
i
g
el
3
®
<

Show Section Propeties..

[ Include Automatic: Rigid Zone Area Over Column

Property Modfiers

Modify/Show Modifiers.

Curently User Specfied

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

T
g

Figura 55.-Geometria de viga.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.1.6. Agrietamiento de los elementos estructurales
5.1.6.1. Columna (30x30)cm
De acuerdo con la NEC-15, a la estructura se la analiza con la seccion agrietada, para

las columnas se trabajara con el 80% de su inercia gruesa.

Propesty./Stiffness Modifiers for Analysis
Cross-section (adal) Area 1
Shear Area in 2 direction 1
Shear Area in 3 direction 1

Torsional Constant 1

Moment of inertia about 2 =ds 0.8
Moment of Inertia about 3 ds 0.8
Mass 1
Weaght 1

Figura 56.- Agrietamiento de columna.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.6.2. Viga (30x30)cm
De acuerdo con la NEC-15, los elementos que son sometidos a flexo-traccion, la
seccion agrietada para el caso de las vigas se las hace trabajar al 50% de su inercia gruesa.

PropertyStiffness Modffiers for Analysis
Crmoss-gecton (mdal) Area 1
Shear Area in 2 direction 1
Shear Area in 3 direction 1

Tomional Constant 1

Moment of Inertia sbout 2 mds 0.5
Moment of Inertia sbout 3 ads 05
Wazs 1
Waight 1

Figura 57.- Agrietamiento de viga.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.1.7. Asignacion de apoyos

Para la asignacion de los apoyos se disimulara el efecto de la cimentacion, con la

finalidad de restringir el movimiento en la estructura, donde se seleccionara apoyos de

empotramiento.

Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions

Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about ¥
Translation Z Rotation about Z

Fast Restraints
L| & (4 |

QK Close Apphy

Figura 58.- Apoyos asignados a la estructura.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.8. Definicion de cargas

Define Load Patterns

Loads

Click Ta:
Seff Weight Auto

Multiplier Lateral Load Add New Load

Modify Load

User Coefficient

User Coefficient Delete Load
MNane

Naone

GGGGGDII

Cancel

Figura 59.- Definicion de las cargas en Etabs.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.9. Definicion de casos de carga

Se asignaran las cargas a la estructura, misma que influiran directamente al

edificio para toda su vida Util, para este caso de analisis lineal se considera lo siguiente:
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5.1.9.1. Asignacion de la masa

Mass Multipliers for Load Patterns

Mass Source Name Wasa Load Pattern Multiplier
Sobrecarga ~ |1
Mass Source

Sobrecarga

[] Element Self Mass Live 025 ST

&

[] Additional Mass

[ Specified Load Patterns

[ IR S S SO U S A P S S __ _

Figura 60.- Asignacion de la masa en la estructura.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.9.2. Asignacion de cargas

Para la asignacién de cargas, ver en el capitulo 4.7.2
= Carga viva

Primer Piso, almacén = 0.48 T/m2

3D gy 30 My £p

ell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name |Ca'ga viva w
Unifarm Load Options
Load tonf/m? O Add to Existing Loads

(® Replace Existing Loads

Direcion O Delee Besting Loads

Figura 61.- Asignacion de carga viva para almacén.

Fuente: (Elaboracion propia).
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Primer Piso, departamentos = 0.20 T/m2

W pry A I gry gy
| |
— i i T
02 02 Shell Load Assignment - Uniform
. N — Load Pattem Name |ij= ™
Uniform Load Options

§ v i [ Jwiwe O Mol
(@) Replace Existing Loads

Direction () Delete Bxisting Loads

048 048 |0K||a""’||m|

Figura 62.- Asignacion de carga viva para departamentos.

Fuente: (Elaboracion propia).
Segundo piso, departamentos= 0.20 T/m2

—g i
L 0,2 0z 0z I y e

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name |Cm_]a viva w
E Uniform Load Options
o
Load tonf/m? (O) Add to Existing Loads
® Replace Existing Loads
| Dreoton O Delte Brsting Loads
g
§ Coc | [ | [ w |

Figura 63.- Asignacion de carga viva para departamentos.

Fuente: (Elaboracion propia).
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= Carga muerta global de la estructura

H \ i ; Activar Wind«

Figura 64.- Carga muerta global.
Fuente: (Elaboracion propia).
5.1.10. Diafragmas
Los diafragmas tienen como finalidad, que los desplazamientos de los pisos seas
iguales.

5.1.10.1. Creacion de diafragmas en el primer piso

Tables Reports
|
+ Layout Joint Assignment - Diaphragms e 3.5 (m) b 3.5 (m) b 2.8 (m} I
B
1 Objects
Diaphragm Assignmerts
From Shell Object
Jutput kems Disconnect
lots oF]
[oc | [ e | [Crey ]
-
H m tiva
Ve a Cor

Figura 65.- Diafragmas del primer piso.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.1.10.2. Diafragmas en el segundo piso

Diaphragm Assignments

From Shell Object
Disconnect
D1

Modify/Show Definitions...

oK Close Apply

Figura 66.- Diafragmas del segundo piso.
Fuente: (Elaboracion propia).
5.1.11. Asignacion de cargas sismicas estaticas
La normativa NEC-2015, supone una carga sismica por la cual hace uso del
cortante basal (V), donde el programa Etabs requiere de dos coeficientes, tales como:
coeficiente K 'y coeficiente C donde este Gltimo se encuentra en funcién del cortante basal
de disefio y el peso reactivo de la estructura.

+ Coeficiente k

Tabla 70.- Factor k

ValoresdeT(s) k
=05 1
06<T=25 D.75+050T
>25 2

Elaborado por: (NEC-SE-DS, 2015).

k=1.00
4+ Coeficiente del cortante

Ver en la tabla 67, capitulo 4.8.9.5.



c=0.149

5.1.11.1. Asignacion de los coeficientes estaticos

112

Para ello, se ingresaran los coeficientes en dos direcciones, sentido X y sentido

Direction and Eccentricity
X Dir
X Dir + Eccentricty
% Dir - Eccentricity

Ecc. Ratio (Al Diaph.)

Overwrite Eccentricities

Factors
O] ¥ Dir Base Shear Coefficient, C
[ ¥ Dir + Eccentriciy Building Height Exp., K
(] ¥ Dir - Eccentriciy
Story Range
To Sy
Overwrite... Bottom Stony

0,145

Figura 67.- Ingreso de los coeficientes en los sentidos X-Y.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.12. Colocacidn del espectro sismico en el Etabs

[ - ~
0.1 0.1488
0.2 0.1488
0.3 0.1488
0.4 0.1488
0.5 0.1488
0.6 v |0,1488 v

Function Graph

Add
Modify

Delete

E-2
180 —
140
120 —
100 —
80 _
80 -
40
20

T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,00 0,40 0,80 1,20 1,80 2,00 2,40 2,80 3,20 3,80 4.00

Figura 68.- Espectro sismico de Quito.

Fuente: (Elaboracion propia).



5.1.13. Asignacién de combinacion de cargas sismicas
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Para la asignacion de combinacion de cargas nos guiaremos en la NEC-15, dichas

cargas seran mayoradas por el usuario y estas ayudaran a la estructura a soporte las

respectivas solicitaciones.

Combinations

0.90D+Ex
0.90D+Ey
0.900-Ex
0.90D-Ey
2D+1,6L
ZD+Ex+L
2D+Ey+L
20-Ex+L
2O-Ey+L
1.40

Peso sizmico

[

Click to:

Add New Combo...

Add Default Design Combos. ..

Ok Cancel

Figura 69.- Combinacién de cargas.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.14. Comparacion entre el calculo manual y el programa Etabs

5.1.14.1. Comparativa del peso de la estructura

Output Case Case Type

Dead LinStatic
Live LinStatic
Sobrecarga LinStatic

Step Type Step Number

FX
tonf

FY FZ
tonf tonf
0 145 4369
0 67 4343

0 52,0878

Figura 70.- Peso de la estructura en el programa Etabs.

Fuente: (Elaboracion propia).

Tabla 71.- Comparativas del peso entre lo manual y Etabs.

Peso de la estructura

Peso manual (w)

226.76T

Peso Etabs (w)

237,227

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.1.14.2. Chequeo de fuerzas laterales de cada piso mediante el calculo manual y el

programa Etabs

+ Fuerza lateral del primer piso

Auro Lareral Load ro Diaphragrm D7

Storyz -
Store
Base ' v ' ' ' ' ' ' v 1
oo i.s 30 a.s 60 7S S0 105 120 435 5.0
Force, tonf
Snapped to (0, 2,8) [v-Dir, Foint 2}
Max: (12.942064, Story1). Min: (0, Base)

Figura 71.- Fuerza lateral del primer piso mediante Etabs.

Fuente: (Elaboracion propia).

+ Fuerza lateral del segundo piso

Auro Lateral Load 1o Stories

oo 2.5 s.o 7.5 100 12,5 450 175 200 225 250
Force, tonf

Figura 72.- Fuerza lateral del segundo piso mediante Etabs.

Fuente: (Elaboracion propia).

Fuerzas laterales por piso mediante el cilculo manual

W (D) 226,76 Altura piso (m)| # Pisos W(T) Hpiso"k (m) | W*H"k |F (T) c/piso

k 1.00 2,40 1 226,76 240 54422 11,26

Cortante basal (T) 33,79 4,80 2 226,76 4.80 1088.44 22 52
Sumataria 1632,66

Figura 73.- Célculo manual de la distribucion de fuerzas.

Fuente: (Elaboracion propia).
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Los valores entre el calculo manual y el programa etabs son similares, dando un
grado de aceptacion en la estructura calculada y modelada.
5.1.15. Igualacion de cortantes

Para el calculo de igualacion de cortantes, la NEC-2015 establece que la
correccion no debe ser menor que el 80% en estructuras regulares, para ello tenemos la

siguiente tabla.

Tabla 72.- Coeficiente de igualacion de cortante.

Cortante NEC (T) 33,79
Coeficiente 0,80
Cortante minimo (T) 27,03
Cortante del programa (T) 33,06
Coeficiente de correccion 1,022
Factor correccién en
. 10,0269574
funcion (g)

Fuente: (Elaboracion propia).

General
Load Case Mame |Dinérnicc| x
Load Case Type Response Spectrum -~
Mass Source Previous (Maza)
Analysis Model Default
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Facto
Acceleration 1 MNEC-15"D"
£ >

Tabla 73.- Factor de correccion de cortante.

Fuente: (Elaboracion propia).

Tabla 74.- Valor de la correccién del cortante

Cotante manual (T) 3379 |
Cortante Etabs (T) 33,78 |

Fuente: (Elaboracion propia).



116

Tabla 75.- Igualacion de cortantes.

ET]
File  Edit Format-Filter-5ort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: Mone Base Reactions
Fitter: None
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Dead LinStatic 0 0 145,438% 8598,9487 -705,4934 0
Live LinStatic 0 0 67,4343 355,0052 -323,6872 0
Sobrecarga LinStatic 0 0 92,0878 564 9588 -442 0215 0
Estatico x LinStatic Step By Step 1 37,1298 0 0 0 -145,973 2272357
Estético x LinStatic Step By Step 2 37,1298 0 0 0 -145,973 273,623
Estatico x LinStatic Step By Step 3 37,1298 0 0 0 -145,973 180,3483
Estatico y LinStatic Step By Step 1 0 -37,1258 0 146973 0 -179,2555
Estatico y LinStatic Step By Step 2 0 -37,1298 0 145,973 0 -215,7895
Estatico y LinStatic Step By Step 3 il -37,1298 0 145,973 0 1427213
Dinamico x LinRespSpec Max I 33 ng 1,0171 0 3,9725 1331771 194 8126
Dinamico y LinRespSpec Max 1,0171 33,7558 0 132,8969 40053 1485128
Dinamico xy | LinRespSpec Max 33,7984 337711 0 132,8563 133,238 2450456

Fuente: (Elaboracion propia).

~  Name Srory Shears
Mame StoryResp 1
~  Show E—— .
Display Type Story shears
Case/Combo Dinamico x
Load Type Load Case
~ Display For
Story Range All Stories
Top Story Story 2
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global * Hl Eu-=
Global B Red
~  Legend
Legend Type None
Story1 |
Base T T T T T T T T T
0.0 4.0 80 120 16,0 200 240 280 320 360
Case/Combo Force, tonf
The load case or load combination for
which the response is displayed. e

Figura 74.- Igualacion en el programa ETABS.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.1.16. Participacion de masas y periodos de vibracion
La NEC-15, determina que la participacion de masas debe ser del 90% en sus
modales x, y; por lo tanto, en nuestro caso es del 100%, siendo este mayor que lo admitido

en la norma, por ende, es aceptable.
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Tabla 76.- Participacion de masas y periodos.

Case ItemType Item Static Dynamic
Ta Ta
[ 2 Modal Acceleration L 100 100
Modal Acceleration Uy 100 100
Fuente: (Elaboracion propia).
Tabla 77.- Modales de la estructura.
Period
Case Mode uUx uy Uz SumUXx SumuUy | SumUZ RX RY RZ SumRBRX | SumRY | SumRZ
sec

Modal 1 0,487 0,875 0,0057 0 0,875 0,0057 0 0,0009 | 0,1468 | 0,009 | 0,0009 | 0,1468 | 0,0093
Modal 2 0,475 0,0076 | 08732 | 0 0,8825 0,8788 0 0,429 | 0,0014 | 0,0132 | 0,1438 | 0,482 | 0,0231
Modal 3 0,416 0,0077 | 0,0149 | 0 0,8903 0,8938 0 0,0024 | 0,0021 | 0,8719 | 0,1462 | 0,1503 | 0,895
Modal a 0,148 0,0996 | 0,0064 0 0,9898 0,9001 0 0,051 0,7716 | 0,0034 | 0,1973 | 0,922 | 0,8985
Modal | 5 0,146 0,0076 | 0,098 0 0,9975 0,9981 0 0,7878 | 0,0589 | o,0008 | 0,985 | 0,9809 | 0,8993
Modal 6 0,129 0,0025 | 0,0019 | 0 1 1 0 0,015 | 0,0191 | 0,1007 1 1 1

Fuente: (Elaboracion propia).

Para el caso de los modales, se verifica de acuerdo con el calculo que se realizé
con lanorma NEC-15 y el céalculo manual, donde se puede observar que el primer
modo dando por el programa Etabs es de T=0.487s mientras que en el calculo manual
es de T=0.226s, por ende, la estructura es flexible.

5.1.17. Derivas de piso (NEC-15)
Para el célculo de las derivas de piso se considera los casos mas criticos en los

e,

sentidos “x” e “y”, de acuerdo la norma NEC-15, para estructuras construidas en
hormigon armado las derivas maximas son del 2%.

5.1.17.1. Control de derivas en el sentido x-y

Tabla 78.- Control de deriva en el sentido X -Y.

Sentido X
Deriva R Dmax D limite |Verificacion
0,022723 8 0.136338 0.02 NO
0,020843 g 0,125058 0,02 NO
Sentido ¥
Deriva R Dmax D limite | Verificacion
0,021995 8 0.13197 0.02 NO
0.020619 8 0.123714 0.02 NO

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.Analisis estatico no lineal

Para el analisis estatico no lineal, la modelacion se lo realizara mediante el
software Etabs, mismo que ayudard con la metodologia de Pushover que permite

determinar el desempefio de la estructura, dichos criterios seran basados en el Fema-440.

5.2.1. Patrones de carga

Para los patrones de carga, asignamos las cargas muertas, vivas y sobrecarga.

Loads
Self Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load
Dead
Dead ]
Live Live
Sobrecarga Super Dead i}

Figura 75.- Patrones de carga.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.2. Casos de carga
Para este caso se asigna una condicién inicial de analisis desde cero, donde se

incluyen los efectos AP para las cargas muertas se aplica el 110% mas el 25% de la

carga viva.

Load Cases

Load Cases

Load Case Name Load Case Type
CGML Monlinear Static
Live Linear Static
Sobrecarga Linear Static
Pushaowver x Monlinear Static A

«

Figura 76.- Asignacion de casos de carga.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.3. Asignacion de la carga gravitacional no lineal

De acuerdo con la norma NEC-15, se toma en consideracion las combinaciones
de cargas gravitacionales no lineales.
El Fema-356, sugiere utilizar la siguiente ecuacion

1.10D+1.10(0.25L) Ecu. (16)

General
Load Case Mame Carga gravitacional Mo lineal Design...
Load Case Type Monlinear Static ~ Motes...
Mass Source Previous ~
Analysis Model Default

Initial Conditions
(®) Fero Initial Conditions - Start from Unstressed State

() Continue from State at End of MNonlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Load Type Load Mame Scale Factor o
Load Pattem | Dead 1.1 Add
Load Pattem Live 0.275

Delete

Figura 77.- Asignacion de la carga gravitacional no lineal.

Fuente: (Elaboracion propia).

Load Applcation Conbrol
@) FullLoad
() Dieplacemant Control

Monigored Dsphcement

(= DOF uz P &l Jaint a5

Figura 78.- Configuracion de la carga gravitacional no lineal.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.3.1. Desplazamiento objetivo
Para el desplazamiento objetivo se recomienda en el Fema 356 que se use el 4%
de la altura total de la estructura, mientras que la norma NEC-15 toma el 2% del
desplazamiento maximo de la deriva global.
dt=hx4% Ecu. (17)

Donde:

ot = Deriva global
h= Altura total de la estructura
ot =4.801m 4%

ot=0192m

Lead Application Control
() Full Load

@ Displacement Control

(O Quask-Static (run as time history)

Control Displacement

O Use Conjugate Displacement

@ Use Monitored Displacement

Load to a Monitored Displacement Wagnitude of m
Figura 79.- Asignacion de Pushover.

Fuente: (Elaboracion propia).
Para la convergencia del Pushover, se usara cada 10 interacciones.

Resulls Saved

() Final State Only (@) Muziple States

For Each Stage
Minimum Number of Saved States f10 |

Maximum Number of Saved States 100

4l Save postive Displacement Increments Only

Concel

Figura 80.- Interacciones de Pushover.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.4. Asignacion del espectro sismico
Para este caso se debe tomar en consideracion que el coeficiente de reduccion

R=1.00, por el cual tenemos el siguiente espectro.

Function Mame |;"—‘mélisis no lineal (R=1.00) |
Function Damping Ratio Values are:
() Freguency vs Value
0.05 |
(®) Period vs Walue
Function File
Browse...
File Mame
Cllsers ' User.Deskiop wilkiiiiwespectro"NO LINEAL
ESPECTRO txt
Header Lines to Skip 1]
Convert to User Defined View File

Function Graph

1.20 —
1.0 —
080 —
078 —
080 —
045 —
0,30 —

018 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 0.40 0.80 1.20 1,80 2.00 2,40 2.80 3.20 3.80 4.00

Figura 81.- Espectro sismico con R=1.00.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.5. Pushover en direcciéon X
Dentro de este caso se incluyen los efectos de AP, donde se selecciona un caso
modal, masa creada, es necesario crear un desplazamiento controlado y un andlisis de

multiples estados.



Gieneral
Load Case Mame [Pushover = |
Load Case Type [ Monlinear Static ~]
Mass Source | Masa ~ |
Analysis Model | Defaur

Initial Conditions
) Zero Inttial Conditions - Start from Unstressed State
@) Continue from State at End of Monlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)

Monlinear Case =<I\T%

Loads Applied

Load Type Load Mame Scale Factor

Other Parameters

Modal Load Case [Mcdal ~ |
Geomstric Monlinsarty Cption [P-Detta ~ |
Load Application [Displacement Control Modify #Show
Results Saved | Multiple States ModifyShow..
Monlinear Parameters [Defaut Modify~Show ..

Figura 82.- Pushover en direccion x.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.6. Pushover en direccion Y
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Dentro de este caso se incluyen los efectos de AP, donde se selecciona un caso

modal, masa creada, es necesario crear un desplazamiento controlado y un analisis de

maultiples estados.

General
Load Case Mame | Pushowvery |
Load Case Type | Nanlinear Static ~|
Mass Source | masa ~ |
Analysis Model | Defaut

Initial Conditions
() Fero Initial Conditions - Start from Unstressed State
(@) Continue from State at End of Monlinear Case {Loads at End of Case ARE Included)

Monlinear Case |canL

Loads Applied

Load Type Load Mame Scale Factor

Figura 83.- Pushover en direccion y.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.7. Asignacion de rétulas plasticas

Para la asignacién de roétulas plasticas a los elementos estructurales tales como:
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5.2.7.1. Rotulas plasticas en columnas

En columna se considera el 5% y 95% de su longitud total donde se utilizara las

cargas de las dos direcciones, Pushover en X y Pushoveren Y.

aatn tamge Type
From Tables h ASCE 41-17

Seiecta Hnge: T
[Table 10-8 an 10:9 (Concrets Coums)

Degree o1 Frecdom #vmtes Fram
Qe O © Paramenc Pz ® caseicemeo O Uservakee
Om O ruz

O uaws ® Paaas

Concrete Courn Behavier

@) ot Conroted by madequate Devenpmere ar Spacng

O Gantraaet by wategste Devenpmest o Spiceg O User-apecited Shear Camand, Yyt
Shear Retuacing Rats - & 1 (b *3) (O User.specited R, We /VeolE

@ FremCumest Detign

O User Ve

Figura 84.- Rétulas plasticas en columnas.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.7.2. Rétulas plasticas en vigas
En vigas se considera el 5% y el 95% de su longitud, mismo que permite determinar

en el tipo de carga llamada carga gravitacional no lineal (CGNL), de acuerdo lo

estipulado en Fema-356.

Cxntng Ausgrrerie A 8 C »]
WTg!  SGRRET Fay sl £AS1  G0e SERCIST e gy
) At cpec et Ammgra T Lty Samgre

® Argace Coneng sarges Ve Qpectet nges

S e e
Fow st dangreent Oom - = :
roe Pvaparty Runtos Dutarcs i I =
s 405 i I %
[ YT — i WRezur crin?
0 g e E S
Fruw Tabiee 0 ASCE 4107
St 8 op e N | e Ry et

¥ Vee From

i
i
|
{
f
—
I
Conr— 3
Soman .

B Comcorss  PUBEVERY

1 wh 7
0% O e vone
U
Tierseese Rearicey S Wrong Rere 1E - B/ 0s0Nt
2 Trwomrse Ssntoong o Coutiormy 8 Prom et Eaage 1 - g

S e s

»

) N VN (R oo bessngt

Figura 85.- Rétulas plasticas en vigas.

Fuente: (Elaboracion propia).



5.2.8. Resultados del analisis no lineal
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Asignadas las rotulas plasticas al software Etabs, como elementos estructurales

se tiene la columna y viga misma que se procede analizar el desempefio de la estructura.

5.2.8.1. Cortante en base al desplazamiento

Mediante las cargas laterales sismicas se obtiene el cortante basal estatico, donde

estos valores son obtenidos por la curva de capacidad en dos direcciones “x” ¢ “y”.
+ Cortante en base al desplazamiento del sentido X
[ 3-DView - Displacements (PUSHOVER X) Step 5/7 [m] [ Base Shear vs Monitored Displacement 1 >3
i
Base Shear vs Monitored Displacement
b Legend
105
E 90
s
2
%
£ 60
30
= S e bl e e e e wees
Figura 86.- Curva de capacidad Pushover, sentido X.
Fuente: (Elaboracion propia).
+ Cortante en base al desplazamiento en sentido Y
[ 3-Dview - Displacements (Dead) [m] | Base Shear vs Monitored Displacement 1 - X
B B - - /(e
~ x:m: e — Base Shear vs Monitored Displacement
~ Plot Definition =0 Legend
Plot Type Vws Displ Vs Displ
PUSHOVER Y ~ 135 -
Legend Type Integrated
> Force-Displacement Curve
120
:5: 80
g 75
w
§ 60
30
0 T T T T T T T T T
Load Case 7 7 : 7 Moni;ored Di’splacer;lent, m 7 7 7 7
The load case for which the response is displayed.
Max: (-0.011531, 132.175352); Min: (0, 0}
6.525.4.8] Start Animation >> | Global ~ | Unit:

Figura 87.- Curva de capacidad Pushover, sentido Y.

Fuente: (Elaboracion propia).
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5.2.8.2. Linealidad equivalente Fema — 440
No cumple con el punto de desempefio, debido a que la curva de capacidad no
cubre la demanda sismica de la estructura, por lo cual esto lleva a colapso.

4+ Pushover en direccion X

FEMA 440 Equivalent Linearization
1,50 —

1,35 —

1,20 — /\
I \

0,90 —

0,75 —
0,60 —
" o,as
0,30 —

0,15 —

0,00 . T T T T T T T 1
450 4TS 500 525 550 575 s00 625 850 675 TOoOo |

Period, sec

Figura 88.- Punto de desempefio en el sentido X.

Fuente: (Elaboracion propia).

4+ Pushover en direccion Y

FEMA 440 Eqguivalent Linearization
400 — j=

3,60 —
3,20 —
2,80 —
2,40 —
2,00 —

1,60 —

Spectral Acceleration, g

AWA

1,20 —

0,80 -

0,40 —

0,00 — T T T T T T T T T
0.40 0.50 0,60 0.70 0,80 0.90 1,00 1.10 1.20 1.30 |

Period, sec

Figura 89.- Punto de desempefio en el sentido Y.

Fuente: (Elaboracion propia).
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La gréfica de analisis presenta por el (FEMA 440, 2005), no existe punto de
desempefio por cual la estructura falla antes de poder mostrar una interseccion entre la

curva de capacidad y la curva de demanda.
5.2.9. Revision de rétulas plasticas del analisis no lineas Pushover

+ En el paso 1 del Pushover en direccion y, se observa que no cuenta con presencia

de rétulas plasticas.

— “ — B

I L

Figura 90.- Rétulas plasticas en el paso 1.

Fuente: (Elaboracion propia).

+ Enel paso 2 del Pushover en direcciony, se puede observar la presencia de rétulas
plastica provocando que la estructura colapse ante la presencia de un sismo,

debido a que los dafios se generan en el pie de la columna.

‘ ‘ ‘ ‘ | Story2
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Figura 91.- Rétulas plasticas en el paso 2.

Fuente: (Elaboracion propia).
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+ En el paso 13 se observa la presencia de rétulas plasticas en el pie y cabeza de la
columna, provocando dafios graves en la estructura, como también existe la

presencia de rotulas plasticas en las vigas, pero estas siendo leves.
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Figura 92.- Rétulas plasticas en el paso 13.

Fuente: (Elaboracion propia).

5.2.10. Analisis por rotulas
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Figura 93.- Andlisis por rétulas plasticas.

Fuente: (ASCE/SEI 41-13,2014).



5.2.10.1. Elemento: Viga

En el caso de la viga B4, en el paso 9 se encuentra en el rango elastico
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Figura 94.- Analisis de roétula pléastica en el paso 9.
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Fuente: (Elaboracion propia).



129

6. Capitulo: Conclusiones y Recomendaciones
6.1. Conclusiones

+ En el barrio la Floresta, se analizaron 40 viviendas para determinar el grado de
vulnerabilidad que existe en la zona, mediante la Guia para evaluacion sismica de
la NEC-15, se puede concluir que en el sector existe el 100% de estructuras
altamente vulnerables, donde el 12% cuenta con planos arquitectonicos, el 3%
cuenta con planos estructurales y el 85% no posee planos, también cabe
mencionar que el 95% de las estructuras son construidas por maestro constructor
y el 5% por profesionales.

+ Una vez levantada la informacién, se determiné analizar una vivienda dentro del
barrio, siendo esta la méas vulnerables; dentro de la vivienda se pudo evidenciar
que existe patologia de humedad, fisuramiento.

+ Para determinar la resistencia a la compresion del hormigén armado, se realizé
mediante el ensayo no destructivo (esclerometro), los elementos estructurales que
se ensayaron fueron: columna (30x30) cm, viga peraltada (30x30) cm, dentro de
ello se procedié a realizar correcciones tanto estandares como por edad; la
resistencia relativa calculada para el primer piso en columnas es de 84.10 kg/cm2,
vigas de 101.01 kg/cm2 y en el segundo piso tiene una resistencia relativa de
87.10 kg/cm2 en columnas y 103.06 kg/cm en vigas.

+ Para el calculo del peso total de la vivienda, se lo realiz6 manualmente donde se
obtuvo un valor de 232.76 T, y con el software Etabs un valor de 237.52 T, estos
calculos tiene una variacién del 4,76%, donde se comprueba que los calculos

realizados manualmente y el software coinciden exactamente.
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+ De acuerdo con el sitio de la edificacion y por no contar con un estudio de suelo,
se procedio a utilizar la microzonificacion de Quito, realizada por Ing. Aguiar,
donde el tipo de suelo a analizar es del tipo D; tiene un coeficiente z= 0.40, mismo
que determina una alta peligrosidad, ubicandose en la zona V, de acuerdo con el
sitio del suelo se determina los siguientes coeficientes de suelo, siendo estos: fa=
1.20, fd=1.19 y fs=1.28, mismo que ayudaran para limitar el espectro sismico del
sitio.

+ A laestructura elegida, se le realizé un analisis estatico lineal de acuerdo con los
diversos parametros obtenidos mediante la NEC-15, donde se pudo verificar el
comportamiento de fuerzas laterales de la estructura, dandonos asi un cortante
basal de disefio de 33.79 Ton.

+ Para el calculo de las derivas maxima de piso de la estructura, la NEC-15
menciona que estas no deben exceder los limites de derivas inelasticas, mismas
que son representadas por porcentajes con relacion a la altura de piso, paraello se
uso el 0.02 por ser una estructura construida en hormigon armado, donde se puede
apreciar que en el 25% esta por encima de lo permitido, es asi que se concluye
que esta edificacion no fue construida por las normas correspondiente a las
normas de construccion.

* Finalmente se analiza el analisis no lineal Pushover, el cual permite
observar el desempefio que la estructura esta ejerciendo dentro del software Etabs,
mismo que la estructura no posee punto de desempefio por el cual llegaria a
colapsar, dejando asi ver que mediante las rotulas plasticas la estructura tiene
fallas en el paso 2 del pie de la columnay el paso 13 tiene presencia de rétulas

plasticas en las vigas (leves) y en las columnas (dafios severos en el pie y cabeza).
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6.2. Recomendaciones

+ Para realizar un analisis a cualquier sector que sea de interés, procurar realizarlo
en un lugar donde puedas tener accesibilidad del lugar.

+ Para los ensayos no destructivos tener mucho cuidado al tomar los datos, mismo
que, como no se cuenta con el pachémetro no se puede detectar los materiales
metalicos, para obtener buenos resultados se deberia considerar estos detalles.

+ En los modales verificar los 3 primeros modos de vibracion ya que en ellos
podemos observar si los modos predominantes, es decir los 2 primeros modales
son de traslacién y el tercer modo es rotacional, de acuerdo con el comportamiento
de los modales podremos observar como se comporta la estructura.

+ Se debe tomar en consideracion que las rétulas plasticas, en el analisis Pushover
inicie en los extremos de las vigas, y después en la luego en las bases de columnas

para que no se presencie un colapso en la estructura.
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8. Anexo 1: Encuestas de vulnerabilidad sismica

8.1. Anexo 1-1

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Fautino Tiban

Nombre del propietario: Carlos Mazén

N2 Piso: 2

N2 Piso: 3

N¢e Casa: E22-150

N2 Casa: E13-408

Antigiliedad de la construccion: 42 afios

Antigliedad de la construcciéon: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda de 2 pisos color blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color melén y café claro

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s [x] NO L1
Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

S| L] NO

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad y fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl 1] NO [x ]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

s ] No

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s vo [

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl |:| NO E

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes




8.1.1. Anexo 1-2

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Alonso Jaramillo

Nombre del propietario: Julian Lorente

N2 Piso: 2

N2 Piso: 3

N¢ Casa: E13-312

N2 Casa: E13-313

Antigiliedad de la construccién: 35 afios

Antigliiedad de la construccién: 32 afos

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda de 2 pisos color verde con blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color rosado

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO [ x]
2.- Suvivienda tiene planos estructurales?

sl [ ] NO [ x]

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s ] vo o [X]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificaciéon: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl |:| NO |I|

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

S| [ ] NO ]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

S| ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional I:l Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s o []

Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial/ Comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl [ ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__Humedad




8.1.2.

Anexo 1-3

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Yadira Toledo

Nombre del propietario: Cristian Peréz

N2 Piso: 1

N2 Piso: 3

N2 Casa: E13-317

N2 Casa: E13-318

Antiguiedad de la construccién: 36 aifos

Antigiiedad de la construccion: 40 aiios

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda de 1 piso color blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color hueso con durazno

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl [ ] NO [x]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO Izl

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s - o  [X]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacién: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

si [ ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

si ] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

sI [x] NO L]
Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl L] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad




8.1.3. Anexo 1-4

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Patricio Verdesoto

Nombre del propietario: Marlén Quezada

N2 Piso: 4

N2 Piso: 3

N2 Casa: E14-79

N¢ Casa: E14-89

Antigiiedad de la construccién: 41 afios

Antigiiedad de la construccién: 37 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 4 pisos color blanco y cerdmica negra

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color durazno con filos rosados

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segtin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [x] NO ]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional - Maestro Constructor NO |:|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s o [

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl L] NO [x]

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s (] NO [x]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s [ ] NO

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;:__ Fisuras y humedad




8.1.4. Anexo 1-5

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Edison Quishpe

Nombre del propietario: Juan Salinas

N2 Piso: 2

N2 Piso: 1

N¢ Casa: E14-90

N¢e Casa: E14-92

Antigiiedad de la construccion: 45 afios

Antigiliedad de la construccion: 50 aios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 2 pisos color gris

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda de 1 piso, color celeste

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

S| (] NO
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacion: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s L] NO

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

i ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl [ NO [x ]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO II'

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

S| [x] NO L]
Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl L] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Grietas




8.1.5. Anexo 1-6

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Geovanny Teran

Nombre del propietario: Chritian Gdmez

N¢2 Piso: 2

N2 Piso: 2

N¢ Casa: E14-100

N2 Casa: E14-101

Antigiiedad de la construccion: 38 afios

Antigiiedad de la construccién: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color meldn y blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de2 pisos color blanco

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentaciéon de su casa?

s |I| NO |:|
Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO E

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

S| ] NO [x]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacién: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl |:| NO |I|

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad




8.1.6. Anexo 1-7

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Gastor Hernandez

Nombre del propietario: Juan Proarfio

N2 Piso: 3

N2 Piso: 3

N2 Casa: E14-103

N¢2 Casa: E14-110

Antigliedad de la construccién: 38 afios

Antigiiedad de la construcciéon: 38 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color meldn y blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color verde

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

i ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccidon estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

si NO L]

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial y comercial

6.- Harealizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__Humedad en paredes

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

S| [x] NO []
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

S| [ 1] NO [x ]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO Izl

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

S| [x] NO []
Dimensiones: (1.50 x 1.50)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificaciéon: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s |:| NO |I|

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Fisuras y Humedad




8.1.7. Anexo 1-8

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

Datos Personales

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Nombre del propietario: Claudia Romero

Datos Personales

N2 Piso: 2

Nombre del propietario: Sebastian Ordofiéz

N¢e Casa: E14-111

N2 Piso: 3

Antigliedad de la construccion: 42 afios

N2 Casa: E14-409

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda de 2 pisos color blanco

Antigiiedad de la construcciéon: 30 aifos

Realizado por: Maryuri Chalco

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color melén y blanco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Realizado por: Maryuri Chalco

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

si [x] NO (]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s L] NO

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;:__Humedad

Marque con una X segtin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

s . o [X]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

s . o [X]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s ] o o []
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacién: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl L] NO x|

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Fisuras




8.1.8. Anexo 1-9

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

Datos Personales

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Nombre del propietario: Luis Duchicela

Datos Personales

N2 Piso: 4

Nombre del propietario: Pedro Cedefio

N2 Casa: E14-430

N2 Piso: 2

Antigiiedad de la construccidn: 47 afios

N2 Casa: E14-502

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color blanco y celeste

Antigliedad de la construccion: 37 afios

Realizado por: Maryuri Chalco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 2 pisos color blanco con bordes verde

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Realizado por: Maryuri Chalco

1.- Su vivienda tiene planos arquitectonicos?

sl ] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

sl [x] NO ]
Dimensiones: (1.50x 1.50)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial/ Comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

5 . o o [X]

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__ Humedad

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

si ] NO [x]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl [] NO

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Fisuras




8.1.9. Anexo 1-10

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Jhon Sevilla

Nombre del propietario: Sebastian Merizalde

N¢ Piso: 4

N2 Piso: 3

N¢ Casa: E14-506

N¢ Casa: E14-269

Antigiiedad de la construccion: 39 afios

Antigliedad de la construccién: 41 afos

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color blanco

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color verde

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segtin la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitectonicos?

i [ ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [ x]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s X vo [
Dimensiones: (1.50x 1.50)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

i L] NO [x]

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__ Fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

I [x] NO [ ]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

i [ ] NO

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

sl [x] NO 1]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl [ ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Fisuras

10



8.1.10. Anexo 1-11

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

11

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

Datos Personales

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Nombre del propietario: Adrian Mediavilla

Datos Personales

Nombre del propietario: Franklin Tuarez

N2 Piso: 4

N2 Piso: 3

N2 Casa: E14-270

N¢ Casa: E14-321

Antigiiedad de la construccién: 40 afios

Antigiiedad de la construccion: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 4 pisos color meldn

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color blanco

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

s NO [ ]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

s NO [ 1]

3.- La construcciéon estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional Maestro Constructor NO |:|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s vo [

Dimensiones: (1.60x 1.60)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s [ ] NO

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

si ] NO [ x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO E

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s o  []

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

si (] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes




8.1.11. Anexo 1-12

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Beatriz Ponce

Nombre del propietario: Klever Herndandez

N2 Piso: 2

N2 Piso: 2

N2 Casa: E14-360

N¢ Casa: E14-361

Antigiiedad de la construccion: 42 afios

Antigliiedad de la construccién: 40 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Casa de 2 pisos color café con beige

Referencia basica visual de la edificaciéon: Casa de 2 pisos color café y mostaza

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitectonicos?

sl ] NO [x]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional |:| Maestro Constructor NO III

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s (] NO
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitectonicos?

sl ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccidon estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO II'

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s vo [

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

12



8.1.12. Anexo 1-13

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Pedro Gilbert

Nombre del propietario: Néstor Saquicela

N2 Piso: 3

N2 Piso: 3

N2 Casa: E14-402

N2 Casa: E14-411

Antigliedad de la construccion: 49 afios

Antigiiedad de la construccion: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color verde

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color crema

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitectonicos?

S ] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO |I|

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s =] vo [
Dimensiones: (1.20x 1.20)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

; ] o

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO [x]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional |:| Maestro Constructor NO III

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s o [

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

S| ] NO [x ]

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

13



8.1.13. Anexo 1-14

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Santiago Ortega

Nombre del propietario: Santiago Fernandez

N2 Piso: 2

N¢ Piso: 2

N2 Casa: E14-414

N2 Casa: E14-420

Antigiliedad de la construccién: 38 afios

Antigliedad de la construccién: 40 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color blanco

Referencia basica visual de la edificaciéon: Edificio de 2 pisos color amarillo y blanco

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO

3.- La construccién estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

sl ] NO

Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacién: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__ Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

si [ ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

si [ ] NO

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO Izl

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

S| [x] NO (]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s [ ] NO

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad en paredes

14



8.1.14. Anexo 1-15

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: José Peralta

Nombre del propietario: Carlos Mazon

N2 Piso: 2

N2 Piso: 3

N¢ Casa: E14-629

N¢ Casa: E16-201

Antigiiedad de la construccién: 30 afios

Antigliedad de la construccién: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 2 pisos color café claro

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color rosado y crema

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO [x]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional |:| Maestro Constructor NO III

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s vo [

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacién: _ Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

Sl |:| NO E

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl [ ] NO [x]

3.- La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO III

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentaciéon de su casa?

s o [

Dimensiones: (1.50x 1.50)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

. ] No

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad

15



8.1.15. Anexo 1-16

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

16

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

Datos Personales

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Nombre del propietario: Patricio Calero

Datos Personales

N2 Piso: 2

Nombre del propietario: Dr. Steveen Teran

N2 Casa: E16-202

N2 Piso: 3

Antigliedad de la construccién: 20 afios

N2 Casa: E16-203

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 2 pisos café con bordes de cerdmica

Antigliedad de la construccion: 45 afios

Realizado por: Maryuri Chalco

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color marrén

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Realizado por: Maryuri Chalco

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

i ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

S ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO Izl

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s . v [X]
Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacion: _ Comercial

6.- Harealizado un reforzamiento en la estructura

S| |:| NO |I|

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__ Fisuras

Marque con una X segtin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s o [

Dimensiones: (1.50x 1.50)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacion: _ Comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

s ] o

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad y fisuras




8.1.16. Anexo 1-17

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Javier Quezada

Nombre del propietario: Mesias Alvarado

N2 Piso: 3

N2 Piso: 4

N2 Casa: E16-205

N2 Casa: E16-206

Antigiiedad de la construccidn: 40 afios

Antigiiedad de la construccion: 39 afios

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color blanco

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos cremay durazno

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segtin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

s ] No

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl [ ] NO

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s ] o []
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl [ ] NO

Especificar:,

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__ Humedad

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO [x]

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

S| ] NO

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s [] NO

Dimensiones:
Profundidad:

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

si [] NO

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad en paredes
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8.1.17. Anexo 1-18

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Mecias Jijon

Nombre del propietario: Sebastian Martinez

N2 Piso: 1

N2 Piso: 1

N¢ Casa: E16-207

N2 Casa: E16-210

Antigiliedad de la construccién: 30 afios

Antigiiedad de la construccién: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacién: Vivienda de 1 pisos color tomate

Referencia basica visual de la edificacion: Vivienda pisos color celeste

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl [ ] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl L] NO

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional |:| Maestro Constructor NO E

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacion de su casa?

s [x] NO L]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _Vivienda

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

si [] NO

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;__Fisuras

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO E

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s [x] NO L]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacion: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

Sl |:| NO E

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes
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8.1.18. Anexo 1-19

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Carlos Santos

Nombre del propietario: Sebastian Alarcon

N2 Piso: 3

N2 Piso: 4

N2 Casa: E16-220

N2 Casa: E16-189

Antigiliedad de la construccion: 30 afios

Antigiiedad de la construccién: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color meldn y ceramica

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color palo rosa

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X seguin la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl L] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

Sl |:| NO E

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

sl [x] NO L]
Dimensiones: (1.60x 1.60)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl L] NO

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar;:__Humedad en paredes

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO E

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s vo [

Dimensiones: (1.60x 1.60)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes
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8.1.19. Anexo 1-20

20

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Datos Personales

Datos Personales

Nombre del propietario: Carlos Mazén

Nombre del propietario: Carlos Mazon

N2 Piso: 3

N2 Piso: 2

N2 Casa: E16-408

N2 Casa: E13-408

Antigiliedad de la construccién: 43 afios

Antigiliedad de la construccion: 30 afios

Referencia basica visual de la edificacion: Edificio de 3 pisos color blanco y rosado

Referencia basica visual de la edificacién: Edificio de 3 pisos color meldn y amarillo

Realizado por: Maryuri Chalco

Realizado por: Maryuri Chalco

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

Marque con una X segun la respuesta obtenida.

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO

2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

si [] NO

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestro Constructor NO

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s [x] NO L]
Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.40 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial y comercial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl |:| NO E

Especificar:

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__Humedad en paredes

1.- Su vivienda tiene planos arquitecténicos?

sl ] NO [x]
2.- Su vivienda tiene planos estructurales?

sl ] NO [x]

3.- La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional I:l Maestro Constructor NO Izl

4.- Tiene conocimiento sobre las cimentacién de su casa?

s NO L]

Dimensiones: (1.40x 1.40)m
Profundidad: 1.20 m

5.- Uso de la edificacién: _ Residencial

6.- Ha realizado un reforzamiento en la estructura

sl ] NO [x]

Especificar:.

7.- Qué tipo de patologia (problemas) ha encontrado en su vivienda?
Especificar:__ Humedad en paredes




8.2. Anexo 2: Formularios de evaluacion rapida para vulnerabilidad sismica

8.2.1. Anexo 2-1

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL

RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION DATOS DE LA EDIFICACION
Direccion: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida Direccion: Av. Ladron de Guevra y C. Lérida
Nombre de la edificacion: Frutas frescas Nombre de la edificacion: La Plancha
1 T 1 Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta
L . Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022 Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022
o Afio de construccién: 1980 Afio de remodelacion: Si Afio de construccién: 1992 Afio de remodelacién: No
b Areade construccion : 117.79m2 Namero de pisos: 2 Areade construccién : 623.00 m2 Numero de pisos: 3
J DATOS DEL PROFESIONAL ' [DATOS DEL PROFESIONAL
b Nombre del evaluador: Maryuri Chalco Nombre del evaluador: Maryuri Chalco
T i T | C.I: 180413655-2 C.1: 180413655-2
E Registro SENESCYT: Registro SENESCYT: Estudiante UISEK
T
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS [Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
— — 9 - - TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Mamposteria sin Portico HArma do con muros 2 |Portico Acero Laminado con sz d = - _
refuerzo URM estructurales diagonales Madera WS |Portico Hormigén Armado C1 |Pdrtico Acero Laminado S1
Mamposteria RM ] . Portico Acero Doblado en frio s3 Mamposteria sin URM |Portico HArma do con muros C2 [Portico Acero Laminado con S2
reforzada Portico H Armado con mamposteria c3 refuerzo estructurales diagonales
confinada sin refuerzo Portico Acero Laminado con muros * 5 P
[ r o ¢ sS4 Mamposteria RM _|Pértico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
hormigsn o mixto, MX estructurales de hormigon armado reforzada confinada sin refuerzo cs
madera-hormigon H. Armado prefabricado pc [Portico AQCEIO con paredes s5 Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sa
mamposteria hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S madera-hormign 1. Armado prefabricado BC |Portico Acero con paredes S5
Tipologia del sistema [wiJurv [RM[mx[ cit [c2 [ [pPc[s1i] s2 s3] sa]ss osteria
Puntaje Basico | 4.4 | 1,8 | 2.8 | 1,8 | 2,5 | 2.8 | 1,6 | 2.4 | 2.6 | 3 | 2 | 2.8 | 2 PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
AL TURA DELA EDIFICACION Tipologia del sistema wi Jurm [RM [mMx[ c1 [ c2 [ca[rc[si] s2 [ s3 [ s4 [ s5
Baja altura (menor a 4 pisos) o ° ) 5 ® S 5 5 1o 5 5 5 5 Puntaje Basico ] a4 | 18 |28 |18[ 25 [ 28 [16[2a]26] 3 [ 2 [ 28] 2
Mediana altura (4 a 7 pisos) WA | wa [ 04 [o02] 04 [ 04 [02]02]02] 04 [wa]| 04 |04 ALTURA DELA EDIFICACION
Gran altura (mayor a 7 pisos) NA | A |NA |03]| 06 | 08 |03 |04 |06| 08 | wAa | 08 | o8 Baja altura (menor a 4 pisos) o o o o o o ° °olo ° o o °
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION Mediana altura (4 a 7 pisos) NA | VA | 04 |02]| 04 | 04 [02]0202] 04 [NnA] 04 | 04
Irregularidad vertical | 25 | 1 | 1 |.1‘5| ‘1,5 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1,5 | 1 | 1 | 1 Gran altura (mayor a 7 pisos) NA | vA [ wA [03] 06 | 08 03] 04 06| 08 |NnA] 08 | 08
Irregularidad en planta | 0,5 | 0,5 | ~0,5 |70,5| 0,5 | 0,5 |—0,5 | _0.5 |—D,5| 0.5 | J0.5 | 0.5 | 0.5 IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
S ODI50 D LA CONSTRUCGION Irregularidad vertical [25] 2« [2aJas[-as] 2 [ 2] 1[aJas] 2] 2]
Pre - Codigo( construido de o T ool 2 laal o] 2 Tozloal 21 o0aloal ool oo Irregularidad en planta | -o5] 05 [-05][-05] -05]-05]|-05]-05[-05[-05]-05][-05]-05
1977) o auto construccién i i ’ ’ i ' i ' ’ CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Construido en etapa de Pre - Codigo( construido de
o o o | o o o o|lofo]| o o o o »” o |-02|-1|12f-12| -1 |-02|08|-1|-08]|-08(-08]-02
transicion (entre 1977 y 2001) 1977) o auto construccion
Post cédigo moderno Construido en etapa de
. ° 1 NA [28 | 12| 14 )24 24| 1 |24af14a]| 1 | 16 1 p
(construido a partir de 2001) transicion (entre 1977 y2001) o o o o o o o o o o o o o
TIPO DE SUELO Post codigo moderno 1 [ wa 28] 1| 1424 [2a] 1 [2a]l2a] 2] 16 1
Tipo de suelo C o -04 [-04|-04| -04 | -04 [-04]|-04|-04|-04]|-04[-04|-04 TIPO DE SUELO
Tipo de suelo D o | 06 |-06[-06]-06]-06]-04]|-06]|-06[-06]-06]|-06]-04 Tipo de suelo C o | 04 |-04]-04]-04]-04]-04]-04]04]-04]-04]-04]-04a
Tipo de suelo E o | 08 |-04[-12]-12]-08[-08]|-12]12]-12]-12]-12]-08 Tipo de suelo D o | -06 |-06]-06[-06]-06]-04]-06][o06[]-06]-06[-06]-04
PUNTAJEFINAL, S 0,40 Tipo de suelo E o -08 |(-04|-12|-12|-08(-08]|-12(-1,2| -1,2 | -1,2 | -1,2 | -0,8
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA PUNTAJE FINAL. S 1,40
S<2,0 [Alta wulnerabilidad, requiere evaluacion [ X | GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
20>S >25 |Media wilnerabilidad | | S<2,0 [Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion

S >25 |Baja wunerabilidad

2,0>5>25

|Media winerabilidad

S>2,5 |Baja wulnerabilidad

| X | ()= @
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8.2.2. Anexo 2-2

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

%
3

2,
21
z

¥

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Av. Ladrén de Guevray C. Lérida

Nombre de la edificaciéon: Internet Multi Compus

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fechade evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1987 Afio de remodelacion: Si

Areade construccién : 189.45 m2 Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM [Portico H.AArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S22
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM __|Pértico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo
Mixta-Acero- c3 Pértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

wi Jurm [RvM [mx[ c1 [ c2 [ca[prc[si][ s2 [s3a [ s4 [ ss

Puntaje Basico [ aa] 18 [28 18] 25 28 [16[2a]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) [} (o] o o (] [} o] (o] (o] o o [0} [}

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Av. Ladrén de Guevray C. Lérida

Nombre de la edificacion: Kristhel Decoraciones

Sitio de referencia: Diagonal al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluaciéon: 08/Mayo/2022

Afio de construcciéon: 1990 Afio de remodelacion: No

Areade construccién : 432.40 m2 Nimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Mediana altura (4 a 7 pisos)

NA NA 0,4 | 0,2 0,4 0,4 0,2]02]02| 04 NA 0,4 0,4

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

NA NA NA | 0,3 0,6 0,8 03]04)06| 08 NA 0,8 0,8

N

Irregularidad vertical

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACIC

25 -1 [ -2 [as5[-a5] 2 [-a[-a]-a]-a5] 1] 1] -1

Irregularidad en planta

S
o
°
o
°
o

-05 | -05[-05]|-05]-05]-05]|-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de
1977) o auto construccion

o -0,2 -1 (-1,2) -1,2 -1 -02|-08| -1(-08]-08]| -08 | -0,2

Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y 2001)

o o] o o o] o o] o] o] o o o o

Post cédigo moderno
(construido a partir de 2001)

1 NA 2,8 1 1.4 24 1.4 1 14| 14 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

OBSERVACIONES:

Tipo de suelo C o -04 [-04(-04| -04|-04|-04]-04]|-04|-04]|-04]|-04|-04
Tipo de suelo D 0 -06 |-06|-06[-06]|-06]|-04[-06[-06[-06|-06]-06]-04
Tipo de suelo E o -08 |[-04(-12|-12]-08]-08]-12(-12[-12(-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S 1,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<20 Alta winerabilidad, requiere evaluacién X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S22
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Portico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros =
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wiJurm [ rv [mx[ ct [ c2 [ [rc]si[s2 s3] sa ] ss
Puntaje Basico [ 24 18 [ 2818|2528 [16[24]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 ) ) ) ] ] o] ) o] 0] o o o)
Mediana altura (4 a 7 pisos) NA NA 04 (02| 04 04 |102|02)]|02]| 04 | NA 0,4 0,4
Gran altura (mayor a 7 pisos) NA | NA | NA [03| 06 [ 08 |03 |04 |06| 08 | NA| 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [2s5] 2« [ aJas[as] a[afa[aJas[ 2] 1] 1
Irregularidad en planta [ 05] 05 [-05[-05[ -05][-05[-05[-05[05[-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codi truido d

re - Codigo( construido de o |-02| -1 |12]-12| 1 |-02|-08]-1]|-08]|-08]-08]-02
1977) o auto construccion
Cons.trykldo en etapa de 0 0 0 0 o o o 0 o 0 0 o 0
transicion (entre 1977 y2001)
Post c6digo moderno 1 | vA |28 1| 1424 |24a] 1 (1424 1| 16 1
(construido a partir de 2001)
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 [-04|-04| -04]|-04]|-04]-04(-04]-04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D o -06 |-06|-06| -06 | -06 |-04]|-06|-06(-06|-06| -06 [ -0,4
Tipo de suelo E 0 -08 [-04[-12| -12|-08|-08[-12(-12]|-12|-12|-12|-08

PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media winerabilidad oo= (1
L
S >25 Baja wnerabilidad e

OBSERVACIONES:
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8.2.3. Anexo 2-3

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION DATOS DE LA EDIFICACION
Direccién: Av. Ladrén de Guevra y Valladolid Ir Direccién: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida
Nombre de la edificacion: Papa John'n Express Pizza Nombre de la edificacion:
Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta, Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta
Tipo de uso: Vivienda Fecha de evaluacion: 08/Mayo0/2022 Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacion: 08/Mayo0/2022
Afio de construccién: 1986 Afio de remodelacién: 2000 Afio de construccién: 1982 Afio de remodelacion: Si
Areade construccion : 117.79m2 Namero de pisos: 1 Anubis Anima [Areade construccion : 117.7om2 Nimero de pisos: 3

CGerade [DATOS DEL PROFESIONAL lienda de produc! [DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Maryuri Chalco " pa mascotas Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

2apa john's Express C.I: 180413655-2 fIvonne C.I: 180413655-2
|

zra Registro SENESCYT: Estudiante UISEK Pizza Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL Madera WS |Pértico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Madera WS  |Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1 Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
Mamposteria sin URM |P6rtico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S2 refuerzo _ estructurales _ diagonales
refuerzo estructurales diagonales Mamposteria RM  |Portico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
Mamposteria RM _|Portico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3 rMe.forzada confinada sin refuerzo c3 _ _
reforzada confinada sin refuerzo c3 ixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros S4 hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
hormigén o mixto, MX es}ructurales de _hormigén armado madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes S5
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5 mamposteria
mamposteria PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S - n -
- - - Tipologia del sistema [wiJurm[RM[mx] c1[c2[cs[pc[si]s2]s3] sa]ss
Tipologia del sistema [wiJurm[rM[mxJ ct [ca[ca[rc]si]s2 s3] sa]ss —
c Puntaje Basico 44| 18 |28 [18] 25 |28]16|24[26] 3 | 2 [28] 2
Puntaje Basico | 4.4 | 1.8 | 2.8 |1.s| 2,5 | 2,8 | 1.6 | 2,4 |2,s| 3 | 2 | 2,8 | 2
- ALTURA DE LA EDIFICACION
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos
Baja altura (menor a 4 pisos) o o ) ) ) ) ) o | o 0 ) ) o Meld‘ | ( e p )) 0 o ] o o o [¢] o |o 0 0 0 0
- . iana altura a ISos N/A | N/A 4 2 4 4 2 2 2 4 | N/A 4 4
Mediana altura (4 a 7 pisos) WA | wa [ 04 fo2] 04|04 ]oz2]o02]02]04]na] 0404 = et _,p o5 / /A |04 ]02]| 04 | 04 [02]02]02] 0, /Al 04 | O
ran altura (mayor a 7 pisos
Gran altura ( mayor a 7 pisos) NA | NNA | NNA [ 0,3 | 0,6 08 | 03|04 (06| 08 |NA| 08 0,8 o P . N/A | N/A |N/AJO3] 06 | 08 ]03]04]06] 08 |[NA] 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
- n Irregularidad vertical - - - - - - - - - - - -
Irregularidad vertical | 25 | E | E |-1,5| -1,5 | -1 | K | E | E | -1,5 | E | -1 | E | gul !d 5 II | 25 | 1 | 1 I 1.5 1 | 1 | 1 | 1 | 1.5 | 1 | 1 I 1
ry rregularidad en anta - - - - - - - - - - - - -
Iregularidad en planta [ -05 | 05 |-05]-05] -05 | -05|-05|-05]|-05-05] 05| 0505 °9 P __[o05]05[05]o05] 05]-05[-05[05[05[-05]05]05[05
- = CODIGO DE LA CONSTRUCCION
CODIGO DE LA CONSTRUCCION - i
Pre - Codigo( construido de B B ~ - B B | B B B Pre - Codigo( construido de o |02 -1 12]-122| -1 |-02|-08|-1]-08]|-08]|-08]-02
1977) o auto construccién ° 02 : 12|22 B 0.2(-08( -1 |-08]-08|-08 0.2 1977) o auto construccion " " " ” b B R f ,
Construido en etapa de Construido en etapa de
- 0 o] 0 o] (0] [0} o] o] (o] o] o] o] o]
transicion (entre 1977 y 2001) ° ° ol e olojojojpeofo ° ° transicion (entre 1977 y 2001)
Post cédigo moderno Post cédigo moderno
1 NA |28 1| 14|24 (14| 1 |14 24| 1 1,6 1
(construido a partir de 2001) (construido a partir de 2001) 1 NA]28] 1 [14]24]14] 1 114] 14 1 16 1
TIPO DE SUELO TIPO DE SUELO
Ti d loC - - - - - - - - - - - - -
fpo e suelo [ 04 |-04|-04|-04(-04]-04]-04-04]-04]-04]-04]-04 Tipo de suelo C 0 |04 Jo0a]oa] 0404 oaloaloa]-04]o0a]0a]o0a
Tipo de suelo D o | -06|-06]|-06]|-06][-06]|-04f-06[-06]-06]-06]-06]-04 Tipo de suelo D 0 | 0.6 |-0.6|06]06]-06|-04]-06]06]-06 04
Tipo de suelo E o -08 | -04 |-12( -1,2|-08 |-0,8|-12|-1,2| -12 | -1,2| -1,2 | -0,8 Tipo de suelo E 0 -08 |-0,4]-1,2|-12]-08|-0,8|-1,2|-1,2| -1,2 -0,8
PUNTAJEFINAL, S 0,40 PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad o = 0,‘ 20>S >25 Media wilnerabilidad
o =l - =
S>25 Baja unerabilidad s S s>25 Baja wnerabilidad

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Guipuzcoa y Sevilla Direccion: Calle Sevillay 142 Vizcaya

Nombre de la edificacion: Residencia Nombre de la edificacion: Residencia

Sitio de referencia: Frente a Residencias

Sitio de referencia: Frente al Comisariato Castellano

Tipo de uso: Residencia Fecha de evaluaciéon: 08/Mayo/2022 o de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluaciéon: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1981 Afio de remodelacion: 2003 Afio de construccién: 1982 Afio de remodelacion: Si

Areade construccién : 117.79m2 Namero de pisos: 3

Areade construccién : 612.32 m2 Nimero de pisos: 4

DATOS DEL PROFESIONAL DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2 C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Portico Hormigon Armado 6
Madera WS Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1 Madera WS o C1 |Périico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con sS2 refuerzo estructurales diagonales
refuerzo _ eétrycturales _ diagonales Mamposteria RM |Pértico H.Armado con mamposteria Porti blad fric S3
Mamposteria RM Portico H.Ar@do con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio sS3 reforzada confinada sin refuerzo cs rtico Acero Doblado en frio
reforzada confinada sin refuerzo c3 _ _ Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4
Mlxta-A'cero- Portico Acero Lamnado‘con muros sS4 hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5 mamposteria
mamposteria PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S Tipologia del sistema [ wi Jurm[RM [mMx[ c1 [c2 [ca[prc[si]s2 s3] sa]ss
Tipologia del sistema [wiJurm[RM[Mx] c1 [c2[ca[pc]si][s2[s3][sa4]ss Puntaje Basico 44|18 [28]|18] 25|28 [16]24]26] 3 | 2 28] 2
Puntaje Basico 44|18 28182528 16[24]26] 3 [ 2 [28] 2 ALTURA DE LA EDIFICACION
ALTURA DE LA EDIFICACION Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o] o] o] o o] o] o o] [o] (0] o] o)
Baja altura (menor a 4 pisos) [¢] 0 oo [ o 0Oj]ojJof o o o o Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A [ 04 |02]| 04 [ 0,4 [02]0,2]02]| 04 [NA| 04|04
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02| 04 [ 04 |02[02]02] 04 [NA] 04 | 04 Gran altura (mayora 7 pisos) [ n/A | n/A [ N/Af03] 0,6 | 0,8 03] 04 06| 08 [NA| 08 |08
Gran altura ( mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/A|O3]| 06 |08 |03|04]|06| 08 |NA| 08|08 IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as[a[a[afafas[ 2] 2]
Iregularidad vertical [25] 2 [aJas[as[ a1 [a]afafas[a] 1] Iregularidad en planta [-05] 05 [-05]-05] -05 [ -05 [-05]-05]-05]-05]-05] -05 | -05
Irregularidad en planta |-05]-05 [-05]-05[-05]-05]-05[-05]-05[-05[-05[-05]-05 CODIGO DELA CONSTRUCCION
CODIGO DE LA CONSTRUCCION odi A
Pre - Codigo( construido de o [-02] -1 [12]-12] 1 |02]|-08]|-1]-08]-08]-08]-02 Tg;7)c<;)g:.ugtz(cf)onnsst:$;:ig:e 0 | 02| -1 |12f-12f -1 |-02/-08f-1]|-08]|-08]-08]|-02
1977) o auto construccién o I it I e i e s R s Constuido en etapa de
Construido en etapa de o o o ) ) o ) olo ) 0 o 0 transicién (entre 1977 y 2001) 0 ° ol o ° e 0 0 ° 0
transicién (entre 1977 y 2001) Post cédigo moderno
Postcédigo moderno 9 : 1 |NA|28(1 1424|241 (14[14| 1 |16 1
g 1 NA | 28] 1 14| 24|14| 1 |1,4] 1.2 1 1.6 1 (construido a partir de 2001)
(construido a partir de 2001) ’ ’ ’ ! ’ ! ' TIPO DE SUELO
TIPO DE SUELO Tipo de suelo C o |-04]-04]|-04|-04]|-04]|-04|-04]|-04|-04]|-04]-04][-04
Tipo de suelo C [o] -04 |-04|-04| -04]|-04|-04]|-04(-04|-04[-04]-04]-04 Tipo de suelo D o} -06 |-06[-06|-06|-06]|-04|-06]|-06[-06|-06]|-06|-04
Tipo de suelo D [ -06 |-06 |-06]|-06|-0,6 |-04)|-0,6|-06|-06[-06[-06|-04 Tipo de suelo E 0 -08 |-04|-1,2|-12|-08|-08|-1,2(-1,2]-12|-12|-1,2 | -0,8
Tipo de suelo E o |-08]|-04f12]-12]|-08[-08|-12]|12[-12]-12]|-12]-08 PUNTAJEFINAL, S 0,40
PUNTAJE FINAL, S 1,00 GRADO DE VULNERABIL IDAD SISMICA
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA i i i6
e e e e e e = S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
S< 2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X - — 9
- — 20>S >25 Media wulnerabilidad
20>S >25 Media wilnerabilidad S >25 Baja wunerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad . .

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION
F Direccion: Calle Sevillay 142 Vizcaya

Nombre de la edificacion: ienda

Sitio de referencia: Frente a Residencias

Tipo de uso: Vivienda Fecha de evaluacién: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1977 Afio de remodelaciéon: No

Areade construccién : 120.45 m2 Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccioén: Calle Sevillay 142 Vizcaya

[ ’

Nombre de la edificacion: Vivienda

Sitio de referencia: Frente a edificio Residencial

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1972 Afio de remodelacién: No

Areade construccion : 114.30 m2 NOmero de pisos: 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS  |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM |Pértico HAArma do con muros C2 |Poértico Acero Laminado con s2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Pérugo H.Ar‘madu con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4

hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado

madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema wi JURM[RM [mx[ c1 [ c2 [ca[pPc[s1] s2 [s3 [ s4 [ ss
Puntaje Basico 44 [ 18 [28]18] 25 |28 [16[24]26] 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o} 0 o] o] o] o] o] o) o]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 02| 04|04 [02]02]|02[04]|NA]| 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/A|O3| 06 |08 [03]|04]|06[08|NA]| 08 |08

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as] 2 [a]aJalas][ a1

Irregularidad en planta [-05] -05]-05][-05]-05][-05]|05]05[05]-05][-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

==
| T
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera ws Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM Portico HLArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con s2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Porllf:o H.Ar.mado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio Ss3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wiJurmM[RM[Mmx[ c1 Jc2[ca[pc[si]s2 s3] sa[ss
Puntaje Basico [ 44 18 2818 25]28[16]24[26] 3 | 2 28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o o) o o o [e) o o o o) o) o) o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02| 04 | 04 |02 |02[02]| 04 [N/A]| 04 | 0,4
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/A|03]| 06 |08 |03]|04|06]| 08 [N/A]| 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 12 [aJas[as] a2 [a]a[aJas][ 2] 1]
Irregularidad en planta |-05] 05 ]-05]-05]-05]-05][-05]-05]05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02]| -1 |212]-22| 1 |-02|08|-1]|-08]|-08]|-08]-02
1977) o auto construccién
Construido en etapa de o o o o o o o o o o o o o

transicién (entre 1977 y 2001)

Pre - Cédigo( construido de

1977) o auto construcciéon 0 0.2} -1 (-1,2)-12f -1 |-02(-08|-1/-08]|-08(-08|-02

Post cédigo moderno

|(construido a partir de 2001) 1 |NAf28|1[14]24]14] 1 (24/14] 1 16 1

Construido en etapa de

transicion (entre 1977 y 2001) 0 ° 0 0 © 0 ° 0 0 ° ° ° 0

TIPO DE SUELO

Post coédigo moderno

(construido a partir de 2001) 1 NA (281 )14]|24|1,4] 1 1414 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C o] -0,4 [-0,4|-04| -04|-04|-04]|-0,4|-04|-04]|-04]|-04]-04

Tipo de suelo D ] -0,6 |[-0,6|-06|-06|-06]|-04]|-06|-06|-06]|-06]|-06]-04

Tipo de suelo E [¢] -08 |-04|-12|-12]|-08|-08(-12]-12[-12|-12]|-12]-08
PUNTAJE FINAL, S 0,20

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

Tipo de suelo C o [-04]|-04[o04[-04]|-04]04[04]|04[-04]|-04]|-04][-04
Tipo de suelo D o [-06|-06]06]-06]-06[]-04[06][06[-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E o [-08]|-04f[12[-12]-08|08[-12]12[-12]-12]-12][-08
PUNTAJEFINAL, S 0,40

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacién X ) = =

20>S >25 Media wilnerabilidad 6_ g h
S >25 Baja winerabilidad

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Sevillay 142 Vizcaya

Nombre de la edificacion:

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de remodelacion: Si

Afo de construccion: 1984

Areade construccion : 210.25 m2 Namero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Sevillay Guipuzcoa

Nombre de la edificacion: Vivienda

Sitio de referencia: Frente a residencias

Tipo de uso: Vivienda Fecha de evaluacién: 08/Mayo/2022

Afo de construccion: 1992 Afo de remodelacion: No

Areade construccién : 210.34 m2

Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

b |

TIPOLOGIA DEL SISTEMiA ESTRUCTURAL

Madera ws Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con sS2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM |Pértico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Pértico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurM[RM[mx] c1 [c2 [ca[pc[si] sz [s3] sa|ss
Puntaje Basico |24 18 [28]|18[25 | 28]16]|24a]26] 3 [ 2 [ 28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 (e} 0 o] o] [o] [o] [o] o] o] o] o (o]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02]| 04 | 04 |02]|02 02|04 [N/A]| 04 | 04

Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A | NNJAfO3)] 06 | 08 |03 |04 |06]| 08 [NA] 08 | 0,8

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Poértico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM _|Portico H.Armado con mamposteria Fortico Acero Doblado on frio S3
reforzada confinada sin refuerzo cs
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Poriico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wi JurmM[RM [mx] c1 Jc2 [ca[pc[si][s2 s3] sa|ss
Puntaje Basico |44 ] 18 [28[18][25] 28 [16[24]26] 3 | 2 [ 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o] 0 [e] o] o] o] [o] o] [o] [0} o [0}
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02 04 |04 |02]|02|02]| 04 |NA]| 04| 04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | NnA [ naTo3s] o6 [ 08 o304 ]o6] 08| na]os [os
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] =+ [-aJas[-as5] 2 [a]-aJaJas[ 2] 2 1
Irregularidad en planta | 05[] 05 [-05[-05]-05]-05[-05[-05[05-05]-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02]|-1|12[12]| -1 |-02|08]|-1]|-08]|-08]-08]-02
1977) o auto construccion ! ! . . . ’ . ’ ”
Construido en etapa de
transicién (entre 1977 v 2001) ° ° ° ° 2 ° ° ° 0 ° 0 ° 0
Post cédigo moderno 1 |NA |28 1| 1424|141 [14[14| 1 |16 1
nstrui a partir de 2001)
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C [¢] -0,4 |-0,4|-04| -04|-0,4|-0,4|-0,4|-0,4|-04|-04]|-0,4|-04
Tipo de suelo D o | 06 [-06[06|-06]-06]o04]|06|06]06]o06]-o06]04
Tipo de suelo E o |08 [-04]12]-12]-08]-08[12]12[-12]-12]-12]-08
PUNTAJE FINAL, S 1,40

Irregularidad vertical [25] 2 [ -2 Jas[as] 2 [a[a2]afas[ 2] 1 [
Irregularidad en planta | -05]-05[-05]|-05]-05]-05]-05]-05]05]-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o -0,2 -1 |-1,2|-12| -2 |-02]|-08|-1|-08]|-08]|-08]-0.2
Construido en etapa de o o] o o o [o] [o] [o] [o) o o o o
Post cddigo moderno 1 |NA 28| 1|14 (24|1,4] 1 [2,4] 1,4 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o | -04|-04|-04|-04]|-04]|-04]|-04]|04|-04]|-04]|-04|-04
Tipo de suelo D ¢} -06 |-06|-06|-06)|-06|-04|-06[|-06|-06][-06]|-06|-04
Tipo de suelo E o | -o08|-04]|12[-12]|-08]|-08[|-12]12]-12][-12]-12]-08

PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X

20>sS >25
S >25 Baja wnerabilidad

Media wilnerabilidad

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

S<20 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacién X
20>8S =25 Media wulnerabilidad
S >25 |Baja wunerabilidad | ]

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

26
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

&)
1
2

2
s

3

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Av. La Corufiay Vizcaya

Nombre de la edificacién: Confecciones Diego Luis

Sitio de referencia: Frente a viviendas

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afo de construccién: 1984

Afio de remodelacién: No

Areade construccion : 324.90 m2

Nimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Av. La Coruia y Vizcaya

Nombre de la edificacion: Residencia

Sitio de referencia: Frente a residencias

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1982

Afio de remodelaciéon: Si

Areade construccion : 420.34 m2

NGmero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri

Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante

TIPOLOGIA DEL SISTEMA E!

UISEK

Madera WS Portico Hormigdén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con s2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4

hor"m'gé” © mixto, MX I Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wiJurmM[rRM[mx] c1 [ c2[c3a][pc]si]s2[s3] sa]ss

Puntaje Basico [44] 18 |28|18[25]28[16[24]26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 e} 0 0 o] [o] [o] [o] o] 0 o] o [o]

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A [ 0,4 [02] 04| 04 |02[02]|02[ 04 |NA]| 04 |04

Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A [N/Af[03| 06 | 08 |03 [04]|06[08 |NA| 08|08

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical [25] 1 [ -2 Jas[as] 2 [a[aJafas][ 1] 1 -1

Irregularidad en planta | -05]-05[-05]05]-05]05]05][05]05]-05[-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de o 02| -1 |-12|-12]| -1 |-02]|-08]|-1[-08[-08|-08]-02

Construido en etapa de o) o] (o) o o [o] [o] [o] [o) (o) (o) o (o)

Post cédigo moderno 1 |NA 28| 1 |14[24|1,4] 1 [1,4]14] 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C [¢) -04 |-04[-04|-04]|-04]-04[-04]|04]-04]|-04]|-04]|-04

Tipo de suelo D [¢] -0,6 |-0,6|-06[-06]|-06]|-04[-06]|-06[-06]|-06]|-06|-04

Tipo de suelo E [o] -08 |-04|-1,2|-12|-08|-0,8|-1,2|-1,2|-1,2-1,2| -1,2 | -0,8
PUNTAJEFINAL, S 0,40

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

STRUCTURAL
Madera ws Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S22
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM | Périico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros, S4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurM[rRM[mx] c1 [c2[ca[pc[si][s2][s3] s4]ss
Puntaje Basico [ 44|18 [28]18] 25 2816|2426 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o} 0 0 [e] e} o [o] o o o] 0 o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02| 0.4 | 0.4 |02]| 02|02 0.4 | N/A| 04 | 0.4
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A | NJ/A | N/A|0,3] 0.6 | 08 |03 |04 |06]| 08 |N/A| 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as] 2 [afJafafas][ 1] 1 -1
Irregularidad en planta | -05] 05 |-05]-05] -05]-05][-05[-05[]05[-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Cédigo( construido de o [-02]| -1 |12|-12]| 1 [-02]-08|-1]|-08]|-08]|-08]-02
1977) o auto construccion e I e s B el I B B Bl e M
Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y2001) 0 ° ° ° 0 ° ° ° ° ° ° ° °
Post cédigo moderno v
(construido a partir de 2001) 1 N/A | 28| 1 141|124 |11,4| 1 (14| 14 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 | 04 |-04]04]-04]04]04]04]04a]-04]04]-04]-04
Tipo de suelo D 0o -06 |-06|-06(-06|-06|-04([-06|-06|-06)|-06]|-06]-04
Tipo de suelo E o] -08 |-04(-12|-12]|-08|-08]|-1,2|-1,2|-12|-12]|-1,2|-0,8
PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 [Alta winerabilidad, requiere evaluacion |
20>S >25 |Media wilnerabilidad | |
>25 [Baia wvunerabilidad | |

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

27



8.2.8. Anexo 2-8

EVALUACION VISUAL R

APIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Toledo y C.Lérida

Nombre de la edificacion:

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fecha de evaluacién: 08/Mayo/2022

Afio de construcciéon: 1980 Afio de remodelacién: No

Areade construccién : 237.79m2 Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |[Pértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Pérm;o H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio s3
reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC rtico Acero con paredes S5

PUNTAJES

r ia
BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

Puntaje Basico

[wiJurm[rRM[mMx] c1i[cz2[c3a[pcsi] s2[s3]sa]ss
44 | 18 [28 18] 25 ] 28 |16[24]26] 3 |

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos)

0 o o o () 0 o 0 o o o o o

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A N/A | 0,4 [0,2]| 0,4 0,4 |0,2]0,2|02| 0,4 | NNA| 0,4 0,4

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

N/A N/A | N/A[0,3]| 0,6 08 |03|04|06| 08 [NA] 0,8 0,8

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical

[25] 2 [ aJas[as] 2 [a[a2[afas

Irregularidad en planta

°
o
o
[
o
o

| 05[] -05 [-05[-05] -05]-05[-05[-05]05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de
1977) o auto construccion

(o] -0,2 -1 |-1,2| -1,2 -1 -02|-08/-1)-08|-08]|-08]-02

Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y 2001)

(o] o o o o [¢] o o o o o o o

Post coédigo moderno
(construido a partir de 2001)

1 NA |28 1142414 1 |1.4] 14 1 1.6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C [¢] -04 |-0,4]|-04| -04]|-04|-04]|-04]|-04|-04|-04-04]-04
Tipo de suelo D 0 -06 |-0,6|-06|-06|-06[|-04]|-0,6|-06|-0,6|-0,6|-0,6[-0,4
Tipo de suelo E [¢] -08 |-04]|-12|-12]|-08|-08]|-1,2|-12[-12-12[-1,2]-08
PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta winerabilidad. reguiere evaluacién X
20>S >25 Media winerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

OBSERVACIONES:

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Toledo y C. Lérida

Nombre de la edificacion:

Sitio de referencia: Frente a condominios

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccion: 1975

Afo de remodelacién: No

Areade construccion : 417.79m2

NOmero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM__|Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo ca
Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Poértico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurM[RrRM [Mx] c1 [c2 [ca[pPc]si] s2[s3] sa]ss
Puntaje Basico | 44 18 [28[18][25]28]16[24]26] 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o} o] o} o [o] o] o) o) o)
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02]| 04 |04 [02]0202] 04 [NA] 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A [ N/A [N/A|03] 06 | 08 |03 |04 [06] 08 |N/A| 08 | 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical |.2.5| 1 | 1 |,1.5| ,1.5| 1 | 1 | 1 |.1 |.1,5| 1 | 1 1
Irregularidad en planta | 05[] -05]-05[05[-05]-05]-05[05[05-05]-05[-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Cédigo( construido de
1977) 0 auto construccion o|-02|-1|12|-22| -1 [-02]|-08|-1|-08(-08]|-08]-02
Construido en etapa de
transicién (entre 1977 y 2001) 0 0 ° 0 0 0 ° 0 0 ° ° ° °
Past c6digo moderno 1 |NA|28| 1 |14|24|14| 1 |24|24| 1|16 12
(construido a partir de 2001)
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 |-04]-04|-04|-04(-04]|-04|-04]|-04]|-04]|-04 |-04
Tipo de suelo D o | 06 |-06]|-06|-06]|-06[04]|-06[06]-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E o |[-08|-04]|12][-12]|-08[-08]-12]|12[-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S 0,20
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad. requiere evaluacién X z
20>S >25 Media winerabilidad A v e
S >25 Baja wunerabilidad -
OBSERVACIONES:

28



8.2.9. Anexo 2-9

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida

Nombre de la edificacion: Vivienda

Sitio de referencia: Frente a residencias

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construcciéon: 1992

Afo de remodelaciéon: Si

Areade construccién : 117.79m2

NGmero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS [Pértico Hormigén Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM __|Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
Mixta-Acero- confinada sin refuerzo C3 [Portico Acero Laminado con muros =
hormigén o mixto, MX estructurales de hormiaén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurmM[rRM [mx] c1 [ c2 Jea[pc[si1] s2 [ s3] sa [ ss
Puntaje Basico | 44| 18 [28|18[ 25|28 [16]24]26] 3 | 2 | 2.8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o [e) [e] [e) o o o o o o o [e] o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A [ Nn/A |04 |02] 04 |04 [02]0202] 04 [NA] 04 | 04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A [ na [ Nna]o3] 06 | 08 [03]04 |06 08 | NA] 08 | 08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] -2 [ -2 [as[as] 2 4 [ -2 [-a[-as] 2] 2 -1
Irregularidad en planta | 05| -055 [-05|-05] -05]-05]-05[-05]05[-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02]|-1|12]-122] -2 |-02]|08]-1|-08]|-08]-08]-02
1977) o auto construccién ’ ’ . : . . ’ ’ !
Construido en etapa de o o o o o o o o o o o o o
transicion (entre 1977 y 2001)
Post cédigo moderno
|(consruido a parir de 2001) 1 |wAal28]|1|14]24]24] 1 |24/24] 1 |16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o | -0.4 [-04]|-04|-04]-04]o04]|-04]04]-04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D o | -06 |[-06]|-06]-06][-06]04]|-06]|o06|]-06]|-06]|-06]-04
Tipo de suelo E o [-08|-04al12]-12]-08[08]-12[12]-12]-12]-12]-08
PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>s =25 Media wilnerabilidad o =
S =25 Baja wanerabilidad ot

OBSERVACIONES:

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Av. Ladron de Guevara y Lugo

Nombre de la edificacion: Sanay Sana

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fechade evaluaci6én: 08/May0/2022

Afio de construccién: 1985

Afo de remodelacion: Si

Areade construccién :

112.79m2

NOmero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros, C2 |Pértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM _|Pértico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo s
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros Sa
hormigén o ﬂ'l_X‘f)v MX - estructurales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurmM[rRM[mx] c1 [c2[ca[pc]si]s2[s3] s4]ss
Puntaje Basico |44 18 [28]18[25]28[16][24a[26] 3 [ 2]28]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o] 0 0 o 0 o [¢] o] o 0 0 o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A| N/A |04 [02] 04 | 04 [02]|02]02]| 04 [NA| 04 |04
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A | N/A | N/A|0,3[ 0,6 | 0,8 |03]|04|06]| 08 |N/A| 08 | 08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 1« [2Jas[as] 2+ [a]afafas][ 2] 2]
Irregularidad en planta | -05][-05[-05][-05[-05][-05[-05[-05[05]-05][-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - C6digo( construido de o [-02]-1|12[-12] -1 |02]|08[-1[08]|-08]|-08]-02
Construido en etapa de 0 o 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o o)
Post cédigo moderno 1 |NnAf28[ 11424141 |24]24[ 1 [16] 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0,4 [-04]|-04| -04|-04[-04]|-04]|-04[-04|-04]-04]-04
Tipo de suelo D o [-06|-06]|06]-06][-06]|04|06[06[06]|-06]-06]-04
Tipo de suelo E o [-08|-04]|12]-12]08]|08[12[12[-12]-12]-12]-08
PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media winerabilidad ©o= (R
- — i‘lfia::*a::’
S >25 Baja wunerabilidad

OBSERVACIONES:

29



8.2.10. Anexo 2-10

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccin: Av. Ladrén de Guevara y Lugo

Nombre de la edificacion:

Sitio de referencia: Frente a Residencias

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afo de construccion: 1982

Afo de remodelacion: Si

Areade construccion : 117.79m2

NGmero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS  |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Fbr(l(;o H.Ar‘rnado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio sS3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Poértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurm[RM[mx] c1 [c2 [ca[pc[si] s2 [s3 [ sa [ ss
Puntaje Basico [ 4418 |28]18[ 25|28 16][24a]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o o o o o o o o 0 0 0 0 o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A [ N/A [ 04 ]02] 04|04 |02[02]02]04]|NA]| 04|04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A [ N/A [N/A]03]| 0,6 | 08 |03 |04 |06]| 08 |NA| 08 [ 08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 2+ [2Jas[as] 2 [a[]a]afas] 1] 1 1
Irregularidad en planta |-05]-05[-05[05[-05]-05][05[-05[05[-05][-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construld}) de o 0,2 1 |12 12 -1 -02|-08|-12]|-08]|-08|-08]-0,2
1977) o auto construccién
Cons_tr do en etapa de o o o o o o o o ) ) ) ) o
transicion (entre 1977 y 2001)
Post codigo moderno
(consruide a partir de 2001) 1 |NA|28(1|14]|24(24| 1 (14]24] 1 |26] 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o -04 |-0,4]-04| -04|-04|-04]|-0,4(-04[-04]|-04]|-04|-04
Tipo de suelo D [¢] -06 |-0,6|-0,6|-06|-06]|-04]|-0,6[|-06|-06]|-06]-0,6|-04
Tipo de suelo E o | 08 |-04]|12[-12[-08[08[12]12]-12]|-12[-12]-08

PUNTAJEFINAL, S 1,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X
20>8 =25 Media wilnerabilidad
S >2,5 Baja wnerabilidad

OBSERVACIONES:

| EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Lugo Y Psje 3

Nombre de la edificaciéon: Vivienda

Sitio de referencia: Frente a Residencias

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1981

Afo de remodelacion: Si

Areade construccion : 437.19 m2

Nimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS |Pdrtico Hormigon Armado C1 (Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM  |Pértico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3 - _
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros S4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wi JURM[RM[Mx] c1 [ c2 [c3 [Pc[si] s2 [ s3] s4 | s5
Puntaje Basico [ 4418 [28[18] 25|28 [16]24a[26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02| 04| 04 |02|02]|02| 04 [NA] 04 0,4
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A |N/A|03]| 06 | 08 |03[|04]|06]| 08 |NA]| 08 |08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] «+ [aJas[as] 2 [a[afafas][ 2] 2]
Irregularidad en planta | -05] -05 [-05]-05]-05]-05]05[-05[05[-05]-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codlgo(conslruld‘o de 0 0,2 -1 |-12|-12| -1 |-02|-08]|-1]|-08]|-08]|-08]|-02
1977) o auto construccién
Construido en etapa de
transicién (entre 1977 y 2001) ° ° ° ° ° ° ° ° 0 ° ° ° °
Post codigo moderno 1 |NnA|28| 1| 1424|141 [14[14af 1 |16] 1
(construido a partir de 2001)
TIPO DE SUELO
[Tipo de suelo C 0 | 04 ]-04 0,4 ]-04]-04]-04]04]-04]-04] -04]-04
|Tipo de suelo D 0 -0,6 [-0,6 -06]|-06]-04[-0,6 -0,6 | - -0.4
Tipo de suelo E 0 -0,8 |-0,4 -1,21-081-0,8(-1,2 -1,2 -1,2 | -0,8
PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media winerabilidad ;@uu @
S >25 Baja wunerabilidad —

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Barcelona y Lugo

Nombre de la edificacién: Comercial EVELYN

Sitio de referencia: Frente a viviendas

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacién: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1982

Afio de remodelacién: Si

Areade construccion : 517.79m2

Nimero de pisos: 4

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

=
ntro de Espggoll' .
Vi{da‘\éerge'

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Barcelona y Lugo

Nombre de la edificacién: Comedor Lol

lita

Sitio de referencia: Frente al parque de las tripas del sector La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fechade evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1992

Afio de remodelacion: No

Areade construccion : 347.73 m2

NGmero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

MR i - —

Madera WS [Pértico Hormigén Armado C1 |[Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Poértico H.Arma do con muros C2 |[Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Portico H. Armado con mamposteria Poértico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo Cc3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros =

6 i MX - —
hor’:ngon o @x(o, H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y

PUNTAJE FINAL S

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS [Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Poértico Acero Laminado con sS2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM  [Pbrtico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5

mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

[wiJurm[rRM[Mmx] c1 [ c2

Tipologia del sistema

W1 URMl RM | MX | C1 Cc2

[ca]pPcsi][s2[s3] sa][ss

Puntaje Basico

[ 4418 [28]|18] 2528

[ca[pc[si]s2 s3] sa]ss
[16]24af26] 3 | 2 [28] 2

Puntaje Basico

44 [ 18 [28]18][25] 28

[16]24]26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos)

o 9] o] o] o] 0o

o 9] 9] 4] o] o] 0o

Baja altura (menor a 4 pisos)

9] 9] o o o 0o

0 o o o 9] o o

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A N/A | 0,4 |0,2| 0,4 0.4

0,2]02]02| 0,4 |NA]| 04 [ 0,4

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A N/A | 0,4 10,2 0,4 0,4

0,2]0,2]0,2| 04 [ NJA| 0,4 0,4

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

N/A | N/A | N/A|0O3]| 0,6 | 0,8

03|04 ]06| 08 |NAJ] 08 | 08

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

N/A N/A | N/A|0,3| 0,6 0,8

03|04 |06]| 08 | NNA| 0,8 0,8

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical

[25] -1 [ 1 Jas[a5] 1

a1 a]a]as] 2] 1

Irregularidad vertical

[25] 1 [ 1 [as[as] 1

Irregularidad en planta

| -05]-05]-05]05]-05][-05

|-05]-05][05]-05]|-05]-05]-05

Irregularidad en planta

| 05[] -05]-05][05[-05]-05

|-05]-05]05]-05][-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de

o |-02]-1]a12]-12] 1

0,2|-08]-1]-08]-08]-08]-02

Pre - Codigo( construido de
1977) o auto construccion

o -02 | -1 [-1,2)-12| -1

-02|-08(-1/-08]|-08|-08|-02

Construido en etapa de

o [9) [9) [9) ) o

o ) o ) [9) () (o]

Post cédigo moderno

1 N/A | 28| 1 1,4 | 2,4

1,4 1 [1,4]| 1,4 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C

o | 04]-04]|04]-04]-04

-0,4|-04]-04]-04]-04]-04]-04

Construido en etapa de
transiciéon (entre 1977 y 2001)

o o o o o (o]

Post cédigo moderno
|(construido a partir de 2001)

1 N/A 1281|1424

14| 1 |1.4]| 14 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo D

o -0,6 |-0,6 |-0,6| -0,6 | -0,6

-0,4|-0,6|-0,6|-06 | -06| -0,6 | -0,4

Tipo de suelo C

o -0,4 |-0,4|-04] -04 | -0,4

-04|-04]-04]|-04-04]-04]-04

Tipo de suelo E

o -0,8 |-0,4|-1,2( -1,2 | -0,8

-08|-1,2|-1,2|-1,2|-1,2| -1,2 | -0,8

Tipo de suelo D

9] -06 [-0,6|-06]-06|-06

-04)-06/-06|-06]|-06]|-06|-04

PUNTAJEFINAL, S

0,40

Tipo de suelo E

[ -0,8 |-0,4|-1,2| -1,2 | -0,8

-08|-1,2|-1,2(-12|-12|-1,2 | -0,8

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISM

CA

PUNTAJEFINAL, S

0,40

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacién X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

Panaderia &
Pasteleria La Esp

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Av. La Corufia y Madrid

Nombre de la edificacion: Tienda Coprovit

Sitio de referencia: Redondel de la plaza La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1980

Afio de remodelacién: No

Areade construccion :

117.79m2

NGmero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

nda del parque

, Ferreterfa Los Amigos

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Av. La Coruia y Madrid

Nombre de la edificacion: Plasticos Su

Amigo y Ferreteria Su Amigo

Sitio de referencia: Redondel de la plaza La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccion: 1982

Afio de remodelacién: No

Areade construccién : 516.79m2

NOmero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Ferreteria
Registro SENESCYT: Estudiante UISEK
———r —
Ropa
iente
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS  [Portico Hormigon Armado C1 |Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Poértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM  [Pértico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y

PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

[wi JurM[RM [Mx] c1 [ c2

[ca[pcsi][s2 s3] sa]ss

Puntaje Basico

4418 2818

|
[16]24]26] 3 | 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos)

9] 0 0 9] o [*]

0 0 0 0 9] 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A N/A | 0,4 [0,2]| 04 0,4

0,2[02]02[ 04 |NA| 04 |04

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

N/A | N/A | NJA|O,3| 0,6 0,8

03]|04(|06[ 08 [NA]| 08 0,8

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACI!

Irregularidad vertical

[1]as

Irregularidad en planta

»
o

N
N
N

|-05] -05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de

o [-02]-1Ja2[12] 2

02[-08[-1]-08]-08]-08]-02

Construido en etapa de

9] 9] 0 9] o [¢]

0 0 o] 0 0 0 0

Post codigo moderno

1 NA |28[1]|14]|24

1,4) 1 [1,4] 14 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C

o | -04[-04]04]-04]-04

-04|-04[04]-04]-04]-04]-04

Tipo de suelo D

9] -0,6 [-0,6 |-0,6| -0,6 | -0,6

-0,4]-0,6 (-0,6(-06 | -06 [ -0,6 | -0,4

Tipo de suelo E

o |-08[-04]12]-12]-08

08|-12]12]-12]-12]-12[-08

Madera WS |Pértico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H-Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros =Y
s MX - -
hormigén o mixto, H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes’ S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wi JurRM[RM [Mmx] c1 Jc2 [ca[pc[si]| s2 s3] s4 [ ss
Puntaje Basico [ 4418 [28[18] 25|28 [16]|24a]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o o o o] o o J]oJoJo]| o o 5} o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A | 04 |02]| 0,4 | 04 |0,2|0,2]|0,2]| 04 | N/A| 04 | 0,4
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A | N/A [ N/A]0,3] 06 [ 08 [03] 04 06| 08 [ nal 08 |08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 12 [ 2 Jas[as] 2 [2]-1]a[a15] 1 1
Irregularidad en planta | -05[ -05 [-05][-05] -05]-05[-05]-05]05]-05][-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
SreCaai -

re - Codigo( construido de o |-02|-1]12|-12]| 2 [-02|08]|-1]|-08]-08]-08]-02
1977) o auto construccion
Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y2001) o 0o o o © 0o o o o o o o o
Post co6digo moderno
(construido a partir de 2001) 1 |nvAa|28| 1 |14]24|24] 1 |24]24] 2 |26 2
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o -04 |-04|-04|-04|-04|-04]|-04]-04|-04]|-04]|-04]|-04
Tipo de suelo D o [-06[-06]-06]-06]-06]-04]-06]06]-06]-06]-06]-04
Tipo de suelo E o [-08[-04]-12]-12]-08[-08[-12]12]-12]-12]-12]-08

PUNTAJE FINAL, S 0,40

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion
20>S =25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>s >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

kavanderia

Cerrado temporalmente

La fonda del

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Av. La Corufa y Madrid

Nombre de la edificacién: Lavanderia Automatica Aquamatic

Sitio de referencia: Redondel de la plaza La Floresta

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacién: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1982

Afo de remodelacién: No

Areade construccion : 587.92 m2

Numero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Av. La Coruha y Guipuzcoa

Nombre de la edificacién: No tiene nombre

Sitio de referencia: Frente a casas residencias

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccion: 1992

Afio de remodelacion: Si

Areade construccion : 207.45 m2

NOimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS  |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Périico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo ca
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Pdrtico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurM[RM][Mmx] c1[c2[ca][pc[s1]s2 s3] sa]ss
Puntaje Basico a4 ] 18 |28]|18[25]|28]16[24a]26] 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) e} 0 o} 0 e} o) e} o] o] o] o o (o]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A | 04 [02] 04 |04 |02]|02]|02[ 04 |N/A| 04 | 04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A [N/A|03[ 06 | 08 |03]|04|06]| 08 |NA]| 08 |08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as] a [a]Jafafas][ 2] 1 -1
Irregularidad en planta | -05] 05 [-05]-05] -05[-05]-05]|-05[05]-05[-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Cédigo( construido de o |-02| -1 |12]-12] -1 |-02|-08|-1|-08]|-08]-08]-02
1977) o auto construccion
Construido en etapa de o ° o ° o o o ° o o o ° o
transicion (entre 1977 y 2001)
Post cédigo moderno
consiruido a partr de 2001) 1 |NA|28|1|14|24|24| 1 [24[24| 1 |26 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o |-04]-04[04]|-04]-04[04[04[04 -04[-04][-04]-04
Tipo de suelo D o |[-06|-06]|-06]|-06]-06[-04[-06]-06[-06]-06]-06|-04
Tipo de suelo E o [-08]|-04[12]-12]|-08[-08[12[12[-12[-12][-12]-08
PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S< 2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacién X
20>S =25 Media wulnerabilidad
S >25 Baija wunerabilidad

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

Madera WS [Pértico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM Pértico HAArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S22
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM | Portico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo cs
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros, sa
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema W1 JURM[RM[Mx] c1 [ c2 [ca[Pc[si] s2 [ s3 | s4 | ss
Puntaje Basico | 4418 2818 2528162426 3 | 2 [ 28 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o] 0 o] o o) o [e] [} [e] 0 [] 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | NA [04]02]| 04 |04 |02[02]02[04 [NA]| 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | NA [NA]03]| 0.6 | 08 |03 [04 |06 [ 08 [NA] 08 |08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 2 [aJas[as] 2 [a[a[aJas][ 1] 2 1
Irregularidad en planta 05| -05 [-05]-05] -05[-05]-05]|-05]05]-05][-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02|-1|12|-12| -1 |02]|-08|-1|08|-08]-08]-02
1977) o auto construccion i ; i ” ” . ! ! ’
Construido en etapa de

o o o|o o o oflo]of o o o o
transicién (entre 1977 y2001)
Post cédigo moderno
| (construido a partir de 2001) 1 (NnvAf28| 1 |14]24|24] 1 |24[24] 12 |16 12
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 [-0,4|-04|-04|-04]|-04|-04]|-04|-04]|-04]|-04]-04
Tipo de suelo D o | 06 |-06[-06]-06]-06[04]|06]06|-06]|-06]-06]-04
Tipo de suelo E o -08 [-04(-12|-12|-08|-08|-12]|-12|-12]|-12]|-12|-08

PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wlnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Lugo y Vizcaya

Nombre de la edificacién: S/N

Sitio de referencia: Frente a viviendas del sector

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fechade evaluacion: 08/Mayo/2022

Afio de construccién: 1984

Afio de remodelacion: Si

Areade construccion : 310.59 m2

Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Madrid y Mallorca

“op,
(4 Nombre de la edificacion: Pinturas y Colores,
Sitio de referencia: Diagonal a la Tienda Soly
Tipo de uso: Comercial Fecha de evaluacion: 28/Mayo/2022
Afio de construccion: 1982 Afio de remodelacion: No
Areade construccion : 117.79m2 Nimero de pisos: 2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Maryuri Chalco
C.I: 180413655-2
Registro SENESCYT: Estudiante UISEK
umi
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Pértico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
Mixta-Acero- confinada sin refuerzo C3 [Rértico Acero Laminado con muros Sa
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5

mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y

PUNTAJE FINAL S

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HAArma do con muros C2 |Poértico Acero Laminado con sS2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM | Portico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo cs
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wi JurmM[RM[mx[ c1 [c2 [ca[pc[si] s2 s3] sa]ss
Puntaje Basico |44 ] 18 28182528 [16[24]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o} o} o] 0 e} o] o] [} o] o) 0 0 o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A | 0,4 |02 0,4 04 |02|02]|02| 04 [NA]| 04 0,4
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A [ NnA [ N/A 03] 06 | 0.8 |03 ] 04 [06] 08 [nAa| 08 [ 08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Iregularidad vertical [25] 1+ [aJas[as] 2 [a]1a[afas] 1] 11
Irregularidad en planta | -05] -05[-05]-05]-05]-05][-05[-05]05]-05[-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02]| -1 |12-12| 1 |-02|-08[-1|-08]-08]-08]-02
1977) o auto construccion
Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y2001) o o ° ° ® ° ° o ° ° ° ° °
Post cédigo moderno 1 (NnAf28[ 1214|2424 1 |24[24| 1|16 1
[(construido a partir de 2001)
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 [-04 [04]04] 04]-04]04][04]-04]-04][-04]-04]-04
Tipo de suelo D o [-0o6]o06|o06[-06]-06]04[06[06]-06][-06][-06]-04
Tipo de suelo E o -o8 [-04]-12|-12|-08|-08|-12]-1,2|-12]-1,2]|-1,2|-0,8
PUNTAJE FINAL, S 0,40

Tipologia del sistema [wiJurm[rM[Mmx] c1 [cz2[ca|[pPc]si] s2[s3] sa]ss
Puntaje Basico |4a] 18 |28]18[25[28]16][24[26] 3 | 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) [ o] o] ¢} 0 o o] [*] [ 0 o [o] o]

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A [04 |02[ 04 | 04 [02]02[02] 04 [NA] 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A [N/Af03]| 06 [ 08 [03]|04|06] 08 |NA|O8 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical | 25 | 1 | 1 |.1,5| 15 | 15 | 1 | 1 1

Iregularidad en planta | -05[-05 [-05][-05]-05 |-05[-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédiga( construido de o |-02|-1|12]-12| -1 |[-02|-08|[-1|-08|-08]-08][-02
1977) o auto construccion " " ! ! " ! " ! !

Construido en etapa de

transicién (entre 1p977 2001) o ° ° o © o ° ° o ° o ° °

Post cédigo moderno

(cons“uiiapamrde 2001) 1 |NA|28|1(14|24]|24] 1 1424 12 |26 12

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C o -0,4 |-0,4|-04|-04|-04[-04]-04]|-04|-04]|-04]|-04]-04
Tipo de suelo D o] -0,6 |-06|-06|-06|-06]|-04]|-0,6(-06|-06]|-06]|-06|-04
Tipo de suelo E o [-08]|-04[12]-12[-08]-08|-12]12[-12]-12]-12]-08

PUNTAJEFINAL, S

0,40

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacion X
20>sS >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

OBSERVACIONES:

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja vunerabilidad

OBSERVACIONES:

34



8.2.15. Anexo 2-15

| EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Barcelona y Mallorca

Nombre de la edificacion: S/N

Sitio de referencia: Diagonal a viviendas

Tipo de uso: Vivienda

Fecha de evaluacion: 28/Mayo/2022

Afo de construccion: 1982

Afo de remodelacion: Si

Areade construcciéon : 320.79m2

Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Pontevedra y Vizcaya

Nombre de la edificacion: Mecanica automotriz Selso

Sitio de referencia: Frente a la residencia Padl

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fechade evaluacion: 28/Mayo0/2022

Afo de construccién: 1992

Afio de remodelacién: No

Areade construccion : 240.79 m2

Nimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESC

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

C.I: 180413655-2

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTI;JRAL

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

Madera ws Portico Hormigén Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico HLArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S22
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM  [Pértico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Poriico Acero Laminado con muros =Y
hormigén o mixto, MX e§trpcturales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wiJurM[RM[mx] c1 [c2 [ca[pPc[si] s2 [s3 ] s4 | ss
Puntaje Basico [ 44 ] 18 [28[18][ 2528 [16][24]26] 3 [ 2 28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) (e} (e} o o o] o [e] o [e] [e] o o o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A | 0,4 (02| 0,4 | 0.4 |02|[02]02]| 04 |N/A]| 0,4 | 0,4
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A | N/A 0,3 | 0,6 0,8 [03]|]04]|06| 0,8 | NNA| 0,8 0,8
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
irregularidad vertical [25] -+ [ 21 Jas[as] 2 [a]-1[]afas] 2] 1 [
Irregularidad en planta | -05] -05 [-05[-05]-05]-05]-05]-05[-05[-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( cons(ruld.o de o 0,2 a1 |-12] c12 1 -0,2|-08|-1|-0,8|-08]|-08]-02
1977) o auto construccién
Construido en etapa de

o o o o o o o o o o o o o
transicién (entre 1977 v 2001)
Post cédigo moderno
(construido a partir de 2001) 1 N/A | 2,8 1 1,4 | 24|14 111,414 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o 04 |-04]-04|-04]-04[-04]|-04]04] -04]-04]-04]-04
Tipo de suelo D o -06 |-06|-06| -06|-06]|-04]|-06(-06|-06]|-06|-06]-0,4
Tipo de suelo E o 08 |[-04|-12]|-12(-08|-08(-12[-2,2]-12]-22]-12|-0,8

PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluaciéon X @ I (/?
20>S >25 Media wilnerabilidad _ﬁffi =>
S =25 Baja wunerabilidad

Madera WS [Portico Hormigon Armado C1 |Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HAArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con sS2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Pértico H.Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3
onfinada sin refuerzo C3 I —
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wi Jurm[rRM[mx[ c1 [c2[ca[pc]si]s2[s3][s4]ss
Puntaje Basico 44| 18 [28]|18] 25 28 162426 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o] o] 0 o] o] o] o] o} o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A [ 04 [02| 04 | 04 [02]|02(|02]| 04 |NA]| 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/A|O3]| 06 |08 |03]|04|06]|08|NA| 08|08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical | -2,5 | -1 | -1 |-1,5| -1,5 | -1 | -1 | -1 | -1 | -1,5 | -1 | -1 -1
Irregularidad en planta |-05] -05 [-05]05]-05[-05][-05]-05[]05[-05]-05]-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Cédigo( construido de
1977) 0 auto construccién (0] -0,2 -1 (-1,2|-12| -1 |-0,2(-08|-1(-08]|-0,8]|-0,8|-0,2
Cons‘tr‘u’ndo en etapa de o o o ) ) ) ) 0 0 ) o 0 0
transicién (entre 1977 y2001)
Post cédigo moderno
(construido a partir de 2001) 1 N/A [ 28] 1 1,424 |14 1 (14| 14 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 |-04(-04|-04]|-04|-04]|-04(-04|-04|-04]|-04[-04
Tipo de suelo D 0 -06 |-06|-06|-06]|-06|-04]|-06]|-06|-06|-06]|-0,6 |-04
Tipo de suelo E 0 -08 |-04|-1,2(-12|-08|-08|-1,2|-1,2|-12|-1,2| -1,2 | -0,8
PUNTAJEFINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wulnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media winerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

35



8.2.16. Anexo 2-16

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Pontevedra y Vizcaya

Nombre de la edificacion: Clinica Veterinaria Basset's

Sitio de referencia: Frente a condominio Ortero

Tipo de uso: Residencia/ Comercial Fechade evaluacion: 28/Mayo/2022

Afio de construccién: 2002 Afio de remodelacién: No

Areade construccion : 329.79m2 Numero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

mamposteria

Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Portico H:Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM  [Pértico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema wi [uRM[RM [mx] c1 [ c2 [ca[pPc[s1] s2 [s3 [ sa][ss
Puntaje Basico 44 | 18 [28 18] 25 28 [16[24[26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) e} o} o} 0 o] o] [o] o] o] [o] o] (o] (o]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 |02]| 04 [04 |02]02]|02]| 04 [NA]| 04 | 04
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A | N/a [ N/a]o,3] o6 | 0.8 [0,3] 04 [o6] 08 [NnAa] 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical [25] 2 [1Jas[as] a2 [a]afafas][ 1] 1 1
Irregularidad en planta |-05] 05 ]-05[05[-05]-05][-05]05[05[-05][-05[-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - C6digo( construido de o |-02]|-1|12]-122] 2 |-02|-08|-1]|-08|-08|-08]-02
1977) o auto construccién

Construido en etapa de

transicién (entre 1977 y 2001) ° ° ° 0 0 ° ° 0 ° ° ° ° °
Post cédigo moderno

(construido a partir de 2001) 1 |[NA 28| 1242424 1 [2,4[24] 12 |16 1
TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C o [ -0404]04]04]04]04][04]04]-04]04]-04]04
Tipo de suelo D o |-06[-06]06]06]06]|04[o06]|06|-06]o06]|-06]04

Tipo de suelo E

o -0,8 |-04|-1,2(-12)]-08(-0,8(-1,2|-1,2[-1,2|-1,2| -1,2

PUNTAJEFINAL, S

0,00

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

20>S >25

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacién X
Media wilnerabilidad

S >25

Baja wunerabilidad

OBSERVACIONES:

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Pontevedra y Vizcaya

Nombre de la edificacion: Fundacion DeadSing Recs

Sitio de referencia: Frente a condominio Ortero

Tipo de uso: Comercial Fecha de evaluacion: 28/May0/2022

Afo de construccion: 1977 Afo de remodelacion: No

Areade construccion : 117.79m2

Namero de pisos: 3

 [DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS [Pértico Hormigén Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM _|Portico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Pémgo H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio sS3
reforzada confinada sin refuerzo c
Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema w1 JURM[RM [Mx] c1 | c2 [ca [ Pc[si] s2 | s3 | s4 | s5
Puntaje Basico [ 4418 [28[18] 25 [28[16[24]26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 [o] 0 0 0 [0} o] 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A | 0.4 |02| 04 [ 04 [02]02]02][04 [NA] 04 |04
Gran altura (mayora 7 pisos) | n/a [ Nn/A [N/a]o3] o6 | 08 |03 ] 040608 [Nna]og |08
IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as][ a [a]a]aJas[ 2] 2]
Irregularidad en planta |-05]-05]-05]05]-05][-05][-05[05]-05]-05]-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Cédigo( construido de

igo( uico o [-02]-1]12]-22]| 2 |-02]|-08|-1|-08]|-08]-08]-02
1977) o auto construccion
Construido en etapa de
transicién ( entre 1977 v 2001) ° ° 0 0 ° 0 0 0 ° ° 0 ° °
Post cédigo moderno
comstruidh a parti de 2001) 1 |NA |28 1|14]24[14] 1 [14)24] 1]26] 12
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04]-04] -04]-04]-04]-04]-04] -04]04] 04 ] 04
Tipo de suelo D o -06)-06|-06|-06)-04)|-06|-06[-06]-06]|-06]-04
Tipo de suelo E 0 04|12 120808121212 12| 12]08

PUNTAJEFINAL, S 0,20
GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluaciéon X
20>S >25 Media winerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

OBSERVACIONES:

36



8.2.17. Anexo 2-17

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Pontevedra y C. Lérida

Nombre de la edificacion: SIN

Sitio de referencia:

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 28/Mayo0/2022

Afio de construccion: 1982

Afio de remodelacion: No

Areade construccion : 280.79m2

Namero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

EVALUACION VISUAL R

APIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Barcelona y Mallorca

Nombre de la edificacién: SIN

Sitio de referencia: Frente a viviendas varias
Fechade evaluacién: 28/Mayo/2022

Tipo de uso: Residencial

Afo de construccién: 1983 Afio de remodelacién: No

Areade construccién : 685.79 m2 Nimero de pisos: 4

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS |Prtico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM |Portico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con sS2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM | Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros Sa

hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado

madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

[wi JuRM[RM [Mx] c1 [ c2 [ca [Pc[si] s2 | s3 [ s4 | s5

Puntaje Basico

[ 4418 [28]18[25[28|16[24]26] 3| 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A| NJA |04 02| 04 | 04 |0,2]|]02]|02| 04 | NA| 04 0,4

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

N/A | N/A | NJAJO3)]| 06 | 08 |03]|04|06| 08 |NA| 08 0,8

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical

[25] 2 [aJas[as][ 1 [a]a]1]1s

X
X
i

Irregularidad en planta

[-05] 05 ]-o05]o05[-05[o05]05[05]05[-05][05[-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Codigo( construido de
1977) o auto construccién

o] -0,2 -1 |-1,2| -1,2 -1 |-02|-08(-1|-08)|-08]|-08]-02

Construido en etapa de
transicion ( entre 1977 y 2001)

o] o o] o o o o] o 0 o} o] o] o

Post codigo moderno
(construido a partir de 2001)

1 |NA|28| 1 |14]24]|24] 1 |24[24] 1|26 12

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C

04 [-04]-04] 04]-04]-04]-04]04]-04]04]04]-04

Madera WS [Pértico Hormigén Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM |Portico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
reforzada confinada sin refuerzo c3
Mixta-Acero- Partico Acero Laminado con muros, Sa
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado
madera-hormigon H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
ia

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurm[rRM[mx] c1Jc2[ca[pc[si]s2]s3][sa]ss
Puntaje Basico 4418 [28|18[ 25 28 [16[24]26] 3 | 2 28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o [s] o] [s] [s] 0 o 0 o]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A| N/A |04 ]|02]| 04|04 ]|02]|02[02|04 |NA|O04]|04
Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A [ N/A [N/ao03| 06 | 08 |03 ][04 o6 08 [NnAa] 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical [25] 2 [aJas[as] a [aJa]afas][ 2] 1]
Irregularidad en planta [-05] -05[-05]-05]-05[-05][-05]-05[05[-05]-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre - Codigo( construido de o |-02]|-1|12|12| -1 |o02|08|-1]|-08]|-08]|-08]-02
1977) 0 auto construccién
Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y 2001) 0 © 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0
Post codigo moderno
(construido a partir de 2001) 1 |NAl28| 1 |14]24|24] 1 |24[24] 1|26 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 [-04]-04]04]-04]-04-04]-04]04]-04]-04]04]04
Tipo de suelo D o | -06|-06]|-06]-06]-06]-04]-06]06[-06]-06]-06]04
Tipo de suelo E 0 -08 |-04(-12|-12]|-08]|-08|-12|-12|-12]|-12]|-12|-08

Tipo de suelo D

-0,6 |-0,6]|-06|-06]-06|-04]-0,6|-06]|-0,6|-0,6[-0,6 |-0,4

PUNTAJEFINAL, S

0,40

Tipo de suelo E

o] -08 |-04]-12]|-12)|-08|-08]-12]-12|-12]|-12(-12 |-0,8

GRADO DE VULNERABILIDAD SISM

ICA

OBSERVACIONES:

S >25 Baja wunerabilidad

S<20 [Alta wulnerabilidad, requiere evaluacion
20>S >25 |Media winerabilidad

=[O
! | Wgps &

PUNTAJE FINAL, S 1,80
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta wulner: requiere evaluacion | |
20>S >25 |Media winerabilidad | | Sh.
S>25 |Baia wunerabili | 1

OBSERVACIONES:
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8.2.18. Anexo 2-18

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Barcelona y Mallorca

-

Nombre de la edificacion:

S/N

Sitio de referencia: Frente a viviendas

Tipo de uso: Vivienda

Fecha de evaluaciéon: 28/Mayo/2022

Afo de construcciéon: 1982

Afio de remodelacion: No

Areade construccion : 217.79 m2

Numero de pisos: 1

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

ERARES

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

|DATOS DE LA EDIFICACION
|Direccién: Calle Barcelona y Mallorca

|Nom bre de la edificacion: S/N

MRET T

Sitio de referencia: S/I

Tipo de uso: Vivienda Fechade evaluacion: 28/Mayo/2022

Afio de construcciéon: 1982 Afo de remodelacién: No
Areade construccion : 117.79m2
DATOS DEL PROFESIONAL
Nombre del evaluador: Maryuri Chalco
.| C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

Nimero de pisos: 1

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM _|Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Portico H. Armado con mamposteria Pértico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo

Mixta-Acero- C3 [Pértico Acero Laminado con muros | S4

hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado

madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wi JurRM[RM [mMx] c1 [c2 [ca[pc[si]s2[s3][ sa]ss

Puntaje Basico |44 ] 18 [28[18] 25 28 [16[24[26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 [0} 0 o] 0 0 0 0 o] o] o]

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A |04 ]|02[ 04 |04 ]|02|02[02]|04]|NA| 04|04

Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A [ N/A|0O3]| 06 | 08 |03 |04 |06 08 |NA| O8] 08

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical |,2'5| 1 | 1 |_1,5| _1,5| 1 | 1 | 1 |_1 |_115| 1 | 1 | 1

Irregularidad en planta |-05]-05]-05]05[05]05]05[05]05/-05][-05[-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de
1977) o auto construcciéon

Construido en etapa de
transicién (entre 1977 y 2001)

Post cédigo moderno
(construido a partir de 2001) 1 N/A | 28| 1 1424|114 1 (14|14 1 1,6 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C 0 -04 |-04)|-04| -04]|-04]|-04)|-04]|-04|-04]-04(-04]-04
Tipo de suelo D 0 -06 |-06|-06|-06]|-06]-04|-06|-06|-06[-06]|-0,6|-04
Tipo de suelo E 9] -08 |-04]-12]|-12]|-08]|-08|-1,2|-1,2|-12|-1,2|-1,2|-0,8

Madera WS Portico Hormigén Armado C1 |Portico Acero Laminado Ssi1

Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con sS2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Portico H.AArmado con mamposteria Poértico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo C3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros sS4

h°:mig°" © mixto, MX I Armado prefabricado PC [Pértico Acero con paredes S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema [wiJurm[RM[mx] c1 [c2 [ca[pc]si]s2[s3]sa]ss

Puntaje Basico [ 44 ] 18 [28|18]25]28[16]24]26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) o [0} [0} o o [0} o [0} [0} o [0} o 0

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A [04]02[ 04|04 ]|02]|02]02]|]04|NA]| 04|04

Gran altura ( mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/A|O3| 06 | 08 |03]|04]|06]|08|NA| O8] 08

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical | 25 | 1 | -1 |.1,5| 1,5 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1,5 | -1 | 1 1

Irregularidad en planta | 05[] -05]-05]o05]05]-05][05]05[05-05]-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

f;;)cc?:'ﬁg(;?:t:[.uc'gz:e o |-02|-1|12|-12]| 1 |02|08|-1]|-08]-08]|-08]-02

Construido en etapa de

transicion (entre 1?977 y2001) ° ° ° ° 9 ° ° ° ° ° ° ° °

?;i‘;?ﬁ'j’s:pﬁﬁ:z‘; 2001) 1 |nva 28|l 1142414 1 |2424] 2|26 2

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C o | -04]|-04]|04][-04|-04]|-04]|-04]|04]|-04]|-04]|-04]-04

Tipo de suelo D [¢] -06 |-0,6 |-06|-06|-06|-0,4|-0,6|-06|-06]|-06]|-06|-04

Tipo de suelo E o |-08[-04]|-12]-12]|-08]|-08]|-12]12[-12[-12]-12]-08
PUNTAJE FINAL, S 1,40

PUNTAJEFINAL, S

1,40

GRADO DE VUL NERABILIDAD SISMICA

GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wnerabilidad

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacién X
20>S >25 Media winerabilidad ©o= (p
T
S =>25 Baja wnerabilidad il

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:
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8.2.19. Anexo 2-19

[ EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Barcelona y Mallorca

Nombre de la edificacién: S/N

Sitio de referencia: Frente al residencias privadas

Tipo de uso: Residencia

Fecha de evaluacion: 28/Mayo/2022

Afio de construccion: 1982

Afio de remodelacién: Si

Areade construccion : 417.79m2

Nimero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.1: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida

Nombre de la edificacién: S/N

Sitio de referencia: S/I

Tipo de uso: Comercial

Fecha de evaluacion: 28/Mayo/2022

Afo de construccién: 1982

Afio de remodelaciéon: No

Areade construccion : 617.79m2

Namero de pisos: 4

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Cl

halco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUC;I'URAL ]

Madera WS Portico Hormigon Armado C1 |Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM |Pértico H.Arma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con S2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM  [Pértico H.Armado con mamposteria P6rtico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo ca

Mixta-Acero- Pértico Acero Laminado con muros sS4

hormigén o mixto, MX estructurales de hormigén armado

madera-hormigén H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Madera WS [Pértico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM |Pértico HArma do con muros C2 |Pértico Acero Laminado con sS2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM  |Pértico H.Armado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3
Mixta-Acero- finada sin refuerzo C3 [Pértico Acero Laminado con muros sS4
hormigén o mixto, MX estructurales de hormigon armado
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5
mal osteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema [wiJurm[RM[mx] c1 [c2[ca[pc[si]s2 s3] sa]ss
Puntaje Basico [ 44| 18 [28[18]25]28[16|24[26] 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o) o o o o o o o o o o o o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | N/A | 04 [02] 04 | 04 |02[02[02] 04 |NnA] 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A | N/A | N/Af03[ 06 | 08 |03 [04[06] 08 |NA| 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical | _2,5| 1 | 1 |_1,5| 15| 1 | -1 | 1 | 1 |_1,5| 1 | 1 1
Irregularidad en planta | -05] 05 [-05]-05] -05]-05]-05]-05][-05]-05[-05][-05]-05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
;g;;)coogﬁg(;‘;ls;ﬁ;g:e o |-02]|-1|12[-12|-1 [-02|-08|-1]|-08]|-08[-08]-02
Construido en etapa de
transicion (entre :II.;)977 2001) ° ° ° ° ® ° ° ° ° ° ° ° °
Post cédigo moderno
(construiclgo a partir de 2001) 1 N/A [ 2,8 1 1,4 124 (1,4 1 |14]| 1,4 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 |-04|-04|-04|-04]|-04|-04[-04|-04]|-04]|-04|-04
Tipo de suelo D [} -06 |-06|-06| -06|-06]|-04|-06|-06|-06|-06]|-06]|-04
Tipo de suelo E o |-08|-04]|12[-12]|-08[-08[12[12]-12]|-12[-12]-08

PUNTAJEFINAL, S

0,40

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

=

S<2,0 [Alta winerabilidad, requiere evaluacién
20>S >25 |Media winerabilidad
S >25 |Baia vunerabilidad | |

Tipologia del sistema [wiJurmM[RM[mx] c1 [c2Jca[pc]si] s2[s3] sa]ss

Puntaje Basico |44 18 |28 [18][25[28]16][24]26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 o o) 0 0 0 o o 0 0 0 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A | NAa [ 04 [02] 04 [04 [o2]02]02] 04 [NnAa] 04 [04

Gran altura (mayora 7 pisos) | N/A | N/A [N/A{03] 06 [ 08 |03 ][04 ]06] 08| Nna] o8 [os

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregularidad vertical [25] 2« [aJas[as] 2 [a[aJaJas] 2] 1]

Irregularidad en planta | -05]-05[-05[05]-05[-05][-05[-05]05]-05][-05][-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Codigo( construido de o |-02]|-1|12[-12]| -1 |-02[08|-1]|-08]|-08]-08]-02

1977) o auto construccion " ! ! " ’ ! ! ' "

Construido en etapa de

tran: icoign (enlrt; 1p977 001) ° ° ° ° ° ° 0 ° ° ° ° ° °

Post cédigo moderno

Construmgoa arts o 2001) 1 [NnA 28| 1 |14|24[24) 1 [24]24] 2 [26] 12

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C o [-04[04]04]-04]-04]04]04]04]04]04]-04]-04

Tipo de suelo D o [-06[-06]o06]-06]-06[04]06]06]-06]-06]-06]-04

Tipo de suelo E o [08[o04[12]-12]08[08[12[12[12]12]-12]-08
PUNTAJE FINAL, S 0,40

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

OBSERVACIONES:

S<2,0 Alta wulnerabilidad, requiere evaluacion X
20>S >25 Media wilnerabilidad
S >25 Baja wunerabilidad

OBSERVACIONES:

Jops (B
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8.2.20. Anexo 2-20

| EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccién: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida

Nombre de la edificacion: S/N

Sitio de referencia: S/l

Tipo de uso: Residencia/ Comercial

Fecha de evaluacion: 28/Mayo/2022

Afo de construccién: 1979

Afio de remodelacion: Si

Areade construccion : 489.79m2

Namero de pisos: 3

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS |Pértico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1

Mamposteria sin URM |Pértico H.AArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2

refuerzo estructurales diagonales

Mamposteria RM Porux‘:o H.Arrrado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio S3

reforzada confinada sin refuerzo c3

Mixta-Acero- Portico Acero Laminado con muros S4

hormigén o mixto, MX estructurales de hormigon armado

madera-hormigén H. Armado prefabricado PC rtico Acero con paredes S5
mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y

PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema

[wi Jurm][RM [mx] c1 [ c2

[ca[pc[si]s2 s3] sa|ss

Puntaje Basico

4418 [28]18][25]28

[16]24]26] 3 [ 2 [28] 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos)

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos)

N/A | N/A |04 ]02]| 04 | 04

02)02(02| 04 |NA| 04 |04

Gran altura (mayor a 7 pisos)

N/A | N/A |[N/A|03]| 06 | 0,8

03]04|06| 08 |NA| 08 |08

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACI

N

Irregularidad vertical

[-25] 2+ [ 1 [15[15

Irregularidad en planta

|
|-05]-05[-05]-05]-05]-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Cédigo( construido de
1977) o auto construccion

Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y2001)

Post codigo moderno
(construido a partir de 2001)

1 N/A |28 1|14]| 24

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C

0 -0,4 [-04(-04|-04|-04

-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04

Tipo de suelo D

0 -0,6 (-0,6 [-06| -0,6 | -0,6

-0,4[-06]-06|-06]-06|-06]-04

Tipo de suelo E

0 -08 [-04(-12|-12|-08

-08(-12|-12(-12|-12|-12 |-0,8

PUNTAJEFINAL, S

0,40

GRADO DE VULNERABILIDAD SISM

ICA

S<2,0 Alta winerabilidad, requiere evaluacién

20>S >25

Media wilnerabilidad

OBSERVACIONES:

S >25 Baja wnerabilidad

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION

Direccion: Calle Alfonso Perrier y C. Lérida

Nombre de la edificaciéon: SIN

Sitio de referencia: S/I

Tipo de uso: Residencia

Fechade evaluacién: 28/Mayo/2022

Afo de construccién: 1982

Afo de remodelacién: No

Areade construccion : 117.79m2

Nimero de pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL

Nombre del evaluador: Maryuri Chalco

C.I: 180413655-2

Registro SENESCYT: Estudiante UISEK

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera WS _ |Portico Hormigon Armado C1 [Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin URM _|Pértico HArma do con muros C2 |Portico Acero Laminado con S2
refuerzo estructurales diagonales
Mamposteria RM Portico HArmado con mamposteria Portico Acero Doblado en frio sS3
reforzada confinada sin refuerzo
Mixta-Acero- c3 Pértico Acero Laminado con muros S4
hormigén o mixto, estructurales de hormigén armado

N MX —
madera-hormigén H. Armado prefabricado PC [Portico Acero con paredes S5

mamposteria

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema wi Jurv [RM [mx[ ct [ c2 [ea[rc[si] s2 [ s3] [ ss
Puntaje Basico [ 44| 18 [28]|18] 25 ] 28 [16[24[26] 3 [ 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) o] o] o] o] o} o] o] o] 0 o] 0 0 o]

Mediana altura (4 a 7 pisos)

NA NA 04 |102| 04 0.4

02]02]02]| 04 NA 0.4 0.4

Gran altura ( mayor a 7 pisos)

NA NA NA [ 03] 06 0.8

03 )| 04|06 08 NA 0,8 0,8

IRREGUL ARIDAD DE LA EDIFICACIOI

Irregularidad vertical

1 [ 1 [as[as] 1

Irregularidad en planta |

®
[

05 [-05]05[-05]-05

[-o5]-05]-05 05][-05][-05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre - Codigo( construido de
1977) o auto construccién

0,0 -0,2 (-10|-1,2( -1,2 | -1,0

-0,2)-08|-1,0f-08 | -0,8| -0,8 | -0,2

Construido en etapa de
transicion (entre 1977 y 2001)

00|00 |00]| 0,0 0,0 0.0 0,0

Post cédigo moderno
(construido a partir de 2001)

1,0 NA 28 |10 14 24

14 (10 (14| 14 1,0 1.6 10

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C

0 -04 [-04|-04| -04 | -0,4

-04]-04]-04] 04]-04] 0404

Tipo de suelo D

0 -06 [-06]-06| -0,6 | -0,6

-0.4 -06| -06 | -06 | -06 | -04

Tipo de suelo E

o -08 [-04(-12] -12 | -08

-08|-12]-1,2| -1,2 | -1,2| -1,2 | -0,8

OBSERVACIONES:

PUNTAJE FINAL, S 0,40
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2,0 Alta wilnerabilidad, requiere evaluacién X
20>S >25 Media wilnerabilidad @uﬁa:,i $h
S >25 Baija vunerabilidad —
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8.17. Anexo 3: Vivienda a analizar la vulnerabilidad sismica

8.17.1. Anexo 3.1
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8.18. Anexo 4: Medicion de los elementos estructurales de la vivienda
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8.19. Anexo 5: Ensayos con el esclerometro

8.19.1. Anexo 5-1
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8.19.2. Anexo 5-2




8.20. Anexo 6: Toma de datos del ensayo no destructivo (esclerémetro)

8.20.1. Anexo 6.1

Cal Esclerdmetra PER 25 24 26 26 24 25 23 25 24 23
. (30x30) cm CALCESTRUZZO 300052022 | 0PPOS. A N ; N N ; N N N ; N
exquinera [ITALY] 050 [ 050 [-150) -1,50 | 050 | 050150050 030 | 1,50
Col Esclerdmetro FEFR 23 24 n 23 25 23 25 24 P! 25
w30 CALCESTRUZZO 30M052022 | PPOS. A
mediansra ( ) cm (ITALY] 080 [ 020 | 180 [ 080 | -120 | 080 [-120(020] 020 | -1,20
Col Esclerdmetro FER 26 27 24 23 28 23 26 24 25 26
30m30 CALCESTRUZZO 300052022 | 0PPOS. A
central ( ) em [TALY) 100 | 200 | 100 | 200 | -100 | 2,00 |-1.00) 1,00 | 0,00 | -1,00
- Ezclerdmetra PEFR 20 29 a7 26 25 28 by 26 25 25
\Tiga latml (30=30) cm CALCESTRUZZO 3032022 | HWPPOSC
izquierda [ITALY) 240 | 140 | 040 060 | 160 | -140|040| 060 | 1.60 | 160
Esclerdmetra PER 25 27 20 26 a8 25 24 25 Y 28
Viga central (30x30) cm CALCESTRUZZO 300052022 | WFPOS A
[ITALY] 140 | 060 | 260 040 | -160 | 140 |240( 140 | 0,60 | -1.60
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8.20.2. Anexo 6.2

Ezclerdmetro PER

Columaa
esquinera | GO0 ¢ Ly 08062022 | °POS-A 17 00 | 0,00 | 1,00 | -1.00 | 1.00 | 0,00 | 0.00]-1.00] 3.00 | -1.00
Columna Esclerdmetra FER 23 25 24 26 25 23 23 24 24 25
medianers | U0 o S 08062022 | O7POS- A S0 080 | 020 | 1.80 | 0,80 | 1.20 | 120] 020 | 020 | 0,80
Columna Esclerdmetro FER 26 27 26 24 25 26 24 25 23 26
centeal | CO0)om R 081062022 | O°POS. A 1™ oo | -1.80 | 0.80| 120 | 020 | 0.80| 120|020 | 220 | -0.80
Vigtateral |0 o0 | SRS | osio2022 | soposc o 2 | 2T 1 B [ 26 28 |27 6] 35 | %
derecha v, 320 | -130 | 030 170 | 070 |-130]-030[0.70 | 170 | 0.70
_ Exclerémetra PEF % | 27 |2 | 6 | 27 | B | 2] 2| 2| =
Vigacentral | (30x30) cm R 081062022 | S°POS A ™20 030 | -130| 070 | 0.30 | 170 | 2.70|-030| -0.30 | -1.30
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8.21. Anexo 7: Diagramas para la obtencidon de la resistencia a la compresion del hormigon

8.21.1. Anexo 7-1
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8.21.2. Anexo 7-2
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8.21.3. Anexo 7-3
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8.21.4. Anexo 7-4
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8.22. Anexo 8: Tabulacién de datos del espectro de disefio con la NEC-15

8.22.1. Anexo 8-1

TIs] Sall) £.30 0,23
0,00 113 3.00 0,25
0,10 113 3.0 027
0,20 113 3.20 0,26
0,30 113 3.30 0,23
0,40 113 3.40 0,24
0,50 113 3.50 0,24
0,60 113 3.60 0.23
0,70 113 3.70 0,22
0,80 1.04 3.80 022
0,30 0.3z 3.30 .21
1,00 0,53 4,00 0.21
110 0,76
120 0,63
1.30 0.6
140 0,53
1.50 .55
160 052
.70 0.43
1.80 0,46
1.30 0,44
2,00 042
210 0.40
2,20 0,33
2,30 0,36
Z.40 0,35
2450 0,33
2,60 0,32
270 0.3
2,80 0,30
290 .23

Spectral Response Aceleration, Sa (g)

1.40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00
0,00

Espectro Elastico Aceleraciones

TO=0127 Tc=0F98

1,00

200

3,00 400
Periodo, T (sec)
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5,00

6,00

7,00



8.23. Anexo 9: Tabulacién de datos del espectro del analisis no lineal

8.23.1. Anexo 9-1

3 023
31 027
32 0,26
33 025
34 024
35 0.24
36 023
ar 022
3.4 022
343 0.1

4 0.1

T (=] Sald)

0 113
0.1 113
0.2 113
0.3 113
0.4 113
05 113
0.5 113
0.7 113
0.5 1.04
04 0.3z

1 0.83
11 0.76
1.2 0.63
13 0.64
1.4 0.53
15 0.55
1.5 0.5z
1.7 0.43
1.5 0.46
13 0.44

2 0.4z
21 0.40
2.2 0.35
2.3 0.36
2.4 0.35
25 0.33
2B 0.32
2.7 0.31
2.5 0.30
24 0.23
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