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Resumen

La adopcidn de tecnologias basadas en la generacion y manejo de informacion
Ilega finalmente a la industria de la construccion a través de la metodologia BIM que al
introducir procesos de trabajo que permiten la trazabilidad y la interoperabilidad entre
los participantes garantiza la obtencién de proyectos en menor tiempo, costo y mejor
calidad. En el proyecto arquitectonico Centro Médico Atlas se implementa la
metodologia BIM bajo el esquema de las norma I1SO 19650 y los estandares
internacionales de précticas BIM; para lo cual, primero se realiza una evaluacion del
estado actual del proyecto y posteriormente un estudio de los elementos de la
metodologia aplicables. Como consecuencia de esta aplicacion, se establecen los roles
BIM dentro del equipo de trabajo y se realizan las actividades y responsabilidades en
funcion del rol establecido.

Este documento detalla las actividades y procesos desarrollados por el rol de BIM
Manager, donde la gestion de los procesos BIM se fundamentan en la administracion y
busqueda del cumplimiento de los objetivos y la calidad de los entregables dentro de un
esquema de buenas précticas de administracion de proyectos y del cumplimiento de la

norma 1ISO19650 y los estandares aplicables al proyecto.

Palabras clave: BIM, rol BIM, administracion, norma, ISO 19650, estandar BIM
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Abstract

The adoption of technologies based on the generation and management of
information finally reaches the construction industry through the BIM methodology that,
by introducing work processes that allow traceability and interoperability between the
participants, guarantees the obtaining of projects in less time, cost and better quality. In
the Atlas Medical Center architectural project, the BIM methodology is implemented
under the scheme of the ISO 19650 standard and the international standards of BIM
practices; for which, first an evaluation of the current state of the project is carried out
and later a study of the elements of the applicable methodology. As a consequence of this
application, the BIM roles are established within the work team and the activities and
responsibilities are carried out based on the established role.

This document details the activities and processes developed by the role of BIM
Manager, where the management of BIM processes is based on the administration and
search for the fulfillment of the objectives and the quality of the deliverables within a
scheme of good management practices. projects and compliance with the 1SO19650

standard and the standards applicable to the project.

Keywords: BIM, BIM role, administration, standard, 1SO 19650, BIM standard
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Capitulo 1: Objetivos Académicos
1.1 Introduccion

Este documento se descompone para el desarrollo de su contenido en una parte de
desarrollo académico y una parte de aplicacion de la metodologia aprendida para el
proyecto arquitectonico presentado en los apartados anteriores. De manera que, a
continuacion, se establecen los objetivos académicos de la realizacion de esta disertacion.
Objetivos Generales del Trabajo Académico:

1. Desarrollar la planificacion del proyecto arquitectonico Centro Médico Atlas a
través de la metodologia BIM, aplicando los conceptos, normas y flujos de trabajo
establecidos para las fases y etapas dentro de un entorno colaborativo e integrado.

Objetivos Especificos del Trabajo Académico

1. Desarrollar los documentos de regulacion BIM del proyecto tales como el Plan
de Ejecucion BIM y la Guia de disefio.

2. Realizar y gestionar los modelos digitales de las especialidades de arquitectura,
estructura y MEP?! del proyecto Centro Médico Atlas.

3. Utilizar herramientas digitales de gestion documental y transferencia de
informacién que cumplan la norma 1SO 19650.

4. Procesar la informacion de los modelos 3D para calcular costos y tiempos de
ejecucién del proyecto.

5. Realizar auditorias de los modelos digitales en funcion de los flujos de trabajo
establecidos de acuerdo con la norma ISO 19650.

6. Gestionar la informacién BIM generada durante las actividades de trabajo en

relacion con el rol asignado dentro del equipo.

! Mechanical, Electric, Plumbing. Hace referencia a las ingenierias mecanicas, eléctricas y de
plomeria del proyecto.



Capitulo 2: Centro Meédico Atlas
2.1 Introduccion

La concepcion de un proyecto arquitectonico esta determinada por la suma de
varios procesos de participacion diversa. El desarrollo de estos procesos puede darse de
forma ordenada y controlada o de manera improvisada y aleatoria; sin embargo, no existe
concepcidn arquitectonica por mala que esta sea sin un recorrido obligatorio. La calidad
de un proyecto arquitectdnico esta relacionada directamente con el nivel de profundidad
y analisis realizado durante cada uno de los procesos que la componen.

Del latin processus, la RAE define “proceso” de la siguiente manera:

1. m. Accion de ir hacia adelante.

2. m. Transcurso del tiempo.

3. m. Conjunto de las fases sucesivas de un fendmeno natural o de una operacion

artificial. 2

En esta definicién académica se establecen tres variables, movimiento, tiempo y
fases. Variables que durante el desarrollo de este documento seran mencionadas de
manera individual y con palabras similares y que formaran parte dentro de las categorias
gréaficas que seran presentadas como Flujos en el apartado pertinente de esta disertacion.

Entendido el término proceso como elemento componente de una unidad mayor
denominada flujos, todos los capitulos y subcapitulos de este documento haran referencia
a la definicién y creacién de flujos con todos los procesos que los compongan y a la
metodologia para la realizacion de cada uno de ellos, asi como también a los modos de
participacién de los actores involucrados y a los medios utilizados para la interaccion y

comunicacion entre ellos; con el propdsito de delimitar y definir la calidad y el alcance

2 Diccionario de la Real academia Espaiiola de la Lengua. Definicion de Proceso.



de todas las actividades (procesos) necesarias para la concepcion del proyecto
arquitectonico sobre el que se intervendra a lo largo de este documento.

Vale referirse una vez mas a la idea de que un buen proyecto arquitecténico es el
resultado de procesos controlados y definidos. Ese es el proposito de este documento y
para ello se utilizard una metodologia de manejo de la informacion y de la interaccion
entre actores que garantice los objetivos del trabajo, la trazabilidad de las actividades y
el rol de los actores participantes.

La palabra proceso se podra encontrar a lo largo de este documento, la intencién
mas alla de soportar el resultado de un buen proceso es la de presentar herramientas que
posibiliten mejores y més eficientes formas de conducir todas las actividades que lo

conforman.

2.2 Antecedentes

El Proyecto Arquitectonico Centro Médico Atlas fue desarrollado a partir de la
oferta ganadora de una competencia de propuestas y de la consecuente evolucion del
concepto original como resultado del analisis de iteraciones, de las normativas municipal
y estatal, de las variables financieras y de las necesidades del grupo inversionista y
promotor.

Luego de un largo proceso de disefio y socializacion del proyecto hacia los
inversionistas, se presenta para aprobacion por la autoridad correspondiente,
obteniéndose los certificados de conformidad arquitectonica y estructural. A partir de
esta aprobacion se elabora un presupuesto referencial del costo de la obra y se realizan
las proyecciones del ejercicio financiero con fines de establecer el flujo de inversion y
los escenarios de venta para determinar el monto de financiamiento bancario necesario

para terminar el proyecto.



Para el proceso de concepcién del Centro Médico Atlas se necesitaron mas de
veinticuatro meses como marco temporal de las presentaciones, revisiones, escenarios
financieros, ajustes a la normativa, alternativas estéticas, aprobacion y finalmente la
elaboracion de informacion de ventas del proyecto.

Mientras se redacta este documento, las unidades de oficinas médicas que se
ofertaron han sido vendidas en tiempo récord y el proyecto ha comenzado a construirse.
Sin embargo, es un objetivo fundamental del contratista a cargo del proyecto la necesidad
de utilizar herramientas innovadoras de planificacidn, gestion y control de costos durante
el proceso de construccion del Centro Médico Atlas. Por tanto, es fundamental mencionar
que estos antecedentes no son mas que el pretexto académico de aplicacion de las
indicadas herramientas y la evaluacién de estas en comparacion con el procedimiento
profesional llevado por el contratista. Las conclusiones y los documentos obtenidos

podran o no ser utilizados para beneficio del proyecto.

2.3 Descripcién del proyecto:

Para Comprender el proceso de concepcion del Centro Médico Atlas es
importante mirarlo desde las perspectivas que producen los factores que han incidido en
su desarrollo. En un proyecto de esta dimensién el factor econémico juega un papel
importante, sin embargo, para el propdsito de este apartado el enfoque esta dirigido a los
factores de relacion directa con el disefio arquitectonico como consecuencia de la funcién
que se espera del edificio y a los factores que lo condicionan de manera espacial por
dimensiones, accesos Yy escala. Por tanto, se considera importante revisar quienes son los
actores del proyecto, como influy6 la geometria del terreno, como afectd la norma técnica
de disefio y el dimensionamiento final del proyecto a través del programa arquitectonico

aprobado.



2.3.1 Actores del Proyecto Centro Médico Atlas:
Los actores del proyecto Centro Médico Atlas se clasifican de acuerdo con la

siguiente gréafica:

Actores
Centro
Médico Atlas

.

i

Inversionistas Contratistas/ Organismos de

s Financieros Externos
y Socios Consultores Control
| l | | |
‘ Oficina de Diseno e Vecinos
sasin y planificacion Municipalidad UIO Bancos Inmediatos
| | | | l
Socion Ingenierias Ministerio do Compradores Seguridad
Salud Publica
Hospiplus SA Proveedores ARCSA Concesionarios
l |
Representaciones Cuerpo de Bomberos
digitales ulo
Entidad

Colaboradora

Figura 1 Actores, Participantes, Stakeholders Proyecto Centro Médico Atlas

2.3.2 Geometria del terreno:

La forma del terreno es uno de los factores condicionantes del proyecto. La
posicion esquinera y los linderos junto con el programa arquitectonico determinaron el
disefio de un subsuelo desarrollado en rampas, un bloque de escaleras inusual, un sistema
estructural muy complicado y la imposibilidad de jugar con volimenes en el disefio
arquitectonico sin comprometer a los demas componentes. El resultado es una volumetria

en concordancia con la forma del terreno, la seleccion de estructura metalica por el



reducido tamafio de los elementos, asi como también la seleccion de un sistema de
paredes ligero por la flexibilidad necesaria en un proyecto de estas caracteristicas.

Otra caracteristica determinante es la diferencia de niveles entre las dos vias a las
que el terreno tiene frente, en consecuencia, a estas se determinaron dos ingresos a los
estacionamientos y estos se desarrollan en rampa por la dificultad de emplazar una rampa
que desarrolle toda la distancia requerida para moverse entre niveles con un vehiculo.

Finalmente, la ubicacion esquinera determina un retiro frontal de gran impacto en
planta baja y que pudo compensarse de manera parcial con voladizos a partir del segundo

nivel del proyecto.

E-% “ ) I;‘I i i)

IHHTTGECY =
o

Ul O

(= N T
7":&-?-935"- I

Figura 2 Geometria del terreno y sentidos de vias colindantes

2.3.3 Condicionantes de las Normativas y Ordenanzas:
Las normas arquitecténicas y ordenanzas vigentes de regulacion y control para el

disefio y construccién de edificaciones en la ciudad de Quito han sido documentos



condicionantes en el planteamiento y resolucion del programa arquitecténico del Centro
Médico Atlas®. En funcion de estas y de los criterios profesionales de disefio
arguitectonico se determinaron las dimensiones de los medios de egreso y acceso, rutas
de evacuacion para personas, accesos y areas de maniobras para los vehiculos, ademas
de incidir en el dimensionamiento de los espacios de habitaciones, quiréfanos y demas
espacios arquitectonicos del programa.

La aplicacion del reglamento de proteccion contra incendios resulté determinante
en el planteamiento del proyecto, especialmente en la propuesta del ducto de escaleras.
Las normas de evacuacion hacen una relacion directa entre altura de edificacién y nimero
de escaleras, asi como también determinan las dimensiones de estas. Dada la geometria
compleja del terreno, se establecieron alturas variables de los pisos del edificio con el fin
de evitar la altura maxima a partir de la cual es necesario un segundo ducto de escaleras.
Como consecuencia de esta alternativa el proyecto corre el riesgo de tener poco espacio
para instalaciones especializadas en algunos niveles al momento de la construccion. Sera
necesario un alto grado de coordinacion entre especialidades para optimizar la altura libre
en los espacios de los niveles comprometidos.

2.3.4 Programa Arquitectonico:

El programa arquitectonico evoluciond durante el proceso de planificacion. Los
inversionistas/clientes necesitaron la presentacion de varias alternativas de distribucion
y dimensionamiento arquitectdnico para establecer los espacios y en consecuencia los
servicios para los que se debia disefiar el proyecto. En estas presentaciones intervinieron

médicos de especialidades diversas y el actor mas determinante en esta mencionada

3 Véase Reglas Técnicas de Arquitectura y Urbanismo — Anexo del Libro Innumerado “Del
Régimen Administrativo del Suelo en el Distrito Metropolitano de Quito. VVéase también Ordenanza
Metropolitana No. 0114 Ordenanza Metropolitana que Reforma al Cédigo Municipal, relacionada con el
Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, constante en la ordenanza NO. 039 y el
Reglamento de Prevencidn, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios, Art. 185 — Art. 206.



evolucion fue el administrados del centro médico actual. Sus intervenciones contrastadas
con los intereses de los socios delimitaron el programa definitivo, permitiendo al equipo
planificador la elaboracidn del proyecto que finalmente fue aprobado por las autoridades.

A continuacion, se detallan las tablas con el programa arquitectonico final del

proyecto:

DESCRIPCION GENERAL CENTRO MEDICO ATLAS
AREA TOTAL DEL TERRENO 677.68/m2
ZONIFICACION C8(C408-70)
UNIDADES DE CLINICA 1| U
AREA UTIL UNIDADES DE CLINICA 1,758.96 | m2
LOCALES COMERCIALES 2.00 | U
AREA DE UNIDADES DE LOCALES COMERCIALES 58.82 | m2
UNIDADES DE OFICINAS 19.00 | U
AREA DE UNIDADES DE VIVIENDA ENTRE 65m2 Y 120m?2 951.00 | m2
UNIDADES DE BODEGAS EN SUBSUELO MAYORES A 6m?2 15.00 | U
AREA DE UNIDADES DE VIVIENDA MAYORES A 120m?2 96.81 | m2
AREA UTIL TOTAL PROYECTO 2,865.59 | m?
PARQUEADEROS PRIVADOS EN SUBSUELO 42.00 | U
AREA PARQUEADEROS PRIVADOS EN SUBSUELO 583.92 | m2
BODEGAS PRIVADAS EN SUBSUELO BAJO LOS 6m?2 18.00 | U
AREA DE BODEGAS PRIVADAS EN SUBSUELO BAJO LOS 6m? 96.85 | m2
AREAS ENAJENABLES TOTALES 3,546.36 | m2
AREAS COMUNALES TOTALES 3,902.53 | m2
AREAS COMUNALES ABIERTAS 304.81 | m2
AREAS COMUNALES CUBIERTAS 3,597.72 | m2
AREA BRUTA (AREA TOTAL CONSTRUIDA) 7,144.08 | m?2
AREA UTIL EN PLANTA BAJA 215.81 | m?2
COS PB Proyectado 31.85%| %
COS PB PERMITIDO 70%| %
AREA UTIL TOTAL 2,865.59 | m?2
COS TOTAL Proyectado 422.85%| %
COS TOTAL PERMITIDO 560%| %

Tabla 1 Cuadro general de contenido Centro Médico Atlas.



AREAS COMUNALES CENTRO MEDICO ATLAS
AREAS AREAS
USO/DENOMINACION ABIERTAS [CUBIERTAS|TOTALES (m?)
(m?) (m?)
CIRCULACIONES PEATONALES 152.66 880.09 1,032.75
CIRCULACIONES VEHICULARES 33.12| 1,347.04 1,380.16
BATERIAS SANITARIAS - 39.60 39.60
DEPOSITO DE BASURAS - 25.63 25.63
ESTACIONAMIENTOS DE VISITAS - 495.36 495.36
GUARDIANIA - 4.95 4.95
OFICINA DE ADMINISTRACION - 10.58 10.58
SALA DE COPROPIETARIOS - 72.03 72.03
TERRAZAS ACCESIBLES 119.03 149.19 268.22
ASCENSORES Y MONTACARGAS - 218.40 218.40
CAMARAS DE GENERACION Y TRANSFORMACION - 47.31 47.31
CUARTO DE BOMBAS - 9.10 9.10
CISTERNA - 34.33 34.33
OTROS - 264.11 264.11
TOTALES 304.81| 3,597.72 3,902.53
Tabla 2 Cuadro de Resumen de Areas Comunales del Proyecto Centro Médico Atlas
CUADRO GENERAL DE AREAS CENTRO MEDICO ATLAS
e HOSPIPLUS S. A. ™ 761146 - 15/12/2022
CLAVEIZT:.(S)TRDAQLOZ7 o pERe 43670 ZON?ElAJl:;ﬂE"l\:IIISg)R:z;;JO (NORTE) e RUMIPAMBA
ZONIF::C;C(IZ:0877O) [AREA DE TERRENO 677 68 m2 NUMERO DE UNIDADES . USO PRINCIAL UNiCA
[e) é COMéle'EAABLE AREA NO COMPUTABLE AREA BRUTA AREAS ENAJENABLES] AREAS COMUNALES
g 9 NIVEL DESCRIPCION (USO) AREA UTIL ABIERTA CUBIERTA (m?) ABIERTA| CUBIERTA ABIERTA CUBIERTA
o (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
N-19,55 [CISTERNA - - 34.33 34.33 - - - 34.33
ASCENSORES 15.60 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA 22.80 22.80
DUCTOS 4.37 4.37
CIRCULACION VEHICULAR 1 126.63 126.63
RAMPA VEHICULAR 62.71 62.71
CIRCULACION PEATONAL 31.46 31.46
MUROS 21.03 21.03
CUARTO DE BOMBAS 9.10 - 9.10
PARQUEADERO 62 14.72 14.72 -
PARQUEADERO 63 16.40 16.40
PARQUEADERO 64 11.95 11.95
PARQUEADERO 65 13.44 13.44
o PARQUEADERO 66 13.47 13.47
[e) PARQUEADERO 67 14.39 14.39
g 1 | VARIABLE [PARQUEADERO 68 (DISCAPACITADOS) 16.77 16.77
g DE N-15,38 A|PARQUEADERO 69 14.82 555.25 14.82
7 N-16,28 |PARQUEADERO 70 12.48 12.48
PARQUEADERO 71 13.65 13.65
PARQUEADERO 72 13.65 13.65
PARQUEADERO 73 14.82 14.82
PARQUEADERO 74 12.44 12.44
PARQUEADERO 75 12.44 12.44
PARQUEADERO 76 12.44 12.44
PARQUEADERO 77 12.44 12.44
BODEGA 27 5.18 5.18
BODEGA 28 - 5.44 5.44
BODEGA 29 6.64 - 6.64
BODEGA 30 6.05 6.05
BODEGA 31 6.40 - 6.40
BODEGA 32 - 5.35 5.35

Tabla 3 Cuadro de Areas Centro Médico Atlas. Parte 1



ASCENSORES - 15.60 - - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - 22.80 - - - 22.80
DUCTOS - 437 - - - 237
CIRCULACION VEHICULAR 1 - 126.63 - - - 126.63
CIRCULACION VEHICULAR 2 - 55.06 - - - 55.06
RAMPA VEHICULAR - 105.15 - - - 105.15
CIRCULACION PEATONAL - 3164 - - - 3164
UTILERIA S - 451 - - - 451
UTILERIA 6 - 9.18 - - - 9.18
GENERADOR ELECTRICO - 23.65 - - - 23.65
MUROS - 26.72 - - - 26.72
PARQUEADERO 34 - 14.72 - 1472 - -
PARQUEADERO 35 - 16.40 - 16.40 - -
- PARQUEADERO 36 - 11.95 - 11.95 - -
S| | yamnpLe PARQUEADERO ST - 1344 - 13.44 - -
% 1 |DE N-10.15 A PARQUEADERO 38 - 13.47 664.61 - 13.47 - -
(Eg N-8.98 PARQUEADERO 39 - 14.39 - 14.39 - -
2 PARQUEADERO 40 (DISCAPACITADOS) (VISITAS) - 16.77 - - - 16.77
PARQUEADERO 41 - 14.82 - 14.82 - -
PARQUEADERO 42 - 12.48 - 1248 - -
PARQUEADERO 43 - 13.65 - 13.65 - -
PARQUEADERO 44 - 13.65 - 13.65 - -
PARQUEADERO 45 - 14.82 - 14.82 - -
PARQUEADERO 46 - 14.10 - 14.10 - -
PARQUEADERO 47 - 13.91 - 1391 - -
BODEGA 12 - 5.8 - 5.18 - -
BODEGA 13 - 5.44 - 5.44 - -
BODEGA 14 6.64 - - 6.64 - -
BODEGA 15 6.05 - - 6.05 - -
BODEGA 16 6.17 - - 6.17 - -
BODEGA 17 - 556 - 556 - -
BODEGA 18 - 569 - 5.60 - -
ASCENSORES - 15.60 - - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - 22.80 - - - 22.80
DUCTOS - 437 - - - 437
CIRCULACION VEHICULAR 1 - 126.63 - - - 126.63
CIRCULACION VEHICULAR 2 - 55.06 - - - 55.06
RAMPAS VEHICULARES - 105.15 - - - 105.15
CIRCULACION PEATONAL - 31.64 - - - 31.64
UTILERIA 3 - 4,51 - - - 451
UTILERIA 4 - 9.8 - - - 9.18
TRANSFORMADOR ELECTRICO - 23.66 - - - 23.66
MUROS - 26.71 - - - 26.71
PARQUEADERO 20 (VISITAS) - 14.72 - - - 1472
PARQUEADERO 21 (VISITAS) - 16.40 - - - 16.40
~ PARQUEADERO 22 (VISITAS) - 11.95 - - - 11.95
o PARQUEADERO 23 (VISITAS) - 13.44 - - - 13.44
o VARIABLE [57RGUEADERO 24 (VISITAS) g 1347 - - - 1347
O | 1|DEN-578A 664.61
2 NBog  |PARQUEADERO 25 (VISITAS) - 14.39 - - - 1439
3 PARQUEADERO 26 (DISCAPACITADOS) (VISITAS) - 16.77 - - - 16.77
PARQUEADERO 27 (VISITAS) - 14.82 - - - 1482
PARQUEADERO 28 (VISITAS) - 12.48 - - - 12.48
PARQUEADERO 29 (VISITAS) - 13.65 - - - 13.65
PARQUEADERO 30 (VISITAS) - 13.65 - - - 13.65
PARQUEADERO 31 (VISITAS) - 14.82 - - - 1482
PARQUEADERO 32 (VISITAS) - 14.10 - - - 14.10
PARQUEADERO 33 (VISITAS) - 1391 - - - 1391
BODEGA 5 - 5.18 - 5.18 - -
BODEGA 6 - 5.44 - 5.44 - -
BODEGA 7 6.64 - - 6.64 - -
BODEGA 8 6.05 - - 6.05 - -
BODEGA 9 6.17 - - 6.17 - -
BODEGA 10 - 556 - 556 - -
BODEGA 11 - - 5.60 - 5.60 - -
Tabla 4 Cuadro de Areas Centro Médico Atlas. Parte 2
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ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - 22.80
DUCTOS - - 5.26 - B 5.26
CIRCULACION VEHICULAR 1 - - 140.73 - - 140.73
CIRCULACION VEHICULAR 2 - - 56.35 - g 56.35
RAMPA VEHICULAR - - 5317 - - 53.17
CIRCULACION PEATONAL - - 16.86 - - 16.86
UTILERIA 1 - - 451 - - 451
UTILERIA 2 (CUARTO DE DATOS) - - 9.18 - - 9.18
CENTRAL DE OXIGENO INSTALACIONES ESPECIALES - - 7.66 - - 7.66
CUARTO DE RESIDUOS COMUNES - - 8.45 - g 8.45
CUARTO DE RESIDUOS CONTAMINADOS - - 1718 - g 17.18
MUROS - - 21.70 - - 21.70
PARQUEADERO 1 (VISITAS) - - 1451 - - 14.51
PARQUEADERO 2 (VISITAS) - - 12.86 - - 12.86
. PARQUEADERO 3 (VISITAS) - - 13.69 - - 13.69
o PARQUEADERO 4 (VISITAS) - - 13.41 - g 13.41
g VARIABLE |55 R0UEADERO 5 (VISITAS) — g 14.82 — . 14.82
2 1 DEN’\EZ_%S A [PARQUEADERO 6 (VISITAS) - - 13.65 664.61 - - 13.65
2 PARQUEADERO 7 (VISITAS) - - 13.65 - - 13.65
PARQUEADERO 8 (VISITAS) - - 12.48 - - 12.48
PARQUEADERO 9 (VISITAS) - - 1482 - - 14.82
PARQUEADERO 10 (VEHICULOS MENORES VISITAS) 1218 - - 1218
PARQUEADERO 11 (VISITAS) - - 1472 - g 14.72
PARQUEADERO 12 (VISITAS) - - 16.40 - - 16.40
PARQUEADERO 13 (VISITAS) - - 11.95 - - 11.95
PARQUEADERO 14 (VISITAS) - - 13.44 - - 1344
PARQUEADERO 15 (VISITAS) - - 13.47 - - 13.47
PARQUEADERO 16 (VISITAS) - - 14.39 - - 14.39
PARQUEADERO 17 (DISCAPACITADOS) (VISITAS) - - 16.77 - g 16.77
PARQUEADERO 18 (VISITAS) - - 1354 - - 1354
PARQUEADERO 19 (VISITAS) - - 12.50 - - 12.50
BODEGA 1 - - 5.18 5.8 - -
BODEGA 2 - - 5.44 5.44 - -
BODEGA 3 6.64 g - 6.64 - -
BODEGA 4 - - 4.65 4.65 - -
ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - 22.80
DUCTOS - - 532 - - 532
BATERIA SANITARIA - 9.95 - g 9.95
SALA DE ESPERA - - 27.79 - g 27.79
@ 1| wsooo |VESTIBULO DE INGRESO - - 58.13 90,16 - - 58.13
CIRCULACION PEATONAL - 152.66| 114.34 - 152.66 | 114.34
GUARDIANIA - - 4.95 - - 4.95
CIRCULACION VEHICULAR - 3312] 1547 - 3312| 1547
LOCAL COMERCIAL 01 2075 - - 2075 g -
LOCAL COMERCIAL 02 38.07 - g 38.07 g -
CLINICA (PB) EMERGENCIA 156.99 - - 156.99 - -
ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - 22.80
o DUCTOS - - 5.50 - - 550
? BARO - - 285 - - 285
© 11| N+380 [HALL DE DISTRIBUCION - - 37.74 440,62 - - 37.74
g ZONA DE ESPERA - - 2061 - g 2061
OFICINA 201 219.03 - - 219.03 g -
OFICINA 202 55.34 - - 55.34 - -
OFICINA 203 6115 B - 6115 B -
2 ASCENSORES - - 15.60 - g 15.60
8|, | 7o |GRADAS DE EMERGENCIA - g 22.80 oo - B 22.80
& DUCTOS - - 5.50 - - 550
® CLINICA QUIROFANOS 396.72 - - 396.72 - -
g ASCENSORES - - 15.60 - g 15.60
©| 1| wei1po |[GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 w062 - g 22.80
o DUCTOS - - 5.50 - - 550
5 CLINICA HABITACIONES (1-5) Y NEONATOLOGIA 396.72 - - 396.72 - -
3 ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
£| 1| w5 [CRADASDEEMERGENCIA - - 22.80 w062 - - 22.80
o DUCTOS - - 5.50 - - 550
b5 CLINICA HABITACIONES (6 - 15) 396.72 g B 396.72 B g
3 ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
£|,| w70y [GRADASDEEMERGENCIA - - 22.80 w062 - - 22.80
o DUCTOS - - 5.50 - g 550
5 CLINICA HABITACIONES (16 - 25) 396.72 - - 396.72 - -
ASCENSORES - - 15.60 - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - 22.80
DUCTOS - - 5.50 - g 550
HALL DE DISTRIBUCION - - 8155 - g 8155
BATERIA SANITARIA - g 7.42 g 7.42
2 OFICINA 701 41.29 - - 41.29 - -
& 11| nN+2128 [OFICINA 702 49.06 - - 440,61 49.06 - -
2 OFICINA 703 43.20 - - 43.20 - -
OFICINA 704 37.42 - g 37.42 g -
OFICINA 705 37.19 - B 37.19 - -
OFICINA 706 4159 - g 4159 g -
OFICINA 707 32.22 - - 32.22 - -
OFICINA 708 2577 - - 2577 - -

Tabla 5 Cuadro de Areas Centro Médico Atlas. Parte 3



ASCENSORES - - 15.60 - - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - - 22.80
DUCTOS - - 5.50 - - - 5.50
HALL DE DISTRIBUCION - - 81.55 - - - 81.55
o BATERIA SANITARIA - - 7.42 - - - 7.42
(%) OFICINA 801 41.29 - - - 41.29 - -
ol N+24.64 |OFICINA 802 49.06 - - 440.61 - 49.06 N =
g OFICINA 803 43.20 - - - 43.20 - -
OFICINA 804 37.42 - - - 37.42 - -
OFICINA 805 37.19 - - - 37.19 - -
OFICINA 806 41.59 - - - 41.59 - -
OFICINA 807 32.22 - - - 32.22 - -
OFICINA 808 25.77 - - - 25.77 - -
ASCENSORES - - 15.60 - - - 15.60
GRADAS DE EMERGENCIA - - 22.80 - - - 22.80
DUCTOS - - 5.60 - - - 5.60
UTILERIA 1 - - 6.65 - - - 6.65
8 HALL DE DISTRIBUCION - - 27.17 - - - 27.17
! N+28.00 |SALA DE REUNIONES - - 20.62 321.58 - - - 20.62
g SALON MULTIPLE - - 23.37 - - - 23.37
AUDITORIO - - 28.04 - - - 28.04
OFICINA DE ADMINISTRACION - - 10.58 - - - 10.58
BATERIA SANITARIA - - 11.96 - - - 11.96
TERRAZA COMUNAL - 119.03 149.19 - - 119.03 149.19
TOTALES 2,865.59 304.81 | 4,278.49 7,144.08 - 3,546.36 304.81 | 3,597.72
TOTALES 3,546.36 3,902.53
AREA UTIL PB (m?) 215.81
AREA UTIL TOTAL (m?) 2,865.59
AREA CONSTRUIDA CUBIERTA (m2) 7,144.08
AREA NO COMPUTABLE (m?) 4,278.49
AREA DEL TERRENO (m?)] 677.68
PREDIO! 43670
ZONIFICACION| C8(C408-70)
COS PB Proyectado 31.85%)
COS TOTAL Proyectado 422.85%)
DESGLOCE AREA UTIL AREA PARQUEADEROS REQUERIDOS
[m2] CAMAS PARQUEADEROS
AREA BRUTA DE CONSTRUCCION CON 5 SUBSUELOS 7,144.08 | EMERGENCIA ‘ HAB ‘ ucl ‘ TOTAL | VISITAS | PRIVADOS | TOTAL
AREA UTIL CLINICA 1,758.96 3.00 \ 21.00 \ 2.00 \ 26.00 31.00 21.00 52.00
AREA UTIL LOCALES 58.82 - 1.00 1.00
AREA UTIL OFICINAS 951.00 4.00 19.00 23.00
AREA BODEGAS EN SUBSUELO 96.81 - - -
AREA UTIL TOTAL 2,865.59 TOTAL 35.00 41.00 76.00

Tabla 6 Cuadro de Areas Centro Médico Atlas. Parte 4
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Capitulo 3: Metodologia BIM
3.1 Introduccion

Los procesos pueden desarrollarse de formas simples o sofisticadas, pueden ser
simples o complejos, multidisciplinarios o individuales, pueden también ser acertados o
llenos de equivocaciones; la medida del éxito de un proyecto puede confundirse con la
obtencion del resultado previsto y si bien en primera instancia lo es; pero no es sino
gracias a la calidad del proceso, a como este fue llevado, al buen uso de las herramientas
analogas y tecnoldgicas, etc. Por tanto, un resultado estd directamente relacionado con
las actividades que se realizaron “Proceso” para llegar alli.

En el proceso de concepcion y realizacion de un proyecto arquitectonico-
constructivo intervienen personas, actividades, herramientas y recursos, todos dirigidos
a un objetivo principal “el proyecto” y los objetivos secundarios que determinan metas
intermedias; entre estas pueden estar, uso eficiente de recursos y tiempo. La interrelacion
entre todos estos componentes esta delimitada por la gestion que las agrupa; en el caso
de un proyecto arquitectonico, esta no puede ser improvisada y organica porque el
resultado seguramente sera decepcionante en la mayoria de los casos o desequilibrado en
los restantes. A partir de esta aseveracion, comienza entonces a aparecer el concepto de
una gestion del proyecto, entendiéndose como la organizacion y control de la
interrelacion de los componentes durante las actividades y el tiempo transcurrido para
realizarlo.

Este apartado no pretende hacer una disertacién sobre la gestion de proyectos y
todas las técnicas administrativas existentes para ello, pero si reconoce la importancia de
la adopcidn de técnicas de gestion probadas. Es importante entender la diferencia entre

las técnicas o herramientas de gestion administrativas de proyectos como las detalladas
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por el organismo internacional PMI* (Project Management Institute) y las herramientas
de gestion y comunicacion especificas de disefio, arquitectura y construccion. Las
primeras son fundamentales y tienen una vision general de proyecto, pero necesitan
apoyarse de las ultimas pues estan directamente relacionadas a la concepcion de este.
Las alternativas de herramientas existentes para las actividades de gestion de
proyectos constructivos son abrumadoras y van desde las aplicaciones CAD® que son
herramientas de dibujo 2D y 3D hasta plataformas de computacion avanzada que pueden
llegar hasta la simulacion completa de un proyecto y producir planos de fabricacion de
elementos constructivos al detalle con anélisis de costos definitivos. Pero todas son
herramientas en algunos casos aisladas que dependen de la habilidad de los actores y
gestores para sacar provecho de su tecnologia. Estas herramientas han venido
desarrollandose en funcion de los avances tecnologicos de los sistemas operativos y los
procesadores digitales que han permitido la incorporacion de esta tecnologia a todo el
espectro de actividades humanas. Por otro lado, la integracion y la necesidad de
colaboracion entre actores de la industria del disefio y construccién produce una
metodologia todavia en desarrollo en la que la informacion producida se mueve en
cantidades y velocidades imposibles de considerar sin esta tecnologia. En el sector del
disefio y la construccion aparece entonces una metodologia que aprovecha la informacion
y las formas de transmision de esta, hay una disputa general entre el origen y los
creadores, pero el término con el que se termina conociendo a la metodologia
colaborativa es BIM® en inglés “Building Information Modeling”, “Modelado de

Informacion para la construccion” en espafiol.

4 Véase la Guia PMBOK® - Séptima Edicién. La Guia de los Fundamentos para la Direccion de
Proyectos (Guia PMBOK®) es la publicacion insignia de PMI y es un recurso fundamental para la
direccion de proyectos efectiva en cualquier industria. https://www.pmi.org/

5> Computer Aided Design. Disefio asistido por computador.

® No es generalizado, pero se consideran las investigaciones y publicaciones del profesor
estadounidense Charles M. Eastman como precursor del término y metodologia BIM.
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No es menester de este trabajo conocer y profundizar la metodologia BIM sino
aplicarla en un escenario de una realidad subjetiva; por tanto, este documento pretende
utilizar el proyecto arquitectonico Centro Médico Atlas como pretexto academico para
la implementacién de la metodologia BIM con el fin de obtener informacion que pueda
ser contrastada/comparada con la informacidn existente obtenida a través de una
metodologia tradicional. Sin embargo, es necesario establecer un marco tedrico

referencial de la metodologia y la norma ISO 19650 que la define.

3.2 Marco Tedrico Metodologia BIM, Norma I1SO 19650

El trabajo dentro de una metodologia BIM es colaborativo y se caracteriza por las
relaciones entre las actividades de los miembros del equipo y las jerarquias entre estas.
Como premisa se sostiene que un alto nivel de organizacion de las actividades y roles
definidos de los miembros del equipo garantizan un proceso de gran calidad y por lo tanto
un resultado final excepcional. De la misma manera, el manejo de la informacion se hace
con la asistencia de plataformas digitales que garantizan la trazabilidad de los cambios y
contribuciones, de manera que, la calidad de la informacion esta siempre actualizada y
resguardada.

La metodologia BIM ha evolucionado desde sus inicios y la implementacion de
sus conceptos ha generado la aparicidn de varios organismos estatales de control en los
paises precursores de su adopcién y posteriormente por la necesidad de una
estandarizacién y conveniencia de los principios aparece la norma ISO 19650 como
norma internacional para la gestion integral de toda la informacion de un proyecto
durante las actividades de planificacion ejecucion, operacién y mantenimiento de este.

Estas normas son ajustadas o adaptadas a las realidades constructivas y operativas de
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cada pais produciendo normativas locales con fundamentos del documento ISO
internacional.’

La norma ISO 19650 define de manera clara dentro de un contrato la informacion
necesaria para el cliente o duefio de un activo en funcionamiento y toda la organizacion
de los procesos y plazos de ejecucion permitiendo ademas la transferencia eficaz de toda
la informacidn entre los participantes del equipo de desarrollo del proyecto. De manera
que, se fundamenta en la colaboracion y la gestion de los activos como premisa del
desarrollo y operacion eficiente de los mismos.

En este documento se presentan los conceptos mas importantes de la norma, para

una mayor comprension se sugiere revisar su contenido de manera integral.

3.3 Fundamentos de la norma 1SO 19650

Para controlar la informacion y controlar la forma en que esta se transmite, la
norma ISO 19650 establece los siguientes elementos:

3.3.1 Requisitos de Informacion

Para garantizar un proceso de ejecucion de un proyecto es fundamental delimitar,
establecer, definir cuél es el problema que se va a resolver en documentos que abarquen
cuél es la informacion que se requiere en funcion de un cronograma establecido, de

acuerdo un método establecido y definida quien es la persona que los va a recibir.

" En el Reino Unido, BSI es el organismo nacional de normalizacion a cargo de las normas BIM
y ha sido actor fundamental en los contenidos de la norma internacional 1SO 19650.

En Espafia las normas estan reguladas por UNE Normalizacién Espafiola.

En Ecuador deberia ser el INEN quién establezca las bases para la adopcion de BIM en el
mercado local.
Building Smart International es un organismo privado de normalizacion y consultoria en la adopcion de
las normas 1SO 19650. Véase https://www.buildingsmart.org/ y su capitulo espafiol
https://www.buildingsmart.es/.
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En funcion de los actores dentro del proceso de concepcion de un proyecto
arquitectonico, los requisitos de informacion pueden ser los siguientes®:
e OIR: Requisitos de Informacion de la Organizacion relativos a sus
objetivos.
e PIR: Requisitos de Informacidon del Proyecto relativos a su desarrollo.
¢ AIR: Requisitos de Informacion del Activo relativos a su operacion.
e EIR: Requisitos de Intercambio de Informacion entre dos partes relativos
a una adjudicacion.
Definir esta informacion en los documentos respectivos (incorporados al contrato

de trabajo) garantiza el cumplimiento de los compromisos y alcances establecidos.

3.3.2 Nivel de Informacion Necesario
Hace referencia a la cantidad de informacion dentro de los modelos digitales, asi
como también a la granularidad® establecidos en funcién de los requisitos de informacion.
Los elementos que requieren nivel de detalle son los siguientes:
1. Informacién Geométrica: Detalle — Dimensiones - Ubicacion — Apariencia —
Comportamiento Paramétrico.
2. Informacion Alfanumérica: Identificacion — Contenido de la Informacion

3. Documentacién

3.3.3 Plan de Ejecucién BIM
Una vez seleccionado luego de una licitacion o cualquier tipo de seleccién de

proveedor de servicios BIM, el Plan de Ejecucién BIM aparece como la primera

8 Véase el documento Introduccion a la Serie EN 1SO 19650, Revision mayo 2021,
https://www.buildingsmart.es/
® La granularidad de los datos se refiere al nivel de detalle de estos.
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respuesta del adjudicado principal a los requisitos de informacion del cliente o entidad

adjudicadora. Conocido generalmente como BEP por sus siglas en inglés, este

documento es desarrollado a través de un acuerdo entre partes y puede ser revisado a lo

largo del proceso inicial del proyecto.

Los elementos mas importantes dentro dl contenido son los siguientes:

1.

2.

Identificacion de los equipos de trabajo, partes y contrapartes.

Metodologia del manejo y distribucion de la informacion.

Flujos de procesos para la revision, aprobacion, federacion®!, publicacion y
archivo de los modelos de informacion.

Responsabilidades de los actores del proceso en funcion de sus actividades y
los entregables.

Protocolos y formas de produccion de la informacion.

Normativas a las que se someteré el proyecto.

Recursos tecnoldgicos para utilizarse. Especificamente las soluciones de
software y plataformas digitales que seran empleadas durante la realizacion

del proyecto.

3.3.4 Entorno Comun de Datos

Conocido como CDE? por sus siglas en inglés, hace referencia a la obligatoriedad

de una fuente Unica de informacidn que serd utilizada para gestionar, producir, distribuir,

compartir y publicar la informacion digital generada para todos los participantes del

proyecto. Esta informacion puede ser documental, grafica o no grafica, pero al estar

centralizada y monitoreada facilita la colaboracidn y evita la repeticion de actividades,

asi como también disminuye los errores de trabajo, garantizando la calidad del proceso.

10 BEP Bim Execution Plan, Plan de Ejecucion BIM.
11 Proceso en el que la informacion aprobada es consolidada para ser compartida.
12 CDE Common Data Environment, Entorno Comdn de Datos.
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La informacion gestionada en el CDE responde a las actividades realizadas
durante el proyecto; por tanto, se genera informacion estructurada (modelos geomeétricos,
propiedades, atributos, programaciones, etc.) e informaciébn no estructurada
(documentos, imagenes, videoclips, etc.) y el almacenamiento de esta informacion puede
darse en contenedores'® de formatos abiertos o cerrados en funcion de las soluciones
digitales empleadas y de los alcances establecidos en los requerimientos de informacion.

La norma I1SO 19650 define los siguientes ficheros para clasificar la informacion.

1. Trabajo en Curso (WIP), para toda la informacion en proceso de produccion.

2. Compartido (S), para consulta de toda la informacion por las partes

adecuadas.

3. Publicado (P), para toda la informacion revisada y autorizada para uso.

4. Archivo (ARC), para toda la informacion compartida y publicada que queda

archivada.

13 Sistema digital centralizado de almacenamiento de informacién en que se garantiza la
estabilidad, origen y el control de cambios de la informacién producida. Existen cientos de proveedores de
servicio de almacenamiento digital, sin embargo, dentro de la metodologia BIM se utilizan los mas
robustos con opciones profesionales que permitan la gestion de los usuarios en funcién de privilegios
previamente establecidos.
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COMPARTIDO TRABAJO EN CURSO

Informacién en
desarrollo por su autor
o equipo de trabajo,
no siendo visible ni
accesible a nadie mds

Informacién aprobada
para compartir con
ofros equipos de
trabajo y de desarrollo
o con el adjudicador

/APROBACION
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Equipo de trabajo 1

Equipo de trabajo 2

Equipo de trabajo 3

REVISION /AUTORIZACION

PUBLICADO ARCHIVO

Diario de transacciones
de informacién,

Informacién autorizada ;
proporcionando

para su uso en la fase
de diseno, construccidn
o gestion de activos

seguimiento del
desarrollo del
contenedor de
informacién

Figura 3, Entorno Comun de Datos segin EN 1SO 19650

Los archivos contenidos en las carpetas o ficheros del CDE son controlados por
la herramienta tecnoldgica, de manera que, se puedan gestionar, versionar, clasificar,
controlar y privilegiar el acceso y el uso de la informacion de estos. Por otro lado, se
establecen codificaciones para la identificacion de los archivos con el fin de facilitar la

busqueda y el intercambio de estos, ya sean documentos, modelos digitales, etc.

3.3.5 Modelos de Informacion

Para cada disciplina requerida del proyecto se trabaja en un modelo de
informacion que es una representacion virtual de los elementos del proyecto generado a
partir de las herramientas digitales disponibles, las cuales permiten la alimentacion de la
informacion dentro del modelo virtual. La informacion introducida pude ser visual,

geométrica en tres dimensiones y también puede ser paramétrica definiendo las
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caracteristicas técnicas no modelables de cada elemento representado en el modelo
virtual.

Las disciplinas generalmente utilizadas durante un proyecto arquitectonico bajo
metodologia BIM son las siguientes: arquitectura, estructura e instalaciones, pero pueden
necesitarse otras mas en funcion del tipo de proyecto.

Los modelos de un proyecto ademas varian en funcion de la etapa de ejecucion
del proyecto, pudiendo ser modelos de planificacion, de presupuesto, de visualizacion,
de construccion, de operacion, etc. La metodologia garantiza la estabilidad y el control
de los modelos siendo estos una representacion virtual del proyecto con la consecuente
facilidad de obtencién de informacion que permite decisiones gerenciales, comerciales y

técnicas de manera precisa y diligente.

3.4 Importancia de la metodologia BIM en la industria de la construccion.

Histéricamente la planificacion de proyectos de construccion se ha documentado
con el uso de tinta y algun tipo de papel; antiguamente sobre papiros y dibujadas con el
uso de plumas y ultimamente dibujadas con la computadora para posteriormente ser
impresas con el uso de un plotter sobre pulpa de celulosa endurecida con fibras y
polipropileno, es decir papel.

Los planos utilizados durante la construccion son simplemente imagenes
representativas del mejor esfuerzo de sus realizadores por proyectar los detalles del
proyecto. Las posibilidades de error o de situaciones no previstas son altas y en la
mayoria de los casos solo podran visualizarse en obra resultando en modificaciones que
muchas veces derivan en mayores costos y necesidades.

La coordinacion entre especialidades estd relacionada al cumplimiento de la

agenday a los requerimientos iniciales del proyecto; cuando se producen conflictos entre
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disciplinas (por ejemplo, arquitectura y estructura) la resolucion de estos suele demandar
costos extra y en algunos casos se quedan para resolver sobre la marcha de la

construccion.

Enlaerade lainformacion

Adopcién del “Big Data”

Crecimiento

Mientras la mayoria de industrias adoptaron hace
e producen y procesan
sigue siendo
artesanal. Son solo dibujos que expresan

tnicamente eso.

lustracion 5 Adopcion de tecnologias con base en la generacion y procesamiento de datos.

La implementacion/adopcion de la metodologia BIM en la industria de la
construccién llega un poco tarde en relacion a otras industrias que producen y procesan
datos desde hace mucho tiempo!#; la tecnologia disponible y las herramientas digitales
que se ofrecen se encuentran en un estado de desarrollo constante y en un entorno de
competencia feroz entre los desarrolladores, de manera que la adopcién e
implementacién de la metodologia al interior de una empresa de construccion es un reto
gue demanda inversiones y representa una curva de aprendizaje importante.

La importancia de los beneficios de la implementacion de una metodologia BIM
justifica los costos de inversion y el proceso de aprendizaje y capacitacion. Los resultados

son inmediatos y empiezan a revelarse desde las primeras actividades de concepcion

14 Ver Ilustracion 5, Adopcidn de tecnologias con base en la generacion y procesamiento de
datos. Fuente Forbes.
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BIM. El nivel de organizacion establecido por la norma ISO 19650 y demas estandares
internacionales fortifica y mejora los procesos en todos los aspectos de un proyecto de
construcciéon. Es asi, que se obtienen contratos con alcances y objetivos claros,
entregables bien definidos y sobre todo informacion del proyecto concentrada en
modelos digitales que permiten un sinnimero de analisis y prospecciones. Ademas, la
informacidn generada permite la produccién de todos los detalles necesarios para su
utilizacién en las actividades de construccion y algunos casos sin necesidad de
imprimirlos pues se los puede visualizar en cualquier tableta directamente en el lugar de
trabajo.

Al contar con un modelo digital del proyecto, se puede planificar los trabajos de
construccién a partir del analisis de la logistica de la obra; realizar simulaciones de
avance de obra de manera que se puedan estimar las tecnologias y los métodos de
intervencion antes de iniciar cualquier trabajo. Uno de los beneficios mas importantes de
la metodologia BIM es la posibilidad de coordinar las disciplinas del proyecto, de manera
que, se pueden evidenciar interferencias entre sistemas y por tanto, se pueden realizar las
correcciones respectivas en los modelos virtuales, evitando la realizacion del problema
una vez en obra. De manera que, no hay costos ni trabajos imprevistos, siendo esto un
beneficio fundamental para la planificacion de proyectos.

Los avances de obra pueden medirse con precision y por tanto el avance
contractual se registra 'y se paga sin elucubraciones. Al existir modificaciones (porque en
un proyecto de construccion casi siempre las hay), estas pueden ser estimadas con mucha
facilidad a partir de los modelos digitales, en consecuencia, los costos adicionales se
presentan de inmediato y tanto el cliente como el contratista pueden evaluar la

factibilidad del cambio.
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La ubicacion del proyecto en términos geograficos puede ser llevada con
extremada precision; los datos proporcionados por la ingenieria topografica son
incorporados a los modelos, en consecuencia, la coordinacion para los trabajos de
replanteo e inicio de obra pueden ser llevados con la seguridad de que el proyecto se
encuentra de acorde a los linderos y retiros establecidos por la autoridad municipal.

Los beneficios de la metodologia BIM suele experimentarse directamente por
quienes la adoptan, sin embargo, existen también estudios cientificos que han valorado
las ventajas. En un estudio realizado por la Universidad de Bolgna Italia, “...el enfoque
I-BIM se ha utilizado para el disefio de una parte de la futura Linea Roja del Tranvia de
Bolonia. A partir del levantamiento topografico del area, se cred un modelo “federado”,
agregando en un Unico entorno digital todos los modelos inherentes a las disciplinas
individuales involucradas. Se realiz6 el analisis de interferencias (Clash Detection) entre
las distintas disciplinas, sujeto a la elaboracién de una matriz de coordinacién y la
simulacion temporal de las fases de obra (BIM 4D). Los resultados han demostrado que
el enfoque I-BIM representa una poderosa herramienta para optimizar y validar el disefio
de la infraestructura, lo que permite a los usuarios ver como la infraestructura se integra
y encaja en el contexto ambiental 3D real”.!®

En la medida que los beneficios sean experimentados cada vez por mas
participantes de la industria de la construccidn, la inversion inicial para la adopcion de la
metodologia BIM estara plenamente justificada y sus formas de trabajo seran
incorporadas a la dinamica empresarial generando un impacto en la eficiencia que al
traducirse a economia de recursos no tendré vuelta atras. Eso si la tecnologia continda en

desarrollo y esta lejos de consolidarse.

15 Buiilding Information Modelin (BIM) Application for a Section of Bologna's Red Tramway
Line. Departamento de INgenieria Civil, QUimica, Ambienta y de Materiales (DICAM), Universidad de
Bologna, Viale Risorgimento2, 40136 Bologna, Italia. Publicado el 8 de diciembre de 2022.
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Capitulo 4: Gestion BIM del proyecto arquitectonico “Centro Médico Atlas”, Rol
BIM Manager
4.1 Introduccion

Uno de los condicionantes fundamentales de la metodologia BIM es el trabajo en
equipo en el que los participantes conforman un sistema en el que todas sus partes
interaccionan con el fin de conseguir el objetivo planteado. Un proyecto elaborado de
manera individual no es BIM aunque tenga elementos tecnologicos y el uso de
herramientas avanzadas. En funcion de la complejidad de un proyecto, el equipo de
recursos humanos ira extendiéndose, a pesar de que algunas actividades puedan ser
realizades por una sola persona, la necesidad de interaccidn con las otras actividades y el
intercambio de informacion pueden hacerse de buena manera con procesos controlados
bajo una modalidad BIM.

BIM ademas no establece jerarquia en los roles necesarios para el desarrollo de
un proyecto, lo que busca es la colaboracion efectiva a través de la contribucion de todos
los actores por insignificante o complicada labor que desempefien.

Los roles dentro de una metodologia BIM*® son particulares para cada proyecto,
sin embargo, para esta experiencia BIM del proyecto Centro Médico Atlas se han
establecido los siguientes.

- BIM Manager

- Coordinador BIM

- Lider de Arquitectura

16 Antes del establecimiento de la 1SO 19650 se reconocian como los mas importantes los
siguientes: BIM Manager, Coordinador BIM, Modelador, Information Manager, Task Team Manager,
Task Information Manager, entre otras. A partir de la ISO 19650, norma que no establece roles sin
funciones de las partes involucradas y se definen las siguientes: Parte contratante, Contratista Lider,
Contratista Asignado, Equipo de Proyecto, Equipo de entrega, Equipo de tareas. Sin embargo, en la practica
los roles conocidos se reparten las funciones establecidas en la 1ISO 19650 y por tanto se siguen usando y
asignando en los equipos de trabajo BIM.
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- Lider de Estructura
- Lider MEP
El propdsito de este capitulo es ilustrar la aplicacion de la metodologia BIM en el

proyecto Centro Meédico Atlas desde la perspectiva del rol del BIM Manager.

4.2 Definicion:

Es el administrador de las tareas de implementacion BIM del proyecto. Nexo
entre los intereses del cliente y los esfuerzos realizados para alcanzarlos. Con el apoyo
del Coordinador BIM determina y controla el contenido encargado a los equipos de las

diferentes disciplinas.

4.3 Funciones:

Gestiona las actividades necesarias para el cumplimiento de los objetivos BIM
del cliente para el proyecto. Establece la agenda, la planificacidn, los recursos a utilizarse
y procesa la informacion recibida del equipo para transmitirla al cliente en los términos

acordados.

4.4 Objetivos:

Establecer los usos y objetivos BIM en concordancia con los requerimientos del

cliente.

e Fiscalizar el cumplimiento de la metodologia BIM durante todas las fases de
desarrollo del proyecto.

e Administrar los recursos utilizados y la agenda necesaria para el cumplimiento de los

alcances del proyecto.

e Gestionar la calidad del proyecto.
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4.5 Responsabilidades:

e Desarrollar, implementar y coordinar el cumplimiento del plan de ejecucion BIM.
e Implementar los flujos de trabajo establecidos.

e Desarrollar e implementar los parametros de modelado y manuales de estilo.

e Controlar el avance del proyecto.

e Colaborar con soporte técnico en el analisis de colisiones.

e Gestionar la calidad de los entregables previo a su entrega al cliente.

4.6 Actividades del Rol del BIM Manager
Como administrador del proyecto una tarea fundamental del BIM Manager es la
seleccidn del equipo y la asignacion de las competencias y los roles establecidos en esta

experiencia de aplicacion BIM.

4.6.1 Establecimiento de Roles y Competencias

En un proyecto profesional, el BIM Manager se encarga de seleccionar los
profesionales en funcidn de su capacidad individual, colectiva, personalidad y costos. Se
suelen elaborar subcontratos en algunos casos y otros participantes pueden formar parte
del personal de la oficina del administrador. De manera que, el rendimiento es
monitoreado constantemente y cualquier insuficiencia puede ser enfrentada con
mecanismos contractuales o incluso la contratacion de personal adicional. Para esta
experiencia académica de aplicacion BIM se formaron grupos de trabajo con cierta
afinidad mas no con una experiencia comprobada pues todos los integrantes cuentan con
mas 0 menos la misma capacidad recientemente adquirida de la metodologia BIM. Es

asi, que como BIM Manager designado, en las opciones de seleccién de personal
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establecidas lo que quedaba era el andlisis de las capacidades individuales y la inclinacion
manifiesta hacia determinado rol por parte de cada miembro del grupo. Para tratar de
hacer una seleccidn objetiva, se analizo a los participantes en funcion de su capacidad
técnica del uso de software dentro de su profesion, su determinacion manifiesta en
trabajos academicos previos, el nivel de iniciativa demostrado durante las primeras
actividades de trabajo y un pardmetro bastante subjetivo, pero dadas las condiciones de
conocimiento superficial de las personalidades, necesario para asignar los roles y es la
confianza percibida al interactuar con la persona y tras observar su desempefio en varias
asignaturas. Esta claro que este proceso de seleccion sea bastante superficial pero lo que
se pretende es ilustrar la importancia del proceso de seleccion de su equipo por parte del
Administrador BIM. En un escenario profesional, probablemente la seleccién se realice
a través de un proceso realizado por un equipo consultor de recursos humanos que
permita al administrador escoger entre los perfiles analizados. En todo caso, las variables

de seleccidn en este caso son las siguientes:

ARQ (Arquitectura): Profesion y experiencia técnica en software de modelado
arguitectonico.

EST (Estructura): Profesion y experiencia técnica en software de modelado
arquitectonico.

MEP (Instalaciones): Profesion y experiencia técnica en software de modelado
arquitectonico.

DET (Determinacion): Determinacion en trabajos académicos previos.

INI (Iniciativa): Es un elemento diferenciador la actitud individual al inicio

de un trabajo grupal.
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CON (Confianza): Elemento subjetivo en algunos casos producto de una

interaccion ocasional y en otros productos de la impresion.

Coordinador BIM:

13a

MEP

o
0y N

lustracion 1, Atributos y Caricatura Coordinador BIM.

El coordinador requiere habilidades sociales y un alto grado de iniciativa para
manejar las comunicaciones y documentar los avances. Para este rol se ha seleccionado
a un arquitecto recién graduado con experiencia limitada en la parte técnica de un
proyecto de la complejidad del Centro Médico Atlas, pero con un alto grado de iniciativa,

determinacion y confianza.

Lider de Arquitectura:

o £S5y

13a

MEP

Yoy N

lustracion 2, Atributos y Caricatura Lider de Arquitectura.
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Para esta experiencia y las caracteristicas del proyecto Centro Médico Atlas se
selecciond como lider de arquitectura a una persona con una alta capacidad de modelado.
La persona cuenta con una certificacion en el uso del software utilizado para el proyecto
(Autodesk Revit). Por otro lado, tomando en cuenta que el proyecto no es de disefio
arguitectonico sino de implementacion BIM, la profesion de ingeniero en este caso es

adecuada para cuando se realicen las actividades de coordinacion entre modelos.

Lider Estructura

&

K Sy

MEP
13a

Yo 5 N

lustracion 3, Atributos y Caricatura Lider Estructura.

Ingeniero civil de profesion con experiencia en construccion y buen grado de
iniciativa. El sistema estructural es un elemento fundamental y complicado del proyecto.
La seleccion en este caso fue facil por la rapida introspeccion demostrada por esta

persona al revisar la documentacion estructural inicial.
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Lider MEP

NXQ &5y

MEP
13a
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lustracion 4, Atributos y Caricatura Lider MEP.

Ingeniero civil de profesion con experiencia laboral en modelado de
instalaciones; estos son los Unicos atributos conocidos al momento de la seleccion. La
expectativa de rendimiento es baja y se debera hacer un seguimiento constante del avance

de esta disciplina.

4.6.2 Organigrama Estructural

Luego de la asignacion de roles al equipo de trabajo, la estructura organizacional

se establece de la siguiente manera:

Administrador BIM

Coordinador BIM

= = Lider Lider % =1 Lider MEP
9 Arquitectura Estructura !

Modelador ‘ Consultor ‘ Modelador ‘ Consultor Modelador ‘ Consultor

Figura 4, Estructura Organizacional del equipo Atlas Project



32

Interaccidn entre participantes:

Asi mismo la interaccidn entre participantes se define de la siguiente manera:

ROL
BIM Manager
Coordinador
Lider ARQ
Lider EST

BIM Manager |Coordinador |Lider ARQ |Lider EST |Lider MEP

Tabla 7. Tipos de interaccidn entre miembros de equipo de trabajo.
Directa
Indirecta

Condicional

HECN

Intradisciplinar
Directa. - Relacion personal y abierta entre los miembros, algunas actividades son
compartidas.
Indirecta. - Relacion BIM, coordinada y establecida a través delas instancias de la
metodologia BIM.
Condicional. - Interaccion no esperada pero posible en funcién de las necesidades del
proyecto y de la supervision de avance de actividades monitoreadas por el BIM Manager.
Intradisciplinar. - Se refiere a los procesos BIM de auditoria intradisciplinar realizados
por los miembros de cada disciplina.
4.6.3 Actividades de Gestion Administrativa

Como BIM Manager del equipo se identificaron actividades dentro de dos
espectros de accion. En primer lugar, las relacionadas a la gestion del proyecto y el equipo
en términos de manejo de agenda, convocatorias de trabajo, reuniones de trabajo,
comunicaciones, imagen corporativa del proyecto, herramientas tecnoldgicas necesarias
para el desarrollo de las actividades, entre otras. En segundo lugar, las actividades del rol
establecidas en la metodologia BIM y las funciones prescritas por la ISO 19650, normas

que el BIM Manager debe instaurar en todos los procesos de trabajo BIM.
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En primera instancia se establecieron las formas y métodos para la gestion y con
el fin de una adecuada implementacion y seguimiento de las actividades en ambos
espectros se trabajé de manera directa y coparticipativa con el Coordinador BIM.
Gestion del proyecto

Actividades del espectro de gestion organizacional dentro del cual se realizaron
las siguientes:

1. Definicién de la Agenda de Trabajo: Luego de la
_ primera convocatoria, se establecieron reuniones semanales de

preferencia presencial con la posibilidad de video presencia.

2. Lugar de trabajo: Para las reuniones presenciales y como oficina central de
operaciones se establecié un espacio de trabajo con la relativa
equidistancia entre los miembros del equipo. Desde este espacio

se coordinaron y realizaron todas las actividades normales y las

BIM del proyecto

Fotografia 1. Oficina Central ubicada en el valle de Tumbaco.
Quito.
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Herramientas Tecnoldgicas: Son todas las aplicaciones de
software y dispositivos tecnoldgicos que se incorporaron a los de

uso cotidiano. A continuacion, las mas importantes:

Uso Nombre

Videoconferencia Zoom Google Teams
Gestién Documental Plannerly

Elaboracidn de Graficos |Canva Lucid chart
Presentaciones MS Power Point |Synthesia
Entorno Comun de Datos |ACC

Imagen Corporativa BrandMark

Paletas de Colores Coolors

Tabla 8. Aplicaciones de software utilizadas para la gestion de oficina.

Para esta experiencia académica de implementacion BIM se establecié la premisa
de utilizar toda la tecnologia disponible y accesible en todas las actividades del trabajo.

Gestion BIM del Proyecto

Actividades dentro del espectro de la metodologia
BIM:

Configuracion del CDE?: Para la implementacion
de la metodologia BIM en el proyecto Centro Médico

Atlas se estableci6 como CDE a la plataforma

>

Autodesk Construction Cloud*®, bajo los siguientes

> [ 04- ARCHIVADO

2 . Figura 5, captura de pantalla
arametros: . s

P de la configuracién del CDE dentro de

la plataforma Autodesk Construction

Cloud.

17 CDE, Common Data Environment. Entorno Comin de Datos. Es una ubicacion digital de
archivos con funciones de control y trazabilidad, usualmente en la nube, que permite la gestion organizada
durante el intercambio de los datos y la informacion generada por las actividades del proyecto por parte de
todos los equipos involucrados.

18 Autodesk Construction Cloud. Una de las plataformas mas importantes y conocidas en el sector
de las aplicaciones BIM, forma parte de la amplia oferta de paquetes de software de la casa Autodesk que
abarcan software de disefio, ingenieria, animacion, ilustracion, simulacion entre otras.
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NIVEL 3
NIVEL 2
NIVEL O NIVEL 1 T NIVEL 4 NIVELS
Contenedor o .
Entorno L disciplinar. Archivos y
Proyecto en . disciplinas a Entregables
Comun de .. Consumo, entregables Lol
desarrollo participar en Subdisciplina
Datos desarrollo de de procesos
el proyecto
datos
Modelo 3D
HVAC
Modelo Modelo 3D
Modelo 3D
AA
Consumible .cache
Disciplina
Output pdf
01-wWIP Disciplina
Coordinacion
02 - Disciplina
Compartido p
Atlas Project
03 -
Publicado
04 -
Archivado
Figura 6. Niveles de acceso y configuracion de carpetas del CDE.
BIM Manager | Coordinador Lider ARQ Lider EST Lider MEP
Nivel 0
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4
Nivel 5

Tabla 9, Privilegios de acceso, creacion, edic)'én y consumo de las carpetas del CDE.

Acceso Permitido

Permiso de Creacidn, Edicién y Consumo

Solo Visibilidad

*Los Lideres pueden acceder Unicamente a las carpetas de su

disciplina.
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1. Pre BEP!: En respuesta al EIR? presentado como el problema de este ejercicio

académico se elabord la primera respuesta a las necesidades del cliente. Ver

siguiente pagina.

2. BEP?!: Desarrollo del BIM Excecution Plan, Plan de Ejecucién BIM.

3. Guia de Modelado: Documento renombrado Guia Profesional ATPJ?,

4.6.4 Asignacion de tareas

A continuacion, se detallan las tareas propias del Rol de BIM Manager, asi

como también las que se asignaron a los diferentes miembros del equipo:

BIM Manager

1.

Gestionar la imagen corporativa de la empresa conformada para el desarrollo
del proyecto y transmitir el manual de imagen a todos los miembros del
equipo. Esto es logos, paletas de colores, plantillas de presentaciones, etc.
Seleccionar las herramientas digitales de gestion administrativa y
proporcionar los accesos y usuarios a todos los miembros del equipo de
trabajo.

Elaborar el Pre BEP en respuesta al EIR presentado por el cliente.

Elaborar del BEP Centro Médico Atlas en funcién de la norma ISO 9650.
Debera establecer claramente los objetivos BIM, los usos BIM de los
modelos, los niveles de informacion necesarios para las diversos componentes

de los modelos, el sistema de orientacién del proyecto, los flujos y procesos

19 Ver Anexo 1.

20 \er Capitulo 5.

2L Ver Capitulo 6.

22 ATPJ, Abreviatura del nombre/empresa del equipo de trabajo Atlas Project. Ver Capitulo 7.



10.

11.

12.

13.

14.
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para todas las actividades BIM, las exenciones contractuales y toda la
informacidn necesaria para cumplir los objetivos BIM del cliente y llevar el
proyecto a una entrega exitosa.

Elaborar la guia de modelado que paso a llamarse Guia Profesional ATPJ.
Debe incluir todos los estilos de dibujo y los parametros de modelado para
todas las disciplinas.

Transmitir el BEP y la Guia Profesional Atlas Project a todos los miembros
del equipo y asegurar la implementacion y uso consistente de ambos
documentos.

Entregar a través del CDE toda la informacion proporcionada por el cliente a
las disciplinas segun corresponda.

Establecer una comunicacion habitual con el cliente para transmitir los
avances del proyecto.

Auditar los modelos de las disciplinas dentro del CDE y levantar el nUmero
de incidencias necesarias y oportunas para un buen desarrollo de los modelos.
Programar los procesos de coordinacion intradisciplinarios y los de
coordinacion multidisciplinarios.

Revisar y aprobar los flujos de procesos realizados por el Coordinador.
Establecer las fechas de inicio y fin de la ejecucion de los trabajos de obra de
cada disciplina.

Revisar y aprobar la informacion de entregables generada en cada una de las
disciplinas. Modelos, documentacion, presupuestos y programacion.
Analizar la informacion 4D y 5D del proyecto para la toma de decisiones

administrativas.
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Coordinador BIM:

1.

10.

Solicitar y verificar la operacién del CDE en funcion de los privilegios
asignados a cada miembro. En caso de encontrar fallas, enviar la
comunicacion al responsable técnico con la solicitud de las modificaciones.
Establecer la plantilla de correo para el envio de comunicaciones a todos los
miembros del equipo.

Elaborar la plantilla para las minutas de todas las reuniones y llevar el control
de estas.

Entregar a los lideres de modelado las plantillas subministradas por el BIM
Manager, para la documentacion de los proyectos. Es decir, formatos y
contenidos de las de ld&minas de documentacion.

Colaborar con el BIM Manager en la elaboracion del contenido de los
documentos BEP y Guia Profesional Atlas Project.

Elaborar los flujos de todos los procesos BIM aplicables al proyecto, en
funcidn de las instrucciones recibidas por el BIM Manager.

Recibir y responder los informes de transmision elaborados por los lideres
disciplinarios.

Elaborar las matrices de coordinacion de modelos para determinar el nUmero
de eventos de coordinacién necesarios para la programacion de la agenda de
estos.

Generar los informes de coordinaciéon de modelos y transmitirlos a los lideres
disciplinarios para la auditoria constante de los modelos.

Revisar la informacion de entregables generada en cada una de las disciplinas.

Entre estos: modelos, documentacion, presupuestos y programacion.
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Lideres de Disciplinas:

1. Estudiar la informacion recibida del proyecto a través del CDE vy realizar las
solicitudes de aclaracion de informacion necesarias de manera inmediata al
Coordinador.

2. Aplicar los parametros y estilos establecidos en la Guia Profesional Atlas
Project, asi como también las plantillas de documentos y todas las instancias
de imagen corporativas recibidas en el CDE.

3. Aplicar los parametros, estandares y normas establecidas en el BEP,
documento recibido a través del CDE.

4. Realizar el proceso de modelado con la premisa de que se modela como se
construye.

5. Revisar y responder las incidencias generadas a su modelo por parte del BIM
Manager y el Coordinador.

6. Realizar los procesos de auditoria de su modelo en funcion de las matrices
proporcionadas por el Coordinador.

7. Revisar y responder los informes de coordinacion proporcionados por el
Coordinador.

8. Realizar mediciones a los modelos y elaborar presupuesto de su disciplina.

9. Realizar la planificacion de las actividades de ejecucién de obra de su

disciplina en funcion de las fechas establecidas del proyecto.

4.6.5 Flujos de trabajo Rol BIM Manager
Hemos mencionado en varias partes de este documento la importancia de
los procesos en la busqueda de buenos resultados. Ahora bien, un proceso esta

compuesto de actividades, recursos, y una agenda para el desarrollo de las estos.
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En los apartados de este documento se hace referencia al equipo humano y a los
recursos tecnoldgicos que van a utilizarse; el proposito de este apartado es
organizar las actividades y las relaciones entre los componentes de las mismas.
Para esto se establecen flujos de procesos de cada escenario posible durante el
desarrollo del proyecto, definiendo las secuencias y el orden en el que se debe dar
la interaccion y estableciendo los recursos con los que se cuenta al inicio de cada
proceso y los objetos tangible e intangibles que se obtienen al finalizar. Dentro
de los procesos desarrollados por el rol de BIM Manager los mas importantes son
los siguientes:

Flujo General de Gestion de Proyecto BIM — Atlas Project

Se refiere al flujo integral que abarca todos los procesos establecidos para un

correcto desarrollo del proyecto en funcién de los objetivos BIM y requerimientos del

contrato. Al inicio del proyecto Centro Médico Atlas como BIM Manager los elementos

de entrada son el EIR proporcionado por el cliente y el BEP como la primera respuesta a

este y como primera actividad realizada dentro del rol. Con estos elementos se define el

flujo general en donde se establecen los siguientes subprocesos y la interaccion entre

estos:

fBM.01 Flujo de Inicio de Proyecto

fCB.01 Configuracion Inicial del Proyecto

fCB.02 Inicio de Gestion y Coordinacion Multidisciplinar
fDIS.0n Desarrollo de Modelos

fCB.04 Coordinacion Intrasdisciplinar y Multidisciplinar

fCB.03 Gestidn de Interferencias y Auditoria de Modelos
fBM.02 Gestion BIM Analisis de Resultados

fBM.03 Presentacion y Cierre?

23 BM BIM Manager, CB Coordinador BIM, DIS Disciplina (Arquitectura, Estructura, MEP).

Ver siguiente pagina, (fG.00) — Flujo General Gestion de Proyecto BIM — Atlas Project.



(fG.00) — Flujo General gestién de proyecto BIM — ATLAS Project

Info Referencial

(Entrada)

Proceso

Info Compartida

(CEURE)]
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Figura 6, (fG.00) — Flujo General Gestion de Proyecto BIM — Atlas Project
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Flujo de Inicio de Proyecto
Primer subproceso en donde se establece la estructuracion del CDE, la seleccion
del equipo de trabajo y la distribucidn de responsabilidades. Como elementos de entrada

2455

se cuentan al EIR proporcionado por el cliente y los “inputs“*” que estan constituidos por

toda la documentacion entregada por el cliente, se incluyen planos arquitectonicos,

estructurales, de instalaciones sanitarias, eléctricas y de seguridad contra incendios.

Info Referencial
(Entrada)
H

E

Estructurar el sistema de

Seleccion del sistema de
W intercambio de informacion |——

P intercambio de informacion |— €
{Flujos) {Flujos)
Asignacion de roles

2 v

S

o [ — QOrganizacion y definicion Seleccion / Definir informacion

5‘_ INICIO g'-lfo'rnac't')n de actividades por P Contratacién P| necesaria y parametros de FIN

! participantes del equipo Coordinador BIM los modelos
Definicion del cronograma !
—» detrabajoyfechasde |——
entrega
Elaboracion del manual
inicial del proyecto Definir entregables por
disciplina
Seleccion /
Contratacién de N
disciplinas

© W o e O st o
° S !___________I | 1
t ¥ | I | |
o 3 Pre BEP o BEP mas [ | Estructura Guia de disefio | | Plantillas ATP) Planificacion ATPJ | |
g t_; desarrollado | preliminar del CDE inicial ATPJ ] \ 1
O v : ATPJ : \ :
“g | | b e e a

Figura 7 (fBM.01) — Inicio de Proyecto

24 Anglicismo utilizado para referirse a todo con lo que se cuenta al inicio de un proceso de
trabajo.
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Flujo de Gestion BIM — Anélisis de resultados
Subproceso al final del trabajo de modelado, tiene como funcidn delinear las actividades
de procesamiento de la informacion y datos contenidos en los modelos. Como elementos
de entrada se cuenta con todos los modelos de cada disciplina y el modelo federado del
proyecto, se cuenta ademas con toda la informacion planigrafica y los reportes de
interferencias y la resolucion de estas. Como elementos de salida se producen

documentos de analisis como presupuesto, programacion y simulaciones constructivas.

Info Referencial
(Entrada)

|

|

| MODELO MODELO INDEXADO P MODELO DE DATOS
| FEDERADC {.nwf) JULRUES ESPECIFICOS

| {.nwd)

|

|

Elaboracién del
presupuesto

Info Compartida
(Salida)

! I
! I
| I
! I
! I
! I
—Y | I
8 Asignacion de | |
8 INICIo Org-amzacwor‘\'de la Cont: a-ta-cmn de L act\vvdad'els para | Elaboracién del L+ Aprobado si EIN

o informacion especialidades generacion de | cronograma |
e datos | |
! I

| | |

| Simulaciones  [—— | }

| I

| I !

| |
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Figura 8 (fBM) — Gestion BIM — Anélisis de resultados
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Proceso final del proyecto creado con el proposito de disponer el destino de la

informacioén. Por un lado, entregarla al cliente para cerrar el contrato y por otro lado,

establecer los aprendizajes de esta experiencia para finalmente archivar la informacién.

Los elementos de entrada son todos los generados durante el proyecto bajo modalidad

BIM y aquellos resultantes de la gestion administrativa y legal del proyecto. Al final de

este proceso se debera generar el acta de entrega, el paquete de entrega profesional del

proyecto y todos los documentos precontractuales para el contrato de construccion.

s
S _ o e e o e e e 0
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Figura 8 (fBM.03) — Presentacion y Cierre
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Finalmente, el flujo general hace referencia a todos los procesos necesarios para
el proyecto, en este apartado se han mostrado los relacionados al rol de BIM Manager.
Los demas procesos han sido desarrollados por el Coordinador BIM, pero
complementados y en algunos casos modificados por el BIM Manager para finalmente

aprobarlos e introducirlos en el BEP del Centro Médico Atlas.
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CAPITULO 5: Aporte BIM

6.1 Introduccion

Los beneficios de la metodologia BIM para la planificacion de un proyecto
constructivo son innumerables y quienes la han aplicado cuentan con testimonios
especificos de su utilidad. Durante la experiencia BIM del proyecto Centro Medico Atlas
se ha podido evidenciar también algunas ventajas en comparacion a la elaboracion del
proyecto original. Las tareas de modelado en cada disciplina fueron intensas y complejas,
pero los modelos terminados y auditados se han convertido en una fuente de informacion
que permite realizar injerencias imposibles de realizar con la metodologia tradicional sin
demandar varias horas de trabajo y recursos.

El equipo de modeladores ha sido fundamental para aprovechar las ventajas de
este ejercicio BIM. A continuacion, se mencionan algunas de las mas importantes.

1. Generacion de informacion planimétrica y de detalle inmediata. Mas alla de los
planos oficiales para aprobacion de proyectos, se pueden generar instancias
graficas para uso en replanteo, trazado de ejes, verdadera magnitud de piezas
estructurales. Etc.

De manera especifica se puede evidenciar esta ventaja en la situacion siguiente:
El proyecto presenta subsuelos con rampas y una estructura complicada; la
planimetria original muestra las piezas solamente en planta, gracias al modelo se
elaboraron vistas de proyeccion de vigas en muros de contencion, permitiendo el
trazo de ejes de nivelacion que no hubieran sido posibles de manera agil con los
diserios originales.

2. Medicion de elementos de fachada en el modelo para obtener cotizaciones con
mucha anticipacion y poder incorporarlas en el presupuesto. Varias propuestas de

recubrimientos de fachada con sus respectivos costos estan siendo evaluadas para
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anticipar el disefio de los sistemas de sujecion de elementos y las posibilidades
de colores y formas.

3. Sin llegar a elaborar una simulacion, durante el modelado de los muros de
contencidn, se pudo evidenciar la necesidad de realizarlos con la tecnologia de
muros de hormigdn proyectados. Hubiera sido muy complicado y costoso una

fundicion con el uso de encofrados, por las dimensiones del terreno y la minima

disponibilidad de espacio para los trabajos.

o k ™ : : ?’I ‘-‘.-'/" ,f‘ 3

Fotografia 2, Proyeccion de Hormigon 280 Kg/cm2, proyecto de construccion Centro Médico Atlas

4. El presupuesto recibido antes de la aplicacion BIM, fue desarrollado luego de un
largo tiempo y si bien es bastante preciso, resulta complicado actualizarlo con la
cantidad de cambios que se han ido introduciendo al proyecto. De manera que,
con la informacion obtenida de los modelos se pudo entregar mediciones precisas
para la elaboracion de cotizaciones de varios rubros como la ventanas, pisos de
vinil para areas médicas, piezas sanitarias hospitalarias, entre otras.

5. Laintegracion de las herramientas de software de aplicaciones de realidad virtual
con el software de modelado ha sido aprovechadas para realizar recorridos
virtuales del proyecto y visualizar de mejor manera las interferencias detectadas

durante los procesos de coordinacion.
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CAPITULO 6: EIR Proyecto Centro Médico Atlas
6.1 Introduccion

Definido en el apartado 1.3.1 de este documento?, en el EIR se establecen las
necesidades de informacion del proyecto desde el punto de vista del duefio de este
(Cliente). Estas necesidades pueden ser internas y/o externas en funcion de la
envergadura del proyecto, pero quedan establecidas de manera formal y conforman uno
de los documentos mas importantes en un proceso de licitacion.

El proyecto Centro Médico Atlas sera utilizado como el pretexto académico para
la elaboracidn de los contenidos de esta disertacion y la aplicacidn de los conceptos de la

metodologia BIM en un escenario de simulacién profesional.

6.2 Situacion del proyecto

El proyecto del Centro Médico Atlas se encuentra aprobado por la Municipalidad,
cuenta con las licencias y permisos de construccion y durante la elaboracion de este
ejercicio académico las actividades de construccion ya habran empezado. Por tanto no es
un escenario de planificacion BIM, sino una reedicion aplicando BIM sobre la

informacidn de un proyecto desarrollado con metodologia tradicional.

6.3 EIR Centro Médico Atlas

EIR Grupo 2 anexo 1 de esta disertacion, ver siguiente pagina:

% EIR, Employers Information Requirements. Requerimientos de Informacion del Empleador.
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GRUPO 2

INTRODUCCION

El siguiente contrato es un ejercicio basado en la simulacién de un proyecto real,
permitiendo a los participantes utilizar todo el conocimiento adquirido durante los
maédulos anteriores, incorporar el conocimiento de nuevas herramientas y tener la
capacidad de trabajar en forma colaborativa. Este ejercicio se convierte en un escenario
adecuado para simular una entrega integrada del proyecto durante todo su ciclo de vida,
interactuando con todo el equipo desde el principio, intercambiando informacioén y
comentarios en cada ciclo.

jAhora iniciemos!
CONTRATO ENTRE PARTES (EIR)

Segun reunion celebrada el 21 de octubre de 2022, con la empresa ATLASPROJECT,
representada por el Sr. Diego Sénchez, queda en acuerdo que el proyecto tiene dos
componentes obligatorios, uno individual y otro en equipo de cinco (5) participantes,
este ultimo alineado con el enfoque de trabajo multidisciplinario caracteristico del BIM
y serd solo para uso académico.

1. INFORMACION DEL PROYECTO

EDIFICIO CLINICA ATLAS

Area Terreno: 677.88m2
Zonificacion: C8(C408-70)
Area Util: 2.853.49m2

Area Bruta: 6.996.76m?2
CARACTERISTICAS:

8 niveles + 5 niveles de subsuelo
25 habitaciones

5 salas quirargicas

5 mdédulos de emergencia
Area de imagen + Laboratorio
Areas complementarias

El alcance de la construccion es edificio terminado con acabados listo para instalacién
de equipamiento médico a ser realizado por terceros.

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO
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Desarrollar una entrega en equipo, integrada y colaborativa de un proyecto de
construccion a través de la Metodologfa BIM a los fines del desarrollo de las

competencias del Gerente BIM.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar herramientas, procesos y metodologias BIM para resolver la gestion
de un proyecto de construccion a través de planes de ejecucién a los fines
del trabajo colaborativo y multidisciplinar.

e Tomar decisiones en equipo de acuerdo con las necesidades de todas las
partes involucradas en el proyecto.

e Aplicar criterios de informacion a través de herramientas de modelado y
gestion BIM en el desarrollo del proyecto.

e Calcular tiempos y costes de construccion a través de herramientas BIM para

planificar su ejecucion.

4. USOS BIM Y ENTREGABLES

MODELO NIVEL DESCRIPCION
ARQUITECTURA 350 REVIT 2022 O SUPERIOR
ESTRUCTURA 200 REVIT 2022 O SUPERIOR
MEP 300 REVIT 2022 O SUPERIOR
SISTEMAS ESPECIALES 200 REVIT 2022 O SUPERIOR
SIMULACION NA NAVISWORKS / PRESTO / SYNCHRO O SUPERIOR
CONSTRUCTIVA 4D
(1 video en Mp4)
PRESUPUESTO 5D NA PRESTO O SUPERIOR
PLANOS TODAS LAS PROFESIONAL | CADy PDF
DISCIPLINAS SEGUN
NORMATIVA
REPORTE DE HISTORICO | PDF / HTML
INTERFERENCIA

e Eluso de IFC es aceptado si se adjunta el documento nativo

5. NORMATIVAS Y CDE

La normativa para usar en este proyecto sera ISO 19650 de usar alguna otra variante
debera ser indicada en el BEP.
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El entorno comun de datos para todo el proceso sera Autodesk Construction Cloud y
debe cumplir los estdndares de la norma solicitada.

6. OTROS DOCUMENTOS Y HERRAMIENTAS
*Para la entrega del proyecto todo lo antes solicitado sera parte de solo la nota de
esta materia titulacion el proyecto continuara evolucionando 4 semanas mas y debera
entregar el resto del material.

Para la entrega de tesis deben agregar otros documentos asociados ya explicados en los
documentos de B1-Monografia-Plantilla de Titulacién.docx y guia de referencia

Renders y animaciones

Vallas o impresos

Realidad virtual o aumentada
Comparativas y resultados justificados.

Fase minima (Pre-construccién 350)

7. CONDUCTAY COMPORTAMIENTO ETICO
Los estudiantes matriculados en la Universidad Internacional SEK, estdn obligados a
cumplir las normas establecidas en los reglamentos (Articulos 37 al 43 del Reglamento
del Alumno), las disposiciones del contrato de servicios educacionales y las resoluciones
que apruebe el Consejo Académico.

La Universidad Internacional SEK, asume en la educacién que imparte, los principios del
ideario de la Institucién Internacional SEK:

- El estudiante y su mundo son la medida de toda la vida y pedagogia de la
Institucién, que le respeta como individuo, tiende a despertar sus aptitudes
personales y busca el modo de su realizacién plena.

- La Institucién Internacional SEK, educa en y para la libertad. Acepta el desafio
que esto supone y tiende a responsabilizar al alumno de sus propios actos.

- La Institucién Internacional SEK no discrimina por razones de nacionalidad,
género, raza, ideologia, religion o discapacidad.

- La Institucién Internacional SEK, promueve la convivencia de solidaridad del
educando y estima al trabajo, factor primordial de promocién y valoracién de la
persona, como elemento de sociabilidad, no de rivalidad y ambicién.

- La Institucion Internacional SEK, comunidad humana, estd abierta a toda
experiencia educativa encaminada al logro de sus fines.

- El alumno debe ser puntual al ingresar a clase, no se permitira el ingreso de
estudiantes con retraso, el alumno no tendré asistencia y no se permitira entrega
de trabajos.

- No se aceptaran entregas atrasadas o fuera de plazo. Calificacién de cero (0/10).

- Respeto a la libertad de pensamiento y expresién.

- Respeto en las relaciones docente-alumno y entre los alumnos como norma



UNIVERSIDAD
" INTERNACIONAL

ISEK

ADOR

basica de actuacién.

Se prohibe el plagio y la copia en examenes.

Esta prohibido ingresar a clases con gorros o indumentarias inadecuadas

Estd prohibida la falsificacion de datos, informacién o documentos de la UISEK
Se penalizara con la calificacién de 0.1 al trabajo 0 examen que haya

sido determinado el plagio y/o copia.

Se llevara a consejo de Facultad el caso del estudiante que haya sido
encontrado en situacién de plagio y/o copia, para determinar la sancion
disciplinaria respectiva.

De reiterarse una situacion de plagio y/o copia se abrira expediente para
trdmite de expulsion, conforme consta en Reglamento Académico de la
UISEK.

En caso de ausentarse en entrega calificada, el estudiante debe enviar via email
los archivos digitales dentro del plazo normal establecido de la entrega para
que dicha entrega pueda ser calificada, cualquiera que sea el motivo de la
ausencia. Asi mismo de manera complementaria e irremplazable, deberd
emprender los tramites correspondientes con secretaria académica para la
justificacién de dicha ausencia. Ambos requisitos son imprescindibles en el
caso de trabajos y entregas, mientras que para examenes aplica Unicamente el
segundo.

Se penalizara con la calificaciéon de 0.1 al parcial a aquel estudiante que
dafie, deteriore o destruya trabajos de sus compafieros, ya sea del mismo
curso y/o paralelo como de cualquier otro.

Se penalizara con la calificacién de 0.1 al trabajo o examen que haya

sido determinado el plagio y/o copia.

Se llevara a consejo de Facultad el caso del estudiante que haya sido
encontrado en situacién de plagio y/o copia, para determinar la sancién
disciplinaria respectiva.

De reiterarse una situacion de plagio y/o copia se abrird expediente para
tramite de expulsion, conforme consta en Reglamento Académico de la
UISEK.

Dentro del transcurso de la materia el profesor disefiara un programa de
desarrollo singular para estudiantes con tercera matricula o necesidades
especiales, que permitird seguir el desempefio de alumnos a lo largo del
semestre. Este programa sera de acuerdo al criterio del profesor de la materia
como parte de los procesos pedagégicos de la UISEK y debe ser ejecutado por
el alumno.

RECURSOS / MATERIAL DE APOYO

o Aula virtual en plataforma CANVAS.

Aplicacion ZOOM con tiempo ilimitado de conexidn.
Bibliotecas, paginas web.

Computadora.

0O 0O
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INTERNACIONAL

.SEK

O Aplicaciones de modelado, programacién y control de la

informaciéon BIM.

8. DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS

% %
INSTRUMENTOS DE EVALUACION Total/parci % Total
al
Evaluacién continua 15% 30%
Parcial Noi. Avance del rol 15% 65%
Skl Ml Evaluacion continua 15% 35%
I T Avance del rol 20%
. Entrega proyecto 35% 35%
Examen Final 35%
TOTAL 100% -

Haborado por E Imer@g.m(r

Firman:

Diego Sénchez

lefferson Mendoza

Alejandro Tabarez

EdwinCahdatijo
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6.4 Pre BEP Centro Médico Atlas:

Como primera respuesta al EIR se desarrollo un BEP preliminar a partir del cual
se fueron definiendo los alcances y los objetivos BIM del contrato. Posteriormente con
la elaboracion del BEP definitivo delproyecto se establecen los objetivos y alcances que
seran incorporados a la documentacion contractual dentro de este escenario de
contratacion de servicios BIM.No hace falta examinar con detenimiento el pre BEP,

pero a continuacion se lo presenta como referencia:

Pre - BEP
D de neg previa a la elaboracién del Plan de Ejecucién BIM de titulacién.
sk UISEK - Elmer Muricz Oficina ofertante:
St Privado
Tipo de Proyecto a desarrollar isirichin dé ek
INFORMACION GENERAL
Disefio y construccién digital de clinica/8 niveles/S niveles de subsuelo/25
habitaciones/5 salas quirurgicas, rea de imagen. El alcance de la construccién es edificio
inado con listo para i ion de equipamis médico ha ser realizado
porterceros.
Descripcidn Proyecto
Area Terreno: 677.88m2
ificacién: C8(CA08-70)
Area Util: 2.853.49m2
Area Bruta: 6.996.76m2
DATOS DE CONTACTO . L
Equipos de trabajo / ROL Responsable Empresa Teléfono ZTN emaiyrfmd [ ]
sdnche: ! 593 983502223 jS— =y
GERENCIA BIM Diego 2 Atlas Project | + e P
\
COORDINACION Bivi Alejandro Tabarez | Atias Project | +593 984453161 [———dlrlmm
kevin.t tpprez@ui .ec
7 Ib
DIRECCION DE GESTION DE DISERIO ARQUITECTONICA Jefferson Mendoza | Atlas Project | +593 98 298 4498 ; S,
| - u.ec
PLL
DIRECCION DE GESTION DE DISERO ESTRUCTURAL José Miguel Robalino | Atlas Project | +593 98 489 5455 . e
=
DIRECCION DE GESTION MEP Edwin Cahuatijo | Atlas Project | +593 98728 6206
edwif cahatijf@uisek.edu.ec

OBJETIVOS
Desarroilar el proyecto con metodologia BIM con el fin de verificar los beneficios potenciales en las etapas de
plazos, costes y calidad en toma de decisiones en

Interés del cliente y P
las etapas iniciales.
Desarrollar el modelado Arquitecténico, Estructura! y MEP del proyecto.
elusode digitales para la dela del proyecto
con el fin de obtener un modelo integral que permita Ia elaboracién de la documentacién
e 60 de
y
Objetivos BIM
Ejecutar una simulacién de excavacién y de fundicién de muros de contencién para optimizar costos y tiempo de
ejocucion previos a la elaboracién del cronograma y flujo del proyecto definitivo.
Elaborar un presupuesto integral de proyecto medi uso de i BIM i6n y medicion.
ROLES DEL EQUIPO DE TRABAJIO
i Representado por el cuerpo docente de la UISEK estd a cargo de los requerimientos
académicos del efercicio para titulacién.
de la evolucién y llo del proyecto y del iento de rdados con el
‘GERENCIA BIM diente.
COORDINACION BIM dela de 'y gestién entre los participantes del desarrollo del proyecto,
DIRECCION DE GESTION DE DISENO ARQUITECTONICA de la gestion del modelo
DIRECCION DE GESTION DE DISERO ESTRUCTURAL de la gestién del model
6 Responsable de la gestién de los modelos de i i as, eléctricas, icas, aire
s DE GESTION ME? acondicionado y de instalaciones médicas espediales.
3 €] equipo de trabajo opera con la plataforma de Autodesk, para el intercambio de Informacién se utilizara archivos
ontnako de Intsrcambla de esta plataforma y de sewr neesario se exportard al formato abierto IFC.
Entregables LOD Formato
Modelo 3D Arquitectonico 350 Revit 2022 o Superior
Modelo 3D Estructural 300 Revit 2022 o Superior
Modelo 3D MEP 300 Revit 2022 o Superior




Sistemas Especiales 300 Revit 2022 o Superior
Informacion BIM Moxlelo 30 Ferederado nfa Revit 2022 o Superior
Model y fachada) y a Revit 2022 - Presto +
| planificacién video mpd
Madelo SD Anélisis de ¢ostos y presupuesto nfa Presto
Modelo para Render 300 JIFC
Planos Ejecutivos Arquitectonicos
Planos Ejecutivos Estructurales
Planos Ejecutivos MEP + Instalaciones Médicas especiates {oxigeno y HVAC)
Documentacion -Cad y Paf
Planos de detalles por disciplinas
Planos de acabados de pisos y cielo raso
Cuadros cantidades por disciplinas
Reportes de interferencia Historico - Andlisis de Interferencias ACC { Navisworks

PROCEDIMIENTO DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Figura 9 Pre BEP.
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Capitulo 7: BEP Centro Médico Atlas
7.1 Introduccion

En respuesta al EIR establecido en el capitulo 5 se establecen en este capitulo
las formas y detalles de los trabajos en busca del cumplimiento de los objetivos del
cliente. Este es un resumen de los aspectos mas importantes del BEP del proyecto
Centro Médico Atlas, el documento completo es el anexo 2 de esta disertacion.?
7.2 BEP Centro Médico Atlas

Para la elaboracion del BEP y otros documentos del proyecto Centro Médico
Atlas, se utilizo la plataforma digital Plannerly?’ que funciona como un CDE permitiendo

el control y registro de los documentos elaborados. Ver siguiente pagina®:

% Para mas informacion sobre el BEP, Base Excecution Plan, ver 1SO19650.
27 http://plannerly.com
28 Para ver documento completo er anexo 3.
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NATLASPROJI=CT

ingenieria de lainformacion

PLAN DE EJECUCION BIM
Centro Médico Atlas

Portada del BEP, plan de ejecucion BIM del Centro Médico Atlas.
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Detalles del documento:

ID de :BSKCDIMROUZ0G534ULYXSG ; .
Autor: Diego Sanchez
documento
Correo :diego.sanchezi@uisek.edu.ec
Fecha de :30 Mar 2023 12:03 PM . 8 28
o electronico
Creacion

Secciones del  :En progreso, Compartido. Publicado
plan

Indice de documentos:

1. Informacion del proyecto
2. Directorio del equipo de trabajo
3. BEP
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Centro Médico Atlas
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I\TL/\’S?R 93 E’CT

*y Diego Sinchez
g Alejandro Tabarez

® Jefferson

JosZ Miguel
Robalino Molina

€ Edwin Cahuatijo

€N Manuel Del Villar

ATLAS PROJECT
Servicios BIM

diego.sanchez@uisek.edu.ec
+593 983502223

kevin.tabarez@uisek.edu.ec
+593 98 445 3161

jefferson.mendoza@uisek.edu.ec
+593982084498

jose.robalino@uisek.edu.ec
+593084895455

edwin.cahuatijo@uisek.edu.ec
+593 98 728 6206

manuel.delvillar@uisek.edu.ec
+001 809 918 7181

ATP

BIM Manager
Coordinador
Lider Arquitectura
Lider Estructura
Lider MEP

Revisor



BEP

BIM Execution Plan (BEP) - Plan de Ejecucion BIM: el
BEP comunica como los Adjudicatarios cumpliran los
requisitos de intercambio de informacién (EIR) de la
parte Contratante

Estado:
EN PROGRESO: 0

COMPARTIDO: 0

PUBLICADO: 35
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1 Introduction

1.1 Informacién General del Plan de Ejecucion BIM

La creacion del Plan de Ejecucion BIM para el proyecto Centro Médico Atlas tiene como objetivo establecer el marco
regulador del contrato de los servicios de implementaciéon BIM y de todas las actividades relacionadas a esta
metodologia. En el presente documento se establecen las definiciones, responsabilidades, alcances, plazos y limitaciones

con el fin de evitar inconsistencias que puedan provocar repercusiones legales.
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& 1.2 Gestion Exitosa de la Informacion

Un proyecto exitoso requiere un plan inteligente, un alcance ajustado, procesos colaborativos, un acuerdo de

equipo, tecnologia de apoyo y flujos de trabajo solidos para el seguimiento, control y verificacion.

La planificacion de la ejecucion del proyecto garantiza que todas las partes sean claramente conscientes de las
oportunidades y responsabilidades asociadas con la incorporacion de Building Information Modeling (BIM) en nuestro

proyecto en cada etapa de su ciclo de vida.

En este proyecto, seguiremos cuatro pasos para garantizar que todos los equipos cumplan con los requisitos de

Intercambio de Informacion del Proyecto [Exchange Information Requirements]:

Identificar Usos Definir Procesos
y Metas de Ejecucién
BIM de Proyecto

@

Desarrollar Definir
Intercambio de Infraestructura
Informacién de Soporte

@

1. Identificar el modelo de mayor valor / usos BIM que admitiran los requisitos de informacién de intercambio
2. Disefiary documentar procesos optimos de ejecucion de proyectos
3. Definir los entregables BIM en la tabla de Intercambios de Informacion.

4. Desarrollar la infraestructura en la tabla de contratos, procedimientos de comunicacion, tecnologia y control de

calidad para apoyar la implementacion.

Para obtener los maximos beneficios de nuestra implementacién BIM, una vez que se hayan definido y
designado el Plan y Alcance, los Equipos de trabajo programaran sus propias tareas, nuestro equipo
hara un seguimiento del progreso de las tareas asignadas y verificara que las tareas estén completas
antes de compartir el modelo descrito para cada uso definido.



& 1.2.1 Porqué Usamos BIM

Las principales razones por las que usamos BIM son:

1.

O N o v bk wWw N

Satisfacer los requisitos BIM del cliente (EIR)

Eliminar desperdicios producidos en las fases del ciclo de vida del proyecto
Incrementar la productividad durante la planificacion y ejecucion

Reducir los tiempos de planificacién

Mejorar la calidad del disefio

Incrementar la eficiencia de los costos

Obtener una ventaja competitiva

Incorporar elementos de innovacién corporativa

64



&} 1.2.2 Satisfaccion del Cliente

Pregunta

¢ Como estableceremos las expectativas correctas en este

proyecto?

(Coémo mediremos nuestro progreso frente a las

expectativas?

{Cémo informaremos a la UISEK sobre el progreso hacia

nuestras metas?

;Qué herramientas utilizaremos para planificar, gestionar

y compartir el progreso?

Respuesta

Identificando el valor que puede aportar BIM al proyecto

original.

Con los entregables al final de un proceso medido,

optimizado y verificado.

El CDE en constante alimentacién como fuente de

informacion centralizada.

Para la planificacién se utilizaran herramientas digitales
de medicion de modelos. El CDE permitira la gestion y el
intercambio de los avances en todas las etapas del

proyecto.
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&} 1.3 Objetivos BIM

Objetivos estratégicos para el uso de metodologia BIM en el Proyecto Arquitecténico Centro Médico Atlas:
+ Establecer protocolos de modelado BIM y estilos estandares para la gestion del equipo de trabajo y de las
actividades a realizarse.
» Construir los modelos BIM 3D de la planificacion existente para ejecutar una coordinacion entre las disciplinas
Arquitectura, Estructura e Instalaciones.
+ Identificar interferencias entre especialidades para optimizar la planificacién original.

+ Elaborar una nueva documentacion planimétrica profesional de todas las especialidades con las mejoras y

optimizaciones conseguidas.

« Elaborar un informe de las optimizaciones realizadas para ilustrar las ventajas de la adopcién de una metodologia
BIM

+ Realizar un presupuesto y estimacion de costos con mayor precision a partir de la documentacion de disefio

coordinada para compararlo con el presupuesto existente en la planificacion original.

* Realizar simulaciones para la toma de decisiones constructivas en las que se optimice el tiempo y el consumo de

Trecursos.

+ Planificar las actividades de construccion del proyecto en funcion de los informes, presupuestos y simulaciones.



2 Informacién del Proyecto

2.1 Ficha del Proyecto

Nombre del

Proyecto:

Descripeion:

Fecha de

Inicio:
Direccién:

Estandar del

Proyecto:

Lenguaje:

Centro Médico Atlas

Planificacion BIM del Centro Médico Atlas

2 de nov. de 2022

Av. América & Francisco Hernandez Girdn, Quito 170102, Ecuador

ISO 19650 - Nivel de informacion necesario

Espafiol (América Latina)
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Ubicacion del
Proyecto,
Accesibilidad y

Entorno

Descripcion

del Proyecto

Anexo 1. Programa Arquitectonico.

(Programa ) . ) . .
g . Hace referencia a los tipos y éreas de los espacios disefiados. Ilustra el tamafio del proyecto en metros
Arquitectonico,
cuadrados.
Cuadros de

Areas)
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IRM del Predio = Anexo 2. IRM 43670

(Informe de
Regulacion

Metropolitana)

Cronograma de

Trabajo

pisos, retiros de edificacion y demas normas y reglamentos que afectan al predio.

Documento de origen municipal con informacion detallada de los coeficientes de construccion, altura de

EIR

ctubre 2022

Noviembre 2022

Diciembre 2022

Febrero 2023

Pre BEP

Septiembre 2022

BEP Definitivo

I

Plantillas de Modelos
I =

Modelado Estructural

MEP

|Coordinacién de Modelos
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2.2 Informacién de Contactos del Proyecto

Parte
Parte Nominadora
Parte Asignada

Principal

Equipo de
Trabajo

Equipo de
Trabajo

Equipo de
Trabajo

Equipo de
Trabajo

Actividad

Cliente

BIM Manager

Coordinador BIM

Lider de
Arquitectura
Lider de

Estructura

Lider MEP

Nombres

UISEK/Elmer

Muiioz

Arq. Diego F.

Sanchez P.

Arqg. Kevin A.

Tabarez

Ing. Jefferson

Mendoza

Ing. Jose M.
Robalino

Ing. Edwin
Cahuatijo

Teléfono

+507 6590 6397

+593 98 350 2223

+593 98 445 3161

+593 98 298 4498

+593 98 489 5455

+593 96 926 6999

Correo Electronico

elmer. munoz@uisek.edu.ec

diego.sanchez@uisek.edu.ec

kevin.tabarez@uisek.edu.ec

jefferson.mendoza@uisek.edu.ec

jose.robalino@uisek.edu.ec

edwin.cahuatijo@uisek.edu.ec
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2.3 Detalles Adicionales del Proyecto

Propietario del Proyecto:
Tipo de Contrato

Numero de Contrato:

Informacion Adicional del Proyecto:

MBIM - UISEK

Implementacién BIM en proyecto original planificado de

manera tradicional (2D sin colaboracion en tiempo real)
AP-0001-09-15-20222

El cliente proporciona informacion documental completa
de arquitectura, ingenieria basica (no incluye
equipamiento especial) y analisis de costos. Laminas de
proyecto arquitecténico aprobadas por autoridad, laminas
de proyecto estructural aprobadas por autoridad, laminas
de instalaciones eléctricas. sanitarias y contra incendios
aprobadas por autoridad. Presupuestos de hormigon,
acero de refuerzo, estructura metélica, instalaciones
eléctricas, sanitarias y fachada. Ningin documento
proporcionado ha sido desarrollado con metodologia
BIM.
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2.4 Fotografias del Terreno

) Vista superior del predio después de los trabajos de
Estado Original del predio Jemoiicdn,

Vista aérea del terreno desde la calle Francisco [ernandez Vista aérea del terreno desde la Avenida América



3 Usos BIM

3.1 Estrategia de division de modelos

Division de Modelos

Usos BIM Rol Responsable

Modelo LOD Detalle

Documentacion
planimétrica,

Arquitectonico

Estructural

MEP

300

200

300

Durante fa planificacion inictal
hasta la revision aprobada por
parte del cliente.

A partir de la revision del modelo
arquitecténico aprobado por el
cliente.

A partir de la primera revision del
Modelo Estructural.

coordinacién
intradisciplinar,
interdisciplinar,
renderizacion y
mediciones.

Documentacion
planimétrica,
coordinacion
intradisciplinar,
interdisciplinar,
renderizacion y
mediciones.

Documentacién
planimétrica,
coordinacién
intradisciplinar,
interdisciplinar,
renderizaciéon y
mediciones.

Lider ARQ

Lider EST

Lider MEP

Al finalizar la coordinacion de Para simulaciones de

Cronograma .
n/a BIM MANAGER

(4D) modelos. ejecucion de obra.

Lider ARC

) _— Para presupuesto de f‘ 2

Presupuesto Al finalizar la coordinacion de A X LiderEST

n/a obra civil, instalaciones
(5D) modelos. — Lider MEP
achada.
Y BIM MANAGER
Una vez revisados, coordinados y Para coordinaciéon o B
e B COORDINADOR
Federado n/a  aprobados los modelos multidisciplinar y anélisis o

Arquitecténico, Estructural y MEP. de interferencias.



Render

n/a

Durante la planificacién inicial
hasta la revisién aprobada por
parte del cliente.

Renderizacion y

visualizacion

BIM MANAGER
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3.2 Roles BIM

Para cada uso BIM, aqui se registran los roles y responsabilidades de todos los participantes (Gerentes de BIM, Gerentes

de proyecto, Técnicos, Delineantes, etc.) identificados.

Uso BIM Miembro

Manuales, BEP,

. Diego Sanchez
EIR, Permisos,

Gestion de las
Comunicaciones = Alejandro
y coordinaciéon | Tabarez

de Modelos

Modelo Jefferson

Arquitectéonico  Mendoza

Rol

BIM Manager

Coordinador
BIM

Lider
Arquitectura

Responsabilidades

- Desarrollar protocolos BIM

- Desarrollar plan de Gestion del proyecto

- Mantener los plazos y Costos del proyecto
- Establecer los protocolos BIM

- Controlar la Calidad del proyecto

- Determinar el alcance del proyecto

- Controlar los riesgos

- Establecer el alcance del proyecto

- Concretar el alcance del proyecto

- Liderar el equipo de trabajo

- Coordinar las comunicaciones entre los actores del proyecto
- Coordinar el trabajo entre disciplinas

- Asegurar la integridad de modelos y la compatibilidad de los
mismos

- Realizar los procesos de revision y aprobacion de los
modelos

- Supervisar los entregables del proyecto

- Identificar y documentar la interaccion entre disciplinas los
conflictos y acuerdos

- Controlar la calidad del proyecto

- Controlar el cumplimento de los parametros BIM

establecidos ara el proyecto

- Administrar el diseflo/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente

- Utilizar el manual de estilos y parametros de disefio

- Modelar como se construye

- Mantener la calidad del modelo

- Proporcionar informacién e informes de su modelo

- Informar de errores e imprecisiéon en la orientacion de su
modelo en relacién a otros

- Realizar transmisiones periodicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo
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Uso BIM

Modelo

Estructural

Modelo MEP

Miembro

José Miguel

Robalino

Edwin Cahuatijo

Rol

Lider

Estructura

Lider MEP

Responsabilidades

- Administrar el disefio/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente

- Utilizar el manual de estilos y parametros de disefio

- Modelar como se construye

- Mantener la calidad del modelo

- Proporcionar informacion e informes de su modelo

- Informar de errores e imprecision en la orientacion de
su modelo en relacion a otros

- Realizar transmisiones periddicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo

- Administrar el diseflo/modelado de acuerdo a la disciplina
correspondiente

- Utilizar el manual de estilos y parametros de disefio

- Modelar como se construye

- Mantener la calidad del modelo

- Proporcionar informacion e informes de su modelo

- Informar de errores e imprecision en la orientacion de
su modelo en relacién a otros

- Realizar transmisiones periddicas del avance del modelo

- Incorporar las observaciones realizadas a su modelo
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3.3 Tabla de Usos BIM del Proyecto

Uso BIM Descripcién

1. Levantamiento de

condiciones existentes

2. Estimacién de cantidades y

costos
3. Planificacion de fases

4. Analisis del cumplimiento
del programa espacial

(zonificacién)
5. Analisis de ubicacion
6. Coordinacion 3D

7. Disefio de Especialidades

[Creacion del Disefio]

8. Revision de disefio

9. Analisis estructural

10. Analisis luminico

11. Analisis energético

12. Analisis mecénico

13. Otros analisis de ingenieria

14, Evaluacion de

sustentabilidad
15. Validacion normativa
16. Planificacion de obra

17. Disefio sistemas

constructivos
18. Fabricacion Digital
19. Control de obra

20. Modelacion as-Built

Prioridad
(Alta/Media/
Baja)

Alta

Alta

Alta

Baja

Baja

Alta

Baja

Media
Baja
Baja
Baja
Baja

Baja

Baja

Baja

Media

Baja

Baja
Media

Baja

Plan/ Disefio/ Construccion/

Operacion
P D [Sh [0 L
X X X
X X X X
X X X
X X
X X
X X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
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Prioridad Plan/ Diseno/ Construccion/

Uso BIM Descripcion (Alta/Media/ S pErasicn
Baja) P D Cx  Qxx
21. Gestién de activos Baja X
22. Analisis de sistemas Baja X
23. Mantenimiento preventivo Baja X

24. Gest. y seguimiento de .
3 Baja X
espacios

25. Plan. y gestion de ;
A Baja X
emergenclas

* Los objetivos BIM par la construccion del proyecto son tedricos por tratarse de un trabajo académico.

#% No se incluyen objetivos BIM para la operacion de este proyecto.



3.4 Hoja de Trabajo de Analisis de Usos BIM

Uso BIM*

Planificacion

Presupuesto

Simulacién

Gestion y
seguimiento
de las

comunicaciones

Coordinacion

de modelos

Elaboracion de

Procesos

Modelos por
disciplina (Arq,
EST, MEP)

Valor aportado

al Proyecto
(Alto/Medio/
Bajo)

Alto

Alto

Medio

Alto

Alto

Alto

Alta

Parte

Responsable

BIM

Manager

BIM
Manager

BIM
Manager

Coordinador
BIM

Coordinador
BIM/BIM

Manager

Coordinador
BIM/BIM
Manager

Lideres de

disciplinas

Valor
aportado a
Ia Parte
Responsable
(A/M/B)

Alto

Alto

Bajo

Alto

Alto

Alto

Alto

Clasificacion

de

capacidad

(A/M/B)

Alta

Media

Media

Media

Alta

Alta

Alta

Notas (recursos
adicionales o
competencias

requeridas)

Manejo de
herramientas
digitales
especializadas de

planificacién

Uso de
mediciones a
partir de software

especializado

Manejo de
software
especializado de
simulacion de
construccién de

proyectos

Alto grado de

organizaciéon

Manejo de
software de
auditoria en
integracion de

modelos

Capacidad de
razonamiento

procesal

Experiencia en
construccion y
modelado. Se
modela como se

construye.

Uso
Aprobado?
(S/N)
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3.5 Coordinacién 3D / Deteccion de Interferencias

Proceso para el cual se analizan los elementos de los modelos y el comportamiento en

conjunto; se utiliza un software de analisis de deteccion de interferencias (Clash

Detection) para visualizar conflictos entre componentes de instalaciones con la

Coordinacién de arquitectura y estructura del proyecto. Permitiendo tomar decisiones durante la

Ihtarfarancias planificacion y evitando en consecuencia problemas durante la construccion.

Valor Potencial:

» Coordinar el proyecto de construccion a través de un modelo optimizado donde las instalaciones y conflictos

constructivos han sido revisados durante la planificacion.

» Reducir y eliminar los conflictos de campo: lo que reduce significativamente los RII (revision técnica) en
comparacion con otros métodos

» Previsualizar el "proceso” de construccion

» Aumentar la productividad

» Reducir los Costos de Construccion: potencialmente menor crecimiento de costos (derivados de érdenes de
cambio)

» Disminuir el tiempo de construccion

 Desarrollo automatizado de la informacion "As Built"

Recursos Requeridos:

« Para el proyecto Centro Médico Atlas se utilizara el software de disefio Autodesk Revit 2022

» Para la revision de modelos se utilizara el software Autodesk Navis

Competencias de Equipo Requeridas:

» Alta capacidad en el manejo del Software de Disefio
» Capacidad para manipular, navegar y revisar un modelo 3D
» Fuerte comprension de procesos constructivos, constructibilidad e integracion de todos los sistemas de edificios/

instalaciones



3.6 4D Fase de Planificacion [Cronograma]

Proceso que permite el desarrollo de un modelo 4D resultante de la
incorporacion de la variable tiempo al modelo 3D para planificar de manera

efectiva las actividades de construccion del Centro Médico Atlas.

El modelado 4D es una poderosa herramienta de visualizacion y
comunicacion que puede brindarle a un equipo de proyecto, incluida la Parte

AsignanteUISEK, una mejor comprension de los hitos del proyecto y los

planes de construccion.

Planificacion [Fases]

Valor Potencial:

= Mejor comprension del cronograma de [ases por parte de el cliente UISEK y los participantes del proyecto y

mostrar la ruta critica del proyecto
+ Planes dinamicos de ocupacion por fases que ofrecen multiples opciones y soluciones a los conflictos de espacio

= Integracion de la planificacion de los recursos humanos, materiales y de equipo con el modelo para programar y

estimar mejor los costos del proyecto
+ identificacion de conflictos de espacio y espacios de trabajo resueltos antes del proceso de construccion
= Fines de marketing y publicidad
« Identificacion de problemas de cronograma, sccuencia o cscalonamiento
+ Proyectos mas facilmente construibles, operables y mantenibles
» Supervision del estado de adquisicion de los materiales del proyecto.
« Mayor productividad y menor desperdicio en los lugares de trabajo

+ Transmisién de las complejidades espaciales del proyecto, planificacion de la informacion y apoyo de la

realizacion de analisis adicionales

Recursos Requeridos:

» Autodesk Revit 2022
« Autodesk Navis 2022 para la realizacion del modelado 4D

+ Softwarce de claboracion de cronogramas como Microsoft Project, Presto, ctc.

Competencias de Equipo Requeridas:

« Conocimicnto de programacion de la construccion y del proceso gencral de construccion. Donde un modelo 4D

esta conectado a un cronograma y, por lo tanto, queda integrado con el cronograma al que esta vinculado.
» Capacidad para manipular, navegar y revisar un modelo 3D.

« Conocimiento de software 4D: importacion de geometria, administracion de enlaces a cronogramas, produccion y

control de animaciones, etc.



3.7 5D Estimacion de Costos [Presupuesto]

Un proceso en el que BIM se puede utilizar para ayudar en la generacion de computo de

cantidades precisas y estimaciones de costos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto.

Este proceso permite que el equipo de proyecto vea los efectos de cambios de los costos,

durante todas las fases del proyecto, lo que puede ayudar a frenar los sobrecostos
5D Estimacion de presupuestarios excesivos debido a las modificaciones realizadas al proyecto.

Costos Especificamente, BIM puede proporcionar las consecuencias de costo de adiciones y
modificaciones, con ¢l potencial de ahorrar tiempo y dinero desde las etapas mas iniciales

de disefio de un proyecto.

Valor Potencial:

» Cuantificacion precisa de los materiales modelados

» Generacion de cantidades rapido para ayudar en el proceso de toma de decisiones

« Generacion de estimaciones de costos mas agiles

* Mejor representacion visual de los elementos del proyecto y de la construccion que deben ser estimados

+ Generacion de informacién de costos para la Parte IISEK durante la fase inicial de toma de decisiones del diseiio

y durante todo el ciclo de vida, incluidos los cambios durante la construceion.
» Abhorro de tiempo del estimador al reducir el tiempo de obtencidn de la cantidades

« Permite a los estimadores enfocarse en actividades de mayor valor agregado en la estimacion, tales como:
identificacion de ensamblajes de construccion, generacion de precios y factores de riesgo, que son esenciales para

estimaciones de alta calidad.

» Una estimacion de costos desarrollada por BIM puede ayudar a realizar un seguimiento de los presupuestos a lo

largo de la construccion mediante la integracion a un cronograma de construccion (como un modelo 4D).
» Exploracion facil de diferentes opciones y conceptos de disefio dentro del presupuesto de la Parte UISEK
» Determinacion rapida de los costos de objetos especificos

« Facilidad para obtener nuevas estimaciones a través de este proceso altamente visual

Recursos Requeridos:

» Software de Estimacion basado en Modelo, para este proyecto se utilizara Autodesk Navis
» Software de Disefio, Autodesk Revit 2022
* Modelo de disefio construido con precision

e Mediciones ¢ informacion de costos incluidas en los modelos (incluidos esquemas Masterformat y Uniformat)

Competencias de Equipo Requeridas:

+ Capacidad para definir procedimientos de modelado de disefio especificos que producen informacion para
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coémputos de cantidades precisos
» Capacidad para obtener cantidades segun el nivel de estimacion apropiado por adelantado

+ Capacidad de manipular modelos para adquirir cantidades utilizables para la estimacion del presupuesto
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(FBM.02) — Gestién BIM - Analisis de resultados
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®5° 4.2 Control de Calidad del Modelo

Durante el proceso de modelado y previo a | coordinacion se establece como buena practica en busqueda de sostener una

buena calidad de los modelos revisar los siguientes parametros de manera regular y documentar el proceso.

Revision

Visual

Interferencias

Estandares

Integridad

Definicién Responsable

Asegurar de que no haya componentes del modelo no

) ) ) . Lider
deseados y que se haya seguido la intencion del disefio.
Detectar problemas en el modelo donde dos componentes
de construccion estan en conflicto, incluidos los blandos y Lider
los duros.
Asegurarse de que se han seguido los estdandares BIM y o
ider.
AEC CADD (fuentes, dimensiones, estilos de linea, niveles/ = )
Coordinador
capas, etc.)
Descripcion del proceso de validacion de control de calidad
utilizado para garantizar que el conjunto de datos de la )
i - ; . Coordinador/
instalacion del proyecto no tenga elementos indefinidos, —_—
incorrectamente definidos o duplicados y el proceso de
Manager

notificacion de elementos no conformes y planes de accién

correctivos.

Software
Usado

Revit

2022

Revit
2022

Revit

2022

Revit
2022

90

Frecuencia

Diaria

Diaria

Quincenal

Quincenal



%5° 4.3 Revisiones de Modelos

Para garantizar la calidad de los modelos se establece la siguiente tabla de revision:

Informacién
Modelo Arquitectonico
Modelo Estructural

Modelo MEP

Actividad

Revisién

Revision

Revisién

Frecuencia
Quincenal
Quincenal

Quincenal

Formato
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Para garantizar la interoperabilidad entre los modelos, es necesario una auditoria de cumplimiento de las siguientes

condiciones:

Revision General

Elemento

Revision visual de modelo

Ubicaci6n del punto de origen

Identificacion del proyecto

Nombres de niveles de edificacion

IFC Mapa base de clasificacion

Identificacién de Objetos y nivel de

informacion

Nombres de habitaciones

Revision de Espacios

Elemento

Revisar areas de espacios

Revision de dreas por pisos

Verificar programacion, nombre y

area del espacio

Nombres en BIM Data

Revision de Diseiio

Elemento

3

de cumpli

Detectar elementos innecesarios y sefialar incongruencias.

El proyecto debera estar colocado en coordenadas reales de acuerdo a

levantamiento topografico geo-referenciado y al catastro de la ciudad.
Nombre de la ubicacion y del proyecto.
Nombres de plantas en todos los niveles

Verificar que toda categoria se guarde como la clase IFC

correspondiente.

Nombres de objetos de acuerdo a estandar y nivel de informacion

necesario requerido

Todas las habitaciones estan nombradas de acuerdo a lo establecido en

manual de estilos

Condiciones de cumplimiento

Las areas deben estar trazadas de acuerdo a mediciones entre

medianeras.

El rea de cada piso debe coincidir con la suma de sus partes.

El contenido de programacion, nombre y area del espacio esta completo.

Los nombres de todos los espacios estan incluidos en tablas de

visualizacion.

Condiciones de cumplimiento

S/
N

S/
N

S/
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Revision de Diseno

Tamafio del modelo

Limites del predio en los modelos

Congruencia de los modelos

Abreviaturas de Materiales

Parametros de Texto

Tipos y Familias

Nombres y numeracion en laminas

Vistas

Uso de elementos

Lineas y simbolos

Advertencias
Célculo de volumen
Navegador

Tablas y leyendas

Elementos insertados

Revision MEP

Elemento

Congruencia de los modelos
Equipamiento

Coordinacién MEP

Menor a 300 mgb

Los linderos arquitectonicos del predio coinciden con los linderos

estructurales.
Modelo Arquitecténico coincide con el estructural

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

Cumplen el estandar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional
no existen elementos sin uso.

Cumplen el esténdar definido de acuerdo al manual de estilos o Guia

Profesional

El nimero de advertencias es nulo o justificado.

Sefial de célculo de volumen activada.

Organizado de acuerdo a manual de estilos o Guia Profesional
Todas las tablas y leyendas se encuentran en uso.

Imagenes, CADy vinculos estan bajo control y justificados.

Condiciones de cumplimiento

Modelo MEP coincide con modelos arquitectonico y estructural.
Todo el equipamiento existente se muestra en planos y en tablas.

El modelo ha sido auditado y coordinado.

S/
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Revision MEP

Revision de Modelos

Elemento

Interferencias
Estandares

Elementos geométricos

Requerimientos del cliente.

Vistas y planos
Grupos
Archivo limpio

Archivo auditado

94

S/
Condiciones de cumplimiento

Interferencias y errores han sido eliminados.

Todos los estandares se cumplen.

Posicion correcta, funcionalidad y justificacion comprobada.
Los requerimientos del cliente se cumplen.

No existen vistas y planos innecesarios.

No existen grupos innecesarios.

Se ha purgado el archivo?

Se ha auditado el archivo?



%5° 4.4 Coordenadas del Proyecto

Ubicacion espacial del proyecto: coordenadas del mundo real y sistema de nivel.

Coordenadas fisicas del proyecto:

Origen del Proyecto N/S 9980270.8553
Origen del Proyecto E/O 500687.2627
Elevacion: 2828.0000
Rotacion / Posicionamiento de Proyecto en modelos 28.68 grados

El terreno se alineara con las coordenadas del catastro municipal de acuerdo al proyecto arquitecténico aprobado por la

entidad colaboradora respectiva.

Las coordenadas sefialadas en este apartado son las reales del proyecto, pero para fines practicos de planificacién, se
estableceran como 0 en todos los origenes de los ejes. Esta coordenada debera ser marcada "in situ" con fines de
replanteo del proyecto y para coordinacion de todas las disciplinas. EL origen debera ser marcado también en los planos

arquitectonicos de planta baja y/o de implantacion general.

Nota para todos los usuarios de Revit: el marcador de origen, el "Punto base" y la "Coordenada compartida” deben estar
todos en el mismo lugar en sus modelos. Luego puede usar la informacién del sitio para "ubicar” el proyecto para
estudios solares, dias de calor, iluminacién, etc. Necesitara una segunda "Ubicacion del sitio" creada para la exportacion

IFC para que el proyecto este muy alejado del origen generando inconvenientes.
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%5° 4.5 Reuniones de Proyecto

Sujetos, plazos y medios electronicos para las reuniones de avances de proyecto.

Tipo de Reunion

Definicion de Usos BIM

Elaboracion de plantillas

Elaboracion de parametros de

modelado

Elaboracion de BEP

Modelado

Auditoria intradisciplinar

Coordinacion del Disefio

Revision del Progreso de Usos BIM

Etapa del

proyecto

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Planificacion

Tiempo

1 Semana

1 Mes

1 Mes

3 Meses

4 Meses

Mensual

Mensual

Bimensual

Participantes Ubicacion
Oficina

BM, CB )
central/Video
Oficina

BM/CB )
central/Video
Oficina

BM/CB )
central/Video

BM

Lideres por

disciplina

Lideres por

disciplina

Coordinador

BIM
Oficina

BM/CB

central/Video
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Plantilla de Minuta de reunién

MINUTA DE
REUNION

REUNION #
TIPO REUNION:
FECHA:

REUNION
CONVOCADA POR:

FACILITADA POR:
LINK:

NOTAS REALIZADAS
POR:

CONTROL DEL
TIEMPO:

ASISTENTES:

ATLAS PROJECT

00#
PRESENCIAL/VIDEO ASISTIDA

DD-MM-AA

Quién convoca?

ATLAS PROJECT

Link de acceso a videoconferencia

Persona que las realiza/Coordinador BIM

Tiempo al inicio - Tiempo al finalizar

Personas con asistencia fisica y/o por video conferencia

TEMA 1 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 1

Acuerdos logrados

TEMA 2 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 2

Acuerdos logrados

TEMA 3 TRATADO EN AGENDA:

TEMA

CONCLUSIONES

Tema prioridad 3

Acuerdos logrados

TEMA 4 TRATADO EN AGENDA:
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TEMA Tema adicional

CONCLUSIONES Acuerdos logrados

TEMA 5 TRATADO EN AGENDA:

TEMA Tema adicional
CONCLUSIONES Acuerdos logrados
COMPONENTE DE ACCION

Actividades comprometidas

RESPONSABLE

Persona a cargo
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5° 4.6 Comunicaciones Electronicas

Para el registro y seguimiento de las comunicaciones electronicas se detallan los siguientes tipos de comunicaciones con

sus respectivos tipos de archivos.

Nombre

Minutas Reuniones Titulacion

V#.pdf

Incidencia

CMA-ATPJ-

INFORMES.COORDINACION .pdf

Informes de transmision

CMA-ATPJ-ARQ.nwc

CMA-ATPJ-ARQ.nwf

Definicion

Archivo de registro de

minutas de reuniones

Generacion de
incidencia dentro del
CDE

Detalle resultado de los
eventos de coordinacién

entre modelos.

Entrega parcial o final

de modelos

Archivo para

coordinacion

Informe de

coordinacién

Ubicacion

Entorno comun de

Datos

Entorno Comun
de Datos

Entorno Comun
de Datos

Entorno Comin
de Datos

Entorno Comun
de Datos

Entorno Comun

de Datos

Tipo

archivo

Incidencia/

email

archivo

Informe en
CDE

archivo

caché

Informe

Frecuencia de

Actualizacién
Después de cada

reunion.

Semanal

Quincenal

Quincenal

Quincenal

Quincenal
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®5° 4.7 Hitos de Coordinacién

Para controlar la evolucion del avance de los trabajos a partir de los inicios de la coordinacion, se establecen los

siguientes hitos de control de actividades:

HITOS DE COORDINACION

Fecha

Avance

HITO de

Coordinacion

Colocacion/
Coordinacion/

Deteccion

INFORME 1

INFORME 2

Hito 1

Coordinacion
intradisciplinar.

- Elementos duplicados
- Auditoria del modelo
- Ubicacion e
informacion del
modelo.

- Verificacion de
entregables con
alineamientos de

manuales.

15-12-2022

40% - 50%




Hito 2

Coordinar
arquitectura y
estructura:

- Posicion de modelos
- Estructura primaria y
rutas

- Verificar espacio libre
para bajantes de
instalaciones

- Altura util paredes en
relacion a la estructura.
Coordinar en
arquitectura la
posicion de los:

- Equipos principales,
acometidas y salas de
maquinas.

- Equipos mas grandes,
en cubiertas y sotano.

- Posicion y cota de
acometidas.

- Hueco de salida de
algunos de estos
€quipos.

- Envolvente del
edificio

- Zonas principales de
servicio / equipos.
(Colisiones operativas)
Coordinar
arquitectura - MEP

- Espacio Bajantes y

columnas principales

Deteccion H2

Reporte colisiones y

2

solucion - Hito 2

15-01 - 2023

60%

Hito 3

Colocacion de
terminales de
instalaciones

- Tuberias de servicio
de 100 mm de diametro
0 mas

- Estructura secundaria
- Ramales secundarios

de plano horizontal

5/

02

2023

65%
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Hito 4

Espacios para ductos
HVAC, eléctrico,
bajantes aguas, contra
incendio.

Ubicacion de tableros
eléctricos.

Tuberias de servicio de
menos de 100 mm de

diametro.

Hito 5

Espacio para
instalaciones en
plenums (ventilacion) y
galerias de

instalaciones.

15/02 /2023

70%

25/02/2023

75%

Deteccion H345

Reporte colisiones y
solucion - Hito 3, 4, 5

Hito 6

Modelado de
conducciones de
instalaciones

Tuberias de servicio de
menos de 50 mm de

diametro.

10/03 /2023

80%

Deteccion H6

Deteccion de conflictos
Hito 5 (deteccion de
conflictos completa
arquitectura, estructura
y MEP)
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5 Estandares

103

@ 5.1 Estandares del Proyecto

El siguiente es un listado de las normas y anexos locales, internacionales y estandar aplicados a la metodologia BIM y a

otros procesos de calidad. En el Ecuador no existe ninguna norma BIM oficial ni informal, en consecuencia, se pretende

incorporar el uso de normas internacionales en funcion de la aplicacion durante el desarrollo del proyecto.

FUNCION

Gestion de la

Informacion

Anexo Nacional*

Medios de estructuracion
y clasificacion de la

informacion.

Meétodo de asignacion
para el nivel de
necesidad de

informacion

Precisién y tolerancia

Numeracion de espacios

ESTANDARD

ISO 19650 Series

Por Ejemplo: Anexo Espafia
UNE-EN

Uniformat II, Uniclass.

Omniclass Table 21, Revit

Categories, Disciplines, other...

ISO 17412-1 UNE-EN

USIBD LOA / BS 5606

15O 4157-2

DESCRIPCION

Produccion colaborativa de informacion de arquitectura,
ingenieria y construccion. Organizacion y digitalizacion
de informacion sobre edificios y obras de ingenieria
civil, incluido el modelado de informacion de

construccion (BIM).

Se requieren detalles adicionales para aclarar la
implementacién dentro de un pais especifico.
Conformado por los protocolos nacionales. En Ecuador
no existe por el momento ninguna regulacién ni
exigencia BIM, por tanto, se consideraran en funcién de
su aplicabilidad las normas ISO 19650 con la variable de

Espafia.

Clasificacion utilizada para categorizar el alcance del
trabajoy los entregables del modelo. El proyecto
adoptara los elementos importados con el sistema de
categorizacion que venga incluido. Los elementos
nuevos desarrollados en el proyecto adoptarén la

clasificacion definida en la guia de disefio.

Modelado de informacion de construccion - Nivel de
necesidad de informacién - Parte 1: Conceptos y
principios. La aplicacion de esta norma se sugiere no se

exige.

La geometria que se reproduce debera tener en cuenta
las tolerancias de construccion descritas en USIBD LOA
/ BS 5606 seglin corresponda. LOA 50 para el proyecto
digital. La aplicacion de esta norma se sugiere no se

exige.

Convencién de numeracion de espacios para nombres y
numeros de habitaciones. La aplicacion de esta norma se

sugiere no se exige.



FUNCION

Denominacion de

Contenedores

Nombre de tipo y

componente

Gestidn de documentos

ESTANDARD

ISO 19650

18O 4157-1

NTE INEN ISO 7200

104

DESCRIPCION

La convencién acordada para la denominacion de la

identificacion del contenedor de informacién

El tipo acordado y la convencién de nomenclatura de
componentes. Todas las designaciones primarias se
escribirdn en su totalidad. La aplicacion de esta norma se

sugiere no se exige.

Todos los contenedores de informacién intercambiados
deberan cumplir con ISO 7200 al incluir, como minimo,
todos los campos de datos obligatorios especificados en
los bloques de titulo y encabezados de documentos. La
aplicacion de esta norma se sugiere no se exige.

Aplicacion de norma local.



@ 5.2 Sistema de Mediciéon y Coordinacion

Todos los modelos del edificio deberan usar para Ubicacién del modelo Arquitecténico la Latitud: 0° y Longitud: 0°

como punto base compartido que debe ser usado por todo el equipo del proyecto para fines de coordinacion del edificio.

Un archivo .dwg denominado "GRIDS" ubicara las lineas de cuadricula estructural del edificio en relacién con el origen

del proyecto.

Cada modelo se alineard y rotara para que. al exportar a los distintos formatos compartidos, se alineen sin necesidad de

mover o rotar las exportaciones.

Este proceso se trabajard a medida que comience la coordinacion y se publicara en un documento al que podra acceder
todo el equipo. Esto permitira que todos los puntos en los modelos estén ubicados espacialmente en la ubicacion
correcta. Ademas, esto permitira compartir y usar datos de puntos de coordenadas entre todos las especialidades para la

ubicacién e instalacion real.

Para todos los usuarios de Revit: el marcador de origen, "Punto base" y "Coordenadas compartidas" deben estar todos
en el mismo lugar en cada uno de los modelos y este debera coincidir con la coordenada real durante todas las fases del

proyecto. Luego se puede usar la informacion del sitio para para estudios solares, dias de calor, iluminacion, etc.
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@ 5.3 Contenedor de Informacion / Estandar de Codificacion de Archivos

Para la codificacion de archivos no especificados en la guia de disefio ATPJ se establece el siguiente sistema de

codificacion:

Ejemplo: ABC123-IBL-A1-ZZ-M3-A-0001_BLDG1

Tipo
Volumen
Proyecto Autor [a] (@i Niveles @ Rol Numero
tnico
(2-6 (3-6 (¢ caracteres (1 caracter de la “ Descripciéon
para cad
caracteres) caracteres) N caracteres) dela lista) caracteres)
1ol
lista)
ABC123 IBL Al 01 M3 A 0001 _BLDGI1

Revise las listas de seleccion y la explicacion adicional de Sian Morris: Infinite-BIM-BS1192-Naming-Dymistified. pdf



@ 5.4 Definiciones de Geometria y Confiabilidad

Geometria

Simbdlica

Genérica

Elementos

detallados

Componentes
de

fabricacion

Fiabilidad

Preliminar

Propuesta

Coordinada

Descripcion

Geometria que muestra la existencia de un sistema o elemento: puede ser simplemente una linea 2D,

un simbolo o un volumen masivo.

Geometria identificable como marcador de posicion que representa la forma aproximada y la

magnitud general del objeto.

Extensiones y formas geométricas necesarias para garantizar que los componentes modelados
posteriormente encajan alrededor y dentro del espacio disponible, integrados con los principales

elementos cercanos o adjuntos.

Geometria con suficiente detalle para fabricar e instalar directamente.

Descripcion

Los detalles e informacion sobre geometria, propiedades y funcién son preliminares. Todas las

suposiciones hechas a partir de la geometria requeriran una verificacioén adicional.

Los detalles y la informacion sobre la geometria, las propiedades y la funcién se han considerado pero
no se han coordinado. La forma, el tamafio, la ubicacion, la orientacion, la cantidad, la funcionalidad y
el comportamiento se pueden derivar del modelo; sin embargo, pueden estar sujetos a mejoras y/o

modificaciones.

Los detalles y la informacion sobre geometria, propiedades y funcion estan adecuadamente definidos y
coordinados con otras disciplinas. La forma, el tamafio, la ubicacién, la orientacion, la cantidad y el

detalle se pueden medir directamente desde el modelo para la construccién.
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@ 5.5 Abreviaturas Especialidades

Estaran definidas de acuerdo a la tabla de abreviaturas establecida en la Guia de Disefio ATPJ. En caso de no existir una

abreviatura para alguna instancia del proyecto, se la puede establecer en este apartado.

Abreviatura Disciplina Observaciones



6 Tecnologia

g 6.1 Versiones de Software

OPEN LI

DISCIPLINA

‘Todos

Entorno Comin de Datos
(CDE)

Arquitectura

Estructura

Mecanica

Cléetrica

Plomeria / Fontaneria
Proteccion contra Incendios

Todos

Todos

Todos

Todos

Administracion y

Coordinacion

Imagen Corporativa

Administracion

Bajo la premisa de exigir ninguna herramienta de software especitica; en este

apartado se debera detallar el sofiware utilizado durante el desarrollo del

proyecto. Compartir los formatos tecnologicos previstos desde el principio

ayudara a lograr la maxima interoperabilidad para todas las actividades.

Uso

Plataforma de Gestion BIM

Intercambio y colaboracion de

archivos
Diseiio
Diseiio
Disefio
Disefio
Diseiio
Disefio

Deteccion de Interferencias

Edicion de Texto

Hoja de Calculo

Presentciones

Llaboracién de Ilujos y

Diagramas

Logos, iconos y plantillas

Paletas de colores

SOFTWARE

Plannerly

Autodesk Construction
Cloud

Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit
Autodesk Revit

Autodesk Navis Works

Microsoft Word

Microsoft Excel

Microsofl Power Point

Canva

Brand Mark

Coolors

VERSION

Siempre
Actual

Siempre

Actual
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2023

Siempre
Actual
Siempre
Actual

Siempre

Actual

Sicmpre
Actual

Siempre
Actual

Siempre
Actual

ICONO

Z »» » »=» »» )N ()

ﬁ

© e @

MARK
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DISCIPLINA Uso SOFTWARE VERSION ICONO

. : Siempre
Todos Reuniones Virtuales Zoom n
Actual



8 6.2 Computadoras / Hardware

Uso BIM +
Propietario

BIM Manager

Coordinador

Lider Arquitectura

Lider Estructura

Lider MEP

Fotografia aérea

Recorrido Virtual

Hardware

Asus ProArt
StudioBook

MBO Asus Prime
B550M-A

PC Optimizado

genérico

ZenBook Pro

Laptop-4JLV2RGA

DIMavic Air 2

Pico Neo 3

Especificaciones (Procesador, Sistema Operativo, Memoria,

Almacenamiento, Tarjeta Grafica, etc.)

CPU: Intel(R) Xeon(R) W-11955M CPU 2.60GHz
SSD: EMMC1 3815 GB

RAM: 64 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Laptop

CPU: AMD Ryzen 5 5600G 3.9 Ghz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 16 GB

GPU: Radeon Graphics

CPU: AMD Ryzen 7 5800X 8-Core Processor 3.8Ghz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 32 GB

GPU: GForce RTX A5000 Desktop

CPU: Intel(R) Core(TM) 17-4720HQ 2.60GHz
SSD: EMMC1 3815 GB

RAM: 16 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Desktop

CPU: 11th Gen Intel(R) Core(TM) i9-11900H 2.50GHz
SSD: EMMC1 1000 GB

RAM: 16 GB

GPU: NVIDIA RTX A5000 Laptop

Tiempo de vuelo: 34 minutos
Rango: 10.000 metors
Velocidad maxima: 42.5 MPH
Camara: 48 MP

Sistema de transmision: OcuSyne 2.0

Pantallas: 4K

Refresh Rate: 72/90 HZ

Lente: Fresnel 98

CPU: Qualcomm Snapdragon XR2
Tracking: Inside-Out 6 DoF
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& 6.3 Espacio de Trabajo Interactivo/A Distancia

Condiciones del entorno y las modalidades de trabajo.

Pregunta

¢ El equipo estara co-localizado?

De ser asi, Donde?

Que tipo de necesidades de mobiliario

y equipamiento sera requerido?

(Como trabaja el equipo a distancia?

Respuesta

En ocasiones especificas el equipo trabaja en el mismo espacio.

Oficina ubicada en calle Juan Bautista y Avenida 2 de agosto, Tumbaco-
Quito. EC170903

Estaciones de trabajo, proyector, sistema de red y acceso a intemet.

A través de la plataforma de video Zoom, el equipo establece las
comunicaciones mientras se realizan gestiones de coordinacién. Se

aprovechas las utilidades multiusuario de las aplicaciones documentales.



7 Entregables
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1%t 7.1 Estrategia de Entrega de Contratos

Pregunta

(Qué medidas adicionales deben tomarse para utilizar
BIM con éxito con el método de entrega y el tipo de

contrato seleccionados?

¢ Coémo debe ser redactado el BEP en los futuros

contratos?

Repuesta

La interaccién con el cliente es fundamental para
interpretar necesidades que no hayan sido especificadas
en el EIR y que puedan incorporarse en el contrato sin

alterar alcances ni costos.

El BEP es directamente proporcional al EIR, por tanto,
para los siguientes contratos se debera insistir en el
contenido de éste ultimo, indagando sobre los objetivos
del cliente y los resultados que se esperan del proyecto en

BIM. De esta manera el BEP resulta mas eficiente.



114

1&x 7.2 Formatos de Archivos OpenBIM

OPEN L1

Estamos comprometidos con los

estandares openBIM™

Como parte del paquete final de entrega del proyecto se requicre que todos los
envios BIM se proporcionen en dos formatos: el formato nativo, que depende de
la herramienta seleccionada por el autor de la informacién (en este caso
AUtodesk Revit) , y el formato IFC.
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1&x 7.3 Documentos Adjuntos

Afiadir archivos adjuntos aqui:

03 - EIR Grupo 2 Firmado - 01 - 11 - 2022.pdf
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8 Términos y Condiciones

[ 8.1 Variaciones + Exclusiones
Las siguientes son exclusiones al contrato que requieren ser establecidas.
ITEM / CONDICION / ACCION VARIACIONES + EXCLUSIONES

Exclusiones de elementos del i o

El modelado de refuerzo no formara parte de nuestros servicios de modelado.
modelo
Exclusiones de tamafio de Conductos de Aire Acondicionado serdn modelados inicamente en nivel de

elemento quiréfanos y unidad de cuidado infantil
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Capitulo 8: Guia de Modelado
8.1 Introduccion

Con el fin de estandarizar las actividades y los entregables del proyecto BIM del
Centro Médico Atlas se elaboro la Guia Profesional ATPJ cuyo contenido se incluye a
continuacion:

Ver siguiente pagina:
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ingenieria de la nforﬁm

Guia de Diseno
ATP]




Guia de Disefio ATPJ

Estado:

EN PROGRESO: 49

COMPARTIDO: 0

PUBLICADO:
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1 MODELADO DE LA INFORMACION
1.1 Criterios generales

1.2 Estandares

1.3 CDE - Organizacion de los datos
1.4 Unidades por disciplina

1.5 Nomenclatura

1.6 Granularidad

1.7 Estructura del navegador

1.8 Parametros

1.9 Subdivisién del modelo

® 1.10 Abreviaturas

® 1.11 Intercambio Interdisciplinar

2 PROTOCOLO DE MODELADO
® 2.1 Informacion General

2.2 ARQUITECTURA - MODELADO POR ELEMENTO

® 2.2.1 Mamposteria

® 222 Ventanas

® 223 Puertas

® 224 Pisos - capa de acabado sobre ¢l sobrepiso de nivelado
estructural

® 2.2.5 Ciclo raso - Plafones

® 2.2.6 Escaleras

® 2.2.7 Losa arquitecténica

® 2.2.8 Muros Cortina: Cerramiento colgado desde el borde
exterior de la estructura del edificio

2.3 ESTRUCTURA - MODELADO POR ELEMENTO
® 231 Cimentacion

® 232 Cadenas

® 233 Columnas hormigéon armado

® 234 Columnas acero estructural

® 2.3.5 Vigas hormigén armado

® 2.3.6 Vigas acero estructural

® 237 Muros contencion

® 2.3.8 Rampas

® 239 Piso estructural - Losa estructural
® 23,10 Escaleras
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2.4 MEP - MODELADO POR ELEMENTO
® 241 Sistema Agua Caliente
® 242 Sistema Agua Fria
® 243 Sistema Pluvial
® 244 Sistema Hidrosanitario
® 245 Sistema de Aguas Infecciosas
® 246 Sistema Ventilacion
® 247 Sistema Recirculacion
® 248 Sistema Aire Acondicionado
® 249 Sistema de Extraccion

3 MANUAL DE ESTILO
® 3.1 Textos - Aplicacion en el proyecto general
® 3.2 Estilos de dimensiones
® 3.3 Etiquetas

3.4 SIMBOLOGIAS Y LINEAS DE REPRESENTACION
® 341 Criterio General
® 342 Simbologia de Ejes Constructivos en planta, Fachadas y
Secciones
® 343 Simbologia de Lineas de Corte
® 344 Simbologia de Lincas de Niveles
® 3.5 Grosores lincas
® 3.6 Tipos de Lineas y su Representacion
® 3.7 Simbolos



1 Modelado de 1a Informacion

1.1 Criterios generales

Postura en relacién a los siguientes aspectos

1. Relacion de los elementos del modelo con respecto a los elementos de referencia: ejes, niveles y planos

2. Vinculacién entre los elementos del modelo respecto al comportamiento bidireccional.

3. Agrupacién y division de partes del modelo respecto a la flexibilidad de modificacion sin afectacion sustancial del

avance del modelo (Modelar pensando en los cambios)

4. Jerarquias del modelado en partes 16gicas (disciplinas, fases, edificios por archivo, forma constructiva de entidades,

coordinacion)

5. Modelar segln proceso constructivo.

1.2 Estandares
Estandares a usar en el proyecto
Calidad ISO 19650-1
Flujos ISO 19650
ISO 19650

Nomenclaturas

Informaciéon Necesaria -
) . ATA G202
Uso/Clasificacion

1.3 CDE - Organizacion de los datos

EN17412

LOD LOIN EN17412

Organizacién de datos seglin la normativa ISO 19650 (carpetas Arquitectura - Estructura)

PROYECTO

1-WIP

1.1 ARQ

DWG

Accesos ROL  Concepto Permisos

Ver Crear Editar y
BIM Manager .
Permisos 1

Coordinador Ver Crear Editar y

BIM Permisos 2

Lider Disciplina Ver Crear y Editar
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PDF

Modelador

Ver Crear y Editar

RVT

CONSUMIDO

Modelador

Ver Crear y Editar

1.2 EST

DWG

RVT

CONSUMIDO

Modelador

Ver Crear y Editar

RECURSOS

RFA

Modelador

sy

Ver Crear y Editar

DI
Accesos ROL  Concepto Permisos
COMPARTIDO °
2.1 ARQ
Codificado /
Ver Crear Editar
nomenclaturas DWG BIM Manager | * A ¥y
Permisos 1
RVT Coodinador Aok Ver y Crear
2:2.BST
DWG
RVT
COORD
DWF Coodinador K Very Crear
3- .
: Accesos ROL  Concepto Permisos
PUBLICADO
5 Ver Crear Editar y
Codificado/ BIM Meringer A
nomenclaturas
Coordinador solo ver
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e
Accesos ROL  Concepto Permisos
ARCHIVADO
B Ver Crear Editar y
Codificado/ BIM Manager Bermisos |
nomenclaturas
Coordinador solo ver
Conceptos:
Permisos 1* Crear permisos, flujos de revision, flujo incidencias y protocolos de incidencias
Permisos 2*% Crear permisos accesos.
Ver crear y editar Dentro del contenedor de la disciplina
ook

Lo que se puedes hacer con las carpetas o lo que esta dentro de las carpetas (contenedor)

Ver crear y editar *v  Dentro de carpeta especifica la disciplina

1.4 Unidades por disciplina

Arquitectura
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Meétrico Metro 2 grados %
Estructura
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Meétrico Milimetro 2 grados %
MEP
Sistema Unidad Decimales Angulos Pendientes
Imperial pulgadas 2 grados %

1.5 Nomenclatura

La nomenclatura para el nombrado de los diferentes items se estructur6 segiin la norma ISO 19650 y en base al grupo

Nomenclator.

Se separara con guiones intermedios y sin espaciado.

124



En caso de necesitar separar palabras se lo hara con un punto (.)
Utilizar mayusculas para el nombrado de items.

Nomenclatura de Documentos

CMA ATPJ

Proyecto Creador

Ejemplo:

CMA-ATPJ-PROTOCOLO.MODELADO

Nomenclatura de Modelos / Archivos

CMA ATPIJ ARQ

Proyecto Creador Disciplina

Ejemplo:

CMA-ATPJ-ARQ-M3D

Nomenclatura para Planos

CMA ATP] ARQ EMP

Disciplina Subdisciplina

Proyecto Creador ) .
(Nivel 1) (Nivel 2)

Ejemplo:

CMA-ATPJ-ARQ-EMP-A11-REV01-CONTEXTO.EDIFICADO

Nomenclatura de Objetos

Descripcion
(Informacion adicional necesaria

separada por puntos)

M3D

Descripeion
(Informacion
Modelo o )
adicional necesaria

separada por puntos)

All REVO01

Descripcion

(Informacién
o . adicional
Caodigo Revision .
necesaria

separada por

puntos)

La nomenclatura de objetos se encuentra detallada en el protocolo de modelado en base a las distintas disciplinas.

1.6 Granularidad
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Segun lo definido en el BEP, los objetos con una dimension en especifica no seran modelados. Siendo estas definidas

entre las distintas disciplinas.

Disciplina No se modelara objetos menores a:
Arquitectura 10ecmx 10 ecm x 10 em
Estructura 2ecmx2cemXx2cm
MEP 2ecmx2emx2cm

1.7 Estructura del navegador

La estructura del navegador se lo define por las distintas disciplinas, tales como:
Arquitectura
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Listado de vistas

Listado de planos

Estructura

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Listado de vistas

Listado de planos

MEP
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Listado de vistas

Listado de planos
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1.8 Parametros

Parametros de proyecto

Configuracion de parametro tipo texto del navegador del proyecto.

1.9 Subdivision del modelo

Jerarquias del modelo global

Modelo BIM
Sitio
Volumen
Arquitectura
Estructura
MEP
Coordinacion

Construccion

*Referencia: PlanBIM Corfu - Chile

1.10 Abreviaturas

Por Edificio

X

Por Pisos

X

Por Zonas

Por Area

Por Disciplina

X

Las abreviaturas estaran dadas por disciplina y se lo hard con un minimo de tres caracteres (ideal), y un maximo de

cuatro caracteres (si es necesario).

Abreviaturas disciplina: Arquitectura (Define Materiales y Elementos Componentes)

Aluminio
Bloque
Enlucido
Madera

Vidrio

Valor

ALU
BLQ
ENL
MAD

VID

Abreviatura
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Concreto

Hormigén Armado
Masillado

Vinil

Porcelanato

Ceramica

Placa de Yeso

Pintura

Exterior

Interior

Enluido

Mortero

Policloruro de Vinilo
Acero de Refuerzo
Acero Estructural
Tablero Contrachapado
Tablero Contrachapado
Tablero Triplex
Cuarton de Madera
Duela de Eucalipto
Tabla Madera de Monte
Duela Madera de Monte
Adgqouin de Concreto
Puerta

Ventana

Suelos

Acabados de Piso

Mamposteria/Muro/Pared

CON

HOA

MAS

POR

CER

PIN

EXT

INT

ENL

MOR

pPvC

ACR

ACE

HDF

MDF

CMA

DUE

DMM

ADO

ACP
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Corrediza

Batiente

Proyectable

Hoja (para puertas y ventanas)
Mampara

Muro Cortina

Abreviaturas disciplina: Estructura

Valor
Viga
Acero de Refuerzo
Acero Estructural
Concreto
Columna
Muro Estructural (Mamposteria)
Muro de Hormigén Armado
Viga de Cimentacion
Viga de Acople
Cadena
Unién de Acero

Platina de Acero

Losa con tablero Metalico Estructural (DECK)

Losa de Hormigén Armado Macizo

Contrapiso
Losa de Cimentacion
Plinto

Anclaje de Acero

COR

BAT

PRY

MCO

VGA

ACR

ACE

CON

(&)

MES

MHA

VHC

VAC

CAD

PLT

LDK

LHM

CP3

LCM

PL

ACT

Abreviatura
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Abreviaturas disciplina: MEP

Valor Abreviatura
Policloruro de Vinilo PVC
Agua Fria AF
Agua Caliente AC
Recirculacion Agua Caliente RAC
Desalojo Aguas Servidas DAS
Desalojo Aguas LLuvias (Pluvial) DAL
Sistema de Recirculacion de Agua Caliente RAC
Ventilacion y Aire Acondicionado HVAC
Extraccion de Aire EXA
Sumidero de Agua SUM
Otras abreviaturas
Espafiol Inglés Definicion
AIM AIM Asset Information Model.
BCF BCF Building Collaboration Format.
BEP BEP Building Information Modelling Execution Plan/Plan de Ejecucion BIM
BS BS BuildingSmart.
BSSCH BSSCH Capitulo espafol de la Building Smart Alliance.
COBie COBie Construction Operation Building Information Exchange.
DMS DMS Document Management System.
EDMS EDMS Electronic Document Management System.
EIR EIR Employer’s Information Requirements.
FM FM Facilities Management.
IFC IFC Industry Foundation Classes.
IT IT Tecnologia de la informacion.
LOD LOD Level of DevelopmentNivel de Desarrollo
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LOI LOI Level of Information/Nivel de Informacién
MEP MEP Mechanical, Electrical and Plumbing.
SCADA SCADA Supervisory control and data acquistion.
CMA CMA Centro Médico Atlas (Nombre del Proyecto)
ATPI ATPI Atlas Project (Nombre del Equipo consultor)
ARQ ARQ Arquitectura

EST EST Estructura

MEP MEP Instalaciones Sanitarias, Agua Potable, Eléctricas, HVAC, Especializadas,
EMP EMP Emplazamiento

PLA PLA Plantas

FAC FAC Fachadas

SEC SEC Secciones

DET DET Detalles

TOP TOP

1.11 Intercambio Interdisciplinar

El intercambio de informacién entre las diferentes disciplinas estara definido segin lo establecido en el BEP particular

de cada proyecto en concordancia con la Norma ISO 19650, entre estas y otras condiciones se menciona las siguientes:
- Se utilizara una plataforma digital de entorno comun de datos CDE.
- Cada disciplina se modelard por separado (ver 1.9 Subdivisién de modelo).

- Cada modelo podra ser compartido para uso de otra disciplina en funcién de los flujos de revision y aprobacion

establecidos en el BEP particular de cada proyecto.

2 Protocolo de modelado

2.1 Informacion General

Para el inicio del modelado por disciplinas se debera revisar el BEP del proyecto respectivo y establecer una reunion de
coordinacion inicial para determinar los parametros y condiciones que no estén establecidos en el BEP o la guia de

estilos. Algunas de estas se muestran a continuacion:

- El nivel de referencia 0,00 estara determinado por el piso terminado estructural.
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- Utilizar una tnica referencia de ubicacion espacial de objetos o punto base del proyecto para la interaccion entre

consumibles.

- Las coordenadas de ubicacion geografica en todos los elementos determinan el punto de reconocimiento del proyecto.

2.2 Arquitectura - Modelado por elemento

2.2.1 Mamposteria
Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicion por capas

Vinculacion elementos de

referencia

Vinculacién elementos del

modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

2.2.2 Ventanas

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

M(#)-(Material)-(Tipo)-(Espesor)
Ejemplo: M1-BLQ-CRT-15CM

Identificacién del tipo de mamposteria y sus caracteristicas basicas

Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
y De acuerdo a
Multicapa
los acabados
Ejes,
Estructura estructura, M2
niveles
Base-Tope por logica bidireccional
LOD 300
Acabado de
o pared hasta
Prioridad 2 . . ML
nivel cielo
raso
Prioridad 1-Estructura
Segln proceso constructivo
V(#)-(Material)-(Tipo)-(Altura)-(Altura antepecho)
Ejemplo: V1-ALU-VID-180CM-90CM
Interior y Exterior Detalles LOD MEDICION
M2
N/A LOD 100

(Vidrio)



Vinculacion elementos de

referencia

Vinculacién elementos del

modelo
Jerarquias Acabados
Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.2.3 Puertas

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo
Definicion por capas

Vinculacién elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo
Jerarquias Acabados
Jerarquias Coordinacion

Estrategia

//A

Anfitrion-Paredes

Prioridad 1
Prioridad 1-Estructura

Seglin proceso constructivo

P(#)-(Material)-(Tipo)-(ANCHO)-(ALTO)
Ejemplo: P1-MAD-BAT-90CM-240CM

Interior y Exterior Detalles LOD
N/A

N/A

Anfitrion-Paredes LOD 200

Prioridad 1
Prioridad 1-Estructura

Seglin proceso constructivo

2.2.4 Pisos - capa de acabado sobre el sobrepiso de nivelado estructural

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicion por capas

P(#)-(Material )-( Tipo)-(ANCHO)-(ALTO)
Ejemplo: P1-MAD-BAT-90CM-240CM

Interior y Exterior Detalles LOD

N/A LOD 200

ML

(Alumunio)

MEDICION

UNIDAD

MEDICION

UNIDAD
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Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacién elementos

del modelo
Jerarquias Acabados
Jerarquias Coordinacién

Estrategia

N/A

Anfitrion-Paredes

Prioridad 1
Prioridad 1-Estructura

Segun proceso constructivo

2.2.5 Cielo raso - Plafones

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Definicion por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacién elementos

del modelo
Jerarquias Acabados
Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.2.6 Escaleras

ESCALERAS

Criterios Generales

Tipo

PI(#)-(Material)-(Tipo)-(DIM1XDIM2)
Ejemplo: PI1-POR-REC-60CMX120CM

Interior Detalles LOD
Por capa

Modelar sobre

) nivel piso

Niveles

acabado

estructural

LOD 300

Paredes
Prioridad 1
Prioridad 1-Estructura
Segun proceso constructivo
Ejemplo: ESC10_STL A36 30x18CM
Interior Detalles LOD

MEDICION

MEDICION
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Definicion por capas

Vinculacién elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo
Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

N/A

Niveles

Losa estructural

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Segun proceso constructivo

135

Vincular nivel
base y tope desde
acabado de piso

losa estructural

LOD 200

A sustituir en
Modelo

Estructural

*Escaleras pertenecientes a disciplina arquitectura, en una etapa de disefio en esta disciplina sirve para configurar un

espacio.

2.2.7 Losa arquitecténica

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacién elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacién

Ejemplo:

Hormigén armado

Por capa

Niveles

Columnas

Prioridad 2

Prioridad 1-Estructura

MEDICION
Detalles LOD ,
HORMIGON
Vincular nivel
base y tope M3

desde acabado
de piso losa

estructural

LOD 200

Volumen y
refuerzo por

separado
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Cuantificacion
Estrategia Seglin proceso constructivo segun

adquisiciones

*No determina el nivel de entrepiso - revisar losa estructural, en una etapa de disefio en esta disciplina sirve para
configurar un espacio.

2.2.8 Muros Cortina: Cerramiento colgado desde el borde exterior de la estructura
del edificio

Nomenclatura )
Ejemplo:
Criterios Generales
Tipo Exterior Detalles LOD MEDICION
Definicion por capas N/A
Vinculacidn elementos ) ) M2
) Niveles y Ejes
de referencia
Vinculacién elementos o
Base-Tope por l6gica bidireccional
del modelo LOD 200
Jerarquias Acabados Prioridad 2
Jerarquias Coordinacion  Prioridad 1-Estructura
. . Alineacién
Estrategia Segln proceso constructivo
centro
*Cerramiento colgado desde el borde exterior de la estructura del edificio.
2.3 Estructura - Modelado por elemento
2.3.1 Cimentaciéon
BIM

Nomenclatura . Recuperado de: .
Ejemplo: CM1-HA-25-80x40CM Learning



Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacién elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.3.2 Cadenas

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacién elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Hormigdn armado

N/A

Niveles y Ejes

Plataformas base correspondiente a los

niveles y ejes propuestos en el disefio

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Una vez definidio los niveles finales de
plataformas, se incia el modelado de

cimentaciones

Ejemplo:CD2 HA 25 50x20CM

Hormigén armado

N/A

Niveles y Ejes

Cimentacioén y columnas

Prioridad 1

Detalles LOD

LOD 200

Recuperado de:

Detalles LOD

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa

estructural

LOD 200

MEDICION

HORMIGON

M3

MEDICION
REFUERZO

KG

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3
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Volumen y ,
i - M MEDICION
Jerarquias Coordinacion | Prioridad 1-Estructura refuerzo por
REFUERZO
separado
Cuantificacion
Estrategia Seglin proceso constructivo seglin KG
adquisiciones
2.3.3 Columnas hormigén armado
BIM
Nomenclatura ) Recuperado de .
Ejemplo: CM3_HA 25 60x30CM Leaming
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Hormigén armado Detalles LOD
HORMIGON
Definicién por capas N/A
Vincular nivel
base y tope
Vinculacion elementos ) . . _ VR M3
. Niveles, ejes, cimentacién y cadenas desde acabado
de referencia )
de piso losa
estructural
Vinculacion elementos ) -
Cimentacion y cadenas
del modelo LOD 200
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Volumen y .
o o N MEDICION
Jerarquias Coordinacién | Prioridad 1-Estructura refuerzo por
REFUERZO
separado
Para elevar las columnas se debera Cuantificacion
Estrategia respetar los ejes trazados para la segun KG
cimentacion y cadenas adquisiciones
2.3.4 Columnas acero estructural
BIM
Nomenclatura Recuperado de

Ejemplo: C4 STL_A36_30x40CM Learning



Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos

de referencia
Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Acero

N/A

Niveles, ejes, cimentacion y cadenas

Columnas de hormigon armado

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Siguiendo la elevacion de las columnas

de hormigén armado

2.3.5 Vigas hormigén armado

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicion por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo

Ejemplo:V5_HA 25 50x50CM

Hormigén armado

N/A

Niveles, ejes y columnas

Columnas de hormigén armado y de

acero estructural

Detalles LOD

Vincular nivel
base y tope desde
acabado de piso

losa estructural

LOD 200

Volumen y
refuerzo por

separado

Cuantificacion
segun

adquisiciones

Recuperado de

Detalles LOD

Vincular nivel
base y tope

desde acabado

LOD 200

de piso losa

estructural

MEDICION

ACERO

N/A

MEDICION
REFUERZO

KG

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3

139



Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Siguiendo los ejes entre cada espacio de

columnas propuesto en el plano

2.3.6 Vigas acero estructural

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicién por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacion elementos
del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Ejemplo: V6 STL A36 25x15CM

Acero

N/A

Niveles, ejes y columnas

Columnas de hormigén armado y de

acero estructural

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Siguiendo los ejes entre cada espacio de

columnas propuesto en el plano

2.3.7 Muros contencion

Volumen y
refuerzo por

separado

Cuantificacion
seglin

adquisiciones

Recuperado de

Detalles LOD

Vincular nivel
base y tope
desde acabado de
piso losa

estructural

LOD 200

Volumen y
refuerzo por

separado

Cuantificacion
segin

adquisiciones

MEDICION
REFUERZO

BIM

Learning

MEDICION

ACERO

N/A

MEDICION
REFUERZO

KG

140



Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Definicion por capas

Vinculacién elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.3.8 Rampas

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Definicion por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Ejemplo: MC7 HA 25 45x200CM

Hormigén armado

N/A

Niveles y Ejes

Base-Tope por logica bidireccional

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Segun proceso constructivo

Ejemplo: RPS_10% HA 25 15CM

Interior y Exterior

Por capa

Niveles y Ejes

Losa estructural

Prioridad 1

Recuperado de

Detalles LOD

Acabado de
pared hasta

nievel cieloraso

Recuperado de

Detalles

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa

estructural

LOD 300

LOD

LOD
300

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3

MEDICION
REFUERZO

KG

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3
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Jerarquias

Coordinacion

Estrategia

Prioridad 1-Estructura

Una vez ejecutado las columnas y vigas se procede

a desarrollar las rampas

2.3.9 Piso estructural - Losa estructural

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Definicion por capas

Vinculacion elementos

de referencia

Vinculacion elementos

del modelo

Jerarquias Acabados

Jerarquias

Coordinacion

Estrategia

Ejemplo: PE9 HA 25 15CM

Mixto - Hormigdén armado y Acero estructural

Multicapa

Niveles

Columnas y vigas

Prioridad 1

Prioridad 1-Estructura

Una vez definido las columnas y vigas se definira

la losa de acuerdo a los ejes de referencia

* Determina altura de entrepiso (losa - viga).

2.3.10 Escaleras

A sustituir en
Modelo
Estructural

Recuperado de

Detalles LOD

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de piso losa

estructural

LOD
200

Volumen y
refuerzo por

separado

Cuantificacion
segun

adquisiciones

MEDICION
REFUERZO

BIM

Learning

MEDICION

HORMIGON

M3

MEDICION
REFUERZO
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BIM
Nomenclatura ) Recuperado de .
Ejemplo: ESC10_HA A36_30x18CM Learning
Criterios Generales
MEDICION
Tipo Mixto - Hormigén armado y Acero estructural Detalles LOD
HORMIGON
Definicion por capas  N/A
Vincular nivel
base y tope
Vinculacion elementos ) yip ML
. Niveles desde acabado
de referencia )
de piso losa
estructural
Vinculacion elementos
Losa estructural LOD
del modelo 300
Jerarquias Acabados Prioridad 1
Jerarquias o MEDICION
L Prioridad 1-Estructura
Coordinacion REFUERZO
A sustituir en
Estrategia Segun proceso constructivo Modelo ML
Estructural
*Escaleras pertenecen a disciplina estructural.
2.4 MEP - Modelado por elemento
2.4.1 Sistema Agua Caliente
Nomenclatura Ejemplo: MEP_AC PVC 1/2"
Criterios Generales
Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Agua caliente sanitaria
ML
Tipo de sistema Agua caliente sanitaria LOD 300

Nombre de sistema

Agua caliente sanitaria 1



Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexién

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.4.2 Sistema Agua Fria

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Clasificacion de sistema
Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexién

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

2.4.3 Sistema Pluvial

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo
Clasificacion de sistema

Tipo de sistema

Aparatos sanitarios

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Seglin proceso constructivo

Ejemplo: MEP AF PVC 1/2"

Todos los tipos
Agua fria sanitaria
Agua fria sanitaria
Agua fria sanitaria 1

Aparatos sanitarios

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

Ejemplo: MEP _PL _PVC 3"

Todos los tipos
Sanitario

Sistema pluvial
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Conexion con
aparatos

sanitarios

Detalles LOD MEDICION

ML
LOD 300
Conexion con
aparatos
sanitarios
Detalles LOD MEDICION
LOD 300 @ ML



Nombre de sistema

Vinculacién elementos del modelo

Jerarquias conexion

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

Sistema pluvial 1

Rejillas y desagues

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Seglin proceso constructivo

2.4.4 Sistema Hidrosanitario

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Clasificacion de sistema
Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexion

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Ejemplo: MEP _SA PVC 4"

Todos los tipos
Sanitario

Sistema sanitario
Sistema sanitario 1

Aparatos sanitarios

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

2.4.5 Sistema de Aguas Infecciosas

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Clasificacion de sistema

Ejemplo: MEP_AI PVC_3"

Todos los tipos

Sanitario
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Conexion con
rejillas y

desagues

Detalles LOD MEDICION

ML
LOD 300
Conexion con
aparatos
sanitarios
Detalles LOD MEDICION
LOD 300 W ML



Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexién

Jerarquias Coordinacién

Estrategia

2.4.6 Sistema Ventilacién

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Clasificacion de sistema
Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacién elementos del modelo

Jerarquias conexion

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Sistema Aguas Infecciosas
Sistema Aguas Infecciosas 1

Aparatos sanitarios

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

Ejemplo: MEP_VE PVC 3"

Todos los tipos
Ventilacion

Sistema Ventilacién
Sistema Ventilacion 1

Aparatos sanitarios

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

2.4.7 Sistema Recirculacion

Nomenclatura

Criterios Generales

Tipo

Ejemplo: MEP RC PVC 1/2"

Todos los tipos
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Conexion con
aparatos

sanitarios

Detalles LOD MEDICION

ML
LOD 300
Conexion con
aparatos
sanitarios
Detalles LOD MEDICION



Clasificacion de sistema
Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexién

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Sistema agua caliente
Sistema recirculacion
Sistema recirculacion 1

Sistema agua caliente

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

2.4.8 Sistema Aire Acondicionado

Nomenclatura

Criterios Generales
Tipo

Clasificacion de sistema
Tipo de sistema
Nombre de sistema

Vinculacion elementos del modelo

Jerarquias conexion

Jerarquias Coordinacion

Estrategia

Ejemplo: MEP AA ALUM 6X6"

Todos los tipos

Suministro de aire

Sistema de aire acondicionado
Sistema de aire acondicionado 1

Terminales de aire

Prioridad 3

Prioridad 3-MEP

Segun proceso constructivo

2.4.9 Sistema de Extraccion

Nomenclatura

Criterios Generales

MEP_EXT ALUM 6X6"

Conexién con
tuberia
existente de

agua caliente

Detalles

Conexion con
terminales de

aire
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ML

LOD 300

LOD MEDICION
ML

LOD 300



Tipo Todos los tipos Detalles LOD MEDICION
Clasificacion de sistema Aire de retorno
ML

Tipo de sistema Sistema de extraccion

Nombre de sistema Sistema de extraccion 1

Vinculacién elementos del modelo  Terminales de aire

LOD 300
Conexion con
Jerarquias conexion Prioridad 3 terminales de
aire
Jerarquias Coordinacion Prioridad 3-MEP
Estrategia Seglin proceso constructivo
3 Manual de estilo
3.1 Textos - Aplicacion en el proyecto general

Nuamero Vista Tipo de texto Uso

Atlas Project - PLANTAS

1 AP-1.5mm Arial N/A

2 AP-2.0mm Arial N/A

3 AP-2.5mm Arial N/A

4 TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial Titulo 1
ETIQUETAS ROOMS Titulo 3
ETIQUETAS PUERTAS Titulo 3
ETIQUETAS VENTANAS Titulo 3

5 ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial Cota

6 ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial Cota
ANOTACIONES DIMENSIONES Cota
ANOTACIONES PENDIENTES Cota
ANOTACIONES NIVELES Cota

148



TITLE BLOCK / TEXT

Atlas Project - ELEVACIONES

1

TITLE BLOCKS / LABEL

ETIQUETAS PUERTAS

ETIQUETAS VENTANAS

ETIQUETAS EJES

ETIQUETAS CORTES

AP-7.0mm Arial

AP-10.0mm Arial

AP-12.0mm Arial

AP-1.5mm Arnal

AP-2.0mm Arial

AP-2.5mm Arial

AP-3.0mm Arial

AP-3.5mm Arial

AP-5.0mm Arial

ANOTACIONES DIMENSIONES

ANOTACIONES PENDIENTES

ANOTACIONES NIVELES

TITLE BLOCK / TEXT

Atlas Project - SECCIONES

1

TITLE BLOCKS / LABEL
ETIQUETAS ROOMS
ETIQUETAS PUERTAS

ETIQUETAS VENTANAS

AP-7.0mm Arial

AP-10.0mm Arial

AP-12.0mm Arial

AP-1.5mm Arial

AP-2.0mm Arial

AP-2.5mm Arial

AP-3.0mm Arial
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N/A
N/A

Titulo 2

N/A
N/A
N/A
Titulo 1
Titulo 3
Titulo 3
Cota
Cota
Cota
Cota
Cota
N/A
N/A

Titulo 2

N/A
N/A
N/A
Titulo 1
Titulo 3
Titulo 3

Titulo 3



ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial
ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial
ANOTACIONES DIMENSIONES
ANOTACIONES PENDIENTES
ANOTACIONES NIVELES
AP-7.0mm Arial
AP-10.0mm Arial

TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial

Atlas Project - VISTAS 3D

1

AP-1.5mm Arial

AP-2.0mm Arial

AP-2.5mm Arial
TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial
ETIQUETAS ROOMS
ETIQUETAS PUERTAS
ETIQUETAS VENTANAS
ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial
ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial

ANOTACIONES DIMENSIONES

ANOTACIONES PENDIENTES

ANOTACIONES NIVELES

AP-7.0mm Arial

AP-10.0mm Arial

TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial

Atlas Project - DETALLES

1

AP-1.5mm Arial

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

N/A

N/A

Titulo 2

N/A

N/A

N/A

Titulo 1

Titulo 3

Titulo 3

Titulo 3

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

N/A

N/A

Titulo 2

N/A
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AP-2.0mm Arial
AP-2.5mm Arial
TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial
ETIQUETAS ROOMS
ETIQUETAS PUERTAS
ETIQUETAS VENTANAS
ETIQUETAS EJES AP-3.5mm Arial
ETIQUETAS CORTES AP-5.0mm Arial

ANOTACIONES DIMENSIONES

ANOTACIONES PENDIENTES

ANOTACIONES NIVELES

AP-7.0mm Arial

AP-10.0mm Arial

TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial

Atlas Project - CUADROS CANTIDADES

1

AP-1.5mm Arial

CUADROS CANTIDADES
PUERTAS

AP-2.0mm Arial

CUADROS CANTIDADES VENTANAS

CUADROS CANTIDADES MUROS

AP-2.5mm Arial

TITLE BLOCKS / LABEL AP-3.0mm Arial

AP-3.5mm Arial

AP-5.0mm Arial

AP-7.0mm Arial

AP-10.0mm Arial

TITLE BLOCK / TEXT AP-12.0mm Arial

N/A
N/A
Titulo 1
Titulo 3
Titulo 3
Titulo 3
Cota
Cota
Cota
Cota
Cota
N/A
N/A

Titulo 2

N/A

Descripcion

Descripeion
Descripcion
N/A

Titulo 1
N/A

N/A

N/A

N/A

Titulo 2
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3.2 Estilos de dimensiones

El proyecto se dimensionara con las principales cotas correspondientes, tales como cotas interiores, cotas ejes y cotas

exteriores. Dependiendo de que si estas son para el uso de un modelo, plano o detalle.

Tos tipos de cotas se encuentran en las plantillas.

Vanosy Llenos

Parciales de Volumen

Totales de Volumen

I
|
T
I
T
Dsitancia entre Ejes 1L h
|

3.3 Etiquetas
Diferentes Ftiquetas han sido definidas dentro de las diferentes Plantillas de cada Disciplina.

Se etiquetard en los planos la mayor cantidad de elementos para posibilitar el entendimiento del proyecto por cada

disciplina.

Cada plantilla cuenta con el formato de etiquetas correspondientes.

3.4 Simbologias y Lineas de Representacion

3.4.1 Criterio General

Ll formato de lineas representativas de objetos como ejes, secciones, niveles, ete., se encuentran definidos por la
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plantilla correspondientes a cada disciplina.

Detalles de Simbologia:

3.4.2 Simbologia de Ejes Constructivos en planta, Fachadas y Secciones

Disposicién Normal Ejes Colindantes

3.4.3 Simbologia de Lineas de Corte

Disposicion Horizontal Disposicion Vertical

a=Numero dc corte

b=Lamina en la que se encuentra ubicado

3.4.4 Simbologia de Lineas de Niveles
e e s e VN
0.00

Numero de Nivel en la parte superior

Valor de Nivel en la parte inferior

3.5 Grosores lineas

Sirven para controlar el grosor de linea de objetos como muros y ventanas en vistas ortogonales. Dependen de la escala

de la vista.



Hay 16 grosores de linea de modelo. Deberan ser asignados de la siguiente manera.

15

16

1:10

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.7000 mm

1.000 mm

1.4000 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.000 mm

8.000 mm

9.000 mm

9.000 mm

9.000 mm

1:20

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.5000 mm

0.7000 mm

0.1000 mm

1.4000 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.000 mm

8.000 mm

9.000 mm

9.000 mm

1:50

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.5000 mm

0.7000 mm

1.000 mm

1.400 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.000 mm

8.000 mm

9.000 mm

9.000 mm

3.6 Tipos de Lineas y su Representacion

1:100

0.1000 mm

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.5000 mm

0.7000 mm

1.000 mm

1.400 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.000 mm

8.000 mm

9.000 mm

Tipos de Lineas en 2D en color negro han sido definidos dentro de las Plantillas.

Nombre

Linea Continua

Linea Compuesta

Representacion

Uso en el Proyecto

1:200

0.1000 mm

0.1000 mm

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.5000 mm

0.7000 mm

1.000 mm

1.400 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.00 mm

8.000 mm

Grosor

Paredes, Columnas y

todos los elementos

visibles en vista

respectiva

Ejes Constructivos

De acuerdo a la seccion

35

De acuerdo a la seccion

33

1:500

0.1000 mm

0.1000 mm

0.1000 mm

0.1800 mm

0.2500 mm

0.3500 mm

0.5000 mm

0.7000 mm

1.000 mm

1.400 mm

2.000 mm

2.800 mm

4.000 mm

5.000 mm

6.000 mm

7.000 mm
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) Niveles en Cortes y De acuerdo a la seccion
Linea Punto _ - - — .
Elevaciones 3:5

Elementos no visibles en = De acuerdo a la seccidn

[.inea Cortada

7

vista 3

3.7 Simbolos

Los simbolos han sido delinidos en las dilcrentes plantillas de cada disciplina, pero en un uso general s¢ puede dar uso a

los siguientes:

NPT=Nivel de Piso Terminado
NLE=Nivel de Losa Estructural

NPT

Nivel arquitectonico

Dato

ra

Punto de Nivel Relevante Punto Indica Nivel de Piso Terminado

IM lluminacién Mecanica
VM Ventilacion Mecanica
S Sube

B Baja

Condiciones
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Conclusiones

1. Este documento parte con la premisa de que la calidad y el control de los
procesos de ejecucion de una actividad de planificacion o disefio
arquitectonico, garantizan resultados en el menor de los casos esperados. La
aplicacion de la metodologia BIM a la planificacion del proyecto Centro
Médico Atlas ha introducido parametros de control de los procesos de
planificacion tradicional, asi como también ha introducido nuevos procesos
para el desarrollo de la planificacion de un proyecto constructivo. Mejores
procesos y mejores formas de verificacion han permitido identificar
incontables aspectos, defectos, mejoras y criterios dentro del proyecto. Estos
no hubieran sido posibles de identificar hasta una avanzada fase de
construccion.

2. Los procesos BIM han sido ejecutados sobre la marcha del aprendizaje de
estos; de manera que, existe un considerable margen de error y por tanto,
también un considerable campo de accion por mejorar.

3. La implementacion de los principios BIM en proyectos profesionales se
manifiesta como una curva de aprendizaje de alta pendiente en los primeros
emprendimientos y se ira nivelando a partir de una aplicacion constante de los
procesos y las normas que los definen.

4. Es fundamental que los participantes de procesos BIM estimulen la
implementacidn de los estos entre sus pares y los clientes a los que sirven.

5. Empieza a ser imperativa la necesidad de una comunidad formal que sea
portavoz de la transmision de la metodologia BIM a la comunidad local.

6. Durante el desarrollo de este trabajo se produjeron importantes cambios

tecnoldgicos en materia de inteligencia artificial; la incorporacion de la 1A en
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los procesos BIM resulta prometedora y el reto consiste en experimentar
constantemente las nuevas opciones y tecnologias disponibles. EI BIM sigue
en una fase inicial pero los cambios en esta década son extremadamente
rapidos y en consecuencia arquitectos, ingenieros y todos los participantes de
la industria de la construccién deberan estar dispuestos a una constante

evolucion de las herramientas y de las practicas profesionales.
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Anexo 1: EIR

Documento de formulacion del ejercicio de aplicacion de la metodologia BIM en
el proyecto Centro Médico Atlas.

Anexo 2: Pre BEP
Respuesta preliminar a la formulacion del EIR.
Anexo 3: BEP Centro Médico Atlas
Documento completo con todo su formato del BEP.
Anexo 4: Guia Profesional ATPJ
Documento técnico de estandares y protocolo para las actividades de modelado

y los formatos de los entregables.



