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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo la implementacion y aplicacion de la
Metodologia BIM al Edificio Residencial Airos de 4.376,44 m2 ubicado al Norte de la
ciudad de Quito - Sector Lomas de Monteserrin, la edificacion consta de 2 subsuelos de
parqueaderos con rampa para vehiculos, 1 planta tipo y 5 plantas altas, area de uso
comunal y terraza accesible, con la finalidad de crear un proceso eficaz en sus diferentes
etapas de desarrollo del proyecto, demostrando los beneficios de este enfoque para el
ciclo de vida del proyecto BIM Design. El sistema constructivo del proyecto consta de
una estructura mixta compuesta de estructura metalica y hormigén armado, en el caso de
las instalaciones esté constituido con un sistema hidrosanitario, sistema contra incendios
y de climatizacion, el sector cuenta con la infraestructura necesaria para la entrega de
servicio basico del proyecto. El uso de la metodologia le permitird mejorar de manera
eficiente los proyectos de forma répida, la deteccion y la solucion de conflictos a tiempo
en las distintas fases del proyecto, y que la informacion contenida en los modelos permita
la obtencion de mediciones y cantidades fiables para optimizar tiempos y costos al

momento de la construccion de este.

Palabras clave: BIM, BEP, EIR, Metodologia, Construccion, ISO
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Abstract

The objective of this thesis is the implementation and application of the BIM
Methodology to the Airos Residential Building of 4,376.44 m2 located north of the city
of Quito - Lomas de Monteserrin Sector, the building consists of 2 underground parking
spaces with a ramp for vehicles, 1 standard floor and 5 tall floors, communal use area,
and accessible terrace, to create an efficient process in its different stages of project
development, demonstrating the benefits of this approach for the life cycle of the BIM
Design project. The construction system of the project consists of a mixed structure made
up of a metallic structure and reinforced concrete, in the case of the facilities it is
constituted of a plumbing system, a fire-fighting system, and an air conditioning system,
the sector has the necessary infrastructure for the delivery of service basic of the project.
The use of the methodology will allow you to efficiently improve projects quickly, the
detection and resolution of conflicts on time in the different phases of the project, and
the information contained in the models allows obtaining reliable measurements and

quantities for Optimize times and costs at the time of its construction.

Keywords: BIM, BEP, EIR, Methodology, Construction, ISO 19650.
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1 Capitulo: Introduccion

Building Information Modeling (BIM), es un sistema digital de almacenamiento
y manipulacion de informacion empleado para beneficiar a la construccion y
mantenimiento de edificios y estructuras. (Tecnne, 2020)

El verdadero potencial de BIM lo podemos encontrar en su aspecto del
almacenamiento de datos arquitectonicos de una manera nueva. La tecnologia BIM,
trabaja en informacion almacenada en bases de datos compartidas. Puede acceder y editar
estos datos de manera flexible haciendo que el trabajo en equipo sea mucho mas fécil y
agil. (Tecnne, 2020)

Ademéas, BIM, promueve el trabajo colaborativo entre cada uno de los
involucrados en el proyecto. Como lo son, los arquitectos, los ingenieros, constructores,
fabricantes, promotores, facility managers, entre otros. (Factoria5hub, 2021)

El proyecto “GESTION BIM AL EDIFICIO AIROS”, se ha desarrollado con el
trabajo de 4 profesionales dentro del equipo:

Arg. Mondy Romero, Gerente BIM; Arg. Jamil Palacios, Coordinador BIM; Arq.
Mondy Romero, Lider Arquitectura; Ing. Mike Aliaga, Lider Estructura; Ing. Diego
Benitez, Lider MEP; es asi que a continuacion, se dara una descripcion de cada rol:

Gerente BIM: Un BIM Manager desempefia una funcion coordinadora dentro
del equipo de trabajo. Se encarga de organizar a los diferentes grupos de profesionales y
de conseguir que todos ellos cumplan con lo estipulado en la planificacion y entrega de
informacion BIM. (Apel, s.f)

Coordinador BIM: Un Coordinador BIM persona delegada para realizar trabajos
y coordinar la ejecucion de modelos en diversas disciplinas, este rol debe velar por que

se cumplan todos los requisitos tanto de informacion como de métodos y reglas, tal y
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como se han planteado para administrar la informacion BIM, manteniendo una perfecta
comunicacion con todos los trabajos accesorios y con BIM manager. (Editeca, s.f).

Lider arquitectonico: Un Lider Arquitectonico se enfoca en el desarrollo de
actividades relacionadas con el modelo arquitectonico del proyecto. Este tendra bajo sus
responsabilidades el trabajo de los encargados del modelado del proyecto arquitectdnico,
con tareas proporcionadas en base a los contenidos que el lider arquitectonico crea
beneficiosas para el proyecto.

Lider estructural: Un Lider Estructural tiene la responsabilidad de desempefiar
atiempo el BEP con la finalidad de presentar entregables completos. Ademas, se encarga
de revisar y realizar el modelo estructural en base al software Revit, donde este tiene que
ser revisado periédicamente para realizar correcciones o cambios, asi se lograra avances
importantes en el modelo con decisiones tomadas por los lideres de arquitecturay MEP.

Lider MEP: Un Lider MEP es aquel que se encarga de tomar las disposiciones
necesarias en el desarrollo del modelo MEP, el cual siempre debe estar basado en los
estandares BEP, ademés el lider cumple la funciobn de comunicarse con varios
profesionales como: contra incendios, ventilacidn mecanica, aguas, eléctrico, etc.

También define el protocolo de modelado que da paso a los moderadores a iniciar
con el propio modelo MEP.

El entorno BIM es el més estable para la creacion de las simulaciones requeridas
en modelados 3D. Proporcionando un archivo de datos arquitectonicos y de disefio
completo, el cual es requerido para el software de modelado 3d y de simulaciones.
(FactoriaShub, 2021)

Se mantienen todos los archivos guardados en el software de Autodesk

Construction Cloud (ACC) con el fin de tener todos los documentos en una carpeta en
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comun, donde todos los colaboradores como el cliente podran tener acceso, manteniendo
asi los flujos de trabajo en todas las areas y donde se encontraran los modelos 3D, MEP,
estructurales y arquitectonicos.

Este software también nos asegura que puedan efectuar cambios segln se
requiera, donde todas las areas de trabajo pueden tener visibilidad de los mismos lo que
optimiza el flujo de trabajo y se mejora la colaboracién de todo el equipo.

Es asi que se adquiere la documentacién importante para el desarrollo del
proyecto algunos ejemplos son: detalles constructivos, presupuesto, planos, cronograma,
etc.

Un aspecto importante, es que BIM facilita una base de datos sobre la edificacion,
que podria Ilamarse su documento de identidad. Que, al ser terminada y entregada al
administrador de la estructura, este pueda familiarizarse y comprenderla facilmente.

(FactoriaShub, 2021).

1.1 Objetivo del trabajo

1.1.1 Objetivo general

Desarrollar un proyecto que incluya la metodologia BIM, en colaboracion con
todos los integrantes de un equipo con roles especificos; llegando asi a centralizar la
informacion en un modelo digital creado por cada area con el objetivo de visualizar,
planificar y coordinar todos los datos en un ambiente colaborativo, reduciendo asi los

errores y aumentando el ciclo de vida del proyecto.
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1.1.2 Objetivos especificos

- Optimizacién de los tiempos en el disefio y gestion del proyecto
(Factoria5hub, 2021).

- Gestionar eficientemente los recursos necesarios en la construccion y en el
mantenimiento requerido posteriormente. (FactoriaShub, 2021)

- Ser capaz de visualizar la estructura en pre-construccion, gracias a las
simulaciones y el modelado en 3D, dando la posibilidad de realizar
modificaciones antes de la construccién para aprovechamiento de espacios y
materiales. (FactoriaShub, 2021)

- Deteccidn de problemas de seguridad y de choque en la estructura.
Previniendo conflicto MEP y riesgos fisicos durante la construccion.
(Factoria5hub, 2021)

- Obtener una estimacion de los costos de una obra, asi como la cantidad de
materiales que debemos emplear, haciendo mas eficiente los trabajos.

- Realizar un analisis a través de las dimensiones 4D que confiere la
planificacion de obra y 5D que nos ayuda a la medicién y presupuesto de la

obra.

1.2 Justificacion
1.2.1 Personal

El valor del Gerente BIM dentro del proyecto es fundamental, ya que es el
responsable del correcto funcionamiento de todos los datos y de la comunicacion de las
areas que conforman el equipo, este rol es importante también por que gestiona y

coordina con el cliente si es que hay algun percance o para dar solucion a los problemas,
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en si juega un papel estratégico en la alianza de todas las partes para que el trabajo se

vuelva claro y unificado.

El valor del Coordinador BIM es esencial al desarrollar el proyecto, ya que va
siguiendo el cronograma del mismo y se rige por estandares haciendo que cada parte
durante desarrollo del documento sea clara y concisa, al mismo tiempo al conocer como
se maneja cada area mejora la comunicacion entre todos los equipos BIM y detecta

problemas con eficiencia dando soluciones oportunas.

El valor del Lider Arquitectonico aporta de manera critica en el desarrollo de la
construccién en un proyecto BIM ya que toda la informacion que sale debe ser revisada
minuciosamente para que pueda ser utilizada por los otros equipos de forma correcta,
ademas realiza un rastreo e inspeccién de cada entregable que define la volumetria en

todo el disefio arquitectonico.

El valor del Lider Estructural para un proyecto BIM es fundamental ya que al
estar al tanto de todo el proceso estructural en cada fase descubre conflictos o problemas
relacionados con el MEP o con la arquitectura, con el fin de encontrar una solucién eficaz

evitando retrasos y percances en el cronograma de trabajo.

El valor del Lider MEP en un proyecto BIM es notable, ya que dentro de sus
funciones mas importantes esta la coordinacion de las areas que conforman la
construccion de una edificacion, ademas revisa y se asegura de no tener conflictos

estructurales y arquitectonicos al ingreso a la obra, de ser asi su posicion serd tomar
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disposiciones rapidas como un cambio de ruta, con el fin de evadir la subida de costo y

una demora en el plan de trabajo.

1.2.2 Del Proyecto
La importancia de implementar la metodologia BIM dentro del proyecto recae en
la transformacion digital para una gestion de datos del edificio durante todo su ciclo de
vida, lo que generara mayor productividad y un mejor uso de los recursos disponibles,
centralizando toda la informacion y reduciendo costos de operacion. (Davinci, 2021)
Dentro de las ventajas del manejo de una estrategia BIM en el proyecto tenemos:
- Trabajo colaborativo entre las distintas disciplinas involucradas en el sector
de la construccion (Itti, 2022).
- Lametodologia BIM ofrece la posibilidad de trabajar de forma simultanea
en remoto (Itti, 2022).
- Andlisis detallado de la situacién y la deteccién de errores (Itti, 2022).
- Sereducen los errores y el rendimiento es mayor porque se va generando
informacion técnica (Itti, 2022).
- Los elementos del proyecto se relacionan entre si, y sus caracteristicas estan

referenciadas (Itti, 2022).

1.3 Descripcion de la estructura de entrega — Contenido
Para desarrollar el plan, el adquirente identifico los entregables que se

desarrollaron entre octubre 2022 y marzo de 2023, como se explica a continuaci
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GRUPO 4 BIM DESIGN

o Modo de |Nombre de tarea Duracion  |Comienzo  [Fin |Pmde<esaras Joov2z |22 Jeren Jten]
bmrea 0 | 17 | x| 3 | o 1 21 | 8 | o 2 19 % | o2 | o | 16 23 |
1 - CRONOGRAMA 130 dias jue dom
GENERAL 06/10/22  29/01/23
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5 » coR 7 dias, dom 16/10/2s3b 22/10/224
6 » MANUAL DE ESTIL(7 dias dom 23/10/2s3b 29/10/225
7 » MODELO 30 dias sib jue 24/11/226
ESTRUCTURAL 29/10/22
8 » MODELO 40 dias mié jue 08/12/22 7CC+5 dias
ARQUITECTONICO 02/11/22
9 » MODELO MEP 38 dias vie 11/11/22 jue 15/12/22 8CC+10 dias
0 # MODELO FEDERADS dias jue 15/12/221un 19/12/229
1 » CHEQUEODE 7 dias lun 18/12/22 dom 10
INTERFERENCIAS 25/12/22
12 # CORRECCIONES 7 dias lun 26/12/22 dom 11
DE 01/01/23
13 #* PRESUPUESTO DE 7 dias dom sab 12
OBRA 01/01/23 07/01/23
i » DOCUMENTACION 7 dias dom 01/01/2s3b 07/01/2313CC
15 » SIMULACION 7 dias. sib vie 13/01/23 14
CONSTRUCTIVA 07/01/23
3 # RECORRIDO VIRTU.S dias vie 13/01/23 mié 18/01/2:15
7 #» RENDERS 5 dias vie 13/01/23 mié 18/01/2:16¢C E—
18 #» MODELO 18 dias vie 13/01/23 dom 17¢cCc —
REALIDAD 29/01/23
Tares NN Tares insctiva Inforrne de resumen manual Hito externo A Hito de linea base o
Divisiéa W Hto inactivo r Fechs limite + Resumen de lines base  \oommmmmmmm—]
Proyecto: HITOS
e Tizres Hito * Resumen inactno solo €l comienzo C T t Progreso
Resumen r 1 solo fin a Divisién crtica i P0G ]
Resumen del proyecto """""1  soloduracén Tareas externas Lines base —_—

llustracion 1. Cronograma de trabajo de titulacion

Elaboracion propia.
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2 Capitulo: EIR-Requisitos de intercambio de informacion

Para la preparacion del EIR, es necesario tener el archivo correcto que se

constituye en el siguiente mapa:

Requisitos de Modelo de
informacién de informacién de
los activos (AIR) los Activos (AIM)

Requisitos de Modelo
Intercambio de Informacién del

Informacion (EIR) proyecto (PIM)

lustracion 2. Articulacion de los requisitos de informacion y los entregables de informacion

Elaboracion propia.

- OIR (Organizational information requirement) empleado para acordar las
necesidades y objetivos de la organizacion.

- AIR (Asset information requirements) empleado para acordar todos los
activos requeridos, su gestion y procedimientos de mantenimiento.

- PIR (Project information requirement) empleado para acordar que
informacidn de los activos debe entregarse en cada proyecto concreto.

- EIR (Exchange information requirement) empleado para acordar como
transferir la informacion, en qué formato, con qué nivel de informacion, y

simplemente establecer un acuerdo claro entre las partes interesadas del
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proyecto para acordar como y con qué caracteristicas necesitan intercambiar
su informacidn digital. (Simbim, 2019)

- PIM (Project Information Model) es el modelo de informacidon del proyecto.
Esto quiere decir que este modelo es el que se va a utilizar durante todo el
desarrollo del proyecto por el equipo de disefio, hasta la construccion del
mismao.

- AIM (Asset Information Model) es el modelo de informacion del activo.
Modelo que se utiliza después de la “Fase de Desarrollo” y empieza la fase
de gestion y mantenimienro del activo “Fase de Operacion”. (Distritobim,

2021)

Estos entregables de informacion son documentos imprescindibles para el
desarrollo de la metodologia en el proyecto gestion BIM del Edificio Airos. BIM no solo
es para disefiar un proyecto y construirlo, sino también para mantener el edificio durante
toda su vida Util. En este documento se ve reflejado los entregables que el cliente requiere

con los estandares que cada etapa del proceso del documento solicita.

2.1 Objetivo
2.1.1 Objetivo general

Dar soluciones a las necesidades del cliente en base a la informacion entregada y
organizada por el mismo, donde se adecuen al contexto real, asi como los estandares y
sistemas del proyecto.
2.1.2 Objetivos especificos

- Presentar informacion de calidad que vaya en base con el proyecto.
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- Manejar canales comunicativos entre los clientes y los miembros del equipo.

- Seguir un cronograma con fechas establecidas para entregas o reuniones.

- Codificar los archivos

- Mantener una localizacion para cada carpeta, asi como los vinculos de cada
tipo de documento logrando organizacion en el proyecto.

- Definir el valor potencial del BIM, a través de un plan piloto en el
intercambio de informacidn entre disefio, construccion y el uso eficiente de
las aplicaciones de disefio BIM.

2.2 Desarrollo

2.2.1 Informacién del proyecto

ITEM DESCRIPCION
Titulo del proyecto Gestion BIM del Edificio Airos.
Descripcion del proyecto El proyecto esta ubicado en la provincia de Pichincha, ciudad
de Quito.

Es un edificio de estructura mixta que consta de 6 plantas y 2
subsuelos, con un area de 800 m2.

Direccion del proyecto Ubicado en Lomas de Monteserrin-Quito, Ecuador

Fecha de inicio Octubre 2022

Tabla 1. Informacién del proyecto

Elaboracion propia.

2.2.2 Contacto de la parte solicitante

ITEM DESCRIPCION
Nombre Universidad Internacional Sek
Sitio web https://uisek.edu.ec/postgrado/maestria-en-gerencia-de-
proyectos-bim/
Direccion Calle Alberto Einstein S/N y 5ta. transversal
Nombre del contacto Arg. Violeta Rangel — Tutor

Arg. EImer Mufioz — Docente
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Email del contacto violeta.rangel@uisek.edu.ec

elmer.muinoz@uisek.edu.ec
Tabla 2. Contacto de la parte solicitante.

Elaboracién propia.

2.2.3 Caracterizacion del cliente

Nuestro grupo de trabajo ha sido contratado por la Universidad Internacional Sek,
encabezado por el Ing. EImer Mufioz con conocimientos basicos de BIM para desarrollar
la Gestion BIM del Edificio Airos.

Cabe mencionar que el Edificio Airos fue planificado y construido utilizando
métodos tradicionales de gestién de proyectos con el objetivo de auditar el proyecto
mediante la implementacion de métodos BIM.

2.2.4 Alcance del proyecto solicitado por el cliente
Listado de Entregables solicitados por el cliente:

- Método de gestion BIM

- Modelo estructural

- Modelo arquitectdnico

- Modelado MEP en BIM (Mecanica, electricidad y plomeria)

- Detalles Constructivos

- Planos en 2D

- Tabla de montos de obra

- Presupuesto

- Renders
2.2.5 Informacion de referencia

Para la realizacion del edificio Airos y del progreso del proyecto el cliente entrega

los planos que contiene las disciplinas que lo conforman.
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ECUADOR

CAD PDF Planos arquitectonicos Plantas en 2D: secciones y fachadas.
Planos estructurales Planos de cada planta 2D: isometrias y
PDF detalles.
Planos de instalaciones Planos técnicos 2D: hidrosanitarios,
contraincendios, detalles

constructivos, calculos y memoria.

Tabla 3. Informacion de referencia.

Elaboracion propia.

2.2.6 Puntos de decision clave
Esta tabla nos muestra la fecha de entrega de informacion por parte del cliente,
ademas de la fecha de entrega de informacion del documento BIM.

Ing. Francisco Soria-Edificio  Informacion completa sobre
Airos el proyecto

Universidad  Internacional = Informacion BIM
SEK desarrollada sobre el
proyecto

Tabla 4. Puntos para toma de decisiones clave.

Elaboracion propia.

2.2.7 Capacidades del Equipo
Estos roles se han definido para cada miembro del equipo donde también se

detalle sus conocimientos y experiencias:

Gerente BIM Mondy Romero Arquitecta
Coordinador BIM Jamil Palacios Arquitecto
Lider Mondy Romero Arquitecta

arquitectonico

12
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Lider estructural Mike Aliaga Ingeniero
Lider MEP Diego Benitez Ingeniero
Tabla 5. Capacidades del equipo.
Elaboracion propia.
2.2.8 Estandares del proyecto
FUNCION ESTANDAR DESCRIPCION
Gerencia de la ISO 19650 Informacion colaborativa
informacién entre las disciplinas de

arquitectura, ingenieria y
construccion.
Organizacion y
digitalizacion de
informacién sobre la
volumetria, incluido
Building Information
Modeling (BIM).

Estructura y clasificacion de ~ Uniformat Se utiliza una taxonomia

informacion para clasificar el alcance del
trabajo y los resultados del
modelo.

Conectores ISO 19650 Una convencion de
nomenclatura coherente para
las identidades de los
contenedores de
informacion.

Estandar LOD LOD BIM Especificacion técnica, que
se modela con un nivel de
detalle.

Tabla 6. Estandares del proyecto.

Elaboracion propia.
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2.2.9 Tecnologia

2.2.9.1 Versiones de los Softwares

DISCIPLINA uso SOFTWARE VERSION

Arquitectura Disefio Autocad

visualizacidn
o
-

Todas Visualizacién Adobe acrobat PRO
impresion

Todas Presupuesto, Presto
cronograma

Todas Organizacion de Trello Actualizacion
actividades constante

14
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Todas Diagramacion Adobe Illustrator 2022

Tabla 7. Versiones de software.

Elaboracion propia.

2.2.9.2 Formatos de los archivos

De acuerdo con los requerimientos del cliente estos son los formatos para los

entregables:

TIPO DE ARCHIVO FORMATO/SOFTWARE VERSION
Modelos graficos REVIT-IFC 2022
Planos DWG-REVIT-PDF 2020 hasta 2022
Tablas de organizacién EXCEL-PDF Office 365 afio 2020
Documentos WORD-PDF Office 365 afio 2020
Imagenes PNG O JPEG Sin especificar

Tabla 8. Formatos de archivos.

Elaboracion propia.

2.2.10 Entorno Comun de datos

Con el fin de tener toda la informacién al alcance de todos los integrantes del
equipo y del cliente es fundamental una aplicacion que englobe caracteristicas como
editar, descargar, revisar o guardar los documentos o archivos.
2.2.11 Caracteristicas de los entregables

Se han estipulado entregables Airos por parte de La Universidad Internacional
SEK con caracteristicas especificas detalladas a continuacion:

TIPO DE DESCRIPCION FORMATO TAMARNO
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DOCUMENTO
BEP Planificacion de PDF A4
modelo BIM
Modelos Modelado 3D REVIT, IFC Sin especificacién
arquitectonico,
estructural y MEP
Planos Arquitectdnicos, DWG, PDF A3
estructurales,
instalaciones, detalles
constructivos
Renders Imagenes tomadas del JPEG Sin especificacion
modelado 3D para su
visualizacion
Realidad Modelo de realidad VR Sin especificacion
aumentada virtual del proyecto
Presupuesto Proyeccion de los costos  PDF Ad
del proyecto
Tablas de Tablas de cantidades PDF Ad
Organizacion proporcionadas del

modelo

Tabla 9. Caracteristicas de los entregables Elaboracion.

Elaboracion propia.

3 Capitulo: BEP — BIM Plan de Ejecucion BIM
Para un plan de Ejecucion BIM se han dispuesto varias etapas que cumpliran con
las necesidades y alcances del proyecto. Es asi que la ejecucion da respuesta a los
objetivos que plantea la Universidad internacional Sek en la Gestion BIM del proyecto

Edificio Airos.
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Este documento en primeras instancias podra ser revisado a medida que se vaya
a avanzando en su desarrollo hasta llegar al documento BIM concluyente siendo

aprobado por la Universidad internacional SEK.

17
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3.1 Caratula

’

-

BEP
Gestion BIM del Edificio Airos,

ubicado en la ciudad de Quito,

llustracién 3. Caratula del BEP — BIM DESIGN.

Elaboracién propia.

18
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3.2 Objetivos de un plan de ejecucion BIM

3.21

3.2.2

Objetivos generales BEP

- Sincronizar y coordinar el flujo de trabajo de un proyecto, desde el inicio
hasta la finalizacion del mismo (Econova, s.f).

- Permitir abaratar costos gracias a la mejora de los procesos y cumplimiento
de tiempos (Econova, s.f).

- Optimizar las tareas y estandarizar los procesos por actor, durante toda la
etapa de desarrollo del proyecto (Acaddemia, 2019).

- Adaptar las estrategias de trabajo y los procesos a las practicas normales de
las empresas involucradas (Aprendiendobim, s.f).

Objetivo BIM estratégico

- Establecer un control de la programacién de disefio y controlar los tiempos
establecidos. Para cumplir con los presupuestos previstos (Acaddemia,
2019).

- Mejorar la coordinacion definiendo las fechas e hitos de cada fase
constructiva (Econova, s.f).

- Mediante el portal de publicacion Autodesk Construction Cloud
Inspeccionar una vez por semana.

- Concluida la fase de modelado validar la informacion técnica del proyecto.

- Lograr una comunicacion abierta y eficiente revisando el cronograma
semanalmente para evitar desfases o conflictos de tiempo.

- Depuracion de informacion redundante, haciendo cumplir a todas las areas

con sus responsabilidades y funciones en el proceso.



3.3 Definicion
Acrénimo Significado
BIM Building information

CDE

OIR

AIR

PIR

EIR

BEP

modeling o

Modelado de la Informacion
de la Construccion.
Common Data Environment
0 Entorno de Datos
Comunes.

Organizational Information
Requirements o Requisitos
de Informacion de la
Organizacion.

Asset Information
Requirements

0 Requisitos de Informacion
de los Activos.

Project Information
Requirements o Requisitos

de Informacion del Proyecto.

Exchange Information
Requirements o Requisitos
de Intercambio de
Informacion.

BIM Execution Plan o Plan

de Ejecucion BIM.
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Definicion
Metodologia de trabajo colaborativo para la

gestion de informacion.

Fuente de informacion acordada para cualquier

proyecto a través de un proceso de gestion.

Son requisitos de informacion para responder o

informar acercade estrategias

Requisitos de informacién para responder a los

OIR relacionados con los activos.

Requisitos de informacion con relacion a la

entrega de un activo.

Requisitos de informacién con relacién a un

cliente.

Documento que describe como el equipo de
ejecucion se ocupara de la gestion de la
informacion del proyecto y entregables que

responden a los requisitos establecidos.



M3D

OBM

AIM

PIM

CDE

LOIN

LOD

LOlI

MF

Modelo 3D

Elemento u Objeto BIM

Asset Information Model o
Modelo de Informacion de
los Activos.

Project Information Model
Modelo de
Proyecto.

Informacion

Contenedor de Informacion.

Level of Information Need o

Nivel de Informacion

Necesaria.

Level of Detail o Nivel de

Detalle.

Level of Information o Nivel

de Informacion.

Modelo Federado

Involucrado

Tabla 10. Definiciones BIM.
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Representacion tridimensional digital de la
informacidn de objetos a través de un software
especializado.

Componentes u objetos de un modelo 3D

como, por ejemplo: muros, puertas, ventanas,
columnas, cimientos, vigas.

Es el modelo de informacion relacionado a la fase

de operacién.

Es el modelo de informacion relacionado a la fase

de formulacion y evaluacion y ejecucién.

Carpeta del CDE que contiene alguna

informacidn del proyecto.

Marco de referencia que define el alcance y
proporciona el nivel de informacién adecuado

en cada proceso de intercambio de informacion.
Nivel de informacion gréfica relacionada al detalle
y precision de cada uno de los objetos

modelados en 3D.

Nivel de informacion no gréafica relacionada a las
especificaciones técnicas con el fin de
complementar la informacion de los del modelo
3D.

Modelo de Informacién compuesto a partir de
contenedores de informacion separados, los cuales
pueden provenir de diferentes equipos de trabajo.
Persona, organizacion o unidad organizativa

involucrada en un proceso.

Tomado de: (Plan BIM Perd, Ministerio de economia y finanzas. 2021. Pp. 29-34)
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3.4 Informacion del Proyecto

3.4.1 Datos del Proyecto

ITEM DESCRIPCION
Nombre Edificio Airos
Edificio

Nombre del Ing. Francisco Soria
Propietario

Descripcion del  Edificio de estructura mixta consta de 6 plantas y 2 subsuelos, con un area de
proyecto 800 m2 / IRM y un area de construccion: 2049,26 m2.
Uso Residencial

NUmero 6

plantas

de

NUmero 2

subsuelos

de

NUmero 1

ascensores

de

Descripcion del ~ Ubicado en Lomas de Monteserrin - Quito, Ecuador
sitio

Coordenadas -0.1589229513563994, -78.45493666053181

decimales
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ECUADOR

Entorno X

o
Y

Direccion Gonzalo Endara Crown, Quito 170124 Lomas de Monteserrin-Ecuador

Nombre del Arg. Mondy Romero — Gerente BIM

contacto

Email mromero.arq@uisek.edu.ec

Numero de 0983368047 / 0959084011

contrato

Informacion adicional: Trabajo de titulacion de la Maestria en Gerencia de Proyectos BIM
Tabla 11. Datos del proyecto.

Elaboracion propia.

3.4.2 Estandares a utilizar
Los entregables se elaboraran en base a los siguientes estandares, métodos y

procedimientos, los mismos que fueron solicitados por el cliente.

Gestion de la informacion ISO 19650 Series Produccion colaborativa de
informacién de arquitectura,
ingenieria y construccion, incluido el
modelado de informacion de
construccion (BIM).

Medios de estructuraciéon y  Uniformat Clasificacion utilizada para
clasificacion de la categorizar el alcance del trabajo y los
informacion entregables del modelo.
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Denominacion de ISO 19650 Convenciéon  acordada para
Contenedores identificacion del contenedor de la
informacién.

Estandar LOIN LOIN BIM Forum  Las especificaciones de nivel de

2022

Tabla 12. Estandares solicitados por el cliente.

Elaboracién propia.

3.5 Equipo de trabajos

desarrollo (LOD) estan disefiadas para
permitir que los profesionales de la
industria de AECO evallen y articulen
claramente el contenido y la
confiabilidad del modelo de
informacién de construccion (BIM)

en varias etapas del proceso de
desarrollo, disefio y construccion.

Esto incluye informacidon geométrica,

alfanumeérica y de documentos.

Segun la disposicién solicitada por la Universidad Internacional SEK estos son

los roles y responsabilidades de cada miembro para el proyecto de desarrollo BIM:
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Arg. Mondy Romero
BIM Manager

Arq. Jamil Palacios
Coordinador BIM

|

T

5 £

Arg. Mondy Romero
Lider Arquitectura

Lider Estructura

Ing. Mike Aliaga

¢

Ing. Diego Benitez
Lider MEP

llustracion 4. Organigrama del equipo de trabajo G4 BIM Design.

Elaboracion propia.

3.5.1 Capacidades del equipo

El equipo expuesto con anterioridad maneja la siguiente formacion en BIM:

Arq.  Mondy
Romero
Gerente BIM

Arg.  Jamil
Palacios
Coordinador BIM

Arg. Mondy
Romero

Lider Arquitectura

Ing. Mike Aliaga

Revit

Autodesk Construction
Cloud Navisworks
Presto

Revit

Autodesk Construction
Cloud Navisworks
Presto

Revit

Autodesk Construction
Cloud Navisworks
Presto

Revit

Universidad internacional
SEK

Universidad internacional
SEK

Universidad internacional
SEK

Universidad internacional
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Lider Estructura Autodesk Construction SEK
Cloud Navisworks

Presto
Ing. Diego Benitez Revit Universidad Internacional
Lider MEP Autodesk Construction SEK

Cloud Navisworks

Presto
Tabla 13. Capacidades del equipo.

Elaboracion propia.

3.6 Rolesy Responsabilidades
Los integrantes del equipo G4 BIM Design tienen la responsabilidad de cumplir

con su area y las funciones que esta conlleva.

ROL NOMBRE PROFESION RESPONSABILIDADES
Gerente Mondy Arquitecta Responsable de velar por todo el equipo y
BIM Romero gestionar por el correcto funcionamiento

y gestion de datos, facilitando el trabajo
colaborativo, dando como resultado una
satisfactoria implantacion de la
metodologia BIM en el proyecto.
Coordina  Jamil Palacios = Arquitecto Realizar el modelado en correcta forma
dor BIM siguiendo las pautas dadas en el BEP,
ademas aplica el control de calidad y de
los estdndares normativos referentes al

BIM y las reglas arquitecténicas e

ingenierias.
Lider Mondy Arquitecta Proporciona informacion fundamental
Arquitect  Romero para todas las disciplinas involucradas
ura utilizando herramientas de software BIM.
Lider Mike Aliaga Ingeniero Exportacion del modelo 2D.

Estructura Creacion de visualizaciones 3D,
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Lider Diego Benitez  Ingeniero -Debe seguir en su trabajo los protocolos
MEP de disefio.

-Coordina con las partes externas tales
como arquitectos, ingenieros, asesores,
contratistas y proveedores.
-Conocimientos de las TIC y
especificamente de estdndares abiertos y

bibliotecas de objetos.
Tabla 14. Roles del equipo BIM Design.

Elaboracion propia.

3.7 Usos del modelo
3.7.1 Registro de condiciones existente

Obtencidn de datos con un registro del estado existente del proyecto. El proceso
se preparé con la entrega de la informacion del Ingeniero Francisco Soria propietario del
Edificio Airos, después de ya firmado el contrato con la Universidad Internacional SEK.
La solicitud fue aprobada para consecutivamente revisarla, en la cual un 85% de la

informacion esta completa y aceptada.

3.7.2 Gestion de la Planificacion— 4D

Se refiere a pronosticar la conducta del medio fisico contando la informacién de
costos, energia, rendimiento, desempefio, etc. Al aplicarlo veremos cambios segun la
fase, el tipo de medio fisico y la programacion del tiempo en el proyecto BIM.

Es por eso la importancia de planificar un desarrollo colaborativo consiguiendo
un método de planificacion sin desventajas, aplicando los interés y conocimientos entre

todos los agentes del proyecto.
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Este proceso se hace mucho mas sencillo en software como Navisworks , donde
se aplica el contenido de costo y personal basado en la localizacion, las lineas de flujo o

la planificacion cuantitativa y donde vemos el siguiente procedimiento:

DOCUMENTOS
DE INGRESO

z
=
{é
P
g
&
=
8
-+

ENTREGABLES

llustracion 5. Proceso de gestion de planificacion.

Elaboracion propia.
3.7.3 Gestion de la informacion econémica— 5D

Con el fin de crear una estimacion fidedigna se utiliza una base de datos con las
unidades de costos, cantidades de obra, maquinaria necesaria, mediciones y materiales
para una obtencién real de cada uno de los costos.

Con el tiempo vy el costo tratandose de forma individual y la estimacion de costes
y programacion temporal de forma conjunta en el Edificio Airos hay que revisar que los

modelos de arquitectura, estructuras y MEP estén terminados para examinarlos. Para
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terminar una vez aprobados los modelos se inspeccionan los computos para su

transmision.

DOCUMENTOS
DE INGRESO

ICIo

&
<
=
i
a
=
S
o
a
wi

ENTREGABLES

llustracién 6. Proceso Gestion de la informacion econémica— 5D

Elaboracion propia.

3.7.4 Deteccion de interferencias

Esta etapa es esencial ya que se realiza durante todo el proceso del proyecto y
debe hacerse un detallado analisis antes de entregar el modelo al cliente. Algunos de estos
tipos de deteccion van desde las colisiones, puertas, la accesibilidad y las distancias
minimas en las conducciones.

Asi también es importante la creacion de vistas de coordinacion donde se van
detectando los conflictos primero de manera visual para luego pasar a la herramienta
Navisworks o cualquier otro software.

Al final, se entregaran los informes que se daran a todo el equipo siguiendo las

reuniones de coordinacion, repitiendo el proceso hasta depurar todas las interferencias.
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llustracién 7. Proceso del modelo de deteccion de interferencias.

Elaboracién propia

3.7.5 Graficacion y simbologia

En esta etapa se ve reflejada la guia gréfica que contiene un manual de estilos que
se implementaran en el expediente del proyecto BIM.

A la hora de realizar un manual de estilos hay que tener en cuenta los recursos
graficos disponibles para el Edificio Airos que han sido entregados y admitidos por la
coordinadora BIM, quien se facultd de la publicacion del proyecto y de la recepcion de

esta informacién a los lideres de cada area.
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lustracion 8. Proceso del modelo de graficacion y simbologia.

Elaboracién propia

3.7.6 Visualizacion

Se pueden aplicar diferentes técnicas de visualizacion para mostrar el documento
con diferentes representaciones y generar una representacion realista. Esto se puede
lograr con técnicas audiovisuales que aporten frescura y dinamismo a un publico
impropio al proyecto.

En las presentaciones se puede utilizar la realidad aumentada para tener una
sumersion mas real al proyecto, lo cual se desarroll6 en el edificio Airos con simulaciones
constructivas y un modelo de realidad virtual donde se visualice la intencion completa

del proyecto u documento.
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llustracién 9. Proceso del modelo de visualizacion.

Elaboracién propia

3.7.7 Entrega de documentacion
Parte fundamental del desarrollo del proyecto es la revision y aprobacion de todas
las areas jerarquicas estipuladas anteriormente donde intervienen todos los integrantes

del equipo y se revisa constantemente toda su informacion.
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lHustracion 10. Proceso del modelo de entrega de documentacion.

Elaboracién propia

3.7.8 Monitoreo

La importancia del monitoreo radica en la posibilidad de acceder a los softwares
de modelo BIM que tienen un sistema de comparacion que nos dan informes mas
detallados.

Por lo tanto, se han realizado varios tipos de monitorio, siendo el primero el
general hecho por el técnico, también revisiones de disefio, normativas y adaptaciones de
modelos BIM, pasando también por observaciones por parte del BIM manager para las
interferencias, accesibilidad y funcionalidad en la que el procedimiento se detalla a

continuacion.
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lustracion 11. Proceso del modelo de entrega de documentacion.

Elaboracion propia



3.8 Analisis de los usos del modelo

USO BIM

Registrar
condiciones
existentes
Estimacion de

costos 5D

Coordinacion 3D /
Deteccion de
interferencias

Visualizacion

Monitoreo

Localizacién

Importe proyecto
(Alto/Medio/Bajo)

Medio - Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Bajo

%

Rol a cargo

COORDINADOR
BIM

GERENTE BIM

/ COORDINADOR
BIM
COORDINADOR
BIM

COORDINADOR
BIM / LIDERES
GERENTE BIM

COORDINADOR
BIM/LIDERES
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Importe del
responsable (Alto/
Medio/Bajo)

Medio

Alto

Alto

Alto

Alto

Bajo

Clasificacion de
capacidad (Alto/
Medio/Bajo)

Alto

Medio

Bajo

Alto

Bajo

Alto

¢Se requieren
recursos
agregados?
No

Tutoria

Tutoria

No

Tutoria

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

¢Continuar
con el uso?
(S/N)



Entrega de

documentacion

Graficacion y

simbologia

Transformacion de

archivos

Planificacion 4D

Alto

Alto

Medio

Medio - Alto
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CORDINADOR Alto Medio
BIM / LIDERES/

MODELADORES

CORDINADOR Alto Alto
BIM / LIDERES/

MODELADORES

CORDINADOR Medio Bajo
BIM / LIDERES

GERENTEBIM/  Alto Bajo
COORDINADOR

BIM

lustracion 12. Analisis de los usos del modelo y los roles.

Elaboracion propia

Tutoria

No

No

Tutoria

Si

Si

Si

Si
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3.9 Nivel de informacion geométrica y no geométrica
De acuerdo con las necesidades del cliente, se crea una base de datos de plantillas
con elementos BIM que se han tratado durante todo el proceso de titulacion como guia

para reestablecer el LOD en el Edificio Airos.

3.10 Gestion de la informacion
3.10.1 Entorno comun de datos

Autodesk Construction Cloud (ACC) es la herramienta escogida para la revision
y respaldo de todos los documentos dentro del proyecto, donde todos estos son accesibles

para los integrantes del equipo en su totalidad.

ITEM DETALLE

Nombre del CDE: Autodesk Construction Cloud

Proveedor del CDE: Autodesk

Link al CDE: https://acc.autodesk.com/docs/files/projects

Tabla 15. Entorno comin de datos.

Elaboracion propia

3.10.2 Estructura de carpetas

Para una mejor organizacién los modelos de las disciplinas Arquitectura,
Estructura y MEP (Mecanico, Eléctrico y Plomeria) que son parte del Edificio Airos
como también la documentacion restante es almacenada en un CDE, dando la posibilidad
de trabajar en conjunto con informacién actualizada.

Se crearon carpetas en las que todo el equipo tiene acceso para su edicion, carga
y descarga o cualquier verificacion importante, asi como el control de la entrega y

aprobacion del desarrollo del documento.
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Por lo cual, se hizo la siguiente estructuracién de las carpetas:

CONTENEDORES DISCIPLINAS TIPO DE ARCHIVO

0.1.1.2. pdf

0.1.4.2. Minuta

0.1.4.4.
Especificaciones
técnicas

estandares

estandares

estandares
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0.3 COMPARTIDO

0.4 PUBLICADO

0.2.5. FEDERADO

0.3.1.

ARQUITECTURA

0.3.2. ESTRUCTURA

0.3.3. MEP

0.3.4. DOC

0.2.5. FEDERADO

0.4.1.

ARQUITECTURA

0.4.2. ESTRUCTURA

UNIVERSIDAD
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0.2.4.2. rvt

0.2.4.3. pdf
0.2.4.4. estandares
0.2.4.5. estandares
0.2.4.6. estandares
0.2.4.7. estandares
0.2.4.8. estandares
0.2.4.9. estandares
0.2.5.1. rvt

0.2.5.2. nwd
0.3.1.1. dwg
0.3.1.2. rvt

0.3.1.3. pdf
0.3.1.4. estandares
0.3.2.1. dwg
0.3.2.2. rvt

0.3.2.3. pdf
0.3.2.4. estandares
0.3.3.1. dwg
0.3.3.2. rvt

0.3.3.3. pdf
0.3.3.4. estandares
0.3.4.1. bep
0.3.4.2. Memorias
0.3.4.3. Reportes
0.3.4.4. Minuta
0.3.4.5. eir

0.3.4.6. Mensura
0.3.4.7.
Especificaciones
técnicas

0.3.4.8. Cronograma
0.3.4.9. Presupuesto
0.3.5.1. rvt

0.3.5.2. nwd

0.4.1.1. pdf

0.4.1.2. rvt (solo
visualizacion)

0.4.2.1. dwg

0.4.2.2. rvt
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0.4.2.4. estandares

0.4.3.2. rvt

0.4.3.4. estandares

0.4.4.2. Memorias

0.4.4.4. Minuta

0.4.4.6. Mensura

0.4.4.8. Cronograma

0.4.5.2. nwd

0.5.1.2. rvt (solo
visualizacién)

0.5.2.2. rvt (solo
visualizacidn)

0.5.3.2. rvt (solo
visualizacién)

0.3.4.2. Memorias
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0.3.4.4. Minuta
0.3.4.5. Eir
0.3.4.6. Mensura

0.3.4.7.

Especificaciones

técnicas

0.3.4.8. Estandares

0.3.4.9. Cronograma
0.5.5. FEDERADO  0.3.5.1.rvt

0.3.5.2. nwd
Tabla 16. Estructura de carpetas en el CDE.

Elaboracién propia

Cada carpeta cumple su funcion como los documentos base que no son
modificables y que han sido inspeccionados con anterioridad, en la siguiente carpeta de
trabajo en progreso encontramos la informacién en produccion que se hizo de forma
separada por cada integrante del equipo. La carpeta de compartida almacena informacién
revisada y aprobada por el coordinador y lider BIM para el alcance de todos, por otro
lado, la carpeta de publicado es toda la informacion que puede salir y ser usada para el
proyecto Edificio Airos.

Por ultimo, en la carpeta archivado hay un historial del proyecto base para
involucrados o personas ajenas interesadas en el mismo.

Este adecuado control de las carpetas es parte de la coordinacién del individuo
BIM donde se encuentras todas las normativas y la informacion con una gestion
previamente revisada por todas las partes del equipo con el fin de mantener una buena
comunicacion a lo largo del proceso del documento.

3.10.3 Modelo BIM
3.10.3.1 Modelos entregables

Tendremos como entregables un modelo por disciplina con respectivo LOD:
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- Modelo estructural-LOD 200

- Modelo arquitecténico-LOD 300

- Modelo MEP (Instalaciones sanitarias, instalaciones de agua potable,

instalaciones eléctricas, instalaciones de ventilacidon mecanica, instalaciones

contraincendios) - LOD 300.

3.10.3.2 Nomenclatura de los modelos

La nomenclatura utilizada para los modelos es la siguiente:

Nomenclatura de Archivos: criterios/normativa: orden abreviaturas y separadores

proyecto/creador/volumen/nivel/tipodocumento/disciplina/nimero/descripcion/

Estado/revision.

BD_G4_ARQ-001.rvt

BD_G4_EST-001.rvt

BD_G4_MEP_ELEC-001.rvt

BD_G4_MEP_SAN-001.rvt

BD_G4_MEP_MEC-001.rvt

3.10.3.3 Formatos de entrega de modelos

Se entregara al cliente los modelos en el siguiente formato:

Modelo Equipo Frecuencia Formato
Estructuras Estructural Cada semana REVIT
Arquitectura Arquitectonico Cada semana REVIT
MEP MEP Cada semana REVIT

Tabla 17. Formatos de entrega de los modelos.

Elaboracion propia

56




El control de calidad se regird segun los siguientes parametros:

Check

Visualizacion

Auditoria

Interferencias

Estandares

Informacién

Tabla 18. Parametros de control de calidad de los modelos.

Definicion
Observacion

del

modelo bajo

visual

estandares
definidos.
Revision del
modeloen
conjunto bajo
estandares
definidos.

Reconocimiento

y aviso pronto

de interferencias

en el modelo.

Comprobacion

de protocolos en

manual de
estilos, BEP.
Confirmar

la informacion
grafica de los

elementos.

Elaboracion propia
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3.10.3.4 Control de calidad del modelo

Responsable

Modelador
BIM

Coordinador
BIM

Coordinador
BIM

Coordinador
BIM

Coordinador
BIM / Gerente
BIM

Y IASEK

SER MEJORES

Software

Revit

Revit

Navisworks

Revit

Revit

Frecuencia

Cada dia

Cada semana

Cada semana

Cada semana

Cada semana
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3.10.4 Nomenclatura de archivos
La nomenclatura nos permitira codificar y organizar la informacién de manera
mas eficiente, con una estructura facil de identificar pasando de informacién general a

especifica detallada de la siguiente manera:

CDE-Comon Data Enviroment

Codigo Descripcion
Archivo
BIM Design Gestion BIM del Edificio Airos, ubicado en
la ciudad de Quito, Ecuador.
G4 Grupo 4 Creador
LAM Contenido de Iaminas: plantas, cortes,

elevaciones, vistas...

ARQ Arquitectura
EST Estructura
ELEC Eléctrica
SAN Sanitaria
AF Agua Fria
SCONI Sistema Contraincendios
MVEN Mecdnica Ventilacion
GEN Generar que incluye las tres disciplinas
MFD Modelo federado
Laminas
LAM1 Respectivo nimero de lamina 1,2,3,4...
LAM Contenido de ldmina
NSUB Nivel de la planta, debajo del nivel 0
NP1 Nivel de la planta, encima del nivel 0

Codificacion de archivos:

BD_G4_EST_TERRAZA



Explicacion:

1. Nombre del proyecto
2. Creador

3. Disciplina

4. Contenido

BD_G4_EST_NSUB1_001_CORTE
Explicacion:

1. Nombre del proyecto

2. Creador

3. Disciplina

4. Nivel de la planta

5. Numero de Idmina

6. Contenido de lamina
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Codificacion laminas:

Tabla 19. Nomenclatura de archivos.

Elaboracion propia

3.10.5 Formatos requeridos

Los formatos seran nativos a excepcién de algunos que pueden requerir un

formato IFC, estos ademas se iran actualizando con sus formatos y versiones para la

visualizacién de todos los integrantes del equipo. Es asi que se especifican los formatos

a utilizar:

TIPO DE ARCHIVO FORMATO VERSION
Modelos Graficos Revit + IFC 2022
Planos Revit + PDF 2022 - 2020
Planillas PDF + Excel 2020 - Office 365
Informes PDF + Word 2020 - Office 365
Iméagenes JPEG + PNG Sin definicion

Tabla 20. Formatos y versiones de los archivos.

Elaboracion propia
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3.11 Matriz de interferencia
Se planed una matriz de deteccion de interferencias entre Arquitectura,
Estructuras y MEP, con el objetivo de indicar como se desarrollo el cruce entre las
disciplinas.
El proposito de esta matriz es analizar la etapa de construccion y los roces entre
disciplinas. VVer nexo B.
3.12 Sistema de coordenadas y unidades
3.12.1 Unidades en planos
- Metros con dos decimales: representaciones de escalas menores de 1/100.
- Centimetros con dos decimales: representaciones de escalas mayores de
1/50.
- REVIT: seran las mismas determinadas en el modelo del proyecto de
ejecucion de las disciplinas: arquitectonico, estructural e instalaciones. (Se
utilizara unidades diferentes en casos delimitados en conversacion con el

equipo BIM y el cliente.

3.13 Nivelesy ejes de referencia
Los ejes de referencia se tomaron a partir del plano estructural entregado entre los

documentos base al igual que los niveles.
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lustracion 13. Plantilla de ejes del modelo Arquitectonico.

Elaboracion propia
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lustracion 14. Plantilla niveles de entrepisos del modelo arquitectonico

Elaboracién propia
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3.14 Estrategia de colaboracion
3.14.1 Plataforma de comunicacion

La plataforma principal de comunicacion sera la aplicacion WhatsApp en la cual
se creard un grupo con todos los integrantes para tratar todos los temas relacionados al

proyecto. Adicional a eso, llevaremos a cabo reuniones virtuales mediante Google Meet.

BIM Design

Grupo - 4 participantes

lustracion 15. Grupo de WhatsApp BIM Design.

Elaboracion propia

3.14.2 Estrategia de reuniones

Las reuniones con el equipo se efectuaran semanales para la revisién de avances
y preguntas frecuentes, esta programado tener reuniones con el cliente 2 veces al mes
para presentar avances y resolver inquietudes.
3.15 Recursos requeridos
3.15.1 Hardware

Los modelos requeridos para soportar la cantidad de informacion y trabajar de
manera eficiente y autonoma en el desarrollo del proyecto BIM tienen que tener
requerimientos técnicos donde una de sus caracteristicas es tener un sistema operativo
Windows 11 pro con la incorporacion de tarjetas graficas de calidad para maximizar el

trabajo en computadora.
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uso EQUIPO IMAGEN ESPECIFICACIONES

Procesador: Intel® Core™ 7-
1255U de 12.2 generacion
OS: Windows 11 Pro

Gerente BIM Laptop/computador
portatil

Tarjeta de video: Tarjeta grafica
Intel® Iris® Xe
Memoria:16 GB, 2 de 8 GB,

DDR4, 3200 MHz

Almacenamiento: SSD NVMe
PCle M.2 de 512 GB
Pantalla: Pantalla de 14.0 pulg.

Full HD (1920X1200)
Procesador: Intel® Core™ 7-
1255U de 12.2 generacion
OS: Windows 11 Pro

Coordinador Laptop/computador
BIM portatil

Tarjeta de video: Tarjeta grafica
Intel® Iris® Xe
Memoria:16 GB, 2 de 8 GB,

DDR4, 3200 MHz
Almacenamiento: SSD NVMe
PCle M.2 de 512 GB

Pantalla: Pantalla de 14.0 pulg.

Full HD (1920X1200)
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Procesador: Intel® Core™ i9-

12900H de 12.2 generacion

OS:Windows 11
Home Tarjeta de video:

Tarjeta grafica NVIDIA®
GeForce RTX™

3070 Ti con memoria GDDR6

de 8 GB

Memoria: Memoria DDR5 de

doble canal de 16 GB, 2 x 8

GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de

estado solido PCle NVMe M.2

de 512 GB

Pantalla: Pantalla de 17.3 pulg.

Lider Laptop/computador
Arquitectura portatil

Full HD (1920X1080) 480Hz
Procesador: Intel® Core™ j7
12700H de 12.2 generacion
OS: Windows 11 Home

Lider Laptop/computador
Estructuras portatil

Tarjeta de video: Tarjeta grafica
NVIDIA® GeForce RTX™
3060 con memoria GDDRG6 de 6
GB

Memoria: Memoria DDR5 de
doble canal de 32 GB, 2 x 16
GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de
estado solido M.2 PCle NVMe
del1TB
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Lider MEP Laptop/computador
portatil

Tabla 21. Recursos tecnoldgicos — Hardware.
Elaboracion propia

3.15.2 Software

Pantalla: Pantalla de 15.6 pulg.
Full HD (1920X1080) 165Hz

Procesador: Intel® Core™ i7
12700H de 12.2 generacién OS:
Windows 11 Home

Tarjeta de video: Tarjeta grafica

NVIDIA® GeForce RTX™
3060 con memoria GDDRG6 de 6
GB

Memoria: Memoria DDR5 de
doble canal de 32 GB, 2 x 16
GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de
estado solido M.2 PCle NVMe
del1TB

Pantalla: Pantalla de 15.6 pulg.
Full HD (1920X1080) 165Hz

Es necesario tener un desarrollo del proyecto con softwares eficiente y

capacitados para toda la documentacion, donde le flujo de trabajo facilite la realizacion

de la Implementacion BIM que también fue discutido y aprobado por el cliente. Se

detallan los softwares a continuacion:

65



Estructura

actividades
Plataforma
gestidn BIM
Dhsefio grafico

Visualizacion/
Impresidn

Informes,
plamillas, tablas
de cantidades

Presupuesto/
cronograma

ECUADOR

Revit

Autodesk

MNavisworks

Trello

Adobe

Adobe
AcrobatPRO

Presto
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> A Autocap
2023 AUTODESK
REVIT
Actualizada AUTODESK’
CONSTRUCTION
CLouD
2023 ALUTODESK'
NAVISWORKS'
Actualizada
E Trello
plu;-rl-érly
2020
2020
365
I Office 365
2022
[) Presto”
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Tabla 22. Recursos tecnoldgicos — Software.

Elaboracion propia

3.16 Manual de estilos

Esta tarea esta dispuesta por el Gerente BIM que se encarga de discutir con los
coordinadores detalles de los estilos como: los colores, simbolos, tamafios, tipo de letra
para que el lenguaje sea unanime y entendido por todas las partes

Se enlistan a continuacion los softwares a utilizarse:

- Revit 2022 se utilizara en los modelos de arquitectura, estructuras y MEP.

- Navisworks 2022, para revisar las interferencias y crear una ficcion

constructiva en el modelo federado del proyecto.

3.17 Formato de entregables del proyecto

Este serd el cronograma de entregables que coincide con los requerimientos

descritos a continuacion:

ITEM DESCRIPCION TIPO DE FORMATO
ARCHIVO
Modelos Modelado 3D RVT-IFC No definido

arquitectonico,

estructural, instalaciones

Planos Documentacion 2D PDF-DWG A3/Al
Realidad Visualizacién en VR No definido
virtual realidad aumentada del
proyecto
Recorrido Recorrido real del VIDEO MP4 No definido
virtual proyecto
Renders Imagenes realistas del JPG No definido
proyecto
Presupuesto Proyeccion de los PDF A4

costos
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Tablas de Mediciones extraidas PDF A4
planificacion del modelo

Tabla 23. Formatos de los entregables.

Elaboracion propia

4  Capitulo: Detalle de Rol Coordinador BIM
4.1 Descripcion del Rol

Segun la Comisién BIM del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana de Madrid (Bosch-Sijtsema et al., 2019), el coordinador es el agente responsable
de coordinar el trabajo dentro de una disciplina en fases o de forma completa, con la
finalidad de dar cumplimiento a los requerimientos de los clientes, grupo de trabajo o
asesores del proyecto.

Para Uhm, Lee y Jeon (2017) identificaron a partir de la literatura técnica, y luego
encontraron en un analisis de los anuncios de trabajo de BIM, existe una amplia variedad
de titulos de trabajo que se aplican a los especialistas de BIM. En la actualidad se han
identificado 35 tipos de trabajo a través de un estudio similar de anuncios de trabajo,
muchos de los cuales tenian descripciones y requisitos superpuestos.

Estos tipos de trabajo se clasifican en las categorias de roles de proyecto, y la
funcidn principal se ajusta a un equipo de proyecto; y roles organizacionales, donde el
rol se desempefia principalmente a nivel de empresa (Gustavsson, 2018). Es muy poco
comun que las guias y estandares BIM revisados distingan entre definiciones de roles a
nivel de proyecto y organizacional, pero a menudo incluyen descripciones de actividades
0 expectativas de roles que estan claramente basadas en la organizacion en lugar del
proyecto. A partir de los roles descritos en las guias BIM revisadas, se ha realizado una

separacion en base a una interpretacion de los diferentes &mbitos de actividad.
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Los roles BIM con un aspecto de integracion de proyectos se dividen en dos
categorias principales que son relativamente uniformes en alcance y responsabilidad. El
Coordinador BIM se incluye en las categorias BIM Manager (proyecto) y Coordinador
BIM (Jacobsson & Merschbrock, 2018). Esto se basa en que se aplica la misma etiqueta
de rol a diferentes descripciones de roles en diferentes guias.

El Coordinador BIM de la categoria BIM Manager realiza los procesos de
chequeo de la calidad del modelo BIM y su compatibilidad con el resto de las fases del
proyecto. Gestiona el trabajo BIM dentro de forma interdisciplinar que interceptan varias
disciplinas académicas entre si y multidisciplinar siendo una mezcla no integradora de
varias disciplinas académicas que influyen en una sola ciencia como la arquitectura.

El Coordinador BIM se desarrolla como un rol a través de los afios de experiencia
en la metodologia BIM, es elegido por la suficiencia y desempefio dentro de la
coordinacion que agrupa los roles para un fin comdn. Este tipo de rol funciona desde la
indole empresarial y contractual en funcién a un equipo pudiendo estos ser profesionales,
estudiantes o aspirantes BIM. Como aspectos relevantes para la determinacion de
coordinador BIM, las caracteristicas personales y expectativas hacia el compromiso de
un rol gerencial son indispensables, seguidas de las expectativas de educacion y
experiencia que demuestre su valia en la funcion para la debida coordinacion y
distribucion de actividades.

Dentro de los procesos el Coordinador BIM maneja el trabajo desde el &mbito
colaborativo empleando un meétodo de trabajo de Entorno Comun de Datos (CDE) que
funciona mediante una nube, en la que se almacena toda la informacion del proyecto
AIROS de una manera segura, para que todos los miembros del equipo tengan acceso

comun para la carga, descarga, consulta o realizacion de modificaciones del proyecto
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segun sea su rol (Rizal, 2011). El propdsito principal de esta coordinacion colaborativa
es de mitigar el riesgo de duplicidad de trabajo y que no exista la falta de comunicacion
y coordinacion entre procesos.

Entre las especialidades o bien denominadas ingenierias que se pueden manejar
dentro de la coordinacion BIM se incluye el disefio arquitectdnico, eléctrico, sanitario,
estructura, MEP, sistemas especiales, andlisis de elementos, planificacion,
presupuestacion y extensiones (multiples formatos trabajando en conjunto); por lo cual
el Coordinador BIM debe tener la capacidad de comprender, utilizar y actualizar los
documentos técnicos y operativos en el orden sistémico para la elaboracién integral del
proyecto.

La estructura del Entorno Comun de Datos (CDE) que se debe manejar con el
grupo de trabajo BIM juntamente con el Coordinador BIM es el siguiente: Documentos

base, Trabajo en Progreso, Compartido, Publicado y Archivado (Ver Tabla 1).
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Tabla 24. Estructura de carpetas y permiso de acceso en el CDE

Tomado de: Plataforma Autodesk Construction Cloud (ACC)
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La tabla del Entorno Comun de Datos (CDE) se define por 5 niveles de
contenedores del proyecto:

Documentos base: informacion base proveniente del cliente conformado por
documentos al detalle del proyecto, archivos no son modificables.

Trabajo en progreso: informacion que se encuentra en fase de produccién y en
proceso de revision del grupo BIM conjuntamente con el Coordinador BIM, en este
contenedor los archivos de modelos se los desarrolla de forma aislada en donde la
informacion es responsabilidad de cada miembro del equipo BIM.

Compartido: contenedor donde se almacena la informacion en el archivo central
el cual esta ubicado en la nube, para facilitar el trabajo colaborativo y eficiente, la
informacion disponible para el acceso de todo el equipo, pero previo a esto, la
informacion ya ha sido chequeada, validada y aprobada tanto por los Lideres BIM de
cada disciplina y también por el Coordinador BIM.

Publicado: salida coordinada y validada de la informacidn para el uso compartido
del equipo BIM del proyecto AIROS.

Archivado: documento histérico del proyecto AIROS que servira para uso
posterior del Coordinador BIM y los interesados.

El Coordinador BIM es el encargado de administrar la ejecucion de los modelos
de forma interdisciplinar o multidisciplinar estructurando asi las carpetas en el CDE. Este
rol debe garantizar el cumplimiento de la normativa vigente ISO 19650 y Plan BIM
(Brathen & Moum, 2016), ya que se presenta como un requisito de buena gestion BIM,

manteniendo asi la adecuada comunicacion con todo el equipo BIM.
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4.2 Funciones

4.2.1 Funciones generales de un Coordinador BIM

Como funciones generales el Coordinador BIM gestiona las siguientes tareas:

- Desarrollar y definir el Plan de Ejecucion BIM (BEP) en coordinacion con el
Gerente BIM.

- Asegurar el cumplimiento del BEP.

- Participar en reuniones de coordinacion con todo el equipo BIM.

- Administrar las labores interdisciplinarias o multidisciplinarias del proyecto.

- Conocer y desarrollar flujos de trabajo siguiendo la metodologia de trabajo BIM
y la normativa vigente ISO 19650 en los proyectos.

- Asegurar la compatibilidad del modelo BIM.

- Realizar un check-list de los procesos para asegurar la calidad del modelo.

- Configurar estructuras de contenedores que mantengan la integridad y
tratamiento de la Informacion en el CDE. (ISO 1950)

- Encargado de confirmar y asegurar la correcta implementacion e
interoperabilidad de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC’s).

- Certificar que los modelos de informacion y procesos estan actualizados.

- Revisar y validar la integracion de modelos de informacion federados de cada
uno de los contenedores.

- Realizar simulacion y andlisis constructivo del modelo federado.

- Realizar el presupuesto general del modelo federado basado en la planificacion
proyectual.

- Asegurar la comunicacion dentro del Equipo de Trabajo.

- Mantener comunicacion con el equipo de trabajo y el Gerente BIM.
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4.2.2 Funciones del Coordinador BIM del AIROS

Las funciones que cumple el Coordinador BIM en el proyecto del AIROS son:

- Desarrollo y cumplimiento del BEP.

- Coordinacidn, retroalimentacion y planificacion de reuniones con el equipo.

- Desarrollar el modelo federado.

- Compatibilidad entre los modelos.

- Elaboracion de las plantillas en formatos integrativos para modelar la
Arquitectura, Estructuray MEP (Issa & Olbina, 2015) juntamente con el Gerente BIM.

- Estructuracién y acceso de permiso de las carpetas del CDE.

- Revisiones periddicas y comparticion de los avances de los modelos.

- Desarrollo de la matriz de interferencias.

- Desarrollo del manual de estilos.

- Chequeo e informes de interferencias entre las disciplinas.

- Dar soluciones a las interferencias encontradas en el modelo federado.

- Garantizar que los modelos fueron revisados por los miembros y lideres BIM de
cada especialidad.

- Desarrollar el presupuesto federado.

- Elaboracion de la simulacion constructiva del modelo federado y su analisis.

Entre los roles mas importantes que cumple el Coordinador BIM en el proyecto,
es el de impulsar la comunicacién coordinada entre el equipo interdisciplinario y
multidisciplinario (Bosch-Sijtsema et al., 2019), estableciendo sesiones periodicas con la

finalidad de obtener una revision concreta del avance, medicion proyectada de avances y
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la retroalimentacion para la realizacion de correcciones delegadas al equipo BIM y

supervisadas por el Coordinador BIM.

- Organizar el espacio de trabajo donde las diferentes areas de trabajo
Publicaran entregables en Autodesk Construction Cloud con una constancia
semanal para compartir informacion de las disciplinas de arquitectura,
estructuray MEP. Las siguientes carpetas han sido creadas en el ACC para su
publicacion y recoleccion de la informacion de cada disciplina.

. Carpeta: Proyecto de Titulacion (Grupo 4)

- Subcarpeta: 0.2 Trabajo en Progreso (WIP)
- Subcarpeta: 0.2.2 EST
- Subcarpeta: 0.2.2.2 RVT

e BD G4 EST
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¢t Cargar archivos

Nombre ~

BD-G4-EST-INFORMEINTERFERENCIAS-INICIAL.pdf

E BD-G4-EST-INTERFERENCIAS-INICIAL.nwd

BD_G&_ESTrvt

llustracion 16. Entorno Comun de Datos Ejemplo de rol (Estructura de Carpetas).

Elaboracién del Lider estructura
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4.3 Capacidades

Las capacidades con las que debe contar un Coordinador BIM son:

- Manejar los fundamentos de la metodologia BIM para poder desarrollar el
proyecto AIROS.

- Capacidad de implementar una metodologia de trabajo colaborativo a lo largo
de todo el ciclo de vida del proyecto AIROS, considerando pardmetros de ahorro de
costos, tiempo y productividad.

- Disefiar estrategias de comunicacion entre los integrantes BIM del proyecto
(Jacobsson & Merschbrock, 2018).

- Estructurar revisiones de la informacion y su actualizacion dentro del proyecto.

- Habilidad y capacidad de toma de decisiones en fases iniciales y circunstanciales
del proyecto.

- Manejar modelos de importacién y exportacion para la gestion del intercambio
de informacion en el CDE.

- Coordinar e integrar la distribucion de la informacién de los diferentes modelos
BIM.

- Detectar posibles interferencias y dar soluciones viables al proyecto en curso.

El rol de Coordinador BIM se describe como un rol subgerencial BIM (van Berlo
& Papadonikolaki, 2016), que representa cada disciplina individual dentro del marco del
proyecto. En el caso de los consultores especializados y clientes en particular. El
Coordinador BIM es responsable del intercambio de modelos BIM de su organizacion o
disciplina y conocimiento del nucleo de cada problema garantizando (Akintola et al.,

2017) que los modelos creados dentro de su equipo se adhieran a los estandares BIM
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acordados y sigan los protocolos de intercambio para la buena ejecucién del proyecto
AIROS.
4.4 Procesos en los que participa el Coordinador BIM

4.4.1 Proceso de comunicacion interdisciplinar

Como primer proceso en el que participa el Coordinador BIM es comunicacion
interdisciplinar, para este proceso se realizan revisiones periddicas con los lideres de cada
disciplina para medir el proceso, avances y seguimiento del cronograma con el fin de generar
un avance en los tiempos establecidos. Todos los avances se revisaran semanalmente con
cada lider BIM de su especialidad (ARQ-EST-MEP), luego se trabaja de forma colaborativa
con el uso del método CDE cargada a la nube de ACC (Autodesk Construction Cloud), con
el objetivo de generar una revision del proyecto AIROS con el Gerente BIM para su posterior

revision gerencial (Coordinador y Gerente BIM) y publicacion.

TRABAJO EN PROGRESO

CONTENEDOR
EN ACC

)8
)

Modslo Modelo Modslo
Arquitecténice Estractaral MER

Lider BIM Lider BIM Lider BIM
Arquirecrurs Estrucrural MER

ENTREGABLES

lustracion 17. Proceso de Comunicacion Interdisciplinar.

Elaboracién propia
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4.4.2 Proceso de evaluacion

La evaluacion realizada a todos los lideres BIM con el Coordinador BIM fue
efectuada por fases de proceso planteando reuniones iniciales periédicas dos veces por
semana de inicio (Lunes) y fin (Viernes) con los miembros y lideres BIM revisando cada
una de las disciplinas por individual en las reuniones de inicio de semana y reunion
interdisciplinaria o multidisciplinaria el fin de semana (Viernes), este proceso de revision
inicial y final servira para dar retroalimentaciones en cada etapa para reducir las
interferencias o la falta de coherencia en la integracion de las disciplinas. La revision
gerencial sera efectuada el sdbado de cada semana para el proceso evaluativo conjunto
de los procesos de cada fase. Todos los avances y correcciones revisadas estaran cargadas
en el ACC los Domingos por cada lider BIM previo a la aprobacion de cada proceso
evaluativo, para ser publicados como documentos entregables de cada disciplina.
También existiran reprocesos por parte del proceso evaluativo los cuales se efectuaran
entre semana siendo los dias Martes, Miércoles y Jueves como fecha previa a la
correccion conjunta. El objetivo del proceso de evaluacion es de preservar la calidad del

proyecto AIROS.
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TRABAJO EN PROGRESO

CONTENEDOR

Modsalo Modelo Meodelo Modela Modelo Modelo
Arquitectanico Esmucrural MEP Arquirecténico Estructural MER

DOCUMENTOS
DE INGRESO

Reuniones semanalas de
lIas diferent linas

Lideres BIM /

NICIO Coondinador BIM

=
=
4
o
=
z
z
=
=
)
-
=
P4
=
-
=
=}
)

ENTREGABLES

llustracién 18. Proceso de evaluacion
Elaboracién propia

4.4.3 Proceso de permiso de acceso de contenedores

Para los procesos de permiso para el acceso a los contenedores (documentos) se
estructurara carpetas con el enunciado principal de cada disciplina que integra
subcarpetas internas con cada labor de la ingenieria, proceso organizativo a cargo del
Coordinador BIM, este proceso antes de su publicacién debe ser revisado en conjunto
con el Gerente BIM, si no es aprobada esto regresara a revision para su restructuracion.
En el caso de aprobacion de permisos a contenedores las carpetas seran sometidas a
evaluacion y mejoras durante la primera semana de trabajo para evitar cambios
considerables en la estructura. Entre las herramientas en cuanto al permiso de accesos los
lideres BIM en conjunto con su equipo BIM, emitirdn un informe para que el
Coordinador BIM o en su defecto con su aprobacién el lider BIM pueda mover, editar,

cargar, descargar y eliminar archivos, con esto el equipo de trabajo BIM del proyecto
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ARIOS podra revisarlo y publicarlo en el ACC de la CDE. Todos los miembros BIM y

cliente podran ver los documentos.

TRABAJO EN PROGRESO

CONTENEDOR

S
g
g
;
:

=
z
ra
=]
o
"
o
-
=]
=
S
(=)

llustracién 19. Proceso de acceso a contenedores

Elaboracién propia

Las carpetas del CDE cumplen una funcionalidad especifica como documento
base de informacion proporcionada por el cliente el cual fue elevado a nivel de disciplina
por cada uno de los lideres BIM, Coordinador BIM y Gerente BIM estableciendo
subdivisiones de Arquitectura, Estructura, MEP, Documentacién y Federado. En las tres
primeras disciplinas mencionadas se crearon subcarpetas con la siguiente denominacion:

- Dwg. - En esta carpeta se compartié toda la documentacion proporcionada por
el cliente: planos, secciones, etc.

- Rvt. - Son todos los modelos base en su distinta disciplina.

- Pdf. - De igual forma es la documentacién entregada por el cliente.

- Estandares. - Es la creacion de plantillas y familias utilizadas en las disciplinas.
79
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Para las disciplinas como se puede observar en la Tabla 1, las personas que
cuentan con permiso de acceso son las siguientes:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo y cliente.

- Mover. - Lider BIM y Coordinador BIM de cada disciplina.

- Renombrar. - Lider BIM/Modelador BIM de su respectiva disciplina y
Coordinador BIM.

- Editar. - Lider BIM/ Modelador BIM de su respectiva disciplina.

- Cargar. - Modelador BIM de su respectiva disciplina.

- Descargar. - Lider BIM de cada disciplina/ Modelador BIM de su respectiva
disciplina/ Coordinador BIM.

- Eliminar. - Lider BIM de cada disciplina y Coordinador BIM.

Para mejor desempefio del proyecto AIROS se realizaran las subdivisiones de
carpetas con la siguiente denominacion:

- BEP; Memorias; Reportes; Minuta; EIR; Mensura; Especificaciones técnicas;
Cronograma; Presupuesto; Lamina; Cronograma.

Para esta carpeta de Documentacion tienen permiso de acceso las siguientes
personas:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo.

- Mover. - Coordinador BIM.

- Renombrar. - Coordinador BIM.

- Editar. - Lider BIM de su respectiva disciplina.

- Cargar. - Lider BIM de su respectiva disciplina/ Coordinador BIM.

- Descargar. - Lider BIM de su respectiva disciplina/ Coordinador BIM.

- Eliminar. - Coordinador BIM.
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En cambio, para la carpeta de Federado contamos con subcarpetas denominadas:
Rvt y Nwd. En el cual cuentan con acceso permitido los siguientes agentes:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo.

- Mover. - Coordinador BIM.

- Renombrar. - Coordinador BIM.

- Editar. - Coordinador BIM.

- Cargar. - Coordinador BIM.

- Descargar. - Coordinador BIM.

- Eliminar. - Coordinador BIM.

Siguiendo la estructura de carpetas como se mencion6 anteriormente tanto para
las carpetas de Compartido, Publicado y Archivado es la misma subdivision de carpetas
de Trabajo en progreso, lo que cambia es el permiso de acceso como se puede observar
en la tabla 1.

Para la Carpeta de Compartido existio el siguiente permiso de acceso:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo.

- Mover. - Coordinador BIM.

- Renombrar. - Coordinador BIM.

- Editar. - Nadie.

- Cargar. - Lider BIM de su respectiva disciplina

- Descargar. - Coordinador BIM.

- Eliminar. - Coordinador BIM.

Para la Carpeta de Publicado tuvieron acceso:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo.

- Mover. — Gerente BIM/Coordinador BIM.
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- Renombrar. - Gerente BIM/Coordinador BIM.

- Editar. - Nadie.

- Cargar. - Gerente BIM/Coordinador BIM.

- Descargar. - Gerente BIM/Coordinador BIM.

- Eliminar. - Gerente BIM/Coordinador BIM.

Y para la carpeta de Archivado de igual forma tenian acceso los siguientes agentes
BIM:

- Ver. - Todo el equipo de trabajo.

- Mover. - Nadie.

- Renombrar. - Nadie.

- Editar. - Nadie.

- Cargar. - Gerente BIM.

- Descargar. - Gerente BIM.

- Eliminar. - Gerente BIM.

En todas las herramientas el Gerente BIM podré influir de manera determinante
en modificaciones, arreglos y eliminacién de datos.

4.4.4 Proceso de control de calidad del modelo federado

Se configurd un proceso de revision por auditoria de los lideres BIM de los tres
modelos revisando que no cuenten con errores, recuperaciones, bugs y que los modelos
se encuentren limpios, después de esto se genero un informe en el que se presentaron los
chequeos de interferencia en cada disciplina ARQ-EST-MEP, luego se desarrollé un
modelo federado con el fin de hacer una deteccion de colisiones entre las tres disciplinas,
antes de desarrollar las interferencias desarrollé una matriz de chequeo de interferencias

para basar sus reportes de colisiones a los lideres BIM para que se realicen las
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correcciones pertinentes, al ser aprobado por el Coordinador BIM se continud con la

entrega de modelos hacia el Gerente BIM para su publicacion.

=
-
z
E
g
2
£
z
z
Z
H

DOCUMENTOS  CONTENEDOR

DE INGRESO

ENTREGABLES

TRABAJO EN PROGRESO

Elsboracisn de modelo
fudarado

o Comdinader BIM

llustracién 20. Proceso de control de calidad de modelo federado

Elaboracion propia

4.4.5 Proceso de riesgos e imprevistos

Como proceso evaluativo final es relevante el desarrollo un informe de los riesgos

e imprevistos que se han suscitado, el objetivo es plantear un marco de toma de decisiones

frente a variables de solucion, si esto era aprobado por el Gerente BIM se les comunicaba

a todos en el equipo, pero sino no era aprobado, se seguia buscando opciones para llegar

a una solucion viable para el proyecto. Al comunicar al equipo la decisién que se tomo,

el segundo paso era de desarrollo e implementacion, finalmente se elabor6 un check-list

de imprevistos resueltos con su indicador de solucion.
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ENTREGABLES

lustracion 21. Proceso de riesgos e imprevistos

Elaboracién propia

4.5 Entregables del proyecto AIROS por parte del Coordinador BIM
45.1 Manual de estilos
El entregable del manual de estilos corresponde al Coordinador BIM y es un

entregable interno entre el equipo G4 BIM.
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llustracién 22. Marca de estilo G4

Elaboracién propia

4.5.2.1 Definicion de Manual de Estilos

El manual de estilos del AIROS es una plantilla del proyecto desarrollada en el
software Revit, en la cual se estableceran varios parametros previos al modelado en
conjunto con el Coordinador y Gerente BIM para la definicion del tipo de letra, colores,

tamanos, unidades, tipos de lineas, escalas, leyendas, simbolos y marcas para obtener un

criterio comdn que definird el manual de estilos.

MANAGER | ,| COORDINADOR
BIM BIM
MANUAL DE
ESTILOS

llustracién 23. Involucrados manual de estilos

Elaboracién propia

4.5.2.2 Objetivo

Definir la presentacion de la informacion del proyecto estableciendo un estandar

organizativo y coordinado por cada disciplina para generar el manual de estilo uniforme

y de calidad.
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4.5.2.3 Control de calidad

Bajo los pardmetros de la Norma INEN ISO 18091, se revisara y verificara que

se cumplan los parametros y estandares establecidos en este manual con la finalidad de

que se cumplan y se aprueben previo a la entrega final al cliente.

MATERIALES

UNIDADES

COLORES

TAMAROS

LINEAS

GROSORES

llustracién 24. Control de calidad

Elaboracion propia

Se usaran los siguientes softwares dentro del proyecto:

- Revit 2022 se usara en los modelos de arquitectura, estructuras y MEP.

- Navisworks 2022, para revisar las interferencias y generar una simulacion

constructiva en el modelo federado que se va a desarrollar del proyecto.

4.5.2.4 Organizacién

Los modelos de las diferentes disciplinas se abriran con la visualizacién (Drafting

View) en donde aparecera el nombre del proyecto y el lider responsable y en las

subcarpetas el nombre de cada delegado de miembros BIM.
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BIM Design

lustracién 25. Organizacién por carpetas — navegador del proyecto

Elaboracion propia

4.5.2.5 Desarrollo del modelo

Se crearan acorde a cada disciplina de los 3 modelos. EI Gerente BIM creara una
plantilla para cada disciplina y se iniciara con el modelado estructural de cimentacién y
armado de vigas y columnas. En la plantilla mostrara datos basicos del proyecto como el
formato, ubicacidn, ejes, niveles y orientacion norte. Para elaborar los modelos de las
otras disciplinas se realizara en base al modelado estructural y se realizara una copia al
detalle de los elementos necesarios. EI Gerente BIM sera responsable de controlar y tener

la ubicacion exacta de los modelos vinculados de las otras disciplinas.

45.2.6 Nomenclatura de elementos BIM

Se establecera una estandarizacion por nomenclatura de los elementos, simbolos,
notas, secciones, elevaciones o detalles que se incluiran en los dibujos de la disciplina
respectiva. Los simbolos y abreviaturas que se iran afiadiendo deben cumplir con los
estandares NCS, ANSI y ASME. Como por ejemplo en la disciplina de estructura se

maneja: Nombre del proyecto_Creador_Disciplina_Elemento estructural_medida.
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NOMENCLATURA ESTRUCTURAL

CATEGORIA

Columna
Columna
Losa
Viga
Cadena
Escalera
Zapatas
Zapatas
Muro

Muro de

Contencién

NOMENCLATURA
BD_G4_EST_COL_30X50
BD_G4_EST _COLUMNA_MET C1
BD_G4 EST LOSA DECK_11
BD_G4 EST VIGA METALICA_VG1
BD_G4_EST_CADENA C1
BD_G4_EST_ESCALERAS_MET
BD_G4_EST_ZAPATA_Z1 30
BD_G4 EST_ZAPATA_CORRIDA 55
BD_G4 CADENAMURO_280X25

BD G4 EST_MUROCONTENCION_30

Tabla 25. Nomenclaturas arquitectonicas

Elaboracién propia

4.5.2.7 Escala del Dibujo

La escala del dibujo se indica en cada placa. En algunos casos, se utilizaran varias

escalas en la misma lamina. La escala se elegird de acuerdo con lo que se quiera

representar, con escalas mayores representando detalles y escalas menores representando
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planos, dependiendo de los requerimientos de mejor visualizacion y preferencias del

cliente.

ESCALA DE DIBUJO
ELEMENTOS ESCALA

> Planta General 1100

> Planta Subsuelo

> Planta Baja

> Planta de Pisos

> Planta Azotea

> Corte Longitudinal

» Corte Transversal

> Vistas o elevaciones

> Planta de Cielorrasos

> Cuadro o planilla de areas locales

» Cuadro o planilla de Carpinterias (Puertas,
Ventanas, Muros y Paneles)

1:20
> Detalles Barios (Planta, Cortes y Vistas)

> Detalle de habitaciones (Planta, Cortes y Vistas)

Tabla 26. Escalas del dibujo

Elaboracion propia
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4.5.2.8 Escala gréafica
Como parte de los documentos entregables dentro de cada disciplina, cada plano debe
contar con una escala grafica, estas deberan graficarse de acuerdo con el proyecto. Se
maneja la escala 1:100 para planos planimétricos, la escala grafica 1:50 para cortes,
fachadas arquitectonicas. Todos los planos deben especificar su escala gréfica en la parte
inferior del dibujo, en el caso que todos los elementos estén a la misma escala, en el caso

que exista diferentes escalas cada dibujo debe contar con su escala grafica.

TITULD

MEDIDAS FN
ESCALS 1-100 Pt
™ e — — DETALLE / »
0 5 10 15 20 T
ESCALA1-50 SECCION _e‘n\
0 1 2 3 4 - 10 e

llustracién 26. Escala gréafica

Elaboracién propia

4.5.2.9 Simbologia

o ES-GRILLA-CIR GRILLAS DE PROYECTO
Arial 6mm —Circulo 6mm — Patron de linea: Grid Line

Secciones
ES-CORTE-CI

CR_100_Cortes — Se definiran con letras

Texto: Nro de Seccién Arial 3mm Referencia Lamina Arial 1.8mm — Fit 0.75 Tamafo Circulo:

6mm
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Elevacion exterior @

ES-ELEVACION-EXT
4 AR-201

Texto nimero detalle: 3mm Texto Lamina Ref.: 2mm

Elevacion interior

ES-ELEVACION-INT

II.:. ...-II
Texto numero detalle: 3mm 'lAR-UO 1_|'
N S

Texto Lamina Ref.: 3mm

Tamafio circulo: 6mm 1 D

Seccidn de detalle

ES-CORTE-DETALLE —
Texto numero detalle: 2mm

Texto Lamina Ref.: 1.8mm

Llamada de detalle

CR-DETALLE-DE-LUGAR

Referencia de lamina

Level 2

Texto Nivel: 5.0mm 1:50
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Texto “ESCALA”: 2.0mm

CORTE

Texto SECCION: 5.0mm SECCION f?\

Esc. 1:500 LAMIRA
Texto “ESCALA”: 2.0mm

Texto llamado a documento de referencia “REF.:”: 2.0mm

NORTE ~

PUERTAS

Texto denominacion puertas: 1.5mm Tamaiio circulo: 2.5mm

MUROS

Texto denominacion muros: 2.0mm

Tamafio rectangulo: 6.6 x 3.4mm

MUR-01

COLUMNAS ES-TAG-COLUMNAS

@

VIGAS ES-TAG-VIGAS

Texto identificacidon y dimensiones viga: 2.0mm

VM-01
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4.5.2.10 Unidades de Dibujo del Proyecto
Se utilizara las unidades segun la necesidad de la disciplina a modelar, que abarca

en metros el modelo y la cuantificacion de materiales en metros cuadrados o metros

cubicos.
Project Units X
Discipline: Comman ~
Units Format e
Angle 12.35°
Area 1235 m*
Cost per Area 1235 [$/ft7]
Distance 1235 1]
Length 1234.568 [m]
Mass Density 1234.57 kg/m*
Rotation Angle 12.35°
Slope 12.35°
Speed 1234.6 km/h
Time 12346 s
Volume 1234.57 m*
Currency 1234.57
LS

Decimal symbol/digit grouping:
123,456,789.00 L

lustracion 27. Unidades del proyecto

Elaboracion propia

4.5.2.11 Organizacion del Navegador de Proyecto
Se ha determinado que en el proyecto son visibles las vistas segun cada disciplina,
y también son visibles las codificaciones correspondientes a estructuras, arquitectura y

laminas MEP; como por ejemplo el navegador de proyecto estructural.
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Project Browser - BD_G4_EST.rvt X

=0, Views (all)

Structural Plans

Floor Plans

Ceiling Plans

3D Views

Elevations (Building Elevation)
Sections (Building Section)
Drafting Views (Detail)

i e e R Ry

-
4]

=]
m
=
o
w

™ Schedules/Quantities (all)
Sheets (all)

I Families

m Groups
&2 Rewvit Links

llustracion 28. Navegador del proyecto

Elaboracion propia

4.5.2.12 Representacion Gréfica

Representaciones correspondientes a los elementos que se incluirdn en el modelo
que definen propiedades visuales como color, tipo de linea, ancho, estilo, etc.

4.5.2.13 Estilos de Objetos

La tipografia que se va a manejar para titulos sera Calibri con grosor de linea 2,
tamafio hasta 18mm y Arial Narrow para todo lo demas, con grosor de linea 1 con tamafio
desde 5mm hasta 12mm dependiendo lo que se requiera como se puede observar a

continuacion:
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Type Properties X
Family: |System Family: Text ~ ‘ Load...
Type: | 8D_G4 TITULOPORTADA v \ Duplicate...
Rename...
Type Parameters
Parameter Value =
Color M Biack
Line Weight 2
Background Opaque
Show Border O
Leader/Border Offset 2.0320 mm
Leader Arrowhead

Arrow 30 Degree

Text Font Calibri

Text Size 7.0000 mm
Tab Size 12,7000 mm
Bold

Italic O
Underline O

'Width Factor 1.000000

What do these properties do?

<< Preview

oK | | Cancel | | Apply
lustracion 29. Estilos de titulo de portada
Elaboracién propia
Type Properties X
Family: |Syslem Family: Text >~ ‘ Load...
Type: |BD_g4_TiTULD

~ ‘ Duplicate...

Type Parameters

| Parameter | Value | =‘
Color {ll RGB 088-088-088
Line Weight 1

Background Opaque

Show Border Il

Leader/Border Offset 2.0320 mm

Leader Arrowhead Arrow 30 Degree
Text Font Calibri

Text Size 5.0000 mm

Tab Size 12,7000 mm

Bold

Italic Il

Underline Il

Width Factor 1.000000

What do these properties do?

<< Preview

lustracién 30. Estilos de titulo

Elaboracion propia

0K | ‘ Cancel
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ECUADOR

Type Properties X
Family: |Sy5|em Family: Text 4 ‘ Load...
Type: |BD7(;475UBT1'TUL{) ~ ‘ Duplicate...
Rename...

Type Parameters

Parameter Value E

Color W Black

|Line Weight 1

Background Opaque

Show Border O

Leader/Border Offset 2.0320 mm

Leader Arrowhead Arrow 30 Degree
o
Text Font Calibri

Text Size 3.0000 mm

Tab Size 12,7000 mm

Bold 0

Italic O

Underline O

Width Factor 1.000000

What do these properties de?

llustracién 31. Estilos de subtitulo

Elaboracion propia

4.5.2.14 Niveles del Proyecto
Los niveles estructurales y arquitectura se indican en la siguiente figura, teniendo

una altura de entrepiso de 3.23 m.
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lustracion 32. Niveles arquitectdnicos

Elaboracion propia

llustracién 33. Niveles estructurales

Elaboracion propia
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4.5.2.15 Biblioteca de Materiales

Determinaré queé tipo de materiales, textura, bloque y, material se utilizara en el
proyecto, como mamposteria, puertas de madera, muros cortina tipos de pisos y tipos de

ventanas de aluminio, etc.

TABLA DE MATERIALES
N°DEITEM |NOMBRE MATERIAL |DESCRIPCION DATOS TECNICOS |AREA FOTOS
Dimensiones
1 Ladrillo Visto Mamposteria de ladrillo Alto: 7 cm. Paredes
empastado Color: Beige Ancho: 13 cm. Exteriores
Largo: 28 cm.
Dimensiones
. Alto: 7 cm. Pisos
2 Piso Flotante Planchas Ancho: 13 cm. Interiores
Largo: 28 cm.
Dimensiones
. | lancha de piso d | Alto: 7 cm. Pisos
3 Piso Porcelanato Plancha de piso de porcelanato Ancho: 13 cm. Interiores
Largo: 28 cm.
Dimensiones
Alto: 7 cm. Puertas
4 Panel MDF Planchas de MDF .
Ancho: 13 cm. Interiores
Largo: 28 cm.
Dimensiones
Alto: 7 cm. Ventanas
5 Vidrio Vidrio templado arenado Ancho: 13 cm. Exteriores
Largo: 28 cm.
Dimensiones
. . i Alto: 7 cm. Perfil
6 Aluminio Aluminio Color: Negro/Plateado Ancho: 13 cm. Ventanas
Largo: 28 cm.

Tabla 27. Biblioteca de materiales

Elaboracion propia

4.5.2.16 Estilos de Lineas

Las lineas continuas se utilizan en todo el proyecto y las lineas entre cortadas se

utilizan para indicar las proyecciones de ubicacion y elevacion donde se ejecutan las

secciones y los ejes.
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lustracion 34. Estilo de linea
Elaboracion propia
4.5.2.17 Grosor de Linea
Dependiendo de la escala de la vista desplegada, el grosor de las lineas en el

proyecto varia.

Model Line Weights  Perspective Line Weights  Annotation Line Weights

Model line weights contral line widths for objects like walls and windows in erthographic views. They depend on view scale.

There are 16 model line weights. Each can be given a size for each view scale. Click on a cell to change line width.

1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1: 500
1 0.1800 mm 0.1800 mm 0.1800 mm 0.1000 mm 0.1000 mm 0.1000 mm
2 0.2500 mm 0.2500 mm 0.2500 mm 0.1800 mm 0.1000 mm 0.1000 mm
3 0.3500 mm 0.3500 mm 0.3500 mm 0.2500 mm 0.1800 mm 0.1000 mm
4 0.7000 mm 0.5000 mm 0.5000 mm 0.3500 mm 0.2500 mm 0.1200 mm
5 1.0000 mm 0.7000 mm 0.7000 mm 0.5000 mm 0.3500 mm 0.2500 mm
6 1.4000 mm 1.0000 mm 1.0000 mm 0.7000 mm 0.3000 mm 0.35300 mm
v 2.0000 mm 1.4000 mm 1.4000 mm 1.0000 mm 0.7000 mm 0.5000 mm
8 2.8000 mm 2.0000 mm 2.0000 mm 1.4000 mm 1.0000 mm 0.7000 mm
9 4.0000 rmm 2.8000 mm 2.8000 mm 2.0000 mm 1.4000 mm 1.0000 mm
10 5.0000 mm 4.0000 rmm 4.0000 mm 2.8000 mm 2.0000 mm 1.4000 mm
11 6.0000 mm 3.0000 mm 5.0000 mm 4.0000 mm 2.8000 mm 2.0000 mm
12 7.0000 mm 6.0000 mm 6.0000 mm 5.0000 mm 4.0000 mm 2.8000 mm
13 8.0000 mm 7.0000 mm 7.0000 mm 6.0000 mm 5.0000 mm 4.0000 mm
14 9.0000 mm 8.0000 mm 8.0000 mm 7.0000 mm 6.0000 mm 5.0000 mm
15 9.0000 mm 9.0000 mm 9.0000 mm 2.0000 mm 7.0000 mm 6.0000 mm
16 9.0000 mm 9.0000 mm 9.0000 mm 9.0000 mm 2.0000 mm 7.0000 mm
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Tabla 28. Grosor de linea

Elaboracién propia

4.5.2.18 Patrones de Linea

La mayoria de los elementos BIM en las disciplinas de arquitectura, estructuray

MEP utilizaran la linea continua, con la excepcién de algunos elementos como, por

ejemplo:
PATRONES DE LINEAS
TIPO DE NOMBRE PATRON uso GROSOR
Linea Paredes 0.40 cm
Dash | .. Corte en Planta 0.10 cm
DOt e, Proyeccion 0.05cm
LongDash | _ __ __ __ __ __ _ Ejes 0.05cm

Tabla 29. Patrones de linea

Elaboracion propia

4.5.2.19 Dimensiones

Las dimensiones internas y extremas se separaran por elementos, planos o detalles

utilizando la siguiente notacion segun corresponda. Los tipos de dimension se especifican

en la plantilla.
4.5.2.20 Etiqueta de Elevacion

Se define la etiqueta para representacion de los niveles de elevacion de la

siguiente manera.

PB 1.23 ARQ
1.230

llustracion 35. Etiqueta de Elevacion
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Elaboracion propia

45.2.21 Secciones

Se representa en planta de la siguiente manera:

i
P
R RERENE

T

ot
o ___L%jicmtgs_" m i
o B i = i Y -
@_;_I; 7‘ 7“1"‘ — _;L':' e | B —
S | - i
@777*777 \I |i 7*i§*%;’ﬁzﬂ !,,4, —
& — i d A
- ____E? i 0 . 5 R
P Y

lustracion 36. Secciones en dibujo
Elaboracién propia

4.5.2.22 Etiquetas
Se etiquetaran en los planos todos los elementos BIM posibles indicando el
nombre de dicho elemento en cada una de las disciplinas. El formato de la etiqueta se

encuentra en cada una de las plantillas correspondientes.
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lustracién 37. Etiquetas de paredes
Elaboracion propia
4.5.2.23 Ubicacion simbolo Norte

El simbolo norte se ubicara en la ubicacion dentro del formato de la ldmina en la
parte superior derecha.

4.5.2.24 Tabla de planificacion

Los campos que contendran las tablas de planificacion dependeran de lo que se
requiera por ejemplo longitud ml., area en m2., volumen ma3., peso kg., familia y tipo,

material, cantidad, ancho, largo, niveles entre otros segun la necesidad del elemento.

4.5.2.25 Familias y tipos de las distintas categorias de modelo

Se elegiran acorde a las necesidades arquitectdnicas, estructurales y MEP, se
cargaran desde la nube de Autodesk.
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lustracién 38. Familias

Elaboracion propia

4.5.2.26 Tipos de cuadros de rotulacion

El formato utilizado para las laminas serd A3 con medidas de 42 cm. de ancho
por 29.7 cm. de largo, estableciendo un rétulo que contenga el nombre de la universidad,
el contenido de la lamina, el nmero de lamina, la fecha, el nombre de la persona que lo
realiz6, el nombre de la persona que lo reviso, la disciplina con el nimero de laminay la

escala del dibujo dependiendo su tipo de detalle.

103



D e

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

104



5 Matriz de interferencia

Tabla 30. Matriz de interferencias del proyecto AIROS

Elaboracion propia
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4.6.1 Informe de chequeo de interferencias

En el proceso de trabajo por fases del proyecto mediante el informe de errores se
obtuvieron interferencias, que fueron visualizadas por cada lider BIM al finalizar su
modelo, lo cual como paso posterior fue entregada al Coordinador BIM mediante un
informe de chequeo de interferencias entre ARQ-ARQ, EST-EST, MEP-MEP en
Navisworks, siendo un software que sirve para comprobar incidencias, interferencias y
posibles errores en el proyecto.

Entregado el informe de interferencias por cada lider BIM, el Coordinador BIM
realizo el modelo federado y antes de realizar el respectivo chequeo de colisiones entre
las disciplinas de ARQ-EST, EST-MEP y MEP-ARQ en el software mencionado
Navisworks, se desarrollé una matriz de interferencias que es un entregable interno entre
el equipo BIM.

El andlisis de chequeo de interferencias sera realizado por el Coordinador BIM
para la revision de las colisiones existentes y colocar el estado de estas como activo o0 no

resuelto y revisado o resuelto, como parte del informe de interferencias inicial del

proyecto AIROS.

[ et [ Seocsorr | Ressttcs [itorme i
[ §Maeso gruve | 44 | £ Avgear W WiNoguno ~ |9 || &

Nombre @57 eswdo Novel
® Conficto?170 Adve v NARQS3NI@)  Ci22
- NARQ-32012) c1

J FRewsado « NLARQ -320(1) [3

J  Revisado v NLARQ.0.00 (1) <

3 Rewsado - NLARQ0.00(1) [S

Revisado » NLARQ.+663 (3) c2 1616350 26-08-2022
(s
C
8

-3-1)  1&1650 26-08-2022
362 151650 26-08-2022

fevsado  » NARQ.0.00 2) 2 16:16:50 26-08-2022
3 Revisado  « NLARQ.0.00 (1) 161650 26-08-2022
) 16:96:50 26-08-2022

161650 26-08-2022
1616550 26-08-2022
(1) 161650 26-08-2022
1 161650 26.08-2022
16:16:50 26-08-2022
16:16:50 26.06-2022
181650 26-08-2022
18:1650 26-08-2022
1616550 26-08-2022
18:16:50 26-08-2022
1&16:50 26-08-2022
1616550 26-08-2022
161650 26-08-2022
1616550 26-08-2022
18:16:50 26-08-2022

T

rOU) M L04

lustracion 39. Chequeo de interferencias inicial del modelo federado

104



AT UNIVERSIDAD

SN INTERNACIONAL
gt
N SER MEJORES

Elaboracion propia

El estado de activo significa que cada lider BIM con su equipo tiene que dar
solucion a la colisién en el modelo y en caso de poner estado revisado representarad que
esa colision esta resuelta y aprobada por el Coordinador BIM. Para la solucion de las
interferencias se tomaron criterios constructivos, normativas y sistemas auxiliares que
den una respuesta viable y confiable dentro del proyecto AIRQOS, labores supervisadas
por el Gerente BIM. Los modelos estaran auditados en cuanto a nomenclatura establecida

por cada disciplina.

4, Mepaso At W 0 o 0 1313 0

| B3 Adadic prusba ihﬂﬂmm‘cwmymi&n«mw‘ “mex:m |&-

Reghas | sescconae | Resohacos otorme |

[ Ynvoevo grupo | B 21|11 | B asigee | 9_} nnguno ~ | |7 || Y Vover » gecutar pruey
Nombre (303 Exstado Novel Intersec_. Encontrada Aprobada... Aprobado

APIODIOD v N, +3 2 due gemes 12412
Aprobado =
Aprobado
Aprobago

143124 78
14312405
14312408
143124 3¢
143124 15
143124 16
143124 1%
3124 15
14302418
312418
143124 18
143124 18
143124 15
143124 3¢
143919 15
143919 1%

lustracion 40. Chequeo de interferencias corregido del modelo federado

Elaboracion propia

El objetivo del informe del chequeo de interferencias es de garantizar la calidad
del proyecto, evitando posibles fallos que se traducen a sobrecostos o riesgos dentro de
la construccién y exista la insatisfaccion por parte del cliente.

4.6.2 Simulacion constructiva del modelo federado

La simulacion constructiva como parte de los entregables del Coordinador BIM
del proyecto AIROS se conforma como un imaginario del modelo federado

tridimensional desarrollado en el software de Navisworks. Se estructuran conjuntos
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utilizando la herramienta TimeLiner, en donde se afiaden tareas, fechas de inicio y fin de

ejecucidn para concebir una planificacion proyectada.

4.6.3 Presupuesto del modelo federado

El desarrollo del presupuesto fue ejecutado por el Coordinador BIM en el

software Presto, usado como programa idoneo para la gestion y control proyectado de

costes del proyecto AIROS.

Cada lider BIM entregd un presupuesto de su disciplina, la base de precios de

materiales, mano de obra y transporte provino de datos de la Camara de la Construccion

de Ecuador. Para mantener la complementariedad del modelo federado se unificaron las

3 disciplinas en un presupuesto total del proyecto AIROS.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
EDIFICIO AIROS
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
05 ESTRUCTURA 52400589 36,01
05.01 HORMIGON. 51548744
05.02 ACERO 8.51845
1 CUBIERTAS 27121619 18,64
07 ALBARILERIA 50.62847 348
07.01 DETALLES DE MAMPOSTERIA 49.176,75
07.02 ENLUCIDOS Y MASILLADOS 1.451,72
08 RECUBRIMIENTOS 197.054,73 13,54
08.01 RECUBRIMIENTOS EN PISOS 57.496,81
08.02 RECUBRIMIENTOS EN PAREDES 139.557,91
09 CARPINTERIA 175.565,29 12,06
09.01 CARPINTERIA METALICAVIDRIOS 115.501,90
09.02 CARPINTERIA EN MADERA 60.063,39
18 OBRAS EXTERIORES 1.967,53 0,14
12 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 23483251 16,14
12.01 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE EDIFICACION 174.308,30
12.02 INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS SERVIDAS 1.660,27
12.03 APARATOS SANITARIOS 54.235.44
12.04 GRIFERIA 360,33
12.05 SISTEMA CONTRA INCENDIOS TUBERIA 288,15
12.06 ACCESORIOS SANITARIOS 797,11
12.07 ACCESORIOS AGUA FRIA 3.18291
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.455.270,61

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL

DOSCIENTOS SETENTA US DOLLAR con SESENTA CENTIMOS

, 12 de marzo 2023.

lustracion 41. Presupuesto modelo federado

Elaboracion propia
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4.6.4 Metodologia de comunicacion con su equipo

Como metodologia de comunicacién se utilizo la plataforma Trello para la
organizacion de tareas mediante estatus de avance, detalle de responsabilidad y tiempo
de entrega estimada.

Otro medio de comunicacion fue la creacion de un grupo de WhatsApp con la
finalidad de integrar y categorizar a cada responsable BIM por su rol estableciendo una
programacion de trabajo.

Los dias lunes mediante la plataforma Google Meet se coordinaban las reuniones
iniciales de la semana con los lideres BIM para la revision del avance por disciplina.

El ACC es una metodologia de trabajo centralizada para la comunicacién
unificada de datos que facilita la creacion de flujos de trabajo compartido. La
colaboracion en tiempo real aporta al aumento de productividad de los miembros del
equipo BIM. Entre las ventajas de una coherente metodologia de comunicacién se
consiguen mejores resultados de los procesos en cada una de sus fases, la coordinacion
mejoray la cantidad de errores es minima lo que le permite al Coordinador BIM gestionar
mejora al grupo de trabajo.

4.6.5 ¢De qué manera se comunicaria si su asesor de disciplina no maneja

la metodologia BIM?

Se debe informar tanto al Gerente, Coordinador y los lideres BIM mediante
informe las adaptaciones para el entendimiento de la metodologia BIM vy
retroalimentacion de los procesos para que mediante capacitacion se obtenga un mayor

control y manejo. Las revisiones y los entregables seran revisados en cada fase del
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proyecto de manera conjunta con el asesor y posterior carga de informacion aprobada por

el Gerente BIM en el ACC.
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ENTREGABLES

lustracién 42. Metodologia de comunicacion

Elaboracion propia

4.6.6 Sistema de revision de los entregables del equipo

El Coordinador BIM debera dar revision a los entregables, si se da el caso hacer
una reorganizacion y coordinar reuniones semanales con los lideres BIM de cada
disciplina para realizar ajustes tanto en el proceso como en la planificacion del proyecto.
En caso de que no se apruebe se vuelve a revisar la informacion proporcionada, pero si
se aprueba en conjunto con el Gerente BIM se continGa con la publicacién de los

entregables en el ACC.
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lustracion 43. Sistema de revision de los entregables del equipo

Elaboracion propia

5 Capitulo: Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Mediante la gestion del Coordinador BIM y la aplicacion de la metodologia BIM
conforme a la normativa 1SO 19650 se lograron reducir tiempos, costos y recursos
mitigando asi errores.

- La coordinacién del grupo de trabajo es fluida ya que se establece una estructura
organizacion de trabajo y responsables por cada labor lo que hace que las funciones sean
fijas y los procesos mejor estructurados por fases.

- Las interferencias detectadas en los modelos principales como Arquitectura,
Estructuras y MEP pudieron ser resueltas de manera mas viable y agil por lo que el uso

del software Naviswork mejorara el desempefio en la toma de decisiones.
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- Se logré6 mejorar el desempefio del modelo federado en la simulacion
constructiva gracias a la coordinacion con cada lider BIM que aporta al manejo de
informacion de calidad y reduccion de informes de interferencia.

- Uno de los resultados del Coordinador BIM fue haber logrado un 6ptimo trabajo
colaborativo ya que se mantuvo la comunicacion efectiva entre el grupo de trabajo BIM

a escala planificada para mantener los procesos controlados y ordenados.

Sin embargo, se pueden destacar algunos beneficios clave que la metodologia BIM puede

ofrecer en comparacion con el sistema convencional:

Mayor precision: Segun un informe de la American Institute of Architects, la
metodologia BIM puede reducir los errores de disefio en un 80-90% en comparacion con
los sistemas convencionales. Ademas, los modelos BIM pueden proporcionar una vista
mas detallada de la estructura y los materiales que se necesitaran, lo que puede reducir la

necesidad de cambios y revisiones durante la construccion.

Mayor eficiencia: Un estudio de Navigant Research encontré que la implementacion de
BIM puede reducir el costo total del proyecto en un 5-15%. Ademas, BIM puede ayudar
a reducir el tiempo de construccion y mejorar la productividad, ya que los equipos pueden

colaborar y trabajar en el mismo modelo de forma simultanea.
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7.1 Anexo A: Nivel de informacion geométrica y no geométrica

VIGA DE HORMIGON ARMADO

NDI Representacién Planta Representacién 3D Informacién Requerida

NDI-2 Modelo esquemadtico en
el que aln las
dimensiones son

) variables.

[‘ = o g - Largo

- Ancho

- Altura

Estado del elemento

(existente, nuevo,
demolicidn)

NDI-3 Contiene la
identificacion  gréfica
necesaria para el
modelado. Toda |Ia
informacién geométrica
se la obtiene de este
modelo.

- Largo

- ' - - Ancho

- Alto
- Area

- VVolumen
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Inclinacion

Estado del elemento
(existente, nuevo,
demolicion)
Ubicacion
preliminar
Materiales

Costo

Modelado del elemento
con el tamafio y la
forma especifica.
Geometria final.

Largo

Ancho

Alto

Area

Volumen
Inclinacion
Estado del elemento
(existente, nuevo,
demolicion)
Ubicacion en
coordenadas X, Y,
Z

Materiales
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ESCALERA
NDI Representacién Planta
NDI'1 380

- Ubicacion en planta

- Dimensiones
NDI-2

380
; ,
k

- Tag de nimero de

huellas

240
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Representacién 3D

- Modelo en masa de
elemento

- Modelo en ubicacion
estructural /

arquitectonica

o . * !
- 1

- Calidad de

visualizacion Fine

- Dimensiones de huellas

y descanso

- Costo

Informacic')n,Requerida

INFORMACION INICIAL

GENERAL

- Estado de elemento
(remodelacion,
nuevo)

- Dimension de largo
de escalera

- Dimension de
ancho de escalera

- Ubicacion en el
proyecto

- Ancho de huella

- Altura de
contrahuella

- Numero de huella

- Numero de

contrahuella

- Longitud inclinada
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NDI-3 20R @ 180.0 rmim

380 . o
g A g
F\"Il‘l"ﬂ““q"- \ ﬂ k ‘)“.
S

&y

240

T2 4 ET e

- Visualizacién
- Direccion de

realista de
escalera .
materiales
- Niveles
- Tag de escalera
- Niveles
CIELO FALSO
NDI Representacion Planta Representacién 3D
NDI-3 Sp— o | .

INFORMACION

DETALLADA

- Material
(hormigon, acero,
etc.)

- Capacidad de carga

- Altura de piso

- Cumplimiento de
normas de

seguridad

ocupacional

Informacién Requerida
Cielo raso de gypsum
interior.  Geometrias
adyacentes definidas,
dimensiones definidas,
altura del tumbado
definida.
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Representacién 3D

Elementos

estructurales de
soporte de cielo falso
de gypsum,
modulacion

constructiva de los
elementos con
dimensiones reales y
perfileria para

suspension. Definicion
de aislaciéon si la
hubiere, definicion de

acabados de cielo
falso.

Acumula la
informaciéon de todos
los anteriores.
Modelacion de
elementos instalados
Asbuilt, correccion de
geometrias reales
realizadas en obra.
Nombre del

responsable de la
instalacion y fecha de
lainstalacién, anexo de
libro de obra.

Informacién Requerida
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NDI-2
NDI-3
A B
== — 1
] O
I ] [ I il o
1] | \ o _‘-.'l
o m m Fm m .........-IIHJ
! L) | ! (
POo0O00000000
1l 1l 1T 2
NDI-4 A B
]
10
I
0 jee!
i o
isifata (sl lE]
SEIE ()
SimNI AL

Al ser una losa tendrd
acabados arriba vy
abajo, con esto se
tomard en cuenta el
espesor final de losa.
Aqui ya se detalla que
estd compuesta con
viguetas. Se puede
visualizar que es de
hormigén armado.

Se colocan las vigas en
la mitad de los ejes.
Que estan conformadas
por viguetas, ladrillos,
losa y refuerzos.

Altura de vigueta:
Longitud de vigueta:
Ancho de vigueta:
Altura de losa

Altura completa de
losa:

Direccién de vigueta:
En conjunto con los
datos MEP se realiza el
calculo y se determina
por donde irian las
aperturas. Se
modelaran los
refuerzos segun las
especificaciones del
disefio estructural,
tomando en cuenta las
dimensiones de ejes
Ubicacion de pases:
Tipo de refuerzos:
Didametro de varillas:
Tipo de conexidn entre
varillas:

Tipo de hormigon:
Tiene o no aditivos:
Material para el
alivianamiento:

Tipo de encofrado:
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e

MURO CORTINA
NDI Representacién Planta Representacién 3D
NDI-3 =T ]

NDI-4 st |

Informacién Requerida
- Elementos del muro

cortina son
modelados con la
orientacion y
ubicacion
especificadas de la
cara de vidrio.

Las dimensiones
del grosor y cara
del acristalamiento
son definidos.

Los sistemas de
soporte estructural
y el espaciado,
tamafio, orientacion
y ubicacién de los
montantes y
travesafos son
modelados.

Los componentes
como puertas,

persianas, ventanas
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y el disefio de los
anclajes reales y sus
tipos son definidos.
NDI-5 . - Los perfiles son
LA=1"| modelados y se
o especifican los
s ] =T |
//J_,. soportes 0
. conexiones entre
e

los sistemas de
muro cortina y los
sistemas de muros
(interiores).

- Abarca tapajuntas,
selladores y

membranas.
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NDI
NDI-2

Representacién Planta

) ks

AL
i

W

- {0y
k> "
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s

Representacién 3D
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Informacién Requerida

1. TDI-B Propiedades
Fisicas de Objetos y
Elementos.

1.1 Espacio minimo
requerido
2. TDI-C Propiedades

Geograficas y de
Localizacion
Espacial de Objetos
y Elementos.

2.1 Ndmero de piso
3. TDI-D

Requerimientos

Especificos de
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/

Informacion para el
Fabricante.

3.1Tipo

3.2Tipo por funcién

4. TDI-F
Requerimientos de
Costos.

4.1 Valor en que se basa
el costeo (ej: valor
m2.)

5. TDI-L
Requerimientos de
Fases, Secuencia de
Tiempo y
Calendarizacion.

5.1 Secuencia de tiempo
orden de hitos de
proyecto.

1. TDI-C Propiedades
Geograficas y de
Localizacion
Espacial de Objetos
y Elementos.

1.1Eje X Coordenadas

1.2Eje Y Coordenadas

1.3Eje Z Coordenadas
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2. TDI-D
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante.

2.1Material

2.2 Disponibilidad (en
el mercado)

2.3 Identificacion de
componente

2.4Nombre de
componente

2.5Descripcion del
componente

3. TDI-E
Especificaciones de
Detalle

3.1ldentificacion del
atributo

3.2Nombre del atributo

3.3Descripcion de
atributo (de la

especificacion
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particular del
elemento)

3.4Valor de atributo
(ej. Transmitancia
de calor)

3.5Unidad del atributo

4. TDI-G
Requerimientos
Energéticos

4.1R-Value

4.2U-Value

4.3Valor de absorcion

5. TDI-H Estandar
Sostenible.

5.1Salida de calor
radiante

6. TDI-J Validacion de
Cumplimiento de
Programa

6.1 Clasificacion
acustica

7. TDI-K

Cumplimiento



UNIVERSIDAD
INTERNACIOMNAL

SEK

SER MEJORES

Normativo y
Requerimientos de
Seguridad de
Ocupantes
7.1Altura de acceso
7.2 Ancho de acceso
7.3 Resistencia al fuego
7.4 Salida de
emergencia
8. TDI-M Logistica de
Construccion y
Secuencia

8.1 Material
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1. TDI-D
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante.

1.1Nombre del
fabricante
(originario de la
garantia)

1.2 Fabricantes
(contacto)

1.3Numero de sistema
de clasificacion

2. TDI-F
Requerimientos de
Costos.

2.1Costo base de
ensamblaje

2.2Costo de unidad /
costeo basado en
unidad

2.3Costo de transporte
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2.4Impuestos
adicionales

2.5Costo Total de
Propiedad (TCO)

2.6Precio sugerido por
el fabricante

2.7Costo estimado del
ciclo de vida

3. TDI-G
Requerimientos
Energéticos.

3.1ValorR

3.2Valor U

4. TDI-H Estandar
Sostenible.

4.1Fase del ciclo de
vida

4.2 Expectativas de
vida util

4.3Contenido reciclado
(porcentaje)

4.4Contenido reciclado

post-industrial
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4.5Contenido reciclado
pre-cliente

4.6 Contenido reciclado
post-cliente

5. TDI-K
Cumplimiento
Normativo y
Requerimientos de
Seguridad de
Ocupantes

5.1Seguridad

6. TDI-L
Requerimientos de
Fases, Secuencia de
Tiempo y
Calendarizacion.

6.1 Tiempo de espera

6.2O0rden de tareas
menores

6.30rden de
construccion de

ensamblajes
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6.4 Duracion de la

actividad

TDI-C Propiedades
Geogréficas y de
Localizacion
Espacial de Objetos

y Elementos.

1.1 Tiempo de entrega

1.2Ubicacién de

almacenamiento en
sitio
(almacenamiento
temporal previo a
instalar)

TDI-D
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el

Fabricante.

2.1NUmero de

inventario

2.2NuUmero de modelo
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2.3Numero de orden de
compra
2.4ldentificacion del
producto
2.5Nombre del
producto
2.6 Ao de produccion
3. TDI-E
Especificaciones de
Detalle
3.1Peso de transporte
4. TDI-F
Requerimientos de
Costos
4.1Informacion de
compra
4.2Costo del item /
costo retail
4.3Costo de instalacion
4.4Costo de ensamblaje
5. TDI-H
Requerimientos

Energeticos.
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5.1Air infiltration

6. TDI-H Estandar
Sostenible

6.1Location of
Manufacture

7. TDI-L
Requerimientos de
Fases, Secuencia de
Tiempo y
Calendarizacion

7.1Actividad de
calendario

7.2Duracion de la fase

7.3Fase en que se
ejecuta

7.4Descripcion de hitos

7.5Fecha de hito

7.6 Tiempo de
instalacion

7.7Secuencia de
instalacion

7.8Fecha de inicio de

instalacion
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7.9Fecha de termino de
instalacion
7.10 Retraso de
transporte
7.11 ldentificacion
de calendario
(cuando llega)
7.12  Aprobado por
7.13  Entregado por
8. TDI-O Gestion de
activos e
Informacion Interna
8.1Costo de reemplazo
8.2Esperanza de vida
8.3Unidad de
esperanza de vida
8.4Descripcion de la
garantia
8.5Comienzo de

garantia
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NDI Representacién Planta
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Representacién 3D
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Informacién Requerida

El elemento objeto estd
definido geométricamente
de forma precisa en el
modelo, con datos
precisos de cantidades,
como  son: longitud,
ancho, altura, forma,
ubicacidn y orientacién. El
elemento objeto se
modela en 3D vy Ia
informacién obtenida del
modelo basta para
cualquier tipo de calculo,
sin requerir informacion
adicional.

El elemento objeto estd
definido geométricamente
en detalle en el modelo,
con datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion y
orientacién. El elemento
objeto se detalla en forma
completa para su
fabricacion, montaje o
instalacion. El elemento
objeto se modela en 3D en
forma detallada.
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NDI-2

NDI-3
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El elemento objeto estd
definido geométricamente
en detalle en el modelo,
con datos precisos de

cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion %

orientacién. El elemento
objeto se detalla en forma
completa para su
fabricacion, montaje o
instalacion in situ obra. El
elemento objeto se
modela en 3D en forma
detallada.

Representacién 3D Informacién Requerida
v, Descripcion: VIGA
. PREFABRICADA
. 4: i Alto: 0.70 m.
N £ Largo: 1.90 m.
Ancho: 0.60 m.

Descripcion: VIGA
PREFABRICADA DE
ACERO Y HORMIGON
Alto: 700 mm.

Largo: 1938 mm.
Ancho: 600 mm.

Material principal:
Acero

Material  secundario:
Hormigdn

Costo: $45 c/u
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Representacién 3D

Descripcion: VIGA
PREFABRICADA DE
ACERO Y HORMIGON
Alto: 700 mm.

Largo: 1938 mm.
Ancho: 600 mm.
Material principal:
Acero S355

Material  secundario:
Hormigdn Fc=280
Estrés de flexion 14,1
MPa

Médulo de elasticidad
80000

Soldadura: gas metal
activo (Proceso 135
referido EN ISO 4063)
Costo: $45 c/u
Fabricante:
Prefabricados y equipos
Fecha de instalacion: 22
febrero 2023

Informacién Requerida
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5 eder

Yot

NDI-2

NDI-3

22 13/18"

20

{ o

50

Parametros de
desempeno de disefio
anexo al objeto del
modelo como
informacién

aproximada, contiene
pocas caracteristicas de
informacidn como:
forma, ubicacion vy
medidas, litros de
consumo de agua de
descarga: 4,8 It para
solidos y 3,5 It para
liqguidos, disefio de dos
piezas, forma redonda,

inodoro de alta
eficiencia, fabricado en
porcelana sanitaria

vitrificada, esmaltada
en todas sus dreas
visibles.

Pardmetros de
desempeio de disefio
anexo al objeto del

modelo como
informacion detallada
como: tamafo,

dimensiones, forma,
espacios, ubicacién y
sus conexiones o]
instalaciones.

Especificacion de los
espacios donde se va a
instalar 'y que se
requiere, asi como
también se puede
dimensionar el modelo
para ser cuantificado.
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ﬁ
e

Largo = 0.75

=040
|
-
\o

% ‘“‘q
\

\

Anoho .

Pardmetros de
desempeiio del modelo
al detalle como:
elementos reales de
instalaciones o]
conexiones en forma,
tamano, area de
espacios y ubicacion,
soportes o accesorios y
equipo. Normas NTE-
INEN 3082, ASME Al
12.19.2, ASME A1l
12.14.1,1SO 9001-2018
Pardmetros de
desempeiio del modelo
gue permite obtener las
especificaciones
técnicas, el tipo,
material, control de
calidad, detalles en
planimetria y 3D para
su ejecucién en obra, es
decir cuenta con los
elementos necesarios
complementarios al
modelo para su
instalacion en sitio.
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ECUADOR

ASCENSOR

NDI Representacién Planta Representacién 3D Informacién Requerida

NDI-2 DATOS GRAFICOS COLOR
VERDE
Cabina ascensor altura
210 cm.

Profundidad 190 cm.
Ancho 190 cm.

COLOR AZUL

Sistema de control
(motor, poleas y sistema
operativo)

COLOR AMARILLO
Sistema de contrapesos
(esto dependerd de Ia
altura y peso)

VERDE OSCURO

Cables de arrastre
BLANCO

Amortiguadores
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ECUADOR

NDI-3 SISTEMA DE CONTROL
RIELES Y CONTRAPESO
Este sistema de
funcionamiento debe
cumplir con todos los
registros de calidad.
CABINA ASCENSOR

La cabina constard con
iluminacidn, sistema de
control estarda formado
con estructura metalica y
forrado con acero
inoxidable.
AMORTIGUADORES
Deberdan  estar  bajo
estricta  normativa vy
registro de calidad.

NDI-4 SISTEMA DE CONTROL

La potencia del motor
deberda cumplir con las
licitaciones de carga que
solicite el cliente.

CABINA

Debe constar de una
estructura metalica en
acero ASTM A36 con un
recubrimiento de acero
inoxidable, aislamiento
térmico, iluminacion
interior, sistema de
intercomunicaciéon para
emergencias V% su
respectivo  panel de
control, sistema de
puertas corredizas
automatizadas

CABLES DE ARRASTRE
Debe constar de una
estructura metalica en
acero ASTM A36
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ECUADOR

7.2 Anexo B: Mapa de proceso

REGISTRO DE CONDICIONES EXISTENTES

ENTREGABLES

lustracion 44. REGISTRO DE CONDICIONES EXISTENTES

Elaboracion propia
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DOCUMENTOS
DE INGRESO

ECIEaE

=
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Z
&
o~

llustracion 45. CONTROL DEL PROCESO DE ELABORACION DEL PROYECTO

Elaboracion propia
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ECUADOR

DOCUMENTOS
DE INGRESO

66| ) e8| ] o5 | o
6| )65 o) 55 | 23

RENCIAS

'ION DE IN

ENTREGABLES

llustracion 46. DETECCION DE INTERFERENCIAS

Elaboracion propia
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4D - PROGRAMACION

ENTREGABLES

llustracion 47. 4D — PROGRAMACION

Elaboracion propia
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MENTOS

FLLLIO

-1
=
=]
A
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]

ENTREGABLES

llustracién 48. 5D — COMPUTAR

Elaboracion propia

143



CE UNIVERSIDAD

5

7 “ INTERNACIONAL
Y ISEK
iy O

TN M SER MEJORES

DOCUMENTOS
DE INGRESO

ENTREGABLES

llustracion 49. ENTREGA DE DOCUMENTACION

Elaboracion propia
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DOCUMENTOS
DE INGRESO

VISUALIZACTON

ENTREGABLES

Ilustracion 50. VISUALIZACION

Elaboracion propia
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—
-
[} 5 10 20 40

lustracion 52. Implantacion y cubierta del edificio AIROS

Elaboracion propia
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Elaboracion propia



llustracién 55. Fachada Frontal del edificio AIROS

Elaboracion propia
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lustracion 56. Corte Longitudinal del edificio AIROS

Elaboracion propia
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llustracién 57. Estudio de asoleamiento 9:00 - 31 de marzo

Elaboracion propia
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llustracién 58. Estudio de asoleamiento 17:00 - 31 de marzo

Elaboracion propia
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7.6 Anexo F: Presupuesto

7.6.1 Presupuesto de Arquitectura

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Project Name
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
o7 ALBANILERIA 5062847 11,91
07.01 DETALLES DE MAMPOSTERIA 49.176,75
07.02 ENLUCIDOS ¥ MASILLADOS 1.451.72
08 RECUBRIMIENTOS 197.054,73 46,34
08.01 RECUBRIMIENTOS EN PISOS 57.496,681
08.02 RECUBRIMIENTOS EN PAREDES 139.557,91
09 CARPINTERIA 175.565,29 41,29
09.01 CARPINTERIA METALICAVIDRIOS 115.507,90
09.02 CARPINTERIA EN MADERA 60.063,39
18 OBRAS EXTERIORES 1967,53 046
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 425.216,01
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS DIECISEIS US
DOLLAR con UM CENTIMOS
, 14 de julio 2023.
7.6.2 Presupuesto de Estructura
RESUMEN DE PRESUPUESTO
EDIFICIO AIROS
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
05 ESTRUCTURA 519.76546 65,71
05.01 HORMIGON 511.247,01
05.02 ACERO 8.518,45
1 CUBIERTAS 271.216,19 34,29

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y UN US

DOLLAR con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

, 12 de marzo 2023.

790.981,66
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7.6.3 Presupuesto MEP

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PRESUPUESTO MEP
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
12 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 235.083,25 100,00
12,01 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE EDIFICACION 174.308,30
1202 INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS SERVIDAS 166027
1203 APARATOS SANITARIOS 54.484,40
12.04 GRIFERIA 360,33
12.05 SISTEMA CONTRA INCENDIOS TUBERIA 28815
1206 ACCESORIOS SANITARIOS 797,11
1207 ACCESORIOS AGUA FRIA 318470

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTQS TREINTA Y CINCO MIL OCHENTA'Y TRES US

DOLLAR con VEINTICUATRO CENTIMOS

, 17 de julio 2023.

7.6.4 Presupuesto Federado

235.083,25

RESUMEN DE PRESUPUESTO
EDIFICIO AIROS
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
05 ESTRUCTURA 52400589 36,01
05.01 HORMIGON 515.487,44
05.02 ACERO 851845
1 CUBIERTAS 27121619 18,64
07 ALBARILERIA 5062847 348
0701 DETALLES DE MAMPOSTERIA 49.176.75
or.o2 ENLUCIDOS ¥ MASILLADOS 1.451,72
08 RECUBRIMIENTOS 197.05473 1354
08.01 RECUBRIMIENTOS EN PISOS 57 496 81
08.02 RECUBRIMIENTOS EN PAREDES 139.55791
09 CARPINTERIA. 175.56529 12,06
09.01 CARPINTERIA METALICAVIDRIOS 115.501,90
09.02 CARPINTERIA EN MADERA 60.063.39
18 OBRAS EXTERIORES 196753 0,14
12 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 23483251 16,14
12.01 INSTALACIONES DE AGUA POTABLE EDIFICACION 174.308,30
12.02 INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS SERVIDAS 1.660,27
12.03 APARATOS SANITARIOS 54.235.44
12.04 GRIFERIA 360,33
12.05 SISTEMA CONTRA INCENDIOS TUBERIA 286,15
1206 ACCESORIOS SANITARIOS 7497 11
12.07 ACCESORIOS AGUA FRIA 3.182,91
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.455.270,61

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL

DOSCIENTOS SETENTA US DOLLAR con SESENTA CENTIMOS

, 12 de marzo 2023,
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7.7 Anexo G: Planificacion

7.7.1 Planificacion de Arquitectura

Diagrama de barras
Project Name
RESUMEN Dias Fecha  Fecha |
inicial  final {1 gs [abr 23 [may 23 jun ‘23 jul 23
EDIFICIO AIROS: Project Name 01323 7
52-5.14 ARD: 52 -5.14 ARD

010323 0BD3z3
DDA 00323
003E3  0B3Z3
IR |
1503023 200323

075: MAMPOSTERIL DE BLOCGUE PRENSADD ALIVIANADO
O7.7: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIMIANADO

07 & MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADC ALIVIANADO
__E]? 18 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR. PALETEADO FING,

FINTURA DE CALCHD CIELD RASO, LATEX VINILD

) n PUERTA BE TOOL PEATONAL PANELADA COLOR GRIS I3 2033
"8 3 PUERTAS PRINCIPALES LACAOAS TN, INC. MARCO ¥ TAPA A 20323
4.7 PUERTA DE ALUMINIC ¥ VIDRIC) & MA (INCL. CERRADURA) A 2W0AE
51-1.87 ARQ: 51 -187 ARQ W03 050423
07 6 MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADIO ALIVIANADC 0ADYZ3 150323
07.7: MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO ALIVIANADO (80323 150323
07 & MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADC ALIVIANADO MRO3I3 150323
_07.1%: ENLUGIDO VERTIGAL INTERIOR. PALETEADD FINO, 150323 2203723 al
U831 PINTUR:A DE CAUCHO CIELO RASO, LATEX VINLD 2023 230323
0% 10: PUERTA DE TOOL DE GARAGE PANELADA COLOR GRIS A0 050423
"8 11: PUERTA DE TOOL PEATONAL PANELADA COLOR GRIS PO 050423
"R PUERTAS PRINCIPALES TACAGAS CM, INC. MARCO ¥ TAPA F0NEI 050823
"THT PUERTA DE ALUMINIO ¥ VIDRIC & MM (INCL CERRADURS) 20323 050423

P8 1.23 ARD: PB .23 ARO
075 MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADD AL IVIANADO

S0323 100523

150323 2033

~
&n &n &n En en Eh En £ EA En ER En En G BN Gn En n En En Eh tn En e &5 tn tn tn tn e en thotn gn D tn tn tn en en e onoen B3 G

07.7: MAMPOSTERIA DE BLOCUE PRENSADD ALIVIANADO 1510323 210323
07 &: MAMPOSTERIL DE BLOQUE PRENSADD ALIVIANADD 150323 2203123
07.18: ENLUCIDO HORIZONTAL, INC. AMDAMIOS, E=1.5 CH ZMOAZE 28033
07.1%: ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR. PALETEADO FING, ZAIE  2H0323 |
07 20: ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERICR, MORTERD "4 CON ZHATE W03
0B.22: CERAMICA EN PARED 20030 CM AT 050423
0B.23: EMPASTE EXTERIOR A3 050423
(B 27: FACHADA DE PIEDRA DECORATIVA (FAGHALETA) 2903073 0504123 > |
0B.31: PINTURA DE CAUGCHD CIELO RASO, LATEX VINILD ZNAZE 050423
BT ENCESPADD COLOCACION DE CHAMEA EN TERRENG H0A2E 0508023
8.8 CERAMICA NACIONAL PARA FISOS 30X30 CM 033 0504123
8.5 ENCEMENTADO EXTERIOR, MORTERD 1:3, E=3 CM A 05083
05.16: VENTAMA FIJA DE ALUMIMIO NATURAL ¥ VIDRIO FLOTADO CSI0423 12004123
" 08.22: MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADOC 10 MM, ALUMINID DSI4/23 1204123
08.23: FIEL DE VIDRID CON ACCESORIOS DE ACERQ INOXIDAELE C50423 12004123
08.13: TABLOM DE SEIKE 423 CM 120423 1308123
0B 17: FIS0 FLOTANTE B MM [FROCEDENCIA ALEMAN) 120423 1304123
08.28: CLOBET MDF LAMIMADO 190423 2604123
02.3: CORTIMA DE BANO VIDRIO TEMPLADO B MM 423 0H0523
9,7: PUERTA DE ALUMINIO ¥ VIDRIC & MM (INCL. CERRADURA) 423 QH0523
02.35: PUERTA TAMBORADA BLANCA 070 M, INC. MARCO ¥ TAPA 0523 100523
(18 36: PUERTA TAMBORADA BLANGA 0,50 M, INC. MARCO ¥ TAPA O30S 10523
"B 3T PUERTA TAMBORADA BLANGA 030 M, ING. MARCO Y TAPA 0SS 1N05I23
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0335 PUERTAS PRINCIFALES LACADAS CM, INC. MARCD Y TAFA GIS/Z3 10105723
P 445 BRI PAT 445 ARD 2033 24105723
07.12: MAMPOSTERIA DE JABONCILLO, 25%8X12 CM, MORTERD 23 230323
07 6 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADC ALIVIANADO A 203
077 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADD 23 23003123
07 & MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADD ALIVIANADD ZU03E3 25003123
07 18 ENLUCIDG RORIZONTAL, E. ANDAMIOS, E=1.5CM A2 0504123
07 18 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR. PALETEADO FING, FNAZE 0504123 a
"TOT 2 ENLUCTDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTERD *4 CON 2 0504023
(B 22- CERAMICA EN PARED 2030 CM DSI04I2 12104123
8.5 CERAMICA NACIDNAL PARA PIS0S 30X30 CM DSI/Z3 12104123
(8 27: FACHADA DE PIEDRA DECORATIVA (FACHALETA) DSIM/Z3 12104123 P
05.16: VENTANA FIJA DE ALUMINID NATURAL Y VIDRIO FLOTADD 120423 19004123
" 08/18: VENTAMNA DE ALUMINIO NATURAL FLIA SERIE 200 ¥ VIDRIO 120423 1904723
0822 MAMPARA DE VIDRID TEMPLADD 10 MM, ALUMINIC 1204023 19104123
08 23: PIEL DE VIDRIO CON ACCESORICS DE ACERD INOXIDABLE 1204173 19104123
(8 31: PINTURA DE CAUCHO GIELD RASO, LATEX VINILO U423 2604123
" B 13 TABLGN DE SEIKE 4%23 CM 43 0305723
QB 17: PISO FLOTAMTE & MM (PROCEDENCIA ALEMAN) Z04E3 030523
083 CORTINA DE BARO VIDRIO TEMPLADC & MM G0S/23 10105723

08.28: CLOSET MDF LAMINADO
0835 PUERTA TAMBORADA BLANCA D70 M, INC, MARCO Y TAPA

00EE3 1TI0SEA
1S3 TS

" 08.36: PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.80 M, INC. MARCO Y TAPA W0E23 17105
08.37: PUERTA TAMEORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO ¥ TARA 00523 17106723
0838 PUERTAS PRINCIPALES LACADAS CM, INC. MARCO Y TAPA 100523 17105723
18.7: ENCESPADD COLOCACION DE CHAMEA EN TERRENG TIS/Z3 24105023

PAZ 7,60 ARQ: PAZ 7,68 ARD NI 24105023
07 5: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADD ALIVIANADD HAZ3 0504123

" 07.7: MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADC ALIVIAMADO 233 0504123

07 B MANPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO ALIVIANADD 23 0504123
07.18: ENLUCIDO HORIZONTAL, ING. ANDAMIOS, E=1.5 CM SI4/23 12104123
0718 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FIND, DSI4/Z3 12004123 l
07 20 ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERICR, MORTERD *:4 CON SI4/23 12004123

" (82 CERAMICA EN PARED 200030 CM 120423 190423
8.8 CERAMICA NACIDNAL PARA PIS0S 30X30 CM 120423 1904723
(8 27: FACHADA DE PIEDRA DECORATIVA (FACHALETA) 120423 1904123 |
08.16: VENTANA FIJA DE ALUMINIC NATURAL ¥ VIDRIO FLOTADD 19423 2604723
08.17: VENTANA DE ALLUMINIO NATURAL FLIA SERIE 200 Y VIDRIO 1WM23 260472

" (322 MAMFARA DE VIDRIO TEMPLADD 10 MM, ALUMINIO 19423 26104123
15.23: PIEL DE VIDRID CON ACCESORICS DE ACERD INOXIDABLE 10423 260423
08.31: FINTURA DE CAUCHO CIELD RASO, LATEX VINILD 423 (305723
0.13: TABLON DE SEIKE 4%23 CM DS/Z3 10106123
(8.17: PISO FLOTAMNTE & MM {PROCEDENCIA ALEMAN) GI0S/23 10105123

0%.3: CORTINA DE BARC VIDRIC TEMPLADC 8 MM
05.268: CLOSET MOF LAMINADO

100SEE 1705723
TISES 2405723

e
&n tn Gn En BN EN En En M En BN En &N n En &n En en B3 En ER M En SN N G &N En Gn BN BN BN En ER fn EN &N gn &n gn en en en Bn oen
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08.35: PUERTA TANBORADA BLANGA D70 M, INC. MARCO ¥ TAPA 5 T05Z3 240523
08.36: PUERTA TAMBORADA BLANCA D80 M, INC. MARCO Y TAPA 5 10SE3 2400623
" 0837 PUERTA TAMBORADA BLANCA D0 M, INC. MARCO ¥ TAPA 5 1053 2400623
05 3% PUERTAS PRINCIPALES LACADAS CM, INC. MARCO Y TAPA 5 II0AEE 24006723
FiA3 1092 ARQ: PAS 10.92 AR 40 D043 310523
07 6 MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO ALIVIANADO 5 DI0AEE 120873
i MPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADOD ALIVIANADO 5 DSIMEE 120423
' “RIA DE BLOGUE PR 5 DSO423 120423
i LUCIED HORIZONTAL, INC. ANDAMICS, E=1.5 CM 5 1UBZE W04
0718 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR. PALETEADC FING, 5 OZ0MEE 1004 |
07 20 ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTER( 74 CON 5 104EE 1N04
08 22- CERAMICA EN PARED 20%30 CM 5 10MI3 26043
8.6 CERAMICA NACIONAL PARA FISOS 30030 CM 5190423 260423
08.27: FACHADA DE PIEDRA DECORATIVA (FACHALETA) 510043 26043 -
05.16: VENTANA FIJA DE ALUMINID NATURAL ¥ VIDRID FLOTADD 5 0423 03053
" 0522 MAMPARA DE VIDRID TEMPLADO 10 MM, ALUMINIO 5 SE0HI3 03053
0523 PIEL DE VIDRIC CON ACCESORIOS DE ACERO INOKIDABLE 5 043 030573
U8 31: PINTURA DE CAUCHO CIELD RASD, LATEX VINLO 5 0305023 1005723
813 TABLON DE SEIME 2323 CM 5 A0S 17053
08.17: PISO FLOTANTE B MM [PROCEDENCIA ALEMAN) 5 100803 1706
08 3: CORTINA DE BARG VIDRIC) TEMPLADC & MM § MDA 240523
08.28: CLOSET MOF LAMINADO 5 B40SZ3 3100523
0835 PUERTA TAMBORADA BLANGA D T0M, INC. MARCO Y TAPA 5 240523 310523
08.36: PUERTA TAMBORADA ELANCA D30 M, INC. MARCO Y TAPA 5403 3106
08.37: PUERTA TAMBORADA BLANCA D90 M, INC. MARCO ¥ TAPA 540523 3106
0835 FUERTAS FRINCIPALES LACADAS CM, INC. MARCO Y TAFA 5 24053 3106
FA4 1415 ARQ: FA4 14,15 AR 40 120423 0706
07 6 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 5 120423 130423
IPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIAMADO 5120423 1904123
"7 B MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADD ALIVIANADO 5 120423 190423
07.18: ENLUCIDO HORIZONTAL, INC. ANDAMIOS, E=1.5CM 519043 260473
0718 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FING, 5 19043 2600823 |
07 20: ENLUGIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTERD 7:4 CON 5 190423 2600423
" 0877 FACHADA DE PIEDRA DECORATIVA (FACHALETA) 5 423 030573 > |
08.22: CERAMICA EN PARED 20%30 CM 5 SE0MI3 0305
8.8 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 20X30 CM 5 SEOME3 0305
08 16: VENTANA FIJA DE ALUMINIO NATURAL ¥ VIDRIO FLOTADD 5 OM0SZ3 1005
0822 MAMPARA DE VIDRID TEMFLADO 10 MM, ALUMINIO 5 OM0S23 1005
©05.23: PIEL DE VIDRIO CON ACCESORIOS DE AGERO INOXIDABLE 5 CGDSZ3 1000523
08 31: PINTURA DE CAUCHO CIELO RASD, LATEX VINLO 500823 17053
 UB.13: TABLON DE SEIKE 4%23 CM 5 053 2400623
08.17: PISO FLOTANTE E MM [PROCEDENCIA ALEMAN) 517053 2400623
083 CORTIMA DE BARD VIDRIO TEMPLADC 8 MM 5 240823 3100523
09.28: CLOSET MDF LAMINADD 5 30ER3 070623
0535 PUERTA TAMBORADA BLANGA .70 M, INC. MARCO ¥ TAPA 5 310423 0706
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EDIFICIO AIROS
RESUMEN

HORMIGON SIMPLE PLINTOS, F'C=210 KG/CM2, ND INC.
- HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICM2, NO INC.

05.3: HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KGICM2 (INC. BOMBA Y

0517 HMN SIMPLE PLINTOS, F'C=210 KG/CM2. NO INC.

HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICM2, NO INC.

05.16: HORMIGON SIMPLE MUROS, FC=210 KGICM2, NO INC.
05,3 HORMIGON PREMEZCLADO FIC=210 KGICM2 (INC. BOMBA Y

054 mg PREMEZCLADO F'C=240 KGICMZ (INC. BOMBA Y

05.7- HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2, NO INC.
5.3 HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KGICM2 (INC. BOMBA Y

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, F'C=210 KGICMZ, NO INC.
(55 HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210 KIG/CMZ, NO INC.
05.20: HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS, FC=210 KGICM2, NO INC.
~ 05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO
05.7. HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICMZ, NO INC.
055 HORMIGON PREMEZCLADO FC=280 KGICM (INC. BOMBA Y

0521 H%N SIMPLE VIGAS, FC=210 KG/ICM2, NO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICMZ, NO

HORMIGUN SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/IGMZ, NO INC.
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=260 KGICM2 (INC. BOMBA Y

05.20: HORMIGON SIPLE RIOSTRAS, FG=210 KG/CMZ NO INC.
05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, FC=210 KGICMZ, NO INC.
* 0510: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, F'C=210 KGICM2, NO

_ 05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, FC=210 KGICA2, NG ING.

IE.1D:MSNPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICMZ. NO

: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, PC=210 KG/CM2, NO

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICMZ, NO

05.21: HMN SIMPLE VIGAS, FIC=210 KGICM2, NO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, F'C=210 KGICM2, NO

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICMZ, NO

520 H%N SMPLE RIOSTRAS, FC=210 KG/CMZ, NO INC.

ORMIGON SIPLE VIGAS, FC=210 KGICM2, NO INC.

7.7.2 Planificacién de Estructura
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EDIFICIO AIROS

Fecha
inicial

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

|202a

[feb 23

[mar 23

|abr 23

[may 23

[jun 23 [iui*23 [ago 23

[sep'23

oct 23

[nov'23

[dic 23

|ene 24

[ feb ‘24

[mar 24

|abr24

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FG=210 KGICNZ, NO
05.7- HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICM2, NO INC.
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 (INC. BOMBA Y
FAT443_01: PA14.43
05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, F C=210 KGICMZ, NO INC.
05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO
05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICM2, NO INC.
05.24: ACERO ESTRUCTURAL A-36. INC. MONTAJE CON GRUA
05.25: ACERO ESTRUCTURAL A-36. MONTAJE MANUAL

11.3: CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO DE 8 MM INC.

05.5: HORMIGON PREMEZCLADO FIC=280 KGICM2 (INC. BOMBA ¥
PA27.66_01: PA2 7.66

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, FC=210 KGICM2, MO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FG=210 KGICMZ, NO
" 05.7- HORMIGON SIMPLE COLUMINAS F'C=210 KGICMZ, NO INC.

05.24: ACERD ESTRUCTURAL 4-36, INC. MONTAJE CON GRUA

05.25: ACERQ ESTRUCTURAL A-35, MONTAJE MANLUAL

11.3: CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO DE 8 MM INC.

05,5 HORMIGON PREMEZCLADO F'G=280 KGICM2 (INC. BOMBA Y
PA3 10.89_[1: PA310.89

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, FG=210 KGICMZ, NO ING

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO

05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICMZ, NO ING.

05.24: ACERO ESTRUCTURAL A-36. INC. MONTAJE CON GRUA

05.5: HORMIGON PREMEZCLADO F'G=280 KIGICM2 (INC. BOMBA Y
PA 14.12_(1: PA4 1412

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, F =210 KGICMZ, NO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO

05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICMZ, NO INC.

05.24: ACERO ESTRUCTURAL A-36. INC. MONTAJE CON GRUA

05.5: HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 (INC. BOMBA Y
PAS 1735 01:PAS 17.35

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, FC=210 KGICM2, NO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO

05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KGICM2, NO INC.

05.24: AGERO ESTRUCTURAL A-36, ING. MONTAJE CON GRUA
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KGICM2 (INC. BOMBA Y
TERRAZA 20.58_01: TERRAZA 2058

05.21: HORMIGON SIMPLE VIGAS, F C=210 KGICM2, NO INC.

05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO

05.24: ACERD ESTRUCTURAL A-36. INC. MONTAJE CON GRUA

05.25: ACERO ESTRUCTURAL A-36. MONTAJE MANUAL

05.7: HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/ICMZ, NO INC.
PERGOLA 23.81_01: PERGOLA 2381
_ 05.21; HORMIGON SIMPLE VIGAS, FC=210 KGICMZ, NO INC
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RESUMEN Dias Fecha  Fecha |2024
Iriclal  final g 3 [feb 23 [mar'23 [abrza [may 23 [jun 23 [juiz3 [age'23 [sep 23 Joct 23 [nov 23 [dic 23 |ene 24 [ieb 24 [mar 24 [abr 24
05,10 HORMIGON SBIPLE LOSA DE 10 CM, FC=210KG/CM2, NO 5 050224 100224 [ 4 :
11.3: CUBIERTA DE POLICARBONAT O TRANSLUCIDO DE 8 MM INC. 5 120224 17224 | ‘ '
10 190224 0200324 I P :
05.21: He N SIMPLE VIGAS, FIC=210 KGICM2, NO INC_ 5 190224 240224 | .
05.10: HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICM2, NO 5 260224 02034 | A
5§ 040324 090324 : ‘ I
Iﬁ.ﬂz:ﬂ . IN SIMPLE LOSA DE 20 CM, FC=240 KGICM2, NO 6 040324 090324 | A 1
05.25: ACERO ESTRUCTURAL A-35, MCNTAJE MANUAL 5 040324 090324 | A h
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7.7.3 Planificacion MEP
Diagrama de barras
PRESUPUESTO MEP
RESUMEN Dias Fecha  Fecha [ril 2023 [mayo 2023 [junio 2023
inicial  final "p3jog | 10/04 | 17004 | 24/04 | 01/05 | 0805 | 1505 | 2205 | 2905 | 05/06 | 12008 | 19/06 | 26/06
EDIFICID AJRDS: PRESUPUESTO MEF 2ninsza
§2-5.14 ARQ: 52-5.14 ARQ (R4 1100423
12110 PUNTO DE AGUA COBRE TIPD M 1iZ” G423 O504rZ3
12.14: PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE, 0G4 054123
" 1215 PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE, G423 05004123
12 21: TUBERIA ACERD INOXIDABLE D238 a4 43 050423
1222 TUBERIA DE COBRE TIPO M DE 1 1/, ING. ACCESORIDS 0G4 0504123
1223 TUBERIA DE COBRE TIPO M DE 1 14", INC. ACCESORIDS 00423 050472
12 24: TURERIA DF COBRE TIPO M DE 1%, INC, ACCESORIDS 043 0504723
12 25 TUBERIA DE COBRE TIPO M DE 347, INC. ACCESORIOS DS O7OATZ
12 26 TUBERIA DE COBRE TIPO M DE 1/, INC. ACCESORIOS 0S0423 070472
12 28 TUBERIA PUC 314" ROSCABLE AGUA CALIENTE, INC. 0SO423 070423
1231 VALVULA CHECK 11" TIPO RW 05423 070423
12.33: CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMERCN DS OTHAMZ
12.34: CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS & D543 O7IAMZ3
12 48 REJILLA DE PISO 75 MM-ALUMINIO 0SI0423  O704rZ3
1276.20: CODO 2,2 0SI423 0704123
12765: TAPAS T4 1104723
12779871 0743 11004723

1277.16: CODO 2 112
12.77.18: BOMBA DE AGLW FRIA
1277.7: TRANSICION 1172, .12
1277.9: REDUCCION 11721
12.3: FUNTO DE AGLA COBRE TIFO L
51-1.87 ARQ: 51 -1.8T ARQ
12.14: PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE,
" 1215 PUNTO DE AGUA FOTAELE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE,
12 21: TUBERIA ACERC INOXIDABLE D=3 NM
12.22: TUBERIA DE COBRE TIFD M DE t 12, INC. ACCESORIOS
12 23: TUBERIA DE GOBRE TIPO M DE 1 114", ING, ACCESORIDS
12 24: TUBERIA DE COBRE TIFO M DE 17, INC. ACCESORIOS

07423 11004123
07423 1100423
O7i4Es 1100423
o723 11004123
07423 11004123

0423 150423
11423 12004123
10423 13004723
1423 13004123
11423 12004123
TIES 130423
1423 13004123

12.25: TUBERIA DE COBRE TIPO M DE 34, INC. ACCESORIOS 1304EE 150423
12.26: TUBERIA DE COBRE TIPD M DE 112, INC. ACCESORIOS 1304E3 1504723
12 28: TUBERIA PYC 314" ROSCARLE AGLA CALIENTE, INC, 130473 1504723
12.48: REJILLA DE P50 75 MM-ALUMINIO 1304/23 15104723
1276.20: CODO 2,-2 130423 1504723
12766: T3 130423 15004723
1277.14: T12 1304/23 15104723
12.77.16: CODO 2 112 130423 15104723
1277.7: TRANSICION 1172112 130423 15004723
1277.9: REDUCCION 1 1721 130423 1504723
12.9: PUNTO DE AGUA COBRE TIPO L ¢ 130423 15104723 185

PB 1.21 ARL: PE 1.23 ARQ 423
12 11 PUNTO DE AGLIA COBRE TIPO M 172 P43 10472
) I_E'_12_ EUPI_TO DE AGLIA FRIA PYE 172* ROSCABLE INC, & OITIEE 1904z
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PRESUPUESTO MEP
RESUMEN Dias Fecha  Fecha [l 2023 |mayo 2023 I |
inicial  final ["o3:04 | 10004 | 17/04 | 24004 | 01/05 | 0805 | 15/05 | 22/05 | 2905 | 0S/06 | 12/08 | 19/06 | 26/06
12.13: PUNTO DE AGLA FRIA PG 34 ROSCABLE MC. 2 1TD4Z3 130413
PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 T4 1904023
" 12.15: PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 170423 1904123
1219 TUBERIA ACERO INOXIDABLE D=25 4 MM 2190513 230523
12:20: TUBERIA ACERD INDXIDABLE D=31 MM 2 ZIDSEE 2505023
12 24: TUBERIA DE COBRE TIPQ M DE 1%, ING, ACCESDRIOS 2 1W04EE 2100423
12:27: TUBERIA PYC 172 ROSCABLE AGUA CALIENTE, INC. 319043 21104023
" 1F 30 CAMALIZACION TUBERIA PAC £ 10 MM 219 210423
124: LLAVE DE PASO 12 2 1W4EE 21004023
12 48: REJILLA DE PIS0 75 MA-ALUMINIO 210423 21104123
1251: INODORG BLANCO LINEA ECONOMICA 71043 20043
12:53: JUEGO DE GRIFERIA PARA LAVAMANDS 2143 2104123
12.55: LAVAMANOS EMPOTRADG LINEA ECONGMICA (NO INC. 2190423 2104123
" 1257 LAVAPLATOS 2 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 2 190423 21104123
12:58.1: TINA FREE STANDING 2 190423 21104123
12.75: VALVULA SIAMESA {2 DE ENTRADA 2 1/Z° ¥ 1 SALIDA 47} 2190423 2104123
1276.20: CODO 2,2 12104 250423
1276.5: TAPA 3 2 200423 2504123
12766 T 3 TO2NUMTE 250423
12774 T2 32104 250423
127718 CODO 2 112 7150523 1700523
1277.9: REDUCCION 11521 2 TS 1910523
12:8: PUNTO DE AGUA COBRE TIPO L 1° 2200423 250423
PAT 448 ARI: PAT 4.46 ARD 2 D43 27043
12 12: PUNTO DE AGLIA FRIA PYC 1/2° ROSCABLE ING. 2 S 2704123
12.13: PUNTO DE AGUA FRIA PYC 34 ROSCABLE INC. 2 0423 2704123
12.14: PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERO IMOXIDABLE, 1 50WI3 2T
1Z.15: PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE, 2 2543 2704023
" 1215 TUBERIA ACERD INOXIDABLE D=25.4 MM 7 25043 2743
12:20: TUBERIA AGERD INOXIDABLE D=31 MM C T U
12:24: TUBERIA DE COBRE TIPC M DE 17, INC, ACCESORIOS 2 D43 270403
1227 TUBERIA PVC 112" ROSCABLE AGUA CALIENTE, ING, 2 EIMES 270423
124: LLAVE DE PASO 112" 7 25043 2043
12 48: REJILLA DE PISO 75 MM-ALUMINIO 3OBE04EY 24
12:51: INCDORC BLANCO LINEA ECONOMICA 2 DI 2743
1253: JUEGO DE GRIFERIA PARA LAVAMANOS 7 B504I3 20423
12 55: LAVAMANOS EMPOTRADO LINEA ECONOMICA (NO INC. 2 A4 2704123
12.57: LAVAPLATOS 2 POZ0 GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 2 DI 273
" 1Z.5B.1: TINA FREE STANDING 1 53 243
1276.20: CODO 2,2 2 W43 2704123
12766:T3 2 ZE04Z3 2704123
1ET7.44: T 12 2 D43 27043
1277.15: CODO 2 112 T e ek
12779 REDUCCION 1112 -1 7B T4
128 PUNTO DE AGUA COBRE TIPO L 1* 2 OZNMTE 2043

186



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

SEK

SER MEJORES

ECUADOR

Diagrama de barras
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RESUMEN Dias Fecha  Fecha [ril 2023 | mayo 2023
inicial  final ["3:04 | 10004 | 17/04 | 24004 | 01/05 | 0805 | 15/05 | 22/05 | 2905 | 0S/06 | 12/08 | 19/06 | 26/06
PAZ 760 ARI: PAZ 7.6 ARQ 4 ZIWI3 03053
1Z2.10: PUNTO DE AGUA COBRE TIPO M 1/Z° 2 ZTD4E 2304023
12.12: PUNTO DE AGUA FRIA PYG 112" ROSCABLE INC. 2 Z4Z3 2904123
12.13: PUNTO DE AGUA FRIA PYC 34° ROSCABLE INC. 2 IS 2900423
" 213 PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDAELE, 2 NI 2043
12 15: PUNTO DE AGLIA POTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 TS 2900423
" 1% 15 TUBERIA ACERD INOXIDABLE D=25.4 MM IOIMO4E3 290043
12.20: TURERIA ACERC INOXIDABLE Dm31 MAL 7 OITOAE3 200ME3
12 24: TUBERIA DE COBRE TIPQ M DE 1%, ING, ACCESDRIOS 2 TS 2900423
12.27: TUBERIA PUC 1/2* ROSCABLE AGLIA CALIEMTE, IC. 2 I3 2904123
124: LLAVE DE PASO 1/2* 7 OZTOAE3 200ME3
12.48: REJILLA DE PIS0 75 MA-ALUMINIO 2 ZTO4I3 230423
1251: INCDORO BLANCD LINEA ECONOMICA 2 DUDSZ3 Q3053
1253: JUEGO DE GRIFERIA PARA LAVAMANDS 2 0UDSIZ3 030623
LAVAMANDS EMPOTRADO LINEA ECONOMICA (NO INC. 2 0UDSIZ3 0305023
LAVAFLATOS 2 POZ0 GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 2 DUDSE3 Q3053
12:58.1: TINA FREE STANDING 2 DI0SIEE 030523
12:5%: DUCHA CON MEZCLADORA 2 0UDSIZ3 0305023
1276.20: CODO 2,-2 30U0EEE 030523
1276.5: TAPAS 2 DI0SIEE 030523
127714 T 12 7 0U0SE3 030523
127746 CODO 2112 2O0U0EEE 030523
1277.8: REDUCCION 11124 2 DUDSE3 03MEE3
128: PUNTO DE AGUA COBRE TRO L 17 2 DUDSI3 Q3053
PA3 10,92 ARG PAS 10.92 ARQ 6 [ADSI3 1110523
12.12: PUNTO DE AGUA FRIA PYG 112" ROSCABLE INC. 2 [W0SZ3 050623
12.13: PUNTO DE AGUA FRIA PYC 34° ROSCABLE NC. 2 0W0SZ3 O5MD6IZ3
PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 [0S 050523
- PUNTO DE AGLA FOTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 [W0SZ3 050623
" 1% 1% TUBERIA ACERD INOXIDABLE D=25.4 MM 7 30523 050523
12:20: TUBERIA ACERD INDXIDABLE D=31 KM 2 [0S 05053
12 28: TUBERIA DE GOBRE TIPQ M DE 17, ING, ACCESDRIOS 2 [0S 0506723
124: LLAVE DE PASO 112" 2 03053 050523
1248: REJILLA DE PISD 75 MM-ALLMINIO 2 00aEE 050523
12:51: INCDORC BLANCO LINEA ECONOMICA 2 A0S 050523
1253: JUEGO DE GRIFERIA PARA LAVAMANOS 7 0A0SZR 050523
12 55: LAVAMANOS EMPOTRADO LINEA ECONOMICA (NO INC. 2 A0S 050623
12.57: LAVAPLATOS 2 POZ0 GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 2 [E0SI3 0953
" 1Z.5B.1: TINA FREE STANDING 2 DS0SZ3 QNDAIZI
1250: DUCHA CON MEZCLADORA 2 A0S3 090523
1276.20: CODO 2,2 2 50523 0905023
1276.5: TAPA 3 2 [S0SI3 03053
1ET6E:T3 2 D905 1100523
127714 T2 7 OpA0SE3 110523
127716 CODO 2112 200EEE 110523
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inicial  final "n3i04 | 10/04 | 17004 | 24/04 | 01/05 | 0805 | 1505 | 2205 | 20/05 | 0S/06 | 12008 | 19/06 | 26/06
1277.8: REDUCCION 11721 7 (A0SZ3 110523
128: PUNTD DE AGUS COBRE TPO L 17 2 (A0S 11053
PA4 14.15 ARD: PA4 14.16 ARD 4 10523 17006123
1211l PUNTO DE AGUA COBRE TIPO M 12 2 110523 1305023
12.12: PUNTO DE AGUA FRIA PYC 112" ROSCABLE INC. 2 1S 130523
12 13: PUNTO DE AGLIA FRIA PV 34" ROSCABLE INC. 2 TSRS 1305023
" V714 PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA ACERD INOXIDABLE, 2 1U0EZE 1305723
" 1715 PUNTO DE AGUA POTAELE, TUBERIA ACERC INOXIDABLE, 21083 105
71718 TURERIA ACER INDXIDABLE [=25.4 MM 2 TSRS 1305023
12 20 TURERIA ACERD INOXIDABLE D=31 M 2 1S3 130523
12 24: TURERIA DE COBRE TIPQ M DE 1%, INC. ACCESORIOS 7 1053 120503
12.27: TUBERIA PYC 172" ROSCABLE AGLA CALIENTE, BiC. 2 1S3 130503
12.76.20: CODO 2,2 2 1S3 13053
1276.5: TAPAD 2 10823 130623
1277.04: T 12 2 10523 130523
1277.15: CODO 2 112 2 1S3 130523
12.77.9: REDUCCION 1 17241 2 1S 130523
12:8: PUNTO DE AGUS COBRE TFO L 17 2 10523 130523
12.4: LLAVE DE PASO */2° R T I By T
12 48 REJILLA DE PISO 75 MM-ALUMINIO 2 15052 1705023
12 51: INODORD BLANGE LINEA ECONOMICA 7150593 170523
12 53 JUEGD DE GRIFERIA PARS LAVAMANDS I T R By T
12 55: LAVAMANOS EMPOTRADO LINEA ECONGMICA {NO INC. 2 150523 17M0503
12.57: LAVAPLATOS 2 POZ0 GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO 2 150523 17N05023
12 58.1: TINA FREE STANDING 2 180523 170523
12.5%: DUCHA CON MEZCLADORA 2 180823 1700623
PAS 17.38 ARD: PAS 17.38 ARD 4 1TOSI3 23053
12.11): PUNTO DE AGUA COBRE TIPD M 12 2 1TMEEE  1H053
12.12: PUNTO DE AGUA FRIA PYC 112" ROSCABLE INC. 2 170823 10623
1713 PUNTO DE AGUA FRI% PVC 347 ROSCABLE ING. 2 TS 190523
12.14: PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE, 2 1TMEIE 1H053
7 1215 PUNTO DE AGUA FOTABLE, TUBERIA ACERD INDXIDABLE, 2T 10823
12.1%: TUBERIA ACERC INOXIDABLE D=25.4 MM 2 170523 130523
12 20 TURERIA ACERD INDXIDABLE D=31 MM 71053 1805
12 24: TUBERIA DE COBRE TIPQ M DE 17, INC. ACCESORIOS 2 TSI 18053
12.27: TURERIA PYC 112" RDSCABLE AGLIA CALIENTE, BE. 71053 180523
1276.20: CODO 2,2 2 1T0SZ3 10623
1276.5: TAPA S 2 TSI 18053
1277.04: T 12 2 1TOSI3 1H053
1277.15: CODO 2 112 2 1T0SZ3 10523
12.77.9: REDUCCION 1 1721 2 170823 130523
12.8: PUNTD DE AGUA COBRE TFO L 1 2 1TMSIE MOS0
124 LLAVE DE PASD 12" 2 190523 230523
12 48 REJILLA DE PISO 75 MM-ALUMINIO 7190593 230523
12 51: INGDORO BLANCO LINE A ECONOMICA 21908 2305023
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