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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo la implementacion y aplicacion de la
Metodologia BIM al Edificio Residencial Airos de 4.376,44 m2 ubicado al Norte de la
ciudad de Quito - Sector Lomas de Monteserrin, la edificacion consta de 2 subsuelos de
parqueaderos con rampa para vehiculos, 1 planta tipo y 5 plantas altas, area de uso
comunal y terraza accesible, con la finalidad de crear un proceso eficaz en sus diferentes
etapas de desarrollo del proyecto, demostrando los beneficios de este enfoque para el
ciclo de vida del proyecto BIM Design. El sistema constructivo del proyecto consta de
una estructura mixta compuesta de estructura metalica y hormigén armado, en el caso de
las instalaciones esta constituido con un sistema hidrosanitario, sistema contra incendios
y de climatizacion. El uso de la metodologia le permitira mejorar de manera eficiente los
proyectos de forma réapida, la deteccion y la solucion de conflictos a tiempo en las
distintas fases del proyecto, y que la informacion contenida en los modelos permita la
obtencion de mediciones y cantidades fiables para optimizar tiempos y costos al
momento de la construccion del mismo. Siguiendo las normativas de modelado BIM han
procedido a levantar todo el modelo Estructural, a partir de documentos 2d otorgado por
el cliente, mismo que necesita que se presente una propuesta de trabajo de colisiones 3D,
un plazo de planificacion 4D simulacion constructiva, y un presupuesto optimizado 5D.

Como conclusion se realizo toda la gestion previa a la construccién del edificio,
resolviendo los problemas habituales de interoperabilidad de especialidades como las
detecciones de interferencias en las tuberias y vigas, ademas se pudo ser eficientes con
los sistemas presentados ya que con la simulacién constructiva se pudo ser mas ordenado
en la ejecucion y asi mejorar los tiempos de planificacion, asi mismo se presentaron
mejoras de presupuesto ya que al obtener los volumenes de obra el presupuesto resulto

mas exacto.

Palabras clave: BIM, Proyecto, Modelos, Informacion, Interferencias.
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Abstract

The objective of this thesis is the implementation and application of the BIM
Methodology to the Airos Residential Building of 4,376.44 m2 located north of the city
of Quito - Lomas de Monteserrin Sector, the building consists of 2 underground parking
spaces with a ramp for vehicles, 1 standard floor and 5 tall floors, communal use area,
and accessible terrace, to create an efficient process in its different stages of project
development, demonstrating the benefits of this approach for the life cycle of the BIM
Design project. The construction system of the project consists of a mixed structure
composed of a metal structure and reinforced concrete, in the case of the facilities it is
made up of a plumbing system, a fire-fighting system, and an air conditioning system.
The use of the methodology will allow you to efficiently improve projects quickly, the
detection and resolution of conflicts on time in the different phases of the project, and
the information contained in the models allows obtaining reliable measurements and
quantities for Optimizing times and costs at the time of its construction. Following the
BIM modeling regulations, they have proceeded to build the entire Structural model,
based on 2D documents provided by the client, which requires a 3D collision work
proposal to be submitted, a 4D construction simulation planning term, and a budget. 5D
optimized.

In conclusion, all the management before the construction of the building was
carried out, solving the usual problems of interoperability of specialties such as the
detection of interference in the pipes and beams, in addition, it was possible to be efficient
with the systems presented since with the constructive simulation it was possible to be
more orderly in the execution and thus improve planning times, likewise, budget
improvements were presented since when obtaining the volumes of work the budget was

more accurate.

Keywords: BIM, Project, Models, Information, Interferences.
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1 Capitulo: Introduccion

El Building Information Modeling (BIM) se trata de un sistema digital de
almacenamiento y manipulacion de informacion utilizados para ayudar a la construccion
y mantenimiento de edificios y estructuras. (Tecnne, 2020)

El verdadero, gran potencial de BIM se puede encontrar en su aspecto del
almacenamiento de datos arquitectdnicos de una manera nueva. La tecnologia BIM, en
lugar de confiar en representaciones graficas, trabaja en informacion almacenada en
bases de datos compartidas. Puede acceder y editar estos datos de manera flexible
haciendo que el trabajo en equipo sea mucho mas facil y agil. (Tecnne, 2020)

Ademas, BIM, promueve el trabajo colaborativo entre cada uno de los
involucrados en el proyecto. Como lo son, los arquitectos, los ingenieros, constructores,
fabricantes, promotores, facility managers, entre otros. (HUB, 2022)

El proyecto “GESTION BIM AL EDIFICIO AIROS, UBICADO EN LA
CIUDAD DE QUITO - ECUADOR.” se ha desarrollado con el trabajo de 4 profesionales
dentro del equipo:

Arg. Mondy Romero, Gerente BIM; Arg. Jamil Palacios, Coordinador BIM; Arg.
Mondy Romero, Lider Arquitectura; Ing. Mike Aliaga, Lider Estructura; Ing. Diego
Benitez, Lider MEP; es asi que a continuacion, se dara una descripcion de cada rol:

Gerente BIM: Un BIM Manager desempefia una funcién coordinadora dentro
del equipo de trabajo. Se encarga de organizar a los diferentes grupos de profesionales y
de conseguir que todos ellos cumplan con lo estipulado en la planificacion hasta el fin de
la construccion y entrega de informacion BIM. (EDITECA, 2018)

Coordinador BIM: Un Coordinador BIM persona delegada para realizar trabajos
y coordinar la ejecucion de modelos en diversas disciplinas, este rol debe velar por que

se cumplan todos los requisitos tanto de informacion como de métodos y reglas, tal y



como se han planteado para administrar la informacion BIM, manteniendo una perfecta
comunicacion con todos los trabajos accesorios y con BIM manager. (Garcia, 2020)

Lider arquitectonico: Un Lider Arquitecténico se enfoca en el desarrollo de
actividades relacionadas con el modelo arquitectonico del proyecto. Este tendra bajo sus
responsabilidades el trabajo de los encargados del modelado del proyecto arquitectonico,
con tareas proporcionadas en base a lis contenidos que el lider arquitectonico crea
beneficiosas para el proyecto. (Garcia, 2020)

Lider estructural: Un Lider Estructural tiene la responsabilidad de desempefiar
a tiempo el BEP con la finalidad de presentar entregables completos. Ademas, se encarga
de revisar y realizar el modelo estructural en base al software Revit, donde este tiene que
ser revisado periddicamente para realizar correcciones o cambios, asi se conseguira
avances importantes en el modelo con decisiones tomadas por los lideres de arquitectura
y MEP. (Garcia, 2020)

Lider MEP: Un Lider MEP es aquel que se encarga de tomar las disposiciones
necesarias en el desarrollo del modelo MEP, el cual siempre debe estar basado en los
estandares BEP, ademés el lider cumple la funcion de comunicarse con varios
profesionales como: contra incendios, ventilacion mecanica, aguas, eléctrico, etc.

También define el protocolo de modelado que da paso a los moderadores a iniciar
con el propio modelo MEP.

El entorno BIM es el mas estable para la creacién de las simulaciones requeridas
en modelados 3D en las computadoras. Proporcionando un archivo de datos
arquitectdnicos y de disefio completo, el cual es requerido para el software de modelado
3d y de simulaciones. (THE FACTORY SCHOOL BY FACTORIA 5 HUB, 2021)

Se mantienen todos los archivos guardados en el software de Autodesk

Construction Cloud (ACC) con el fin de tener todos los documentos en una carpeta en



comun, donde todos los colaboradores como el cliente podran tener acceso, manteniendo
asi los flujos de trabajo en todas las areas y donde se encontraran los modelos 3D, MEP,
estructurales y arquitectonicos.

Este software también nos asegura que se puedan efectuar cambios segun se
requiera, donde todas las areas de trabajo pueden tener visibilidad de los mismos lo que
optimiza el flujo de trabajo y se mejora la colaboracion de todo el equipo.

Es asi que se adquiere la documentacién importante para el desarrollo del
proyecto algunos ejemplos son: detalles constructivos, presupuesto, planos, detalles
constructivos, cronograma, etc.

Un aspecto muy importante, es que BIM facilita una base de datos sobre la
edificacién, que podria Ilamarse su documento de identidad. Que, al ser terminada y
entregada al administrador de la estructura, este pueda familiarizarse y comprenderla
facilmente. (THE FACTORY SCHOOL BY FACTORIA 5 HUB, 2021)

Capitulo 1: Introduccién. — El proyecto esta ubicado en la provincia de Pichincha,
ciudad de Quito, en Lomas de Monteserrin. Es un edificio residencial construido de
estructura mixta que consta de 6 plantas y 2 subsuelos.

Capitulo 2: EIR. — Es un documento para acordar como se transferiran los datos,
en qué formato, con qué datos, y simplemente para tener un acuerdo claro entre las partes
interesadas del proyecto sobre como y con qué funciones intercambiardn sus datos
digitales.

Capitulo 3: BEP. — Un documento que describe como el equipo de
implementacién administra los datos y los entregables del proyecto de acuerdo con los
requisitos establecidos.

Capitulo 4: ROL. —EI director estructural del modelo de informacion es

responsable de dirigir la direccion de implementacion con los procedimientos



correspondientes del sistema de informacion, incluyendo la verificacion de los datos
estructurales y el desarrollo correspondiente. Es responsable del pleno cumplimiento de

BEP en la fabricacion de productos de calidad.

1.1 Objetivo del trabajo
1.1.1 Objetivo general
Desarrollar un proyecto que incluya la metodologia BIM, centralizar la
informacidn en un modelo digital creado por cada area con el objetivo de visualizar,
planificar y coordinar, mediante un entorno comun de datos y software que nos permita
realizar los analisis pertinentes; para reducir los errores, aumentando el ciclo de vida,
tener un presupuesto y programacion del proyecto.
1.1.2 Objetivos especificos
> Indicar laaplicacion de la metodologia BIM en proyectos de construccion.
> Desarrollar modelos 3D para las distintas disciplinas que abarca el
proyecto de acuerdo con los pardmetros y consideraciones prescritos un
equipo.
> Demostrar cooperacion entre todos los participantes y crear un entorno de
comunicacion comun para el desarrollo préctico.
> Extraer informacién de modelos cuantitativos generados, calcular y
planificar escenarios.
> Analisis comparativo de las ventajas y desventajas de usar la aplicacion
BIM en comparacion de los métodos tradicionales que se utilizan hoy en
dia se desarrollaron en nuestro pais.
> Resolver proyectos de construccion de forma cooperativa e

interdisciplinar, utilizando herramientas, procesos y métodos coherentes.



» Conocer y comprender el uso de atributos y estandar las necesidades del
cliente y como responder a los planes de ejecucion, modelado de

informacién de construccién.

1.2 Justificacion
1.2.1 Personal

El valor del Gerente BIM dentro del proyecto es fundamental, ya que es el
responsable del correcto funcionamiento de todos los datos y de la comunicacion de todas
las areas que conforman el equipo, este rol es importante también porque gestiona y
coordina con el cliente si es que hay algun percance o para dar solucién a los problemas,
en si juega un papel estratégico en la alianza de todas las partes para que el trabajo se

vuelva claro y unificado.

El valor del Coordinador BIM es esencial al desarrollar el proyecto, ya que va
siguiendo el cronograma del mismo y se rige por estdndares haciendo que cada parte
durante desarrollo del documento sea clara y concisa, al mismo tiempo al conocer como
se maneja cada area mejora la comunicacion entre todos los equipos BIM y detecta
problemas con eficiencia dando soluciones oportunas.

El valor del Lider Arquitectonico aporta de manera critica en el desarrollo de la
construccion en un proyecto BIM ya que toda la informacion que sale debe ser revisada
minuciosamente para que pueda ser usada por los otros equipos de forma correcta,
ademas realiza un rastreo e inspeccion de cada entregable que define la volumetria en
todo el disefio arquitecténico.

El valor del Lider Estructural para un proyecto BIM es fundamental ya que al

estar al tanto de todo el proceso estructural en cada fase descubre conflictos o problemas



relacionados con el MEP o con la arquitectura, con el fin de encontrar una solucién eficaz
con el fin de evitar retrasos y percances en el cronograma de trabajo.

El valor del Lider MEP en un proyecto BIM es notable, ya que dentro de sus
funciones méas importantes esta la coordinacion de las areas que conforman la
construccion de una edificacion, ademas revisa y se asegura de no tener conflictos
estructurales y arquitectonicos al ingreso a la obra, de ser asi su posicion sera tomar
disposiciones rapidas como un cambio de ruta, con el fin de evadir la subida de costo y

una demora en el plan de trabajo.

1.2.2 Del Proyecto
La importancia de implementar la metodologia BIM dentro del proyecto recae en
la transformacién digital para una gestién de datos del edificio durante todo su ciclo de
vida, lo que generar4 mayor productividad y un mejor uso de los recursos disponibles,
centralizando toda la informacion y reduciendo costos de operacion. (Navarro, 2016)
Dentro de las ventajas del manejo de una estrategia BIM en el proyecto tenemos:
» Trabajo colaborativo entre las distintas disciplinas involucradas en el
sector de la construccion (BIMP, 2022)
» La metodologia BIM ofrece la posibilidad de trabajar de forma
simultanea en remoto (BIMP, 2022)
> Anaélisis detallado de la situacion y la deteccion de interferencias de cada
disciplina (BIMP, 2022)
» Se reducen las interferencias y el rendimiento es mayor porque se va
generando informacion técnica (BIMP, 2022)
> Los elementos del proyecto se relacionan entre si, y sus caracteristicas

estan referenciadas (BIMP, 2022)



1.3 Descripcion de la estructura de entrega — Contenido

En el desarrollo del proyecto se coordinaron entregables en conjunto con el cliente, los cuales se desarrollan desde el mes de octubre del

afio 2023 hasta la presente fecha donde se describe a continuacion a detalle:
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Tabla 1 Descripcion de la estructura de entrega.

Elaboracion propia.




2 Capitulo: EIR-Requisitos de intercambio de informacion
Para la preparacion del EIR, es necesario tener el archivo correcto que se la

constituye en el siguiente mapa:

Requisitos de Requisitos  de
Informacion de Informacién de Entregables de
Alto nivel. designacion. Informacion.
Requisitos de N
informacidn eguibios e ekl e
. . | informacion de informacién de
Organizaciona los activos (AIR) los Activos (AIM)
(OIR)
Requisitos de Requisitos de Modelo
informacion del Intercambio de Informacién del
proyecto (PIR) Informacién (EIR) proyecto (PIM)

lHustracion 1 Articulacion de los requisitos de informacion y los entregables de informacion.

Tomado de: Elaboracion propia.

» OIR (Organizational information requirement) empleado para acordar
las necesidades y objetivos de la organizacién. (BIM S. , 2019)

> AIR (Asset information requirements) empleado para acordar todos los
activos requeridos, su gestion y procedimientos de mantenimiento. (BIM
S., 2019)

> PIR (Project information requirement) empleado para acordar qué
informacion de los activos debe entregarse en cada proyecto concreto.
(BIM S. , 2019)

» EIR (Exchange information requirement) empleado para acordar como
transferir la informacion, en qué formato, con qué nivel de informacion,

y simplemente establecer un acuerdo claro entre las partes interesadas



del proyecto para acordar como y con qué caracteristicas necesitan
intercambiar su informacion digital. (BIM S. , 2019)

» PIM (Project Information Model) es el modelo de informacion del
proyecto. Esto quiere decir que este modelo es el que se va a utilizar
durante todo el desarrollo del proyecto por el equipo de disefio, hasta la
construccion del mismo. (BIM S. , 2019)

» AIM (Asset Information Model) es el modelo de informacion del activo.
Modelo que se utiliza después de la “Fase de Desarrollo” y empieza la
fase de gestion y mantenimienro del activo “Fase de Operacion™.
(BUILDING, 2020)

Estos entregables de informacion son documentos imprescindibles para el
desarrollo de la metodologia en el proyecto gestién BIM del Edificio Airos, ubicado en
la ciudad de Quito, Ecuador ya que el BIM no solo para disefiar un proyecto y construirlo,
sino también para mantener el edificio durante toda su vida atil. En este documento se ve
reflejado los entregables que el cliente requiere con los estandares que cada etapa del

proceso del documento solicita.

2.1 Objetivo
2.1.1 Objetivo general

Dar soluciones a las necesidades del cliente con base en la informacién entregada
y organizada por el mismo, donde estas se adecuen al contexto real, asi como los

estandares y sistemas del proyecto.

2.2 Desarrollo

2.2.1 Informacion del proyecto
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Titulo del proyecto Gestion BIM del Edificio Airos, ubicado en la ciudad de
Quito,
Ecuador.

Descripcion del proyecto El proyecto esta ubicado en la provincia de Pichincha, ciudad
de Quito.

Es un edificio de estructura mixta que consta de 6 plantas y 2
subsuelos, con un area de 800 m2.

Direccion del proyecto Ubicado en Lomas de Monteserrin-Quito, Ecuador

Fecha de inicio Octubre 2022

Tabla 2 Informacidn del proyecto

Elaboracion propia.

2.2.2 Contacto de la parte solicitante

Nombre Universidad Internacional Sek

Sitio web https://uisek.edu.ec/postgrado/maestria-en-gerencia-de-
proyectos-bim/

Direccion Calle Alberto Einstein S/N y 5ta. transversal

Nombre del contacto Arg. Violeta Rangel — Tutor
Arg. Elmer Mufioz — Docente

Email del contacto violeta.rangel@uisek.edu.ec

elmer.mufioz@uisek.edu.ec
Tabla 3 Contacto de la parte solicitante.

Elaboracién propia.

2.2.3 Caracterizacion del cliente

Nuestro grupo de trabajo ha sido contratado por la Universidad Internacional Sek,
cliente con conocimientos basicos de BIM para desarrollar la Gestién BIM del Edificio
Airos, ubicado en la ciudad de Quito, Ecuador.

Cabe mencionar que el edificio Airos fue planificado y construido utilizando
métodos tradicionales de gestion de proyectos con el objetivo de auditar el proyecto

mediante el intercambio de informacion implementando el método BIM.
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Elaboracién propia
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2.2.4 Alcance del proyecto solicitado por el cliente

Listado de Entregables solicitados por el cliente:

» Meétodo de gestion BIM
Modelo estructural

Modelo arquitectdnico

Detalles Constructivos
Planos en 2D
Tabla de montos de obra

Presupuesto

vV VvV VYV Vv VvV V¥V VY VY

Renders

2.2.5 Informacioén de referencia

Modelado MEP en BIM (Mecénica, electricidad y plomeria)

Para la realizacion del edificio Airos y del progreso del proyecto el cliente entrega

los planos que contienen las disciplinas que lo conforman.

CADPDF Planos arquitecténicos

Plantas en 2D: secciones y fachadas.
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Planos estructurales Planos de cada planta 2D: isometrias y
PDF detalles.
Planos de instalaciones Planos técnicos 2D: hidrosanitarios,
contraincendios, detalles

constructivos, calculos y memoria.

Tabla 4 Informacion de referencia.

Elaboracion propia.

2.2.6 Puntos de decision clave

Esta tabla nos muestra la fecha de entrega de informacién por parte del cliente,

ademas de la fecha de entrega de informacion del documento BIM.

Ing. Francisco Soria- Informacion completa sobre
Edificio Airos el proyecto

Universidad  Internacional Informacién BIM

SEK desarrollada sobre el proyecto

Tabla 5 Puntos para la toma de decisiones clave.

Elaboracion propia.

2.2.7 Capacidades del Equipo

Estos roles se han definido para cada miembro del equipo donde también se

detalle sus conocimientos y experiencias:

Gerente BIM Mondy Romero Arquitecta
Coordinador BIM Jamil Palacios Arquitecto
Lider Mondy Romero Arquitecta
arquitectonico

Lider estructural Mike Aliaga Ingeniero
Lider MEP Diego Benitez Ingeniero

Tabla 6 Capacidades del equipo.

Elaboracion propia.



2.2.8 Estandares del proyecto
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FUNCION

ESTANDAR

DESCRIPCION

Gerencia de la

informacion

ISO 19650

Cree en colaboracion
informacion de arquitectura,
ingenieria y construccion.
Organizacion y
digitalizacion de
informacion arquitecténica y
de construccion, incluido
Building Information
Modeling (BIM).

Estructura y clasificacion

de informacion

Uniformat

Se utiliza una taxonomia
para clasificar el alcance del
trabajo y los resultados del

modelo.

Conectores

ISO 19650

Una convencion de
nomenclatura coherente para
las identidades de los
contenedores de

informacion.

Estandar LOD

Lod BIM

Especificacion de nivel de
desarrollo (LOD) es una
referencia que permite a los
desarrolladores

Los expertos de la industria
de AECO especificany
formulan muy claramente el
contenido y la fiabilidad del
modelo de informacién
Building (BIM) en todas las
etapas del proceso de disefio
y construccion. Esto incluye
informacion geomeétrica,

alfanumeérica y bibliogréfica.

Tabla 7 Estandares del proyecto.

Elaboracion propia.



2.2.9 Tecnologia

2.2.9.1 Versiones de los Softwares

14

DISCIPLINA uso SOFTWARE VERSION
(CDE) Entorno = Concentrar Autodesk Actualizacion
comun de datos Archivos Construction Cloud | constante

(ACC)

Arquitectura Disefio y | Autocad 2022
visualizacion

Arquitectura Disefio Revit 2022

Estructura Disefio Revit 2022

Climatizacion Disefio Revit 2022

Eléctrica Disefio Revit 2022

Plomeria Disefio Revit 2022

Todas Visualizacion e | Adobe acrobat | 2022
impresion PRO

Todas Informes, planillas, | Office 365
tablas de cantidades

Todas Presupuesto, Presto 2022
cronograma

Todas Deteccion de | Navisworks 2022
interferencias Manage

Todas Organizacion  de | Trello Actualizacion
actividades constante

Todas Mensajeria Whatsapp 2023
instantanea

Todas Diagramacién Adobe Illustrator 2022

Tabla 8 Versiones de software.

Elaboracion propia.



2.2.9.2 Formatos de los archivos
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De acuerdo a los requerimientos del cliente estos son los formatos para los

entregables:

TIPO DE ARCHIVO

FORMATO/SOFTWARE

VERSION

Modelos gréaficos

REVIT-IFC

2022

Planos

DWG-REVIT-PDF

2020 hasta 2022

Tablas de organizacion EXCEL-PDF Office 365 afio 2020
Documentos WORD-PDF Office 365 afio 2020
Imégenes PNG O JPEG Sin especificar

Tabla 9 Formatos de archivos.

Elaboracion propia.

2.2.10 Entorno Comun de datos

En el proceso BIM definido por la norma (ISO-19650), el entorno comun de datos

0 CDE (Common Data Environment) es un gran espacio colaborativo con estandares para

que podamos entendernos, en el que cada herramienta de proceso puede generar

cualquier tipo de contenedor de informacién.

Con el fin de tener toda la informacion al alcance de todos los integrantes del

equipo y del cliente es fundamental una aplicacion que engloba caracteristicas como

editar, descargar, revisaro guardar los documentos o archivos.

2.2.11 Caracteristicas de los entregables

Se han estipulado entregables Airos por parte de La Universidad internacional

SEK con caracteristicas especificas detalladas a continuacion:

BEP

Planificacion de

PDF

modeloBIM

A4




Modelos Modelado 3D REVIT, IFC
arquitectonico,
estructural yMEP

Planos Arquitectdnicos, DWG, PDF
estructurales,
instalaciones, detalles
constructivos

Renders Imégenes tomadas del JPEG

modelado 3D para su

visualizacion
Realidad Modelo de realidad VR
aumentada virtualdel proyecto
Presupuesto Proyeccion de los costos PDF

delproyecto

Tablas de Tablasde cantidades PDF
Organizacion proporcionadas del
modelo

Tabla 10 Caracteristicas de los entregables Elaboracion.

Elaboracion propia.

Sin especificacion

A3

Sin especificacion

Sin especificacion

A4

A4
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3 Capitulo: BEP — BIM Plan de Ejecucion BIM
Para un plan de Ejecucion BIM se han dispuesto varias etapas que cumpliran con
las necesidades y alcances del proyecto. Es asi que la ejecucion da respuesta a los
objetivos que plantea la Universidad internacional Sek en la Gestién BIM del proyecto
Edificio Airos ubicado en Quito-Ecuador.
Este documento en primeras instancias podra ser revisado a medida que se vaya
avanzando en su desarrollo hasta llegar al documento BIM concluyente siendo aprobado

por la Universidad internacional SEK.
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3.1 Caratula

BEP
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llustracion 3 Caratula del BEP — BIM DESIGN.

Elaboracion propia.



19

3.2 Objetivos de un plan de ejecucion BIM

3.2.1 Objetivos generales BEP

>

>

>

>

Sincronizar y coordinar el flujo de trabajo de un proyecto, desde el inicio hasta la
finalizacién del mismo (ECONOVA, 2020)

Permitir abaratar costes gracias a la mejora de los procesos y cumplimiento de
tiempos (ECONOVA, 2020)

Optimizar las tareas y estandarizar los procesos por actor, durante toda la etapa de
desarrollo del proyecto (ACADDEMIA, 2019)

Adaptar las estrategias de trabajo y los procesos a las practicas normales de las

empresas involucradas (BIM A. , 2019)

3.2.2 Objetivo BIM estratégico

>

Establecer un control de la programacion de disefio y controlar los tiempos
establecidos. Para cumplir con los presupuestos previstos. (ACADDEMIA, 2019)
Mejorar la coordinacion definiendo las fechas e hitos de cada fase constructiva.
(ECONOVA, 2020)

Mediante el portal de publicacién Autodesk Construction Cloud inspeccionar una
Vezpor semana.

Concluida la fase de modelado validar la informacion técnica del proyecto.

Lograr una comunicacion abierta y eficiente revisando el cronograma semanalmente
para evitar desfases o conflictos de tiempo.

Depuracion de informacion redundante, haciendo cumplir a todas las areas con sus

responsabilidades y funciones en el proceso.



3.3 Definicion
Acrénimo Significado
BIM Building information modeling o

CDE

OIR

AIR

PIR

EIR

BEP

M3D

OBM

AIM

PIM

Modelado de la Informacion de
hConstruccion.
Common Data Environment o

Entorno de Datos Comunes.

Organizational Information
Requirements o Requisitos de

Informacidn de la Organizacion.

Asset Information Requirements
0 Requisitos de Informacién de
los Activos.

Project Information
Requirements o Requisitos de
Informacién del Proyecto.
Exchange Information
Requirements o Requisitos de
Intercambio de Informacion.
BIM Execution Plan o Plan de

Ejecucion BIM.

Modelo 3D

Elemento u Objeto BIM

Asset Information Model de
Informacion de los
Activos.

Project Information Model
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Definicion
Metodologia de trabajo colaborativo para la

gestion de informacion.

Fuente de informacion acordada para
cualquier proyecto a través de un proceso de
gestion.

Son requisitos de

informacion para responder

o informar acercade

estrategias

Requisitos de informacién para responder a

los OIR relacionados con los activos.

Requisitos de informacién con relacién a la

entrega de un activo.

Requisitos de informacion con relacion a un

cliente.

Documento que describe como el equipo de
ejecucion se ocupara de la gestion de la
informacion del proyecto y entregables que
respondan a los requisitos establecidos.
Representacion tridimensional digital de la
informacion de objetos a traves de un
software especializado.

Componentes u objetos de un modelo 3D
como, por ejemplo: muros, puertas,
ventanas,columnas, cimientos, vigas.

Es el modelo de informacion relacionado a la

fase de operacion.

Es el modelo de informacién relacionado a la

fase de formulacion y evaluacion y ejecucion.



CDE Contenedor de Informacion.

LOIN Level of Information Need o

Nivel de Informacién Necesaria.

LOD Level of Detail o Nivel de
Detalle.

LOI Level of Information o Nivel de
Informacion.

MF Modelo Federado

ID Involucrado

Tabla 11 Definiciones BIM.
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Carpeta del CDE que contiene alguna
informacion del proyecto.

Marco de referencia que define el alcance
proporciona el nivel de informacion
adecuado en cada proceso de intercambio
deinformacion.

Nivel de informacién gréfica relacionada al
detalle y precision de cada uno de los objetos
modelados en 3D.

Nivel de informacién no gréfica relacionada a
las especificaciones técnicas con el fin de
complementar la informacion de los del
modelo 3D.

Modelo de Informacién compuesto a partir
decontenedores de informacion separados,
los cuales pueden provenir de diferentes
equipos de trabajo.

Persona, organizacion o unidad organizativa

involucrada en un proceso.

Tomado de: (Plan BIM Peru, Ministerio de economia y finanzas. 2021. Pp. 29-34)

3.4 Informacion del Proyecto

3.4.1 Datos del Proyecto

ITEM DESCRIPCION
Nombre del Edificio Airos
Edificio

Nombre del Ing. Francisco Soria
Propietari

0

Descripcion del  Edificio de estructura mixta consta de 6 plantas y 2 subsuelos, con un area

proyecto de 800 m2 / IRM y un &rea de construccion: 2049,26 m2.

Uso Residencial
NUmero de 6

plantas
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Numero de 2
subsuelos

Numero de 1
ascensore

S

Descripcion del  Ubicado en Lomas de Monteserrin-Quito, Ecuador

sitio
Coordenadas -0.1589229513563994, -78.45493666053181
decimales
Entorno
Direccién Gonzalo Endara Crown, Quito 170124 Lomas de Monteserrin-Ecuador
Nombre Arg. Mondy Romero — Gerente BIM
del
contacto
Email mromero.arq@uisek.edu.ec
Numero de 0983368047/ 0959084011
contrato
Informacion Trabajo de titulacion de la Maestria en Gerencia de Proyectos BIM
adicional

Tabla 12 Datos del proyecto.

Elaboracion propia.

3.4.2 Estandaresa utilizar
Los entregables se elaboraran en base a los siguientes estandares, métodos y

procedimientos, los mismos que fueron solicitados por el cliente.


mailto:mromero.arq@uisek.edu.ec

FUNCION

Gestion de la informacion

Medios de estructuraciony
clasificacién de la
informacion
Denominacion de

Contenedores

Estandar LOIN

ESTANDAR

ISO 19650 Series

Uniformat

ISO 19650

LOIN BIM Forum
2022

Tabla 13 Estandares solicitados por el cliente.

Elaboracion propia.

3.5 Equipo de trabajo
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DESCRIPCION

Produccién colaborativa de
informacion de arquitectura,ingenieria
y construccion, incluido el modelado

de informacion deconstruccion (BIM).

Clasificacion utilizada para categorizar
el alcance del trabajo y los entregables
del modelo.

Convencion acordada para
identificacion del contenedor de la
informacion.

Las especificaciones de nivel de
desarrollo (LOD) estan disefiadas para
permitir que los profesionales de la
industria de AECO evallen y articulen
claramente el contenido y Ia
confiabilidad  del  modelo  de
informacion de construccion (B1M)

en varias etapas del proceso de
desarrollo, disefio y construccion.

Esto incluye informacion geomeétrica,

alfanumérica y de documentos.

Segun la disposicién solicitada por la Universidad Internacional SEK estos son

los roles yresponsabilidades de cada miembro para el proyecto de desarrollo BIM:



Arq. Mondy Romero
BIM Manager

Arq. Jamil Palacios

Coordinador BIM
1
|
Arq. Mondy Romero Ing. Mike Aliaga Ing. Diego Benitez
Lider Arquitectura Lider Estructura Lider MEP

lustracion 4 Organigrama del equipo de trabajo G4 BIM Design.

Elaboracion propia.

3.5.1 Capacidades del equipo

El equipo expuesto con anterioridad maneja la siguiente formacion en BIM:

Arq.  Mondy Revit Universidad internacional
Romero Autodesk Construction SEK
Gerente BIM Cloud Navisworks

Presto
Arg.  Jamil Revit Universidad internacional
Palacios Autodesk Construction SEK
Coordinador BIM Cloud Navisworks

Presto
Arq.  Mondy Revit Universidad internacional
Romero Autodesk Construction SEK

Lider Arquitectura Cloud Navisworks



Ing. Mike Aliaga

Lider Estructura

Ing. Diego Benitez
Lider MEP

Presto

Revit
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Universidad internacional

Autodesk Construction SEK

Cloud Navisworks

Presto

Revit

Universidad internacional

Autodesk Construction SEK

Cloud Navisworks

Presto

Tabla 14 Capacidades del equipo.

Elaboracion propia.

3.6 Rolesy Responsabilidades

Los integrantes del equipo G4 BIM Design tienen la responsabilidad de cumplir

con su area y las funciones que esta conlleva.

ROL

Gerente
BIM

Coordina
dorBIM

Lider
Arquitect
ura

Lider

Estructura

NOMBRE

Mondy

Romero

Jamil Palacios

Mondy

Romero

Mike Aliaga

PROFESION

Arquitecta

Arquitecto

Arquitecta

Ingeniero

RESPONSABILIDADES

Responsable de velar por todo el equipo y
gestionar por el correcto funcionamiento
y gestién de datos, facilitando el trabajo
colaborativo, dando como resultado una
satisfactoria implantacion de la
metodologia BIM en el proyecto.
Realizar el modelado en correcta forma
siguiendo las pautas dadas en el BEP,
ademas aplica el control de calidad y de
los estandares normativos referentes al
BIM y las reglas arquitectdnicas e
ingenierias.

-Proporciona informacion fundamental
para todas las disciplinas involucradas
utilizando herramientas de software BIM.
Exportacion del modelo 2D.

Creacion de visualizaciones 3D,
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Lider Diego Benitez  Ingeniero -Debe seguir en su trabajo los protocolos
MEP de disefio.
-Coordina con las partes externas tales
como arquitectos, ingenieros, asesores,
contratistas y proveedores.
-Conocimientos de las TIC y
especificamente de estandares abiertos y

bibliotecas de objetos.

Tabla 15 Roles del equipo BIM Design.
Elaboracion propia.

3.7 Usos del modelo
3.7.1 Registro de condiciones existente

Obtencidn de datos con un registro del estado existente del proyecto. El proceso
se prepar6 con la entrega de la informacion al Ingeniero Francisco Soria propietario del
Edificio Airos, después de ya firmado el contrato con la Universidad Internacional SEK.
La solicitud fue aprobada para consecutivamente revisar, en la cual un 85% de la
informacidn esta completa y aceptada.

3.7.2 Gestion de la Planificacion- 4D

Se refiere a pronosticar la conducta del medio fisico contando la informacién de
costos, energia, rendimiento, desempefio, etc. Al aplicarlo veremos cambios segun la
fase, el tipo de medio fisico y la programacion del tiempo en el proyecto BIM.

Es por eso la importancia de planificar un desarrollo colaborativo consiguiendo
un método de planificacién sin desventajas, aplicando los interés y conocimientos entre
todos los agentes del proyecto.

Este proceso se hace mucho mas sencillo en software como Navisworks o Vico,
donde se aplica el contenido de coste y personal basado en la localizacion, las lineas de

flujo o la planificacién cuantitativa y donde vemos el siguiente procedimiento:
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ENTREGABLES

lustracion 5 Proceso de gestion de planificacion.

Elaboracion propia.
3.7.3 Gestion de la informacion econémica— 5D

Con el fin de crear una estimacion fidedigna se utiliza una base de datos con las
unidades de costos, cantidades de obra, maquinaria necesaria, mediciones y materiales
para una obtencion real de cada uno de los costos.

Con el tiempo y el costo tratandose de forma individual y la estimacidn de costes
y programacion temporal de forma conjunta en el Edificio Airos hay que revisar que los
modelos de arquitectura, estructuras y MEP estén terminados para examinarlos. Para
terminar una vez aprobados los modelos se inspeccionan los coOmputos para su

transmision.
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llustracion 6 Proceso Gestién de la informacion econdémica— 5D.

Elaboracion propia.

3.7.4 Deteccion de interferencias

Esta etapa es esencial ya que se realiza durante todo el proceso del proyecto y
debe hacerse un detallado analisis antes de entregar el modelo al cliente. Algunos de estos
tipos de deteccion van desde las colisiones, puertas, la accesibilidad y las distancias
minimas en las conducciones.

Asi también es importante la creacidn de vistas de coordinacion donde se van
detectando los conflictos primero de manera visual para luego pasar a la herramienta
Navisworks o cualquier otro software.

Al final, se entregaran los informes que se daran a todo el equipo siguiendo las

reuniones de coordinacion, repitiendo el proceso hasta depurar todas las interferencias.
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llustracion 7 Proceso del modelo de deteccion de interferencias.
Elaboracién propia

3.7.5 Graficaciony simbologia

En esta etapa se ve reflejada la guia grafica que contiene un manual de estilos que
se implementaran en el expediente del proyecto BIM.

A la hora de realizar un manual de estilos hay que tener en cuenta los recursos
graficos disponibles para el Edificio Airos que han sido entregados y admitidos por la
coordinadora BIM, quien se faculté de la publicacion del proyecto y de la recepcion de

esta informacion a los lideres de cada area.
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lustracion 8 Proceso del modelo de graficacién y simbologia.
Elaboracion propia

3.7.6  Visualizacion

Se pueden aplicar diferentes técnicas de visualizacion para mostrar el documento
con diferentes representaciones y generar una representacion realista. Esto se puede
lograr con técnicas audiovisuales que aporten frescura y dinamismo a un publico
impropio al proyecto.

En las presentaciones se puede utilizar la realidad aumentada para tener una
sumersion mas real al proyecto, lo cual se desarroll6 en el edificio Airos con simulaciones
constructivas y un modelo de realidad virtual donde se visualice la intencion completa

del proyecto u documento.



31

DOCUMENTOS
DE INGRESO

4
=
o
=
~
-
=
>

ENTREGABLES

llustracion 9 Proceso del modelo de visualizacion.
Elaboracion propia

3.7.7 Entrega de documentacion
Parte fundamental del desarrollo del proyecto es la revision y aprobacion de todas
las areas jerarquicas estipuladas anteriormente donde intervienen todos los integrantes

del equipo y se revisa constantemente toda su informacion.
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3.7.8

DE INGRESO
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lustracion 10 Proceso del modelo de entrega de documentacion.

Elaboracion propia

Monitoreo

La importancia del monitoreo radica en la posibilidad de acceder a los softwares

de modelo BIM que tienen un sistema de comparacion que nos dan informes mas

detallados.

Por lo tanto, se han realizado varios tipos de monitorio, siendo el primero el

general hecho por el técnico, también revisiones de disefio, normativas y adaptaciones de

modelos BIM, pasando también por observaciones por parte del BIM manager para las

interferencias, accesibilidad y funcionalidad en la que el procedimiento se detalla a

continuacion.
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Reunidn con el

cquipo
BIM Design
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Contindia ¢l
trub:

BIM Design

FIN

lHustracion 11 Proceso del modelo de entrega de documentacion.

Elaboracion propia



3.8 Analisis De Los Usos Del Modelo

USO BIM

Registrar
condiciones

existentes

Estimacién de

costos 5D

Coordinacion 3D /
Detecciénde
interferencias

Visualizacion

Monitoreo

Importe proyecto
(Alto/Medio/Bajo)

Medio - Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Rol a cargo

COORDINADO
R

BIM
GERENTE BIM
/
COORDINADO
RBIM
COORDINADO
RBIM

COORDINADO
RBIM /
LIDERES
GERENTE BIM

Importe del
responsable (Alto/
Medio/Bajo)

Medio

Alto

Alto

Alto

Alto

Clasificacion de

capacidad (Alto/

Medio/Bajo)
Alto

Medio

Bajo

Alto

Bajo

¢Se requieren
recursos
agregados?
No

Tutoria

Tutoria

No

Tutoria

Si

Si

Si

Si

¢Continuar
con el uso?
(S/N)
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Localizacion

Entrega de

documentacién

Graficaciony

simbologia

Transformacion de

archivos

Planificacién 4D

Bajo

Alto

Alto

Medio

Medio - Alto

COORDINADO
RBIM/LIDERES

CORDINADOR
BIM / LIDERES/
MODELADORE
S
CORDINADOR
BIM / LIDERES/
MODELADORE
S
CORDINADOR
BIM/LIDERES
GERENTE BIM
/
COORDINADO
RBIM

Tabla 16 Analisis de los usos del modelo y los roles.

Elaboracion propia

Bajo Alto
Alto Medio
Alto Alto
Medio Bajo
Alto Bajo

No

Tutoria

No

No

Tutoria

Si

Si

Si

Si

35
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3.9 Nivel de informacion geométrica y no geométrica

De acuerdo con las necesidades del cliente, se crea una base de datos de plantillas
con elementos BIM que se han tratado durante todo el proceso de titulacion como guia
para restablecer el LOD en el Edificio Airos.

Ver anexo A.
3.10 Gestidn de la informacion
3.10.1 Entorno comun de datos

Autodesk Construction Cloud (ACC) es la herramienta escogida para la revision
y respaldo de todos los documentos dentro del proyecto, donde todos estos son accesibles

para los integrantes del equipo en su totalidad.

ITEM DETALLE

Nombre del CDE: Autodesk Construction Cloud

Proveedor del CDE: Autodesk

Link al CDE: https://acc.autodesk.com/docs/files/projects

Tabla 17 Entorno comun de datos.

Elaboracion propia

3.10.2 Estructura de carpetas

Para una mejor organizacion los modelos de las disciplinas Arquitectura,
Estructura y MEP (Mecanico, Eléctrico y Plomeria) que son parte del Edificio Airos
como también la documentacidn restante es almacenada en un CDE, dando la posibilidad
de trabajar en conjunto con informacién actualizada.

Se crearon carpetas en las que todo el equipo tiene acceso para su edicion, carga
y descarga o cualquier verificacion importante, asi como el control de la entrega y
aprobacion del desarrollo del documento.

Por lo cual, se hizo la siguiente estructuracion de las carpetas:



CONTENEDORES DISCIPLINAS TIPO DE ARCHIVO

0.1 0.1.1. 0.1.1.1. dwg
DOCUMENTOS  ARQUITECTURA 0.1.1.2. pdf
ElASIE 0.1.1.3. rfa
0.1.1.4. rvt
0.1.2. 0.1.2.1. dwg
ESTRUCTURA 122 pdf
0.1.2.3. rfa
0.1.2.4. rvt
0.1.3. MEP 0.1.3.1. dwg
0.1.3.2. pdf
0.1.3.3. rfa
0.1.3.4. rvt
0.1.4. DOC 0.1.4.1. Memorias
0.1.4.2. Minuta
0.1.4.3. Mensura
0.1.4.4. Especificaciones técnicas

0.2 TRABAJO EN 0.2.1. 0.2.1.1. dwg
PROGRESO ARQUITECTURA
0.2.1.2. rvt
0.2.1.3. pdf
0.2.1.4. estandares
0.2.2. 0.2.2.1. dwg
ESTRUCTURA
0.2.2.2. rvt
0.2.2.3. pdf

0.2.2.4. estdndares
0.2.3. MEP 0.2.3.1. dwg

0.2.3.2. rvt

0.2.3.3. pdf

0.2.3.4. estandares

0.2.4. DOC 0.2.4.1. dwg
0.2.4.2. rvt
0.2.4.3. pdf
0.2.4.4. estandares
0.2.4.5. estandares
0.2.4.6. estandares
0.2.4.7. estandares
0.2.4.8. estandares
0.2.4.9. estandares

0.2.5. FEDERADO 0.2.5.1. rvt



0.3
COMPARTIDO

0.4 PUBLICADO

0.3.1.
ARQUITECTURA

0.3.2.
ESTRUCTURA

0.3.3. MEP

0.3.4. DOC

0.2.5. FEDERADO
0.4.1.
ARQUITECTURA

0.4.2.
ESTRUCTURA

0.4.3. MEP

0.4.4.DOC

0.2.5.2.
0.3.1.1.
0.3.1.2.
0.3.1.3.
0.3.1.4.
0.3.2.1.
0.3.2.2.
0.3.2.3.
0.3.2.4.
0.3.3.1.
0.3.3.2.
Uil g
0.3.3.4.
0.3.4.1.
0.34.2.
0.3.4.3.
0.3.4.4.
0.3.4.5.
0.3.4.6.
0.3.4.7.

0.3.4.8.
0.3.4.9.
0.3.5.1.
0.3.5.2.
0.4.1.1.

0.4.1.2.

0.4.2.1.

0.4.2.2.

0.4.2.3.

0.4.2.4.

0.4.3.1.

0.4.3.2.

0.4.3.3.

0.4.3.4.

0.4.4.1.
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nwd

dwg

rvt

pdf
estandares
dwg

rvt

pdf
estandares
dwg

rvt

pdf
estandares
bep
Memorias
Reportes
Minuta
eir
Mensura
Especificaciones técnicas

Cronograma
Presupuesto
rvt

nwd

pdf

rvt (solo visualizacion)

estandares
dwg

rvt

pdf
estandares

Bep
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0.4.4.2. Memorias
0.4.4.3. Reportes
0.4.4.4. Minuta
0.4.45. Eir
0.4.4.6. Mensura
0.4.4.7. Especificaciones técnicas
0.4.4.8. Cronograma
0.4.5. FEDERADO 0.4.5.1. rvt
0.4.5.2. nwd

0.5 ARCHIVADO 0.5.1. 0.5.1.1. pdf
ARQUITECTURA  0.5.1.2. rvt (solo visualizacion)

0.5.2. 0.5.2.1. pdf
ESTRUCTURA  0.5.2.2. rvt (solo visualizacion)

0.5.3. MEP 0.5.3.1. pdf
0.5.3.2. rvt (solo visualizacion)

0.5.4.DOC 0.3.4.1. Bep
0.3.4.2. Memorias
0.3.4.3. Reportes
0.3.4.4. Minuta
0.3.4.5. Eir
0.3.4.6. Mensura
0.3.4.7. Especificaciones técnicas

0.3.4.8. Estandares
0.3.4.9. Cronograma
0.5.5. FEDERADO 0.3.5.1. rvt

0.3.5.2. nwd
Tabla 18 Estructura de carpetas en el CDE.

Elaboracion propia

Cada carpeta cumple su funcién como los documentos base que no son
modificables y que han sido inspeccionados con anterioridad, en la siguiente carpeta de

trabajo en progreso encontramos la informacion en produccién que se hizo de forma
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separada por cada integrante del equipo. La carpeta compartida almacena informacion
revisada y aprobada por el coordinador y lider BIM para el alcance de todos, por otro
lado, la carpeta de publicado es toda la informacion que puede salir y ser usada para el
proyecto Edificio Airos.

Por dltimo, en la carpeta “Archivado” hay un historial del proyecto base para
involucrados o personas ajenas interesadas en el mismo.

Este adecuado control de las carpetas es parte de la coordinacion del individuo
BIM donde se encuentran todas las normativas y la informacion con una gestion
previamente revisada por todas las partes del equipo con el fin de mantener una buena

comunicacion a lo largo del proceso del documento.

3.10.3 Modelo BIM
3.10.3.1 Modelos entregables
Tendremos como entregables un modelo por disciplina con respecto LOD:
» Modelo arquitecténico-LOD 300
» Modelo estructural-LOD 200
» Modelo MEP (Instalaciones sanitarias, instalaciones de agua potable, instalaciones
eléctricas, instalaciones de ventilacién mecénica, instalaciones contraincendios)-
LOD 300.
3.10.3.2 Nomenclatura de los modelos
La nomenclatura utilizada para los modelos es la siguiente:
Nomenclatura de Archivos: criterios/normativa: orden abreviaturas y separadores
proyecto/creador/volumen/nivel/tipodocumento/disciplina/nimero/descripcion/

Estado/revision.

BD_G4_ARQ-001.rvt

BD_G4_EST-001.rvt
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BD_G4_MEP_ELEC-001.rvt
BD_G4_MEP_SAN-001.rvt

BD_G4_MEP_MEC-001.rvt

3.10.3.3 Formatos de entrega de modelos

Se entregara al cliente los modelos en el siguiente formato:

Modelo Equipo Frecuencia Formato
Estructuras Estructural Cada semana REVIT
Arquitectura Arquitectonico Cada semana REVIT
MEP MEP Cada semana REVIT

Tabla 19 Formatos de entrega de los modelos.
Elaboracién propia

3.10.3.4 Control de calidad del modelo

El control de calidad se regira segun los siguientes parametros:

Check Definicion Responsable Software Frecuencia
Visualizacion Observacion Modelador BIM  Revit Cada dia
visual del
modelo bajo
estandares
definidos.
Auditoria Revision del Coordinador Revit Cada semana
modeloen BIM

conjunto bajo
estandares
definidos.
Interferencias Reconocimiento  Coordinador Navisworks Cada semana
y aviso pronto BIM
de

interferenciasen

el modelo.

Estandares Comprobacion Coordinador Revit Cada semana
de protocolos BIM
enmanual de

estilos, BEP.
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Informacion Confirmar Coordinador Revit Cada semana

lainformacion BIM / Gerente

gréafica de los BIM

elementos.

Tabla 20 Parametros de control de calidad de los modelos.

Elaboracién propia

3.10.4 Nomenclatura de archivos

La nomenclatura nos permitira codificar y organizar la informacion de manera

mas eficiente, con una estructura facil de identificar pasando de informacion general a

especifica detallada de la siguiente manera:

CDE-Comon Data Enviroment

Cadigo Descripcion
Archivo
BIN Design Gestion BIM del Edificio Airos, ubicado en
la ciudad de Quito, Ecuador.
G4 Grupo 4 Creador
LAM Contenido de laminas: plantas, cortes,
elevaciones, vistas...
ARQ Arquitectura
EST Estructura
ELEC Eléctrica
SAN Sanitaria
AF Agua Fria
SCONI Sistema Contraincendios
MVEN Mecanica Ventilacion
GEN Generar que incluye las tres disciplinas
MFD Modelo federado
Laminas
LAM1 Respectivo nimero de ldmina 1,2,3.4...
LAM Contenido de lamina
NSUB Nivel de la planta, debajo del nivel 0
NP1 Nivel de la planta, encima del nivel 0
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Codificacion de archivos:

BD G4 EST _TERRAZA
Explicacion:

1. Nombre del proyecto

2. Creador

3. Disciplina

4. Contenido

Caodificacion laminas:

BD_G4 _EST_NSUB1_001_CORTE
Explicacion:

1. Nombre del proyecto

2. Creador

3. Disciplina

4. Nivel de la planta

5. Numero de lamina

6. Contenido de lamina

Tabla 21 Nomenclatura de archivos.

Elaboracion propia

3.10.5 Formatos requeridos

Los formatos seran nativos a excepcion de algunos que pueden requerir un

formato IFC,estos ademas se irdn actualizando con sus formatos y versiones para la

visualizacion de todos losintegrantes del equipo (Ayala Benavides, 2022). Es asi que se

especifican los formatos a utilizar:

TIPO DE ARCHIVO FORMATO VERSION
Modelos Graficos Revit + IFC 2022
Planos Revit + PDF 2022 - 2020
Planillas PDF + Excel 2020 - Office 365
Informes PDF + Word 2020 - Office 365
Iméagenes JPEG + PNG Sin definicién

Tabla 22 Formatos y versiones de los archivos.

Elaboracion propia
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3.11 Matriz de interferencia

Se plane6 una matriz de deteccion de interferencias entre Arquitectura,
Estructuras y MEP, con el objetivo de indicar como se desarrollé el cruce entre las
disciplinas.

El propdsito de esta matriz es analizar la etapa de construccion y los roces entre
disciplinas. Ver anexo B.
3.12 Sistema de coordenadas y unidades
3.12.1 Unidades en planos

Especificaciones que son parte del protocolo de estilos, ver anexo C.

» Metros con dos decimales: representaciones de escalas menores de 1/100.

» Centimetros con dos decimales: representaciones de escalas mayores de 1/50.

» REVIT: seran las mismas determinadas en el modelo del proyecto de ejecucion
de las disciplinas: arquitectonico, estructural e instalaciones. (Se utilizaran
unidades diferentes en casos delimitados en conversacion con el equipo BIM y el
cliente.

3.13 Nivelesy ejes de referencia
Los ejes de referencia se tomaron a partir del plano estructural entregado entre los

documentos base al igual que los niveles.
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lustracion 12 Plantilla de ejes del modelo Arquitecténico.

Elaboracién propia

RO

TR

lustracion 13 Plantilla niveles de entrepisos del modelo arquitectonico.

Elaboracion propia
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3.14 Estrategia de colaboracion
3.14.1 Plataforma de comunicacion

La plataforma de comunicacion personal e inmediata sera la aplicacion
WhatsApp en la cual se creard un grupo con todos los integrantes para tratar todos los
temas relacionados al proyecto. Adicional a eso, llevaremos a cabo reuniones virtuales

mediante Google Meet.

llustracion 14 Grupo de WhatsApp BIM Design.

Elaboracion propia

3.14.2 Estrategia de reuniones

Las reuniones con el equipo se efectuaran semanales para la revision de avances
y preguntas frecuentes, esta programado tener reuniones con el cliente 2 veces al mes
para presentar avances y resolver inquietudes.
3.15 Recursos requeridos
3.15.1 Hardware

Los modelos requeridos para soportar la cantidad de informacién y trabajar de
manera eficiente y autonoma en el desarrollo del proyecto BIM tienen que tener

requerimientos técnicosdonde una de sus caracteristicas es tener un sistema operativo
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Windows 11 pro con la incorporacion de tarjetas graficas de calidad para maximizar el

trabajo en computadora.

Gerente BIM

Coordinador
BIM

Laptop/computador
portatil

Laptop/computador
portatil

Procesador: Intel® Core™ 7-
1255U de 12.2 generacion
OS: Windows 11 Pro

Tarjeta de video: Tarjeta gréafica
Intel® Iris® Xe
Memoria:16 GB, 2 de 8 GB,

DDR4, 3200 MHz

Almacenamiento: SSD NVMe
PCle M.2 de 512 GB
Pantalla: Pantalla de 14.0 pulg.

Full HD (1920X1200)
Procesador: Intel® Core™ i7-
1255U de 12.2 generacion

OS: Windows 11 Pro

Tarjeta de video: Tarjeta gréafica
Intel® Iris® Xe
Memoria:16 GB, 2 de 8 GB,

DDR4, 3200 MHz
Almacenamiento: SSD NVMe
PCle M.2 de 512 GB

Pantalla: Pantalla de 14.0 pulg.

Full HD (1920X1200)



Lider

Arquitectura

Lider

Estructuras

Laptop/computador
portatil

Laptop/computador
portétil
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Procesador: Intel® Core™ i9-

12900H de 12.2 generacion

OS:Windows 11
HomeTarjeta de video:

Tarjeta graficaNVIDIA®
GeForce RTX™

3070 Ti con memoria GDDR6

de8 GB

Memoria: Memoria DDR5 de

doble canal de 16 GB, 2 x 8

GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de

estado sélido PCle NVMe M.2

de 512 GB

Pantalla: Pantalla de 17.3 pulg.

Full HD (1920X1080) 480Hz
Procesador: Intel® Core™ j7
12700H de 12.2 generacién
OS: Windows 11 Home

Tarjeta de video: Tarjeta grafica
NVIDIA® GeForce RTX™
3060 con memoria GDDRG6 de 6
GB

Memoria: Memoria DDR5 de
doble canal de 32 GB, 2 x 16
GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de
estado solido M.2 PCle NVMe
del1TB

Pantalla: Pantalla de 15.6 pulg.
Full HD (1920X1080) 165Hz



Lider MEP Laptop/computador
portétil

Tabla 23 Recursos tecnoldgicos — Hardware.
Elaboracién propia

3.15.2 Software
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Procesador: Intel® Core™ i7
12700H de 12.2 generacion OS:
Windows 11 Home

Tarjeta de video: Tarjeta gréafica

NVIDIA® GeForce RTX™
3060 con memoria GDDR6 de 6
GB

Memoria: Memoria DDR5 de
doble canal de 32 GB, 2 x 16
GB,

a 4800 MHz

Almacenamiento: Unidad de
estado solido M.2 PCle NVMe
delTB

Pantalla: Pantalla de 15.6 pulg.
Full HD (1920X1080) 165Hz

Es necesario tener un desarrollo del proyecto con softwares eficiente y

capacitados para toda la documentacion, donde el flujo de trabajo facilite la realizacién

de la Implementacién BIM que también fue discutido y aprobado por el cliente. Se

detallan los softwares a continuacion:
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Disefio y

Disefio

archivos

Descubrimiento
entorpecimiento
Estructura
actividades
Plataforma
gestion BIM

Disefio grafico

Visualizacion/
Impresion

Informes,
planillas, tablas
de cantidades

Presupuesto/
cronograma

Revit

Autodesk
Cloud

Navisworks

Trello

Adobe
Tlystrator

Adobe
AcrobatPRO

Presto

Tabla 24 Recursos tecnoldgicos — Software.

Elaboracién propia

2023
— A AUTOCAD
2023 AUTODESK
REVIT’
Actualizada AUTODESK'
CONSTRUCTION
CLOUD
2023 AUTODESK
NAVISWORKS®
Actualizada
@ Trello
Actualizada ——
—
plannerly
2020
2020
365
] Office 365
2022

[ Presto”



3.16 Manual de estilos
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Esta tarea esta dispuesta por el Gerente BIM que se encarga definir los criterios

de estilo con los coordinadores detalles de los estilos como: los colores, simbolos,

tamafios, tipo de letra para que el lenguaje sea unanime y entendido por todas las partes.

Se enlistan a continuacién los softwares a utilizarse:

> Revit 2022 se utilizara en los modelos de arquitectura, estructuras y MEP.

» Navisworks 2022, para revisar las interferencias y crear una ficcion

constructiva en elmodelo federado del proyecto.

3.17 Formato de entregables del proyecto

Este serd el cronograma de entregables que coincide con los requerimientos

descritos a continuacion:

Modelos

Planos

Realidad

virtual
Recorrido
virtual
Renders

Presupuesto

Tablas de

planificacion

Modelado 3D
arquitectonico,estructural
instalaciones
Documentacion 2D
Visualizaciéon en
realidad aumentada del
proyecto

Recorrido real del
proyecto

Iméagenes realistas del
proyecto

Proyeccion de los
costos

Mediciones extraidas

del modelo

Tabla 25 Formatos de los entregables.

Elaboracion propia

Revit

PDF-DWG

VR

VIDEO MP4

Imagen

PDF

PDF

RVT-IFC

A3/Al

VRML

JPG/PNG

JPG/PNG

A4

A4
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4  Capitulo: Detalle de Rol — Lider Estructural BIM
4.1 Descripcion del Rol

El lider estructural BIM es el responsable de dirigir la direccion de ejecucion
utilizando los procedimientos pertinentes en el sistema BIM, incluida la aprobacion y el
desarrollo pertinente de la informacion de la estructura. Es responsable del pleno
cumplimiento de BEP para producir productos de alta calidad.

También es responsable de gestionar, implementar, revisar y controlar todo el
modelo estructural 3D desarrollado con el software Revit 2022, cumpliendo revisiones
periddicas por el Lider Estructural BIM para evidenciar, verificar y auditar el modelo
estructural cada dos semanas, donde se hacen las correcciones pertinentes al modelo
teniendo una evidencia de su progreso, teniendo una buena comunicacion con las demas
disciplinas tanto como Arquitectura y MEP, podemos ejecutar cambios o decisiones.

Obtener un lenguaje en comun para impedir interferencias, sobrecostos, dobles
trabajos y cumplir con los plazos de finalizacion de los modelos en dptimas condiciones
con control de calidad. Cabe mencionar que el gerente se enfoca en el proyecto desde la
apertura hasta el final y se encamina en lograr los resultados acordados.

En desenlace, el lider estructural BIM, a través de su equipo directivo asegura la
calidad y precision de las cantidades de cada elemento estructural para conseguir el
presupuesto éptimo durante el proceso de construccion del proyecto.

4.2 Funciones

El lider estructural BIM tiene varias iniciativas para el desarrollo exitoso de
proyectos en el marco del desarrollo de la metodologia BIM. Partir de un modelo
gestionado, monitoreado y controlado para conseguir todos los resultados que necesita

estructurarse y no entrar en conflicto con otras disciplinas. Para entrega a los
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coordinadores de BIM a través de Autodesk Construction Cloud (ACC). Ademas, ellider

debe seguir todas las pautas y protocolos establecidos en la etapa de disefio.

Funciones que lleva a cabo el lider estructural BIM:

» El manual de estilos se maneja para los formatos de I[&minas, tamafios, estilo de

ejes, estilo de niveles y unidades a manejar en el modelo, que en el modelo

estructural van desde N: -8,57 de cimentacidn hasta el N: +24,58 de cubierta.

@ G @ Qe

===

===

ol

T — — — ——-:E:

(= — =+ — —{1+4

= e N SR R LR T |

llustracion 15 Niveles Estructurales, View West.
Elaboracion propia

»

g o

» Crear lenguaje comun de todos los elementos estructurales en base a cada

categoria establecido: Nombre del proyecto_Creador_Disciplina_Elemento

estructural_medida.



NOMENCLATURA ESTRUCTURAL

CATEGORIA

NOMENCLATURA

Columna

BD_G4_EST_COL_30X50

Columna Metalica

BD_G4_EST_COLUMNA_MET_C1

Losa BD_G4 EST_LOSA DECK_11

Viga BD_G4 EST_VIGA METALICA_VG1
Cadena BD_G4 EST_CADENA C1

Escalera BD_G4 EST_ESCALERAS_MET
Zapatas BD_G4 _EST_ZAPATA Z1 30

Zapatas BD_G4 EST_ZAPATA CORRIDA 55
Muro BD_G4 CADENAMURO_280X25

Muro de Contencion

BD_G4_EST_MUROCONTENCION_30

Tabla 26 Nomenclatura de la disciplina de estructura.

Elaboracion propia

54

Crear tablas de cuantificacion y medicion de cada elemento que cubre el modelo

estructural para obtener las cantidades de materiales utilizados en el BD,

clasificados por tipo, volumen, clase o area.

‘ <BG-G4-EST-TABLA-COLUMNAS>

n

[

< D

Tim

Voburmen

Recusnto Hval baxe

O 457

xana >

O E57 |

COMA8T a

oM 730

o

It

1242 =

Eil CUEL) |

oM -7 80 21

-

b

<alar

BASE WIROE & 4]

BASE MUROS 6.8 238 6 o

52597 _
s = 123 1 ]
mEU N Haw 2

g1 an

<vara> 15.20 = 23 30 |
1492 %20 =* 2

RS 1 20

prene ) = 2] #0120 1
FETe 2 190 3

PAY 443

canrlar 15 50 &' 23 PAT443 |
PAT3 0 13 1690 = o

PAZ T 6

cariy> 15 00 o F3. PA2 70 ]
rw 768:23 690w b3

lustracion 16 Tabla de Cuantificacion de Columnas del Proyecto.

Elaboracién propia
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» Publicar entregables en Autodesk Construction Cloud con una constancia
semanal para compartir informacion estructural con las demas disciplinas
arquitectonicas y MEP, con supervision y revisen del coordinador BIM. Las
siguientes carpetas han sido creadas en el ACC para su publicacion y recoleccion
de la informacion de cada disciplina.

. Carpeta: Proyecto de Titulacion (Grupo 4)
- Subcarpeta: 0.2 Trabajo en Progreso (WIP)
- Subcarpeta: 0.2.2 EST
[ subcarpeta: 0.2.2.2 RVT

e BD G4 EST

Archivos

Carpetas

() Para &l tamy ¢4 Cargar archivos

Nombre

r
i=

lustracion 17 Entorno Comun de Datos (Estructura de Carpetas).

Elaboracion propia
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» Administrar y gestionar la informacion para la ejecucién de disefio estructural.

» Establecer comunicacion interdisciplinaria con el lider de Arquitectura, lider

MEP y el Coordinador BIM para implementar la organizacion, revision y
publicacion del progreso del modelo estructural. Para garantizar el éxito, la
calidad y la agilidad de la entrega, todos los involucrados deben hablar un idioma
comun.

La entrada de los modelos con la debida calidad correspondiente se debe auditar,
revisar y aprobar la informacién generada. En el modelo estructural se verifican
los errores dentro del software Revit 2022 con los llamados “Warnings”. teniendo
un modelo limpio se lo exporta al software Navisworks, lo cual nos permite
revelar las interferencias existentes del modelo para poder corregir obteniendo

informacion de calidad, para que pueda ser consumido por las otras disciplinas.

llustracion 18 Reporte de Interferencia Estructural.

Elaboracién propia

Entregas de calidad basadas en parametros del libro de estilo como el tipo de letra,
tamafios de letra y escalas de dibujo, tipos de etiquetas, lineas de secciones, ejes,

elevaciones, entre otros.
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Los entregables claves incluyen el modelo estructural del proyecto y el protocolo

de modelado, comenzando con el nivel de desarrollo y la informacion contenida que

estara contenida en el modelo estructural, en este caso se utilizara LOD 200 para el

proyecto.
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llustracion 19 Modelo Estructural.

Elaboracion propia

FUNDACIONES

Nomenciatura BD_G4_EST_FUNDACIONES_60X60

Cntenos Generales NOMBRE DEL PROYECTO _CREADOR DISCIPLINA_ELEMENTO MEDIDA

Vel YN e T

MEDICION

Tipo Hormigén armado
Definicion por capas Intenror

Vinculacion

elementos de Niveles

referencia

Vinculacion

elementos del Columnas

modelo

Jerarquias :

Acabados A

Jerarquias ¢ e tas
Coordinssisn Prioridad 1-Estructura
Estrategia Sagun proceso constructivo

Vincutar nive!
base y tope
desde acabado
de piso losa
estructural

Volumen y
refuerzo por
saparado
Cuantificacion
segun
adquisiciones

LOD 200

HORMIGON




MUROS DE CONTENCION

Nomenciatura

Critanos Generales
fipo
Definicion por capas

Vinculacion
elementos de
referencia

Vinculacion
elementos del
modelo
Jerarquias
Acabados

Jerargquias
Coordinacion

Estrategia

BD G4 EST MURO_35

NOMBRE DEL PROYECTO _CREADOR_DISCIPLINA_ELEMENTO_MEDIDA

Hormigon armado

Intenror v

Niveles

Cadena-Cadena

N/A -

Prioridad 1-Estructura v

Sagun proceso constructivo

Vincular nivel
base y tope
dasde acabado
da piso losa
estructural

Volumen y
refuerzo por
separado
Cuantificacion
segun
adquisicones

LOD 200
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MEDICION
HORMIGON

CADENA

Nomenclalura

Definicion por capas

Vinculacion
elementos de
referencia

Vinculacion
elementos del
modelo
Jerarquias
Acabados

Jerarquias
Coordinacion

Estrategia

BOD_G4_EST_CADENA_40X40

NOMBRE DEL PROYECTO_CREADOR_DISCIPLI

Hormigon amado

NA v

Niveles

Zapata-Muro

Prioridad 2 ot

Prioridad 1-Estructura .

Segun proceso constructvo

NA ELEMENTO MEDIDA

Drtnides

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
gda piso losa
estructuras!

Volumen y
refuerzo por
separado
Cuantificacion
segun
adquisiciones

LOD

LOD 200

MEDICION
HORMIGON

M3 v

MEDICION
REFUERZO

ML v

LOSA
Nomenciatura

Critenos Generales

Vinculacion
elementos de
referencia

Vinculacion
elementos del
modelo

Jerarquias
Acabados

Jerarquias
Coordinacion

Estrategla

PISO ESTRUCTURAL

BD G4 EST LOSA DECK 6X5Xx15

NOMBRE DEL PROYECTO_CREADOR_DISCIPLINA_ELEMENTO_MEDIDA

Hormegdn armado

Internror -

Niveles

Losa Estructural

Prioridad 2 v

Priondad 1-Estructura v

Segun proceso constructivo

Vincular nivel
base y tope
desde acabado
de pso losa
astructural

Volumen y
refuerzo por
separado
Cuantificacsin
sagun
adquisicones

LOD 200

<

MENCION
HORMIGON




COLUMNAS
Naomenclalura

Cotenos Generales
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MEDICION

Tipo Hormegon armada HORMIGON
Definicion por capas NA
Vincular nivel
Vinculacion base y tope M3 -
elementos de Niveles desde acabado
referencia de ptso losa
estructural
Vinculacion
elementos del Columnas
modeio LoD 200 ~
‘I’\::fl qulias Priondad 2
Volumen y
:::::I‘:\‘::l on Priondad 1-Estructura refuerzo por
separadc
Cuantificacson
Estrategia Sagun proceso constructivo seqgun ML v
adquisiciones

COLUMNAS
Nomenclalura BD G4 EST COLMET_C1
o nos Generales NOMBRE DEL PROYECTO CREADOR DISCIPLINA ELEMENTO MEDIDA
Metalicas MEDICION
HORMIGON
Definicion por capas N/A
Vincutar nive!
Vinculacion base y tope M3 .
elementos de Niveles desde acabado
referencia de piso losa
estructural
Vinculacion
elementos del Columnas-Losa
modelo LOD 200 ~
Jerarquias
R Prioridad 2
Volumen y
J'c mr:l::::i n Prioridad 1-Estructura rafuerzo por
saparado
Cuantificacion
Estrategia Segun procesa constructivo sequn ML v
adquisiciones

VIGAS
Nomenclatura

Cnlanos Ganarales

lipo
Definicion por capas

Vinculacion
elementos de
referencia

Vinculacién
elementos del
modelo
Jerarquias
Acabados

Jerarquias
Coordinacion

Estrategia

BD G4 EST VIGA 30X40

NOMBRE DEL PROYECTO_CREADOR_DISCIPLINA_ELEMENTO_MEDIDA

Hormigon ammado

NA

Niveles

Colurmnas

Prioridad 2

Priondad 1-Estructura

Segun proceso constructivo

Vincutar nivel
basa y fope
desde acabado
de piso losa
aestructural

Volumen y
rafuerzo por
saparado
Cuantificacion
segun
adquisiciones

MEDICION
HORMIGON

LOD 200 -~
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VIGAS
Namenclatura BD_G4_EST_VIGAMET_V1
Crtenos Generales  NOMBRE DEL PROYECTO_CREADOR_DISCIPLINA_ELEMENTO_MEDIDA
Tipo Metaticas m
Definicion por capas N/A v
Vincular nevel
Vinculacion base y tope Ma =
elementos de Nivales dasde acabado
referencia de piso losa
estructuras!
Vincuiacion
elementos del Columnas
modelo LoD 200 -~
Jerarquias
p C -
e nondad 2
Jerarquias Vs Y
5 Priondad 1-Estructura * refuarzo por
Coordinacién separada
Cuantificacion
Estrategla Segun proceso constructivo sequn -
adqussiciones

lustracion 20 Protocolos de Modelado.

Elaboracion propia

Otro resultado es un presupuesto estructurado que se logra a través de software
Presto 2022, después de completar el modelo en el software Revit y obtener los

resultados, Presto. A continuacion, se observan los siguientes valores:

RESUMEN DE PRESUPUESTO
EMACGIO AIROS
CAPTULD RESUMEN IMPORTE %
05 ESTRUCTURA 51976546 G571
05,01 HORMIGON, M0
05,02 ACERD £.516.45

1 CUBIERTAS MG M
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL To0L9E1.66

Asciende el presupuesio a la expresada cantidod de SETECIENTOS NOVENTA MIL NOVECIENTOS OCHENTAY UN US
DOLLAR con SESENTAY CINCO CENTIMOS

, 12 d2 marzo 2023,

lustracion 21 Presupuesto Estructural.

Elaboracién propia

Una vez terminado el presupuesto se procedid a generar el entregable de

simulacion constructiva 4D de estructuras evidenciado en la siguiente imagen:
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llustracién 22. Simulacion Estructural 4D.

Elaboracion propia

Otros entregables incluyen los siguientes planos, hojas de disefio,
representaciones, elevaciones y visualizaciones 3D que se puede observar a

continuacion:
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4.3 Capacidades

La experiencia con metodologias BIM, el conocimiento del disefio estructural y los
dominios de software que se administraran, como Revit, Presto y Naviswork, se encuentran
entre las competencias en el rol de lider de estructura. También es importante la capacidad
y el conocimiento para revisar modelos estructurales 3D, colaborar con todos los
involucrados, quienes también deben tener conocimientos BIM, hablar el mismo idioma y
estar en constante capacitacion.

Otra opcion es estimar el costo del proyecto para crear un presupuesto utilizando el
software Presto para obtener las cantidades exactas de materiales en m, m2 y m3 de acuerdo

con el precio del area de construccion.

lustracion 23 Programacion Estructural-Presto.

Elaboracion propia
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Finalmente, el lider de estructuras debe tener la destreza y conocimientos en disefio
y simulacion estructural, para tomar decisiones y corregir perturbaciones que permitan el
logro de resultados de acuerdo con el cronograma propuesto.
4.4 Proceso de Trabajo

4.4.1 Proceso de Comunicacion multidisciplinar

DOCUMENTOS
DE INGRESO

x
-
<
~
7

=
-
z
S
~
-
=
z
£
-
-

AHLES

ENTREG

lustracion 24 Proceso de Comunicacion Interdisciplinar.
Elaboracién propia

Al desarrollar la metodologia BIM, es imprescindible mantener una buena
comunicacion con el resto de los lideres de Arquitectura, MEP y coordinador BIM, ya
que esta es la base para el avance y cronograma del proyecto planificado. Comienza con
la coordinacion y organizacion de reuniones de direccion para discutir y evidenciar
conflictos, errores y cambios en el modelo, en este caso el estructural, y de esta forma se

abordan los cambios acordados entre las partes involucradas.

Después de realizar las correcciones, el lider estructural genera entregables a

Autodesk Construction Cloud para que los lideres de Arquitectura y MEP puedan revisar
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verificar los cambios y aprobarlos como correctos antes de comunicarlos al
coordinadorBIM.

4.4.2 Proceso de manejo de informacion

DOCUMENTOS

DE INGRESO
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=
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=
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ENTREG

lustracion 25 Proceso de Manejo de Informacion.
Elaboracion propia
En un proyecto de estructura, la gestion de la informacion comienza con la
informacion proporcionada por el BIM Manager, quien asigna el alcance de los planos,
secciones, disefios, fichas técnicas al coordinador BIM.

El lider estructurar recibe la informacién, serd responsable de verificar para
después aprobar y comenzar a asignar actividades para obtener entregables y comenzar a
desarrollar el modelo estructural, que continda recibiendo el modelo aprobado por el
Coordinador BIM a medida que se libera. Si se aprueba, los entregables se crearan en la

carpeta En progreso en la subcarpeta Estructurales en el ACC.
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4.4.3 Proceso de Simulacién constructiva

DOCEUMENTOS
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lustracion 26 Proceso de Simulacién constructiva.

Elaboracion propia

En el proceso de simulacion de construccion, el rol del gerente de construccion
es comenzar la creacion del modelo 4D, revisar y verificar, continuar publicandose en
Autodesk Construction Cloud para que el Coordinador BIM haga su trabajo de validacion

y aprobacion para su publicacion en la carpeta trabajo en progreso (WIP).
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4.4.4 Proceso de tablas de cuantificacion y medicion

DCTMENTOS
DL INGRESO
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lustracion 27 Proceso de Tablas de Cuantificacion y medicion.

Elaboracion propia

Durante las tablas de cuantificacion y medidas, después de que el responsable de
la estructura haya revisado, comprobado y completado el modelo estructural, continla
completando las tablas de medidas para obtener informacion sobre cuales son todos los
elementos desarrollados en el proyecto y cuanto hay. Una vez recibidas estas tablas, el
Coordinador del Modelo de Datos las revisara y evaluara para que una vez aprobada, el
modelo sea publicado en ACC.
4.5 Metodologia de comunicacién con su equipo

Los métodos de comunicacion establecidos deben permitir una comunicacién

fluida con el grupo de trabajo que se describe a continuacion:
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- LIDER BIM
ESTRUCTURA
| LD (ING. MIKE ALIAGA)

MODELADORES BIM
ESTRUCTURA

llustracion 28 Organigrama de equipo de trabajo.

Elaboracion propia

Teniendo en cuenta que la comunicacion entre los participantes del proyecto es
extremadamente importante, los métodos de comunicacion del administrador de la
estructura BIM con su equipo se basan principalmente en el uso de un entorno de
informacion comun utilizando el software ACC Autodesk Construction Cloud.

El Autodesk Construction Cloud (ACC) es un software de gestion donde
diferentes partes, segun sus roles y calificaciones, pueden monitorear y revisar el Lider
estructuras BIM.

BIM Manager defini6 el software utilizado para realizar el disefio, y el proyecto
en cuestion utilizé el software Navisworks Manage 2022, que, ademas de dibujar, fue el
software donde revisamos los conflictos entre los modelos creados. El flujo de trabajo
cred6 un modelo estructural, luego de ser revisado, verificado y aprobado por el
coordinador de BIM, este modelo fue colocado por el flujo de trabajo en la carpeta
Publicada de Autodesk Construction Cloud, mientras que se colocé en esta carpeta, que

se utiliz6 del BIM Manager para efectos del proyecto.
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Para la comunicacion en tiempo real, se planificaron encuentros presenciales
periddicos, que se celebraron en la sede de la Universidad SEK, campus Felipe Segovia
Olmo, y en ambientes de estudio una vez por semana.

Asi mismo, se utilizaron otros canales de comunicacién para la comunicacion,
en el proyecto BIM Design del edificio Airos se establecio el uso de la aplicacion Trello
en equipo, lo que permitié compartir tareas y establecer plazos entre las partes
interesadas, como complemento a la comunicacién, también se presentd la aplicacién
WhatsApp, cuyo objetivo es comunicarse y compartir informacion entre todos los
participantes.

Para que la comunicacidn entre el grupo de trabajo sea lo mas clara posible, se
sefiald entre los miembros del equipo que el enfoque debe estar en los siguientes temas:

> Informes de progreso y actualizaciones

> antecedentes para respaldar una decision

> Informacidn general sobre el proyecto y sus objetivos, para dar a conocer el
proyecto y el trabajo en equipo

> Informacidn especifica destinada a aumentar la comprension y el apoyo del

trabajo y los objetivos del proyecto.

Medio de Periodicidad Plataforma Grafico

comunicacion

Presencial 1 vez por semana Ambiente de
estudio

Virtual 1 vez por semana Zoom
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Flujo de Tareas Diario Trello
Comunicacién Diario WhatsApp
Instantanea (1’:;“} WhatsApp

Tabla 27 Medio de comunicacion.

Elaboracién propia
4.6 ¢De qué manera se comunicaria si su asesor de disciplina no maneja la

metodologia BIM?

Dado que el asesor no esta familiarizado con la metodologia BIM, se podria realizar
una formacion progresiva cada semana para que comprenda y utilice el lenguaje comdn de
todos los implicados. Entender qué es el método BIM, como con él es posible no solo disefiar
con Revit, sino también construir, ahorrar tiempo, costos adicionales, evitar conflictos e
interferencias entre la estructura con equipos eléctricos, sanitarios, mecanica y arquitectura.

De igual manera, es importante darles a entender que, con este método lo que se
dibuja en el plano se puede ver en planos, secciones, alzados y en el modelo 3D; cuando
se hacen cambios, se actualiza en el plano y otras vistas.

Otras formas de solucionar la comunicacion con el consultor pueden ser
plataformas manejadas para comunicacion instantdnea como WhatsApp y Google Drive
como intercambio de informacion, Trello, Dropbox para acceder a la informacién del

proyecto.
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5 Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones Generales
Abarca indicar que en el Edificio Airos, la aplicacion de la metodologia BIM como
Lider de estructura BIM en el progreso de un modelo estructural tiene varias
ventajas, logrando una mayor comprension constructiva del sistema. Alcanzar la
compatibilidad de los componentes y materiales estructurales.
Se consigue mayor precision en las cantidades de elementos estructurales para
evitar costos agregados y procesos para seguir las diligencias de convenio al
cronograma pactado.
La metodologia de trabajo actual ofrece una comunicacion clara entre el cliente y
el grupo de trabajo, cuyo objetivo es la simultaneidad tanto en la gestién del
proyecto como en la documentacién completada, que es una coordinacion total
entre los actores.
Permite cambios en tiempo real en el modelo estructural con las demas disciplinas
a través de una buena comunicacion entre las partes interesadas a traves de la toma
de decisiones y el trabajo coordinado. Con esto se logra que los cambios de
columnas, losas, vigas, cimentaciones se realicen de manera inmediata en el
modelo y como resultado también se logra una actualizacion automética de las
tablas de cuantificacion de materiales para conocer las cantidades exactas.
Conclusiones Particulares — Rol Lider BIM Estructura
Con la metodologia BIM, el Lider de estructuras BIM logra obtener acciones de
alta calidad, ya que gracias a los filtros de correccion mostrados en el modelo por
el coordinador BIM, permite corregirlas y se convierte en un modelo que sigue los

protocolos del modelado y sin interferencias ni conflictos graves.
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Le permite simular una estructura utilizando modelos para visualizar posibles
perturbaciones que pueden ocurrir antes de que se construya la estructura.

El modelo BIM combinado como modelo federado, donde se integran todas las
disciplinas, nos permitio realizar revisiones periodicas del proyecto, analizando
interrupciones y no conformidades, permitiéndonos revelar y resolver a tiempo
estas no conformidades.

La metodologia BIM y contemplando el 4D relacionado con simulacién estructural
y basado en programacion en base del tiempo del proyecto, obtuvimos una vision
mas amplia que nos permite administrar el tiempo de ejecucion del Edificio Airos,
permitiéndonos acercar el cronogramay el disefio a la realidad, de forma didactica
y eficaz, teniendo en cuenta retrasos o avances.

La metodologia BIM logramos mantener el control de costos con eficiencia de
modelos 5D donde controlamos los costos en la gestion y durante la ejecucion del
proyecto, permitiéndonos controlar los costos con diversas herramientas y
estrategias aplicadas en el proceso. Ayuda a definir el alcance del proceso de
implementacion de acuerdo con los planes con la ayuda de BIM Manager y BIM
Coordinador.

En todo aspecto se pudo notar las mejoras del sistema del BIM, con ayuda del
software Revit, tanto en tiempo como en cantidades obtenidas, Se realizé el disefio
con el sistema BIM, se pudo constatar que, mediante el BIM, el disefio es mucho
mas rapido en todas sus etapas, teniendo un ahorro a un tercio aproximadamente
de lo que se necesitaria en el sistema tradicional. La diferencia porcentual de los
presupuestos es del 15%, teniendo del ahorro es porque el Revit hace los célculos

por medio mas exactos que los calculados manualmente.
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» El laminado y dibujo del sistema BIM, es muy eficiente, por lo que, con un solo

5.3

clic, se tiene una infinidad de vista 2D y 3D, y cortes y generado facilmente las
laminas en diferentes formatos y escalas.

Recomendaciones Particulares — Rol Lider BIM Estructura

Siempre que sea posible, cada elemento portante debe tener sus propias
propiedades mecanicas definidas en el material, y los nombres de estos elementos
deben reflejar el método de construccidn y sus principales propiedades fisicas. El
software de disefio estructural utiliza esta informacion para comprender las
propiedades mecénicas del componente, por lo que afectara los resultados del
analisis estructural. Por ejemplo, el material de hormigén debe especificarse si se
produce o se suministra en el sitio, sus propiedades fisicas y otros parametros
considerados importantes en el analisis con su designacion. Debe contener esta
informacion para que pueda ser facil y adecuadamente seleccionada y cuantificada.
Se recomienda el uso de BIM en la gestion de proyectos porque interviene en todas
las fases del proyecto, permite una coordinacion y control més eficiente de todos
los involucrados en el mismo, define funciones, ayuda en la planificacion, control
y ejecucion del proyecto.

Tener presente el contrato con el cliente, en el cual se especifican todos los
requisitos que tiene el cliente para su proyecto.

Obtenga mas informacidn sobre las herramientas informaticas relacionadas con la
metodologia BIM que estan disponibles comercialmente como herramientas para
ayudar en la gestion de proyectos de construccion.

Un modelo preparado de acuerdo con su método de construccién y la forma en que
transmite/recibe cargas de otros elementos estructurales garantiza la preparacion

para el analisis de construccion y las fases BIM 4D. Por ejemplo, las vigas pasantes
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deben modelarse columna por columna, al igual que las columnas deben modelarse
capa por capa o entre las capas que soportan. Asi, en la etapa BIM 4D se puede
planificar de forma independiente la construccidn de estas estructuras, que a su vez

se convertiran en elementos independientes en el modelo de analisis.
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7.3 Anexo C: Manual de estilos

Definicion de Manual de Estilos

La guia de estilo es una plantilla de proyecto basada en el software Revit que
define varios parametros antes del modelado que el BIM Manager define en la reunion
con los coordinadores, tales como la fuente, colores, tamafos, unidades de cada
disciplina, tipos de linea, escalas del proyecto, leyendas, simbolos, etc., para que todos
los involucrados tengan un lenguaje estandar coman.

Ya comenzado el modelado, el coordinador BIM puede sugerir actualizacion en

el manual de estilo, dado que los documentos dinamicos siempre deben procesarse.

MANAGER COORDINADOR |
BIM BIM
MANUAL DE <
ESTILOS

Figura 1. Flujo del Manual de Estilos
Elaboracion Propia

Objetivos

Homogenizar la informacién del proyecto de elementos en las diferentes
disciplinas de objetos BIM, que permita la correcta organizacion entre el Gerente BIM,
Coordinador BIM vy los lideres BIM de cada disciplina para mantener la calidad del

proyecto auditado.

Organizacion
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Los modelos de las disciplinas: Arquitectura, Estructura y MEP, tiene la debida

organizacién, donde tendréa la herramienta de visualizacién de todo el proyecto federado.

Figura 2. Organizacion de trabajo
Tomado del ACC (Autodesk construction cloud)

Control de Calidad
El cumplimiento de los parametros y estandares especificados en este manual sera
revisado y verificado para asegurar la satisfaccion y aprobacion antes de la entrega final

al cliente.

MATERIALES UNIDADES

COLORES

TAMARNOS LINEAS

GROSORES

Figura 3. Control de Calidad
Elaboracion Propia
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El proyecto utilizara los siguientes softwares:
» Para el modelo arquitectonico, estructural y MEP, se utilizara Revit 2022.
» Para el andlisis de interferencias y crear simulaciones constructivas en el modelo

federado del proyecto, se utilizard Navisworks 2022.

Desarrollo del Modelo

Se establecen acorde a cada disciplina los modelos, el Gerente BIM creara una
plantilla para cada disciplina y comenzara a modelar el estructural. El modelo muestra las
caracteristicas del proyecto, su tamafio total y su ubicacion y orientacion relativas. Para
desarrollar modelos para otras disciplinas, esto se hace en base al modelado estructural y se
hace una copia monitor a partir de los elementos necesarios, como ejes y niveles, que nos
permite controlar que no se mueva evitando algun error generado con cada vinculacién. El
BIM Manager es responsable de la gestion y ubicacion exacta de los modelos vinculados a
otras disciplinas.

Nomenclatura de Elementos BIM del Proyecto

Los nombres de elementos, simbolos, notas, secciones, alturas o detalles se
adjuntan a los planos de detalle de cada disciplina. Como por ejemplo en la disciplina de
estructura  se maneja: Nombre del proyecto_Creador Disciplina_Elemento

estructural_medida.

NOMENCLATURA ESTRUCTURAL

CATEGORIA NOMENCLATURA
Columna BD_G4 EST_COL_30X50
Columna BD_G4 EST_COLUMNA_MET C1
Losa BD_G4 EST_LOSA DECK_11
Viga BD_G4 EST _VIGA_METALICA_VG1




116

Cadena BD_G4 EST CADENA C1
Escalera BD_G4 EST ESCALERAS MET
Zapatas BD_G4 EST ZAPATA_Z1 30
Zapatas BD_G4 EST ZAPATA CORRIDA 55
Muro BD_G4 CADENAMURO_280X25
Muro de Contencion BD G4 EST_MUROCONTENCION 30

Abreviaturas

Tabla 1. Nomenclatura Estructura
Elaboracion Propia

siguientes abreviaturas a través del siguiente cuadro.

Concepto Abreviatura

Agua Caliente AC
Agua Fria AF
Desague DS
Aguas Grises AG
Aguas Negras AN
Bajo Losa B/L
Llave de Paso LLP
Persiana de regulacion PM
de Caudal Manual

Gemelos Bomberos GM
Caja de Revision CR
Rejillas RR

Las abreviaturas estan desarrolladas en funcion a cada disciplina, en las que se detalla las
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Nivel  Natural  del NNT
Terreno

Circuito Cerrado CcC

Conmutador Simple CS

Conmutador doble CD

Generador Eléctrico GE

Tablero Eléctrico TE

Pleno Eléctrico PE

Pleno Sanitario PS

Tabla 2. Abreviatura

Elaboracion Propia

Escala de Dibujo

La escala del dibujo se indica en cada placa. En algunos casos, se utilizaran varias
escalas en la misma lamina. La escala se elegira de acuerdo a lo que se quiera representar,
con escalas mayores representando detalles y escalas menores representando planos,

dependiendo de los requerimientos de mejor visualizacion y preferencias del cliente.

ESCALA DE DIBUJO

ELEMENTOS ESCALA

> Planta General 1100

» Planta Subsuelo
> Planta Baja

> Planta de Pisos
> Planta Azotea

» Corte Longitudinal
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» Corte Transversal

> Vistas o elevaciones

» Planta de Cielorrasos

» Cuadro o planilla de areas locales

» Cuadro o planilla de Carpinterias
(Puertas, Ventanas, Muros Yy
Paneles)

> Detalles Bafios (Planta, Cortes y 1:20
Vistas)

> Detalle de habitaciones (Planta,
Cortes y Vistas)

Tabla 3. Nomenclatura Estructura

Elaboracion Propia

Escala gréfica

Como parte de los documentos entregables dentro de cada disciplina, cada plano

debe contar con una escala gréafica, estas deberan graficarse de acuerdo al proyecto. Se

maneja la escala 1:100 para planos planimétricos, la escala grafica 1:50 para cortes,

fachadas arquitectonicas. Todos los planos deben especificar su escala grafica en la parte

inferior del dibujo, en el caso que todos los elementos estén a la misma escala, en el caso

que exista diferentes escalas cada dibujo debe contar con su escala aréfica.

ESCALA 1 - 100

|

ESCALA1-50

TITULO

MEDIDAS EN

-~

l':”‘\
DETALLE = A

SECCION /A
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Figura 4. Escala gréfica
Elaboracion Propia

Simbologia

ES-GRILLA-CIR GRILLAS DE PROYECTO
Arial 6mm —Circulo 6mm — Patron de linea: Grid Line

Secciones

ES-CORTE-CI
CR_100_Cortes — Se definiran con letras
Texto: Nro de Seccion Arial 3mm Referencia Lamina Arial 1.8mm — Fit 0.75 Tamafio Circulo:

6mm

Elevacion exterior
ES-ELEVACION-EXT

4  AR-201
Texto namero detalle: 3mm Texto Lamina Ref.: 2mm
Elevacion interior

ES-ELEVACION-INT

Texto ndmero detalle: 3mm ‘AR_OO 1)
Texto Lamina Ref.: 3mm \ y,
Tamafio circulo;: 6mm N

Seccion de detalle

ES-CORTE-DETALLE i

Texto nimero detalle: 2mm
Texto Lamina Ref.: 1.8mm
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Llamada de detalle

CR-DETALLE-DE-LUGAR

Referencia de lamina

Texto Nivel: 5.0mm Level 2

Texto “ESCALA”: 2.0mm 1:50

CORTE

Texto SECCION: 5.0mm
Texto “ESCALA”: 2.0mm
Texto llamado a documento de referencia “REF.:”: 2.0mm

SECCION A\

Esc. 1:500 LAMINA

NORTE

PUERTAS

Texto denominacién puertas: 1.5mm Tamafio circulo: 2.5mm

MUROS

Texto denominaciéon muros: 2.0mm
Tamafio rectangulo: 6.6 x 3.4mm

MUR-01

COLUMNAS ES-TAG-COLUMNAS

c2)



VIGAS ES-TAG-VIGAS

Texto identificacion y dimensiones viga: 2.0mm

VM-01

Unidades de Dibujo del Proyecto
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Se utilizardN las unidades segun la necesidad de la disciplina a modelar, que

abarca en metros el modelo y la cuantificacion de materiales en metros cuadrados o

metros clbicos.

Project Units

Déscipline; Commaon
Units Format
Angle 12.35°
Area 1235 m*
Cost per Area 1235 [$/11°]
Distance 123511
Length 1234.568 [m]
Mass Density 1234 57 kg/m*
Rotation Angle 12.35°
Slope 12.35"
Speed 1234.6 km/h
Time 12346 ¢
Volume 123457 m*
Currency 123457
Dacmal symbol/dige grouping:
123,456,789.00
[I] Cancel Help

Figura 5. Unidades del Proyecto
Elaboracion Propia
Organizacion del Navegador de Proyecto

Se ha determinado que en el proyecto son visibles las vistas seguin cada disciplina,

y también son visibles las codificaciones correspondientes a estructuras, arquitectura y

laminas MEP; como por ejemplo el navegador de proyecto estructural.
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Project Browser - BD_G4_EST.rvt X
=110, Views (all)
Structural Plans
Floor Plans
Ceiling Plans
3D Views
Elevations (Building Elevation)
Sections (Building Section)
Drafting Views (Detail)
2=| Legends
Schedules/Quantities (all)
Sheets (all)
o1 Families
[@] Groups
&8 Revit Links

e85 5000

Figura 6. Navegador de Proyectos
Elaboracion Propia
Representacion Gréfica

Representaciones correspondientes a los elementos que se incluiran en el modelo
que definen propiedades visuales como color, tipo de linea, ancho, estilo, etc.

Estilos de Objetos
La tipografia que se va a manejar para titulos sera Calibri con grosor de linea 2,
tamarfio hasta 18 mm y Arial Narrow para todo lo demaés, con grosor de linea 1 con tamafio

desde 5 mm hasta 12 mm dependiendo lo que se requiera como se puede observar a

continuacion:

Tyoe Propermes
Famdy Spdem Parely. Taw
Tope G4 TITAOPORTADA Duohsts..
Rename

Type Parcarreters

Farameter [ Value -]

iw with Factor 1.000000

o Cvvcel
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Figura 7. Estilos de Titulo de Portada
Elaboracion Propia

Figura 8. Estilos de Titulo
Elaboracion Propia

Trpwe Propetties X
Soedyr Sy Faedy Tt BRI ]
Toe S0 sTinin. vl vapn. |

Figura 9. Estilos de Subtitulo
Elaboracion Propia
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Niveles del Proyecto
Los niveles estructurales y arquitectura se indican en la siguiente figura, teniendo

una altura de entrepiso de 3.23 m.

Figura 10. Niveles Arquitectonico
Elaboracion Propia
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Figura 11. Niveles Estructurales

Elaboracion Propia

Biblioteca de Materiales

Determinaré qué tipo de materiales, textura, bloque y, material se utilizara en el
proyecto, como mamposteria, puertas de madera, muros cortina, tipos de pisos y tipos de
ventanas de aluminio, etc.

Estilos de Lineas

Las lineas continuas se utilizan en todo el proyecto y las lineas entrecortadas se

utilizan para indicar las proyecciones de ubicacion y elevacion donde se ejecutan las

secciones y los ejes.
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Figura 12. Estilo de Lineas
Elaboracion Propia
Grosor de Linea

Dependiendo de la escala de la vista desplegada, el grosor de las lineas en el

proyecto varia.

Model Lne Waghss  Fermactve Line Weaights  Arvosston Line Weghes
Mockl inw weighty coniral irw el for cbipets e walls anc! vercons 1 orthograshic wews, They Sepend on vew e,

Thare are 16 7o Ine wegtts, Each can be grven & 50w for sech s sosle, Ccx on & ol 2 hangs ine s,

I 1w, | o [ msm [ towel | sex0r | ot:x0 |
i 0. 1800 mm D800 ey 01300 wn 0.7000 mm £.3000 mm 01000 mem
2 02500mm  2250mm  02%0men  Q1E0mm  GX0C0mm (0000w |
3 03500 mm 03500 mem G500 men (02500 mm 9800 mm 0,1006 s
d 0. 7000 mm D.5000 rom 0.5000 mm 3500 mm 0.2500 o 018300 mww
5 1000 mm TG 07000 men 10,5000 mem D200 mm 0200w
& L0 mm 10O mm L0000 men 10,7000 mm VIO mm  0IN0mem
? 20000 mm 14500 mm 14000 anemy 1.0000 mm £.5000 mm 3.5000 evm
|5 12,8000 mm 20000 mm 21000 mm '1.4000 mm 10000 mm 0.7000 men
3 A0000mm 200 mm 22000 men 120000 mm 1400 mm | 10000 mew
» SH0mm  A0NGmm  ADMemm  2M00mm  M0NCmm  LAMDmm
n 60000 mm 50000 mem $.0000 men &.0000) mm 18000 mm 210000 mem
W2 7.0000 mm LOXGmm | 6.0000 men AW mm  AOKOmm 28000 mew
(] £.0000 mm 70000 e 70000 srens 16,0000 mm 5.0000 mem {40000 rens
] 0 mm A0 mm A0 7.0000 mm 0000 mm G000 mm
i) 2.0000 mm S000mm  G0000mm 80000 mm 72000 mm .0000 mem
i .0000 mm 0000 MM 9.0000 men 19,0000 mm 000 mm 70000 mem

Figura 13. Grosor de Linea
Elaboracion Propia
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Patrones de Linea
La mayoria de los elementos BIM en las disciplinas de arquitectura, estructura y

MEP utilizaran la linea continua, con la excepcién de algunos elementos, como por

ejemplo:
PATRONES DE LINEAS
TIPO DE PATRON uso GROSOR
NOMBRE
Linea Paredes 0.40 cm
Dash | s Corte en Planta 0.10 cm
DOt | Proyeccion 0.05cm
Long Dash | — — — — — Ejes 0.05cm

Tabla 4. Patrones de Lineas
Elaboracion Propia

Dimensiones

Las dimensiones internas y externas se separaran por elementos, planos o detalles
utilizando la siguiente notacién segun corresponda. Los tipos de dimension se especifican
en la plantilla.

Etiqueta de Elevacion

Se define la etiqueta para representacion de los niveles de elevacion de la

@ PB 1.23 ARQ
1.230

Figura 14. Etiqueta de Elevacion
Elaboracion Propia

siguiente manera.




YV VvV VYV V

128

Seccidn

Se representa en planta de la siguiente manera:
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Figura 15. Secciones
Elaboracion Propia

Bibliografia

https://bim2vr.es/wp-content/uploads/2017/11/GuiaEstilo Bim2Vr Final.pdf

https://www.espaciobim.com/libro-estilo

https://ecuador.masisa.com/producto/mdf/

https://bimlearning.es/GuiaBlIM/Manual%20de%20nomenclatura%20de%20ele

mentos%20bim%20con%20revit.pdf
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7.4 Anexo D: Documentacion Grafica
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7.5 Anexo E: Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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EDIFIGIO AIROS
CODIGO RESUMEN UDS LOWGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE
03 ESTRUCTURA
05.m HORMIGON
05.10 m3  HORMIGON SIMPLE LOSA DE 10 CM, FC=210 KGICME MO INC. ENCOFRADO
1.05 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 3,13 T T 054
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 3,13 715 010 224
FAd 14.12 BD_G4_EST LOSA_10CM 1345 |12 0W 4454
Hiueco 426095 FAd 14.12 0,30 010 080 e
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 313 265 0,10 053
52-5.17 B0_34_FST_LOSA_10CM 16 B\ 0N TT.58
1.05 BO_54_EST_LOSA_10CM 1 3.2 13 010 042
CUSIERTA ASC 24.58 BD_G4_F5T_LOSA_10CM 1 380 220 858
FERGOLA 23.81 BD_G4_EST_LOSA_10CM 1 385 45 010 156
FA3 10,69 BO_G4_EST LOSA_10CM 1345 |12 0W 4454
Fiueco 422813 FAS 1059 0,30 010 080 oz
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 575 2% 0,10 1,71
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 3.2 2% 010 057
1.5 BO_54_EST_LOSA_10CM 1 315 2% 010 054
RAMPA-277 BO_G4_EST_LOSA_10CM 1 384 551 010 24
51150 E0_34_FST_LOSA_10CM 1962 M 0N 71
Hiueco 460476 51 -1.50 0,30 010 080 e
1.5 BO_54_EST_LOSA_10CM 1 3,09 4o 010 121
A2 7.66 BD_S4_EST_LOSA_1ICM 1345 |12 0W 4454
Hueco 422651 FA2 755 0,30 010 080 oz
105 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 258 2% 00 058
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 330 4o a0 132
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 482 4o e 153
ACCESD+0.20 BD_G4 EST_LOSA_10CM 353 614 010 217
RAMPA-277 BD_G4_EST_LOSA_10CM 1 1225 350 0,10 423
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_LOSA_10CM 1345 |12 0W 4454
Hiueco 426654 TERRAZA 2055 0,30 010 080 e
FA1 4,43 BD_S4_ EST_LOSA_1ICM 1 e s 00 329
51190 B0_G4. FST_LOSA_10CM 354 35 010 135
FE 1.20 BD_G4_EST_LOSA_10CM 196 B\ 0N 7758
Hiueco 480547 FE 120 030 010 080 e
ACCESD+0.50 BD_G4_EST_LOSA_10CM 1 353 30 010 1,06
FAS 17.35 BO_G4_EST LOSA_10CM 1345 |12 0W 4454
Hueco 426132 FAS 17.35 0,30 010 080 e
RAMPA-4.36 BO_G4_EST_LOSA_10CM 1 353 635 a2
NMT .00 BD_S4_EST_LOSA_1ICM 1 38 Wm0 523
RAMPA-4.36 BD_G4_EST_LOSA_10CM 1 353 524 1845
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 313 23 010 053
1.5 B0_54_EST_LOSA_10CM 1 313 T2 A 225
FA1 4.43 BD_S4_EST_LOSA_1ICM 1345 |12 0W 4454
Hiueco £22450 FAT 4.43 0,30 010 080 e
FERGOLA 23.81 BD_G4_EST_LOSA_10CM 43 NE 0 508
585746 143,46 B4031.59
05.12 m3  HORMIGON SIMPLE LOSA DE 20 CM, FC=240 KGICME NO INC. ENCOFRADO
CUSIERTA PERGOLA 24,31 BD_G4_EST_LOSA_2em 1 164 1548 2539
25367 145,56 370550
05.16 m3  HORMIGON SIMPLE MURDS, FC=210 KGICMZ, MO INC. ENCOFRADO
CIM -7.80 Nore BO_G4_EST_MURD_M2 121,30
CIM -7.80 Nore BO_G4_EST_MURD_Mi 12375
245058 140,86 5183
05.17 m3  HORMIGON SIMPLE PLINTOS, FC=210 KSCME2 NO INC. ENCOFRADD
CIM-8.57 BD_G4_EST_FS 1 B0 235 075 10,13
CIM -7.80 BD_G4_EST_P4 1 550 235 00 56
CIM -7.80 BD_G4_EST_F7 1 575 235 070 906
CIM -7.80 BD_G4_EST_F3 1 550 30 080 14,15
CIM -7.80 BD_G4_EST_F3 1 550 30 080 14,15
CIM -7.80 BD_G4_EST_F8 1 500 250 080 10,00
CIM -7.80 BD_G4_EST_P9.1 1 535 250 080 10,50
CIM-7.80 BD_G4_EST_F9.2 1 235 150 080 270
CIM -7.80 BD_G4_EST_F2 1 575 275 075 1155
CIM -7.80 BD_G4_EST_P1 1 550 235 070 56
CIM -7.80 BD_G4_EST_F1 1 550 235 070 56
CIM-8.57 BD_G4_EST_ZAPATA FERIMETAL 3 1 12 1247 04 558
CIM-8.57 BD_G4_EST_CISTERNA 1 0,0 2| 025 TAT
122001 3,1 15584 5%
05.20 m3  HORMIGON SIMPLE RIDSTRAS, FC=210 KGICM2 NO INC. ENCOFRADD
b n
52-5.17 250 x-350mm 372 03 030 028
RAMPA-4.36 400 x 500mm 48 040 050 058
RAMPA-4.36 400 x 500mm 458 040 050 055
FE 1.20 400 x S0mm 3,48 040 050 0,70
255 13631 Was2

12 marzo 2023
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EDIFICIO AIROS

cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURS  CANTIDAD PRECID IMPORTE

s m3  HORMIGON SIMPLE WIGAS, FC=210 KIGICM2, HO INC. ENCOFRADD

b h

PA4 1412 BD_G_EST_V40es0 813 040 0.3 1.5
PAS 14,12 BD_G4_EST_V40e50 2m 040 0.50 055
PAL 1412 BO_G4_EST_Va0esh 11.80 040 0,50 23
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 531 040 0,50 107
PAS 14,12 BD_G4_EST_V40e50 552 040 0,50 1,10
PAL 1412 BO_G4_EST_Va0esh 53 040 0,50 107
PAS 14,12 BD_G4_EST_V40e50 37 040 0,50 074
PAS 14,12 BD_G4_EST_V40e50 37 040 0,50 074
PAL 1412 BO_G4_EST_Va0esh .15 040 0,50 423
PAS 14,12 BD_G4_EST_V40e50 .35 040 0.50 427
PA2 7,66 BD_G4_EST_W40=50 11.80 040 0.50 235
PA2 766 BD_G4_EST_ w4050 20,55 040 0,50 419
PA2 7,66 BD_G4_EST_W40=50 27 040 0,50 055
PA2 7,66 BD_G4_EST_W40=50 813 040 0,50 153
PA2 7,66 BO_G4_EST_V40e30 0,85 040 0,50 419
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 813 040 0,50 153
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 11.80 040 0.50 235
PR3 10,80 BD_G4_EST_Vd0esD 2 040 0,50 035
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 3T 040 0.50 074
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 231 040 0.50 107
PA3 10,89 BD_G_EST_Va0es0 5,52 040 0,50 1,10
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 21,35 040 0,50 427
PA3 10.89 BD_G4_EST_V40e50 37 040 0,50 074
PA3 10,89 BD_G4_EST_Vales0 .13 040 0,50 423
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 3T 040 0.50 074
PERGOLA 23.81 BD_G4_EST_W3050 380 030 0.50 os7
PERGOLA 23.81 BD_&4_EST_W30*50 33 0,30 0,50 045
PERGOLA 23.81 BD_G4_EST_W3050 333 030 0,50 045
PERGOLA 23.81 BD_G4_EST_W3050 5,18 030 0,50 078
CUBIERTAASC 24 55 BD_38_EST_\30%30 402 52
CUSIERTA ASC 24 55 BD_G4_FST_\V30=30 T
PERGOLA 23.81 BD_4_EST_W3HSD 00 030 0,50 045
PERGOLA 23.81 BD_&4_EST_W30*50 5.20 0,30 0,50 o7a
PERGOLA 23.81 BD_G4_EST_W3050 501 030 0.50 [iF-=]
PERGOLA 23.81 BD_4_EST_W3HSD 4.3 030 0,50 [l
PERGOLA 23.81 BD_4_EST_ W30 5,18 03 050 ars
PERGOLA 23.81 BD_G4_EST_W3050 458 030 0,50 0,70
TERRAZA 2058 BD_G4_EST_Vd4lesD 11,80 040 0,50 23
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 27 040 0,50 0355
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 513 040 0.50 153
PAS 17.35 BO_G4_EST_Vdiesh 11.82 040 0,50 23
PAS 17.35 BD_G4_EST_V4es0 37 040 0.3 074
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 .13 040 0.50 425
PAS 17.35 BO_G4_EST_V40esh 552 040 0,50 1,10
PAS 17.35 BD_G4_EST_V40e50 3 040 0,50 427
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Va4l50 2m 040 0,50 055
TERRAZA 2058 BD_G4_EST_ValesD 513 040 0,50 185
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Wa4l50 .35 040 0,50 427
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Va4l50 231 040 0.50 107
TERRAZA 2058 BD_G4_EST_ValesD k| 040 0,50 o074
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Va4l50 3T 040 0.50 074
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Va4l50 1,15 040 0,50 425
TERRAZA 2058 BD_G4_EST_ValesD 552 040 0,50 1,10
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 15,59 040 0,50 320
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 37 040 0,50 074
51-1.90 BD_&4_FST_\alvs0 24 46 040 0,50 45
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 2448 040 0.50 453
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 231 040 0.50 107
51-1.90 BD_&4_FST_\alrs0 12,78 040 0,50 256
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 19,77 040 0,50 395
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 19,77 040 0,50 395
PB 120 BO_G4_EST_Wales0 532 040 0,50 1,06
PB 1.20 BD_G4_EST_Wdlr50 37 040 0,50 074
PB 1.20 BD_G4_EST_Wdlr50 12.00 040 0.50 240
PB 120 BO_G4_EST_Wales0 1278 040 0,50 256
PB 1.20 BD_G4_EST_Wdlr50 1210 040 0.50 242
PB 1.20 BD_G4_EST_Wdlr50 37 040 0,50 074
51-1.90 BD_54_EST_Nel+=50 532 040 0,50 1,06
51-1.90 BD_G4_EST_\alrs0 37 040 0,50 074
PB 1.20 BD_G4_EST_Wdlr50 53 040 0,50 107
51-1.90 BD_54_EST_Nel+=50 12.00 040 0,50 240
1.05 BO_G4_EST_VA0*s0 35 040 0.50 0,70
PAl 4,43 BD_G4_EST_W40a50 2m 040 0.50 055
PAl £43 BD_G4 EST_V40=30 813 040 0.3 1.5
PAl 4,43 BD_G4_EST_W40a50 11,80 040 0,50 235
PAl 443 BO_G4 EST_\Wd0e50 T 040 0,50 o4
PAl £43 BD_G4 EST_V40=30 20,55 040 050 419
PAl 4,43 BD_G4_EST_W40a50 532 040 0,50 1,06
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD AMCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PA1 £.43 BD_G4_EST_Va*s0 20,53 040 0,50 413
PA2 7.66 BD_G4_EST_V40e50 53 04a 0,50 107
PA2 7.66 BD_G4_EST_VW40e50 532 040 0,50 106
PAZ2 7.66 BD_G4_EST_Va0e50 imn 040 0,50 o4
PA2 7.66 BD_G4_EST_Var*s0 im 040 0,50 a4
PA1 £.43 BD_G4_EST_V40e50 im 044 0,50 a4
1.05 B0 _G4_EST_W4a0rs0 3m 040 0,50 aly]
PB 1.20 BD_G4_EST_WV40=50 20,53 040 0,50 413
1.05 B0_G4_EST_VW40+¥50 am 04a 0,50 sl
PB 120 BD_G4_EST_W40e50 0,05 040 0,50 419
PB 120 BD_&4_EST_ 4050 27 040 0,50 035
1.05 B0 _G4_EST_Wa0+30 an 04a 0.3 Qs
PB 120 BD_G4_EST_W40e50 18,17 040 0,50 323
1.05 B0 _G4_EST_W4a0rs0 n 040 0,50 og2
1.05 B0 _G4_EST_Wa0+350 an 040 0,50 Q52
PB 120 BD_G4_EST_W40=50 16,17 04a 0,50 323
PA1 £.43 BD_G4_EST_Va0950 533 040 0,50 107
1.05 B0 _G4_EST_Wa0+350 474 040 0,50 Q95
1.05 B0 _G4_EST_Wa0+30 485 04a 0.3 Qs
RAMPA-4.36 BD_G4_EST W3IS0 126 030 0,50 019
RAMPA-277 BD_G4_EST_W40t50 348 040 0,50 a7
52-5.17 BO_G4_EST_Vad+30 a7 040 0,50 a4
52-5.17 BD_G4_EST_\WaD+350 53 04a 0,50 106
52-5.17 BD_G4_EST_\anrs0 2448 040 0,50 458
52-5.17 BO_G4_EST_Vad+30 a7 040 0,50 a7
52-5.17 ED_G4_EST_\e0e30 485 04a 0.3 Qs
52-5.17 BD_G4_EST_\WaDes0 489 040 0,50 [al="]
52-5.17 BO_G4_EST_\a0rs0 33 040 0,50 107
52-5.17 ED_G4_EST_\e0e30 24,48 04a 0.3 45
51-1.90 BD_G4_EST_\30+30 2448 030 050 367
51-1.90 BD_G4_EST_\30v50 5,52 030 0,50 0%
51-1.90 B0_G4_EST_V30+30 3,85 03 0,50 0355
51-1.90 BD_G4_EST_\30+350 12,81 03 0,50 152
51-1.90 BD_G4_EST_\30+30 w 030 0,50 ;50
51-1.90 B0_G4_EST_\30v30 6,36 030 0,50 085
51-1.90 E0_G4_EST_V30+30 33 oz 0.3 Q30
51-1.90 BD_G4_EST_\30+30 B37 030 0,50 oed
51-1.90 B0_G4_EST_\30v30 2448 030 0,50 367
51-1.90 E0_G4_EST_V30+30 5,20 oz 0,50 Qs
51-1.90 BD_G4_EST_\30+350 38 03 0,50 Q55
51-1.90 BD_G4_EST_\20v30 335 020 0,50 034
51-1.90 B0_G4_EST_\a0ss0 633 040 0,60 152
S1-190E0_G4_EST VD35 383 04a 135 207
1.05 B0 _G4_EST_W3030 106 030 0,50 045
1.05 B0 _G4_EST_W30r30 347 030 0,50 0352
1.05 B0 _G4_EST_W30+30 3,08 oz 0,50 Q45
1.05 B0 _G4_EST_W3030 an 030 050 047
1.05 B0 _G4_EST_W30r30 4,50 030 0,50 o4
1.05 B0 _G4_EST_W30+30 347 03 0,50 052
1.05 B0 _G4_EST_W30+30 1225 oz 0.3 184
1.05 B0 _G4_EST_W3030 S0 030 0,50 Q75
1.05 B0 _G4_EST_W30r35 3136 030 035 035
RANMPA-Z77 BD_G4_EST_W30*30 4.5€ oz 0,50 a4
RAMPA-277 BD_G4_EST_W30r40 1235 030 040 148
PB 120 BD_&4_EST_W30=30 5.1 030 0,50 Q75
PB 1.20 BD_4_EST_WVa0=30 3,85 oz 0,50 Q35
PB 1.20 BD_G4_EST_Vale30 627 [k ] 0,50 o
PB 120 BD_4_EST_W30e50 185 030 0,50 058
PB 120 BD_&4_EST_W30=30 552 030 0,50 0535
PB 1.20 BD_4_EST_WVa0=30 10,73 oz 0.3 181
PB 120 BD_4_EST_W30e50 54z 030 050 142
PB 120 BD_&4_EST_W30=30 21 030 0,50 o4
PB 1.20 BD_4_EST_WVa0=30 21,00 oz 0,50 315
PB 120 BD_4_EST_W30e50 518 030 050 a7s
PB 120 BD_G4_EST_W30e50 S.08 030 0,50 O7&
PB 120 BD_4_EST_W2030 135 020 0,50 034
PAl £.43 BD_G4_EST_Vi0*30 43 oz 0.3 sL-r)
PA1 £.43 BD_G4_EST_VI0es0 275 030 0,50 o4
PA1 £.43 BD_G4_EST_Vi0es0 6,21 030 0,50 085
PAl £.43 BD_G4_EST_Vi0*30 33 oz 0,50 Q30
PA1 £.43 BD_G4_EST_VI0es0 1245 030 050 157
PA1 £.43 BD_G4_EST_Vi0es0 1243 030 0,50 187
PAl £.43 BD_G4_EST_Vio*50 .00 03 0,50 315
PA1 £.43 BD_G4_EST_Ves0 552 03 0,50 ok <]
PA1 £.43 BD_G4_EST_VI0es0 185 030 0,50 058
PA1 £.43 BD_G4_EST_Vi0es0 5.2 030 0,50 Q75
PAl £.43 BD_G4_EST_Vi0*30 413 oz 0,50 Qs
PA1 £.43 BD_G4_EST_VI0es0 1745 030 050 252
PA1 £.43 BD_G4_EST_ V2450 3,55 020 0,50 035
PA1 £.43 BD_G4_EST_Vig#40 3,08 oz 040 Q37
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CODIGO RESUMEN UDS LONGTUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE
PA1 4,43 BD_4_EST_W30m40 1 0,30 0,20 o4a
PA1 4,43 BD_G4_EST_W30eal 108 0,30 040 37
PAl £.43 BD_G4_EST_Wal=40 147 .30 020 Q18
PA1 4,43 BD_4_EST_W30m40 147 .30 0.40 018
PA1 £.43 BD_G4_EST_Wa0ma0 1.34 040 0.40 oz
FAl 4,43 BD_G4_EST_W40#40 1,34 040 0,40 0z
PAl £.43 BD_G4_EST_W23240 T.08 0235 040 an
PA1 4,43 BD_G4_EST_Wassan 280 025 0,40 028
FAl 4,43 BD_G4_EST_W20940 3,35 020 0,40 0z
PAl £.43 BD_G4_EST_ w240 33 .20 040 o2y
PA1 £.43 BD_G4_EST_W4Se6l 11.80 045 0,60 A b
FA2 7.66 BD_G4_EST_W30950 12,45 030 0,50 157
PA2 7.66 BD_G4_EST_W30*50 330 0,30 050 ;30
PA2 766 BD_G4_EST_W30e50 1245 0,30 0,50 157
PA2 7.66 BD_G4_EST_ W35 275 0,30 0,50 a4
PA2 7.66 BD_G4_EST_Wal=30 643 .30 0,50 Qa7
PAZ2 7.66 BD_4_EST_W30e50 1743 0,30 0,50 252
PA2 7.66 BD_G4_EST_W30esl 5.2 0,30 0,50 78
PA2 7.66 BD_G4_EST_Wal=30 413 .30 0.3 Qg2
PAZ2 7.66 BD_4_EST_W30e50 385 .30 0,50 035
PA2 7.66 BD_G4_EST_ W35 .00 0,30 0,50 315
FA2 7.66 BD_G4_EST_W30950 558 0,30 0,50 0&s
PA2 7.66 BD_G4_EST_W30*50 620 0,30 0,50 115}
PA2 7.66 BD_G4_EST_ W25l 358 020 0,50 035
FA2 7,66 BD_G4_EST_W30940 147 030 0,40 0,15
PAZ2 7.66 BD_4_EST_W30ma0 147 .30 0.40 018
PA2 7.66 BD_G4_EST_Wa0mal 1.34 040 0.40 oz
FA2 7,66 BD_G4_EST_W40#40 1,34 040 0,40 0z
PA2 7.66 BD_G4_EST_Wd5*60 11.80 045 0,60 R
PA3 10.80 BD_G4_EST_Vis0 478 0,30 0,50 am
PA3 10.80 BD_G4_EST_VIHMSD 474 0,30 0,50 am
PA3 10.89 BD_G4_EST_Vi*30 .20 .30 0,50 ars
PA3 10.89 BD_G4_EST_VIA30 413 0,30 0,50 ag2
FA3 10.89 BD_G4_EST_W3050 1,36 030 0,50 320
PA3 10.89 BD_G4_EST_Vi*30 1743 .30 0.3 252
PA3 10.80 BD_G4_EST_Vis0 275 0,30 0,50 a4
PA3 10.80 BD_G4_EST_VIHMSD 645 0,30 0,50 Qa7
FA3 10.89 BD_G4_EST_W30S0 620 0,30 0,50 [1=4]
PA3 10.89 BD_G4_EST_VIA30 330 0,30 0,50 30
PA3 10.80 BD_G4_EST_VIeS0 1245 0,30 0,50 157
FA3 10.89 BD_G4_EST_W30S0 12,45 030 0,50 157
PA3 10.89 BD_G4_EST_VHA30 355 020 0,50 036
PA3 10.80 BD_G4_EST_Vi0e40 147 030 0.40 o8
FA3 10.89 BD_G4_EST_W30440 1,47 030 0,40 0,15
PA3 10.89 BD_G4_EST_Val#d0 1.3 040 0,40 oz
PA3 10.80 BD_G4_EST_Va0940 13 040 0,40 oz
FA3 10.89 BD_G4_EST_V4SAED 11,80 04s 0,60 319
PAS 14,12 BD_G4_EST_ VIS0 643 .30 0,50 Qa7
PAL 14,12 BD_G4_EST_VIS0D 1245 0,30 0,50 157
FAS 14.12 BD_G4_EST_VW3050 12,45 030 0,50 157
PAS 14.12 BD_G4_EST_Vi50 6.20 0,30 050 115}
PAL 14,12 BD_G4_EST_VIS0D 474 0,30 0,50 am
PAL 14,12 BD_G4_EST_VIHWSD 33 0,30 0,50 asa
PAS 14,12 BD_G4_EST_ VIS0 | .30 0,50 a4
PAL 14.12 BD_G4_EST_ VIS0 478 0,30 0,50 an
PAL 14,12 BD_G4_EST_ VIS0 2 38 0,30 0,50 320
P4 14,12 BD_G4_EST_VI0*S0 415 03 050 52
PAL 14.12 BD_G4_EST_ VIS0 1743 .30 0,50 252
PAL 14,12 BD_G4_EST_VIHWSD 5.2 0,30 0,50 s
FAS 14.12 BD_G4_EST_V20950 3,55 020 0,50 035
PAS 14.12 BD_G4_EST_Vil"40 147 0,30 040 Q18
PAL 14,12 BD_G4_EST_ V040 147 0,30 040 o8
FASL 14.12 BD_G4_EST_V4040 1,34 040 0,40 0z
PAL 14,12 BD_G4_EST_Val*d0 134 040 040 oz
PAL 14,12 BD_G4_EST V45960 11.80 045 0,60 A b
FAS5 17.35 BD_G4_EST_VW3050 4,78 030 0,50 o7
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vi30 21,36 0,30 050 320
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vis0 474 0,30 0,50 am
PAS 17.35 BD_G4_EST_VIHWSD 530 0,30 0,50 a7s
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vi*30 1r4s .30 0,50 252
PAS 17.35 BD_G4_EST_VIA30 643 0,30 0,50 os7
PAS 17.35 BD_G4_EST_VIHWSD 275 0,30 0,50 a4
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vi*30 620 .30 0.3 1L}
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vis0 330 0,30 0,50 o350
PAS 17.35 BD_G4_EST_VIHWSD 245 0,30 0,50 157
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vi*30 1243 .30 0.3 157
PAS 17.35 BD_G4_EST_VHA30 355 020 0,50 036
PAS 17.35 BD_G4_EST_Vi0e40 147 0,30 040 o8
FAS5 17.35 BD_G4_EST_W4040 1,34 040 0,40 0z
PAS 17.35 BD_G4_EST_Val*d0 134 040 040 oz
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CcODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vae50 9,13 a3 0,50 137
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_VaesD 562 a3 0,50 0as
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vaes0 474 a3 0,50 an
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vae50 21,38 a3 0.50 320
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_VaesD 478 a3 0.50 an
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vaes0 €20 k] 0,50 L=<
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_ V30 g4 o3 0,50 oar
TERRATA 20.58 BD_G4_EST_Vie30 520 a3 0,50 a7s
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vae30 174 a3 0,50 252
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_V20e50 320 a2 0,50 032
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST V2430 33 ax 0.50 033
TERRATZA 20.58 BD_G4_EST V2430 280 a2 0,50 025
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vae30 280 o 0,50 025
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_V20e30 273 o 0,50 025
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_V20e30 35 o 0,50 035
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Vae40 1,42 a3 0,20 a17
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_Val=40 147 a3 0,20 015
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_val=40 134 040 0,20 022
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_vale40 134 040 0,40 022
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST V4560 11,80 045 0,60 319
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_VieD 380 k] 0,60 ]
PERGCLA 23.81 BD_G4_EST_VI0M0 127 a3 0,20 Q15
CUSIEERTAASC 2455 BD_G4_EST_W20=50 62590
52517 BD_G4_EST_\30%30 1,82 a3 0,50 oz
52517 ED_G4_EST_\30#30 2448 a3 0,50 357
52-5.17 BD_G4_EST_N30*30 532 a3 0.50 05
52517 BD_G4_EST_\30%30 38 a3 0,50 055

1920423 140,13 28914205

053 mE  HORMIGON PREMEZCLADG FC=210 KGICM2 (INC. BOMBA ¥ ADITIVOY
BASE MURCS -6.42 Morte: 1 5,30 a2 762 835
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS -5.42 Morte: 1 264 a2 762 402
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
CIM -7.80 Este BD_G4_FST_MUROPERIMETRAL 750
BASE MURCS 542 Esle 1 280 a2 762 427
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURDS -5.42 Morte 307 o 762 455
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
CIM -7.80 Cesle BD_G4_EST_MURCPERMETRAL 7,
BASE MURDS -5.42 Morte 1 285 o 762 434
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
CIM -7.80 Sur BD_G4_EST_MURCPERIMETRAL 1 9,81 2,90 2845
CIM -8.57 More BD_G4_FST_MUROPERMETRAL 1 981 280 2845
CIM -8.57 Nore BD_G4_EST_MUROPERMETRAL ik
CIM -8.57 More BO_G4_EST_MUROPERMETRAL 1 2508 977 207
BASE MURDS -5.42 Morte 3 o 762 452
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
CIM -8.57 More BO_G4_EST_MUROPERMETRAL 1 465 9,77 4543
BASE MURDS -6.42 Oesle 1 454 a2 762 T,
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Esle 1 454 a2 762 752
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Jesle 1 380 o 762 579
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 642 Esle 1 485 ek 762 7.
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Cesle 1 450 a2 762 TAT
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MUROS 542 Esle 1 455 o 762 -1-c]
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 642 Esle 1 450 ek 762 TAT
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Esle 1 380 a2 762 572
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 642 Esle 303 o 762 4462
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Esle 1 7,02 a2 762 Lk |
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Sur e o 6,92 502
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURDS 642 Jesle 1 23 o 762 35
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Cesle 296 a2 762 4350
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURDS -£.42 Jesle 1 £95 o 762 LeE- )
BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURDS -6.42 Oesle 1 27 a2 762 4n
BD_G4_EST_MURDPERMETRAL
BASE MURCS 542 Cesle 1 £85 a2 762 1044

BO_G4_EST_MURDPERMETRAL
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
BASE MURCS 542 Sar 1 | 20 7,62 413
BO_G4_FEST_MURDPERMETRAL
320471 114,40 566153
054 m3  HORMIGON PREMEZCLADO FC=240 KGICMZ (INC. BOMBA Y ADITIVOY
BASE MURCS 542 B0 G4_FST_ZARATA PERIMETAL 1 120 756 040 383
1
BASE MURCS -5.42 BD_G4_EST_ZAPATA PERIMETAL 1 120 = i 020 1580
2
BASE MURCS 642 BD_54_FST_ZAPATA PERIMETAL 1 120 3674 020 18,80
2
BASE MURCS 542 B0 G4_FST_ZARATA PERIMETAL 1 120 1752 040 846
4
42274 121,40 5585156
55 m3  HORMIGON PREMEZCLADG Fo=280 KGICM2 {INC. BOMBA Y ADITIVOY
PA2 7,66 Escalera 323
PA3 10.89 Escakera 323
PAS 14,12 Escakera 323
PAS 17.35 Escakera 323
P8 1.20 Escalera 323
PA1 4,43 Escalera 323
51-1.90 Escalera 315
52-5.17 Estaiera 335
PA2 7,66 Escalera 323
PA3 10.89 Escakera 323
PAL 14,12 Escalera 323
P#5 17.35 Escakera 323
PB 1.20 Escalera 323
P&l £.43 Escalera 323
51-1.90 Estaiera 315
52-5.17 Escaiera 335
= ] 14240 TIETEA
=1 m3  HORMIGON SIMPLE CADEMAS FC=210 KGICM2, O INC. ENCOFRADD
b h
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 32 023 035 028
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 504 025 035 044
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 325 025 035 028
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA an 025 035 027
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA an 025 0,35 il=r)
52-5.17 ED_4_EST_CADENA_C1 300 023 035 025
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 347 023 035 030
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 5,65 025 035 049
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 143 025 035 030
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 3,05 225 035 027
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 543 025 035 045
52-5.17 ED_4_EST_CADENA_C1 323 023 035 025
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 an 0235 035 027
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 an 023 035 027
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 105 025 035 027
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 00 225 035 026
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 327 025 035 0=
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 5,65 025 035 049
52-5.17 ED_4_EST_CADENA_C1 308 0235 035 027
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 .05 023 035 027
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 5.65 025 035 049
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 1.7 025 035 018
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 518 225 035 045
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 368 025 035 032
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 15 025 035 031
52-5.17 ED_4_EST_CADENA_C1 33 0235 035 029
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 550 023 035 045
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 435 025 035 038
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 T. 225 0,35 Q&7
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 354 025 035 031
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA i 025 035 033
52-5.17 ED_4_EST_CADENA_C1 1271 0235 035 1.1
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 iz 0235 035 033
52-5.17 BD_4_EST_CADENA_C1 358 023 035 o3
52517 BD_G4_EST_CADENA_C1 n 025 035 029
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 313 025 035 0=
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 618 025 035 034
52-3.17 BD_G4_EST_CADERA_CA 543 025 035 045
13851 135,12 158547
05T m3 HOHHIGEIH SIMPLE COLUMMAS FC=210 KGICM2, NO INC. ENCOFRADD
b h
G -7.80 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_S0M40cm [
BASE MURCS 542 1 10,65 0gs 0,25 1,73
BO_S4_EST_COLUKMNA_CP2_RSx250m
CIM -7.80 BD_G4_EST_COUUMMA_C1_S00040cm o351
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CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_S040cm a5
PB 120 BD_G4_EST_COLUNMA_C1_S0K40cm 323 350 0.4 Q&S
PB1.20 BD_G4_EST_COLURMNA_C1_S0x40cm 323 as0 0.4 Q&S
PB1.20 BD_G4_EST_OOLURMA_C1_S040cm 323 a0 0.4 Q&S
PB1.20 BD_G4_EST_ODLURMA_C1_S0N40cm 323 Q350 040 Q&S
CIM -8.57 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_S0d0cm 055
PB 1.20 BD_G4_EST_OOLURMA_C1_S0N40cm 323 350 0,40 Q&5
PE 1.20 BD_G4_EST_COLUNMA_C1_S0K40cm 333 050 04 Q&S
BASE MURCS 642 10,65 085 0,25 1,73
BO_GA_FST_COLUMNA_CP2_B5X250cm

BASE MURCS 542 10,42 Q55 0,25 182
BD_G4_FST_COLUMNA_CP2_E5X25cm

BASE MURDS 542 10,42 055 0,25 182
BD_G4_EST_COLUMNA_CP2_B5X250m

BASE MURCS 642 10,42 085 0,25 189
BO_GS_FST_COLUMNA_CP2_B5X250cm

BASE MUROS 542 10,42 0 0,25 182
BD_G4_FST_COLUMNA_CP2_E5X25cm

51-1.90 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_S0XACCT Q80
51-1.90 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_S0XACCT Q80
BASE MURCS 642 10,42 085 0,25 189
BO_GS_FST_COLUMNA_CP2_B5X250cm

PA1 443 BD_G4 EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 a0 0.4 Q&S
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 Q50 0.4 Q&S
PA14.43 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 E] 0.4 Q&5
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 0350 0.4 Q&5
BASE MURCS 642 10,42 085 0,25 189
BO_GS_FST_COLUMNA_CPZ_B5X250cm

BASE MURCS 542 10,42 Q&S 0,25 188
BD_G4_FST_COLUMNA_CP2_E5X25cm

BASE MURDS 542 10,42 055 0,25 182
BD_G4_FST_COLUMNA_CP2_E5X25cm

PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 350 0,40 Q&5
PA14.43 BD_G4 EST_COLUMMA_C1_50%40cm 323 350 0.4 Q&S
BASE MURCS 542 10,42 Q&S 0,25 188
BO_GA_FST_COLUMNA_CP2_B5X250cm

51-1.90BD_G4_EST_COLUMNA_CA_S0XACcm Q80
52-5.17 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_S0XACCT Q&3
52-5.17 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_S0XACCT Q&3
CIM -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_S00d0cm 3
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_S0X40cm 05
CI-7.80 BO_G4_EST_COLUMMA_C1_S00¢d0cm a3
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_S0XADCm Q&3
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_S0XACcm Q&
52-5.17 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_S0XACCT Q&3
51-1.90B0_G4_EST_COLUMNMA_C1_30X40cm ]
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CA_S0X40cm Q80
51-1.90B0_G4_EST_COLUMNMA_C1_S0XA0cm Q80
PAS 14,12 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_50x40cm 323 50 040 Q&S
PAS 1412 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_5DM40cm 323 0350 040 Q&S
PAS 14,12 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_SDN40cm 323 E] 0,4 Q&5
PAS 14,12 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_50N40cm 323 0350 0.4 Q&5
PAS 14,12 BO_G4_EST_COLUMMNA_C1_50K40cm 323 050 0.4 Q&S
PAS 14,12 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_50K40cm 323 ] 0.4 Q&S
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_SDN40cm 323 as0 0.4 Q&S
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_5DM40cm 323 0350 040 Q&S
PAS5 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_5DN40cm 323 Q350 040 Q&S
PA2 766 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50¥40cm 323 350 0,40 Q&5
PA2 766 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_5040cm 323 350 0,40 Q&5
PA2 7.66 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50%40cm 323 ] 0.4 Q&S
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_50X40cm 323 Q350 0.4 Q&S
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_SDN40cm 323 as0 0.4 Q&S
PA2 766 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50X40cm 323 Q50 0.4 Q&S
PA2 766 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50¥40cm 323 E] 0,4 Q&5
PA2 766 BD_G4_EST_COLUMMA_C1_50¥40cm 323 350 0,40 Q&5
PA3 10.89 BO_G4_EST_COLUMMNA_C1_50K40cm 333 050 04 Q&S
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_50K40cm 323 350 0.4 Q&S
PA3 10.80 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_SDN40cm 323 as0 0.4 Q&S
PA3 10.80 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_5DM40cm 323 a0 0.4 Q&S
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_5DN40cm 323 Q50 0.4 Q&S
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMNA_C1_5DN40cm 323 350 0,40 Q&5
PAS5 17.35 BD_G4_EST_COLUMNA_C1_50N40cm 323 350 0,40 Q&5
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUWMA_C1_50e40cm 333 050 04 Q&S
CIM -7.80 BO_G4_EST_COLUMMA_CS_S00(50cm Q&S
CI-7.B0 BD_G4_EST_COLUMMA_CE S00(S0cm Q&3
CIM -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C3 S00(S0cm Q&
CIM -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_S00(S0cm Q&3
CIM -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_S00(S0cm Q&3
CIM -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_S0050cm Q&S
CIM -7.80 BO_G4_EST_COLUMMA_C4_S00d0cm Q&1
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CIM -7.80 BD_G4_EST_OOLUNNA_C4_s0MA0cm a8
CIM -7.80 BD_G4_EST_OOLUNNA_C4_s0MA0cm a8
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_S0X40cm 0,51
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_30X50cm 0,35
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CT_55X40cm 0,55
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_40X40cm 040
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_55X45cm 0,74
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_55X45cm 0,74
CI -7.80 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_55X45cm 0,74
CI -8.57 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_55X45cm 057
G -8.57 BD_G4_EST_COLUNINA_CPS_S3C0cm 877 035 0,20 107
G -8.57 BD_G4_EST_COLUNINA_CPS_S3C0cm 917 Q35 020 107
G -8.57 BD_G4_EST_CADEMA_C1 179,66
52-5.17 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_30X50cm oM
52-5.17 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_30X50cm oM
52-5.17 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_30X50cm oM
52-5.17 BO_G4_EST_COLUMNA_C3_300(50cm o
52-5.17 BO_G4_EST_COLUMNA_CZ_300(50cm o
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CZ_S0X50cm o
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_C8_30X50cm 048
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_&0X40cm 0,76
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_&0X40cm 0,76
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CA_&0X40cm 0,76
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_C4_s0X40cm 0,76
52517 BD_G4_EST_COLUMNA_CT_g5X40cm 052
52517 BO_G4_EST_COLUMNA_CE_40X40cm 051
52517 BO_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm L=<]
52517 BO_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm L=<]
52517 BO_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm L=<]
52517 BO_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm 053
BASE MURCS 542 1 7,62 05 0,20 054
BO_G4_EST_COLUMMNA_CP1_55X250m
BASE MURCS 542 1 7,62 05 0,20 054
BO_ &4 EST_COLUMMA_CP1_35X250m
BASE MURCS 542 1 10,65 Q35 020 1,17
BO_ &4 EST_COLUMMA_CP1_35X250m
BASE MURCS 642 1 10,65 035 0,20 1,97
BO_G4_FST_COLUMNA_CP1_35X250m
BASE MURCS 642 1 10,42 035 0,20 1,15
BO_G4_FST_COLUMNA_CP1_35X250m
BASE MURCS 542 1 10,42 055 0,20 1,15
BO_G4_FST_COLUMMA_CP1_55X250m
BASE MURCS 542 1 10,42 055 0,25 143
BO G4 FST_COLUMNA_CP4_55x250m
BASE MURCS 542 1 10,42 0355 0,25 143
BO_G4_EST_COLUMMA_CPL_S55X250m
BASE MURCS 542 1 10,42 Q55 0,25 143
BO_G4_EST_COLUMMNA_CPY_55X250m
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_C3_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CZ_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CZ_S0X50cm 0,75
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CS_30X50cm 045
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_C4_S0X40cm 072
S1-1.90E0_G4_EST_COLUMNA_C4. E0X40cm o7z
S1-1.90E0_G4_EST_COLUMNA_C4. E0X40cm o7z
S1-1.90E0_G4_EST_COLUMNA_C4. E0X40cm o7z
S1-1.90 20 G4_EST_COLUMNA_CT_ESX40cm 078
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CE_40X40cm 045
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm 0,55
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm 0,55
51-1.90 B0_G4_EST_COLUMNA_CS_E5X45cm 0,55
51-1.90 BD_G4_EST_COLUMNA_CS_B5X45cm 058
P 120 BD_G4_EST_OOLUMMA_C3_S0XS0Cm ] 050 0,50 o5
P 120 BD_G4_EST_OOLIUMMA_C3_S0XS0Cm ] 050 0,50 o5
PB 120 BD_G4_EST_OOLUMMA_C3_50XS0cm 33 Q50 0,50 a8
PB 120 BD_G4_EST_OOLUMMA_C3_50XS0cm 33 Q50 0,50 a8
PB 120 BD_G4_EST_OOLUMMA_C2 50XS0cm 33 Q50 0,50 a8
PB 120 BD_G4_EST_OOLUMMA_C2 50XS0cm 33 Q50 0,50 a8
PB 1.20 BD_G4_EST_COUUMMA_CS_30X50cm 33 0350 0,30 045
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIX40Cm 33 050 0,20 0,75
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIX40Cm 33 050 0,20 0,75
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIX40Cm 33 050 0,20 0,75
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIX40Cm 3.3 05 0,40 0,78
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_CT_B5X40cm 3.3 s 0,40 054
PB 1.20 BO_G4_EST_COLUMMA_CS_S0X40cm 3.3 040 0,40 052
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_B5X45cm 3.3 s 0,45 0
PB 1.20 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_B5X45cm 321 05 045 0
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PB 120 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXAScm 323 Q&8s 045 05
PB 120 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXAScm 323 Q&8s 045 05
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMNA_C3_S0KS0cm 333 Q350 0.50 &
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMNA_C3_S0KS0cm 333 Q350 0.50 &
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMNA_C3_S0KS0cm 333 Q350 0.50 &
PA1 443 BD_G4_EST_COLUMMNA_C3_S0KS0cm 333 Q350 0.50 &
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUMMNA_C2_S0s0cm 333 o350 050 &
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUMMNA_C2_S0s0cm 333 o350 050 &
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUNWMNA_CB_30650cm 333 o350 030 045
PAl 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C4_B040cm 323 a1.] 02 Q78
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUMMNA_C4_BI40cm 333 el ] 0.4 Q78
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUMMNA_C4_BI40cm 333 el ] 0.4 Q78
PA1 4,43 BD_G4_EST_COLUMMNA_C4_BI40cm 333 el ] 0.4 Q78
PA1 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C7_E5K40cm 323 Q&8s 0.2 0L
PAl 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_CE_20d40cm 323 040 02 as2
PA1 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 055 045 -2
PA1 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 055 045 -2
PA1 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5M45cm 323 055 045 -2
PA1 443 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 Q&8s 045 -2
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C3_S0XS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C3_S0eS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C3_S0eS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C3_S0eS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C2_S0NS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C2_S0NS0cm 323 Q350 0,50 as
PA2 766 BD_G4_EST_OOLIUMMNA_CB_30XS0cm 323 Q350 030 048
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C4_B040cm 323 Q50 0.2 Q78
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C4_B040cm 323 Q50 0.2 Q78
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C4_B040cm 323 Q50 0.2 Q78
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C4_B040cm 323 Q50 0.2 Q78
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C7_E5K40cm 323 055 0.2 0L
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_CE_2040cm 323 040 0.2 Q52
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 055 0,45 L2
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 Qs 045 L2
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 Qs 045 L2
PA2 766 BD_G4_EST_OOLUMMNA_C5_B5K45cm 323 Qs 045 L2
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 323 Q350 0,50 as
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 323 Q350 0,50 as
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 323 Q350 0,50 as
PA3 10.89 BD_G4_EST_OCOLUMMA_C3_50XS0cm 323 350 0,50 s
PA3 10.89 BD_G4_EST_OOLUMMA_C2_50XS0cm 323 350 0,50 s
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_50XS0cm 323 Q350 0,50 as
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_CB_30X30cm 323 Q350 030 048
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_ SINADCm 333 as0 0.4 Q78
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_ SINADCm 333 as0 0.4 Q78
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_ SINADCm 323 Q50 040 Q78
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_ SINADCm 323 Q50 040 Q78
PA3 10.80 BD_G4_EST_OOLUMMA_CT_B5XADCT 333 &8s 020 03
PA3 10.80 BD_G4_EST_OOLUMMA_CE_A0A0Cm 333 040 020 as2
PA3 10.89 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_B5NAScm 333 Q&8s 045 L2
PA3 10.80 BD_G4_EST_OOLUMMA_CS_B5XASCm 333 08 045 L=
PA3 10.80 BD_G4_EST_OOLUMMA_CS_B5XASCm 333 08 045 L=
PA3 10.80 BD_G4_EST_OOLUMMA_CS_B5XASCm 333 &8s 045 L=
PAS 1212 BD_G4_EST_OOLUMMA_C3_50XS0cm 333 Q30 0,50 s
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 333 Q30 0,50 o
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 333 Q30 0,50 o
PAS 1212 BD_G4_EST_OOLUMMA_C3_50XS0cm 333 Qas0 050 s
PAS 1212 BD_G4_EST_OOLUMMA_C2_S0S0cm 333 Qas0 050 s
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_50XS0cm 333 Qas0 0,50 o
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CB_30XS0cm 333 Qas0 030 048
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CA KINAOCT 333 o] 040 Q78
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BINAOCm 333 Q50 020 Q78
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BINAOCm 333 Q50 020 Q78
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BINAOCm 333 Q50 020 Q78
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CT_BSXAOCT 333 0&s 040 03
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CE_20X40cm 333 040 020 032
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 1812 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 18,12 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_BSXAScm 323 Q&8s 045 05
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 323 Q350 0,50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 323 Q350 0,50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 333 Q350 0.50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C3_50XS0cm 333 Q350 0.50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_50X50cm 333 Q350 0.50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C2_50X50cm 333 Q350 0.50 &
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_CB_30X30cm 333 o350 030 045
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIXA0cm 333 Q50 04 Q78
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIXA0cm 333 Q50 04 Q78
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BIXA0cm 333 Q50 04 Q78
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PAS 17.35 B0_G4_EST_COLUMMNA_CS_BINAOCm 333 Q50 020 Q78
PAS 17.35 B0 _G4_EST_COLUMMNA_CT_BSXAOCT 333 Q&S 020 0L
PAS 17.35 B0_G4_EST_COLUMMA_CE_20X40cm 333 040 020 032
PAS 17.35 B0 _G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 17.35 B0 _G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 17.35 B0 _G4_EST_COLUMMA_CS_BSXASCm 333 Q&S 045 0
PAS 17.35 BD_G4_EST_COLUMMA_CS_B5XAScm 323 Q&8s 045 05
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_CB_30X50cm 400 Q350 030 asa
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BDX40cm 323 Q50 0.4 Q78
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_C4_BDN40cm 333 Q50 04 Q78
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_CEH_sDX40cm 333 040 0.4 352
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_C5_B5K45cm 333 Q&8s 045 05
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMMA_C5_B5K45cm 323 Q&8s 045 05
BT 139,98 3EE
TOTAL 05.01 M4TM
05.02 ACERO
0524 kg ACERQ ESTRUCTURAL A-36, INC. MONTAJE CON GRUA
PAS 1412 BD_G4_EST_VIGA_METALICA_FACHADA -
PA3 10.89 BD_G4_EST_VIGA_METALICA_FACHADA <
PAS 1735 B0_G4_EST_VIGA_METALICA_FACHADA <
TERRAZA 20.58 <
BO_G4_EST_VIGA_METALICA_FACHADA
PA2 766 BD_G4_EST_WIGA_METALICA_FACHADA =
PAl 443 BD_G4_EST_WIGA_METALICA_FACHADA 1
1550262 i 675841
03.23 kg ACERQ ESTRUCTURAL A-36, MONTAJE MANUAL
<] h
CLBIERTAPERGZOLA 24.31 E
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLBIERTAPERGZOLA 24.31 58
BD_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEIERTAPERGOLA 2431 58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
CLEERTAPERZOLA 4.3 408
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PA2 7 66 025
BO_G4_EST_VIGA_METALICA_PERGOLA_ACCESD 2
PAl 443 025
BD_G4_EST_VIGA_METALICA_PERGOLA_ACCESD 2
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMNA_PERGOLA am
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMINA_PERGOLA am
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMNA_PERGOLA am
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMNA_PERGOLA am
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMNA_PERGOLA am
TERRAZA 20.58 BD_G4_EST_COLUMINA_PERGOLA am
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EDIFIGIO AIRDS
cODIGD RESUMEM UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE
TERRAZA 20.58 BD_54_EST_COLUMMA_PERGOLA a0
TERRAZA 20.58 BI_54_EST_COLUMMA_PERGOLA a0
TERRAZA 20.58 BI_54_EST_COLUMMA_PERGOLA a0
TERRAZA 20.58 BI_54_EST_COLUMMA_PERGOLA a0
CUSIERTA FERGOLA 24.31 2151
BO_54_EST_VISA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
CUSIERTA FERGOLA 24.31 3535
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100%200x3
CUSERTA PERGOLA 24.31 8124
BO_54_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100%200x3
441407 382 1.730)04
TOTAL 05.02 5.516,45
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1" 'CUBIERTAS
13 m2 CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO DE 8 MM INC. ESTRUCTURA
METALICA
b n
PERGOLA 23.81 7323
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 4325
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 1350
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100X200x3
PERGOLA 2381 8108
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 23.81 5704
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PERGOLA 23 81 400
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 245
80_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100X200x3
PA14.43 245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 4245
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PA2 7.66 BD_G4_EST_VIGA_MET_PERGOLA_SOX1003 2205
PA2 7.66 BO_G4_EST_VIGA_MET_PERGOLA_S0X1003 2208
PA2 7.65 BD_G4_EST_VIGA_MET_PERGOLA_S0X1003 2138
PA2 7.66 B0_G4_EST_VIGA_MET_PERGOLA_50x100:3 2138
PA14.43 4521
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PAl 443 4245
BD_G4_EST_VIGA_NET_CUBIERTA_T100X200x3
PA14.43 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA12.43 2291
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100X200x3
PA1443 22281
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 4245
BD0_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA1 443 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA1 443 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100X200%3
PA1 443 245
B80_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 245
BD0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PA14.43 0245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PA1 443 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 %3
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUSIERTA_T100x200x3
PA1£.43 4245
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100X200x3
PA14.43 4285
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA14.43 245
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100X200x3
PAT 443 4207
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PA1 443 521
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUSIERTA_T100x200%3
PERGOLA 23 81 3493
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 %3
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 13514
BD_G2_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 751
80_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x200x3
PERGOLA 23.81 248
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
PERGOLA 2381 1931

BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x200x3
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EDIFIGIO AIRDS
CODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURS ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE

PERGCLA23E1 TAS
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x2DMc

PERGOLAZ1EN 55
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN 4325
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGOLAZ1E1 o
BO_GS_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0c3

PERGOLAZ1EN )
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PAl 243 4207
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2DMcE

PA1£43 4223
BO_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN 65,50
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN 141
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x2DMc

PA1 443 4207
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PAl 243 4207
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PAl 243 4207
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x2D0E

PA1 443 4207
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PAl 243 4207
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PAl£43 4207
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x2D0E

PERGOLAZ1EN 4490
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN 124
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLA23E1 TR
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T100x2DMc

PERGOLAZ1EN 123
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN T
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLA23E1 BE
BO_GS_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0c3

PERGCLAZ3EN 215
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2D0

PERGCLAZ3EN 9535
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBIERTA_T100x2DMcE

PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERGOLA_20x50x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_2MxSlx3 213
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERGOLA_20x50x3 215
PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERGOLA_20x30x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20Slx3 215
PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERGOLA_20x50x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20Slx3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 215
PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERGOLA_20x30x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20Slx3 215
PA2 7,66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_2MxSlx3 213
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 215
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PA2 7.66 BD_G4_EST_WIGA_MET_PERZOLA_20xS0x3 2,15
PERGCLAZIEN 2580
BO_GS_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0200x3

PERGOLAZIEN 2590
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0200x3

PERGCLAZ3EN 2590

BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200cS
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PERGOLA 23.81 259
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 253
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.51 5%
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X2005
PERGOLA 2381 2590
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 3%
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0200x3
PERGOLA 23.51 259
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUSIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 3%
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TSCX200x3
PERGOLA 23,81 2590
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1931
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23,81 1413
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23,51 535
BD_G&_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1358
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200X3
PERGOLA 23,81 1338
BD_G&_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0K200x3
PERGOLA 23.81 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X2005
PERGOLA 2381 1742
BD_G<_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2351 1358
B0_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X2005
PERGOLA 2381 1338
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUSIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0200x3
PERGOLA 23.51 1335
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUSIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1755
BD_G¢_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TSOX200x3
PERGOLA 23,81 1358
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0:20053
PERGOLA 23,31 1355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200X3
PERGOLA 23,51 1338
BD_G¢_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TSOX200x3
PERGOLA 23.81 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1338
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.51 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X2005
PERGOLA 2381 1338
BD_G<_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0200x3
PERGOLA 23.81 1338
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS000x3
PERGOLA 23.51 1335
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 17.55
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 1758
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1755
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0:20053
PERGOLA 2381 17.58
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200X3
PERGOLA 23,81 17,55
BO_G&_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1738
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 2381 17.58
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0K200x3
PERGOLA 2351 1758

BD_G4&_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
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PERGOLA 2381 17355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 1758
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1338
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 2381 1758
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 22.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGCLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 17355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 2381 1758
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 22.81 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 2381 1758
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 1335
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 13358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 2381 1845
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 22.81 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 13355
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0X200x3
PERGOLA 23.81 1845
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 1338
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 23.81 1358
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 1335
BD_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_T50x200x3
PERGOLA 2381 1358
BO_G4_EST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS0x200x3
PERGOLA 23.81 13358

BD_G&_EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0x200x3
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PERGILA 2381 1355
BO_z4 EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0w200x3
PERGILA 2381 1338
BO_G4_FEST_VIGA_MET_CUBIERTA_TS02Ds
PERGOLA 23.81 1355
BD_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_TS02D0xs
PERGOLA 23.81 1355
BD_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_TS02D0xs
PERGOLA 23.81 1355
BD_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_TS02D0xs
PERGILA 2381 1813
BO_G4_FST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0200x3
PERGILA 2381 2590
BO_z4_FS5T_VIGA_MET_CUBERTA_TS0200x3
PERGILA 2381 2580
BO_z4_FS5T_VIGA_MET_CUBERTA_TS0200x3
PERGILA 2381 2590
BO_z4 EST_VIGA_MET_CUBERTA_TS0w200x3
PERGOLA 23.81 2590
BD_G4_EST_WIGA_MET_CUBIERTA_TS02D0xs
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
EMACGID AIROS
CAPITULD RESUMEN IMPORTE %
05 ESTRUCTURA S19TE546  B5T
050 HORMIGON, 51134701
0502 ACERD B516.45
n CUBIERTAS G M

PRESUPUESTD DE EJECUCION MATERIAL To0LSE 66

Asciende el presupuesio a la expresada cantidad de SETECIENTOS MOVENTA MIL NOVECIENTOS OCHENTAY UN LS
DOLLAR con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

, 12 de marzn 2023,

12 marzo 2023 1
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