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RESUMEN
Desarrollar un plan de emergencia para el patio de maniobras y el area logistica-administrativa
de la mina YELLOWGOLDMINING S.A. Ubicada en sector Zona 7, Canton Portovelo,
Provincia de EI Oro.
Teniendo como principal objetivo del presente trabajo apoyar a los directivos de la empresa o
trabajadores un conocimiento indispensable de los procedimientos que se deben seguir antes,
durante y después en el caso de presentarse una situacion de emergencia la cual sea por
amenazas naturales o antropica.
Para esto se utilizd diferentes metodologias las cuales permiten analizar los diferentes tipos
riesgos sea naturales o antropicos que se encuentran expuestos, y de esta manera determinar la
probabilidad de que estos ocurran, para esto se tom6 como referencia el formato del plan de
emergencias del cuerpo de Bomberos del Canton Pasaje. La muestra analizada para el presente
trabajo fue del patio de maniobras y el area logistica-administrativa de la empresa, las cuales
cuenta con 22 trabajadores.
Para ello como primer paso para lograr los objetivos es realizar un analisis sobre las
caracteristicas de las instalaciones ya sea (identificar las actividades, personal, equipos,
materiales, etc.), la descripcion de los recursos de proteccion presentes en la empresa en el caso
de suscitarse una emergencia, estudios de las amenazas naturales ocurridos con el paso de los
afios para de esta manera determinar la vulnerabilidad que se encuentra la empresa. La
evaluacion de riesgos de incendios utilizando el método Meseri y la normativa NTP 766 carga
de fuego ponderada, y asi determinar las medidas preventivas y el conocimiento de actuacion
al presentarse una situacion de emergencia
Palabras claves: Plan de emergencia, Proceso, Emergencia, Vulnerabilidad, Riesgo,

Prevencion.
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ABSTRACT
Develop an emergency plan for the maneuver yard and the logistics-administrative area of the
YELLOWGOLDMINING S.A. mine. Located in the Zona 7 sector, Portovelo Canton, El Oro
Province.
Having as the main objective of this work to support the managers of the company or workers
an essential knowledge of the procedures that must be followed before, during and after in the
event of an emergency situation which is due to natural or anthropic threats.
For this, different methodologies were used, which allow analyzing the different types of risks,
whether natural or anthropic, that are exposed, and in this way determine the probability that
they occur. For this, the format of the emergency plan of the Canton Pasaje Fire Department
was taken as a reference. The sample analyzed for this work was from the maneuver yard and
the logistic-administrative area of the company, which has 22 workers.
For this, as a first step to achieve the objectives, it is to carry out an analysis on the
characteristics of the facilities, either (identify the activities, personnel, equipment, materials,
etc.), the description of the protection resources present in the company in the event of an
emergency, studies of natural threats that have occurred over the years in order to determine
the vulnerability of the company. The evaluation of fire risks using the Meseri method and the
NTP 766 weighted fire load regulation, and thus determine the preventive measures and the
knowledge of action when an emergency situation occurs

Keywords: Emergency plan, Process, Emergency, Vulnerability, Risk, Prevention.
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I Capitulo I: Introduccion
1.1 Planteamiento del problema
En el mundo existen emergencias de origen natural o antrdpico, y con el desarrollo de las
actividades humanas (empresas) tentativamente se pueden magnificar el nivel de riesgo y/o las
consecuencias, provocando pérdidas a nivel de vidas, salud, ambiente e infraestructura.
La Asociacion Internacional de Servicios de Fuego y Rescate — CTIF en sus estadisticas de
incendios (CTIF, 2018) indica que en 39 paises (una poblacion de 1,200 millones de habitantes
—15% de la poblacion de planeta), durante el 2016 se registraron mas de 48 millones de
intervenciones de los bomberos, de estas 3 millones (6,3) estuvieron relacionadas con incendios
en las cuales 18000 personas perdieron la vida y 58000 personas resultaron lesionadas.(CTIF,
2018)
En Ecuador se presentan multiples emergencias como: incendios, explosiones, derrumbes,
deslaves, etc., eventos donde se pierden vidas humanas, un ejemplo es el incendio en la
discoteca Factory(El Universo, 2008), otro ejemplo constituye el incendio en Envapress (El
Universo, 2021).
Desastres naturales uno de los més fuertes el terremoto del 16 de abril del 2016 en la cuales se
perdieron incontables vidas, esto nos permitié evidenciar falencias que no permitieron
minimizar las pérdidas humanas y materiales.(el Universo, 2016)
Uno de los eventos mas reciente en octubre de 2022 en Zaruma, los trabajadores de una mineria
quedaron atrapados por un deslizamiento.(el Universo, 2022)
Por lo expuesto, es necesario prevenir cualquier emergencia para precautelar la seguridad y
salud de los trabajadores, asi como también, se debe cumplir con la normativa legal (reglamento
de prevencion. Mitigacion y proteccion contra incendios - Acuerdo 01257), que exige el
desarrollo e implementacion de un plan de emergencia previa la entrega de los permisos de

operacion en cualquier &mbito empresarial.



Laempresa YELLOWGOLDMINING S.A la cual opera la explotacion de una mina en galeria,
ubicada en Zona 7, Portovelo, El Oro, a la fecha ain no cuenta con un plan de emergencia
definido, y por tanto, no se tiene nada implementado, lo que constituye un problema para la
obtencidn de los permisos definitivos, asi como también, no brinda las garantias de seguridad
a las personas que laboran en dicha empresa, puesto que al no saber cobmo actuar de manera
eficaz y oportuna ante cualquier tipo de emergencia que pueda presentarse, los efectos negativos
se magnificaran (pérdida de vidas y/o salud de los trabajadores, afectaciones al medio ambiente
y dafios a la infraestructura).

1.2 Pronostico

La elaboracion del plan de emergencia, facilitara la obtencion de los permisos definitivos
de operacion y a la vez preparar a la empresa para actuar de forma eficiente y eficaz cuando
requiera enfrentar cualquier emergencia,

La importancia de elaborar un plan de emergencia radica en la preparacion para actuar de
forma que las pérdidas ocasionadas por cualquier emergencia sean minimas, dado que, la
falta de preparacion provoca actuaciones que pudieran magnificar las perdidas, causando
dafos severos al personal, al ambiente o a la infraestructura de la empresa.

1.3 Control de pronostico

Identificados los principales riesgos presentes en la operacion de la mina, se valoraran los
niveles de estos, para proceder a priorizar los criterios de actuacion, asi como, las medias
preventivas. Por esto es importante disefiar el plan de emergencias, aplicando metodologias
que estén aprobadas en la evaluacién y control de riesgos, y de esta manera minimizar
posibles emergencias. Al utilizar metodologias certificadas se garantiza que la respuesta sea

la més efectiva para la gestion del equipo de trabajo, y por ende, para la empresa.



1.4 Objetivos

1.4.1 General
Elaborar un plan de emergencia, mediante la identificacion de los riesgos mas importantes
segun las actividades de la empresa y la ubicacién geografica de la Mina
YELLOWGOLDMINING S.A, mediante la determinacion de los riesgos naturales y
antrépicos que pueden generar emergencias, para que los trabajadores del patio de
maniobras y el area logistica administrativa de la mina sepan como reaccionar en caso de
presentarse una emergencia.

1.4.2 Objetivos especificos
a) ldentificar los riesgos los principales riesgos antrépicos que se pudieran presentar en el
patio de maniobras y el area logistica administrativa de la mina, mediante el analisis de los
procesos que se desarrollan en el patio de maniobras y el area logistica administrativa de la
mina y el ambiente de trabajo, para priorizar la gestion de los riesgos
b) Identificar los principales riesgos naturales que se pudieran presentar en la zona,
mediante el analisis de las condiciones geogréficas y la geodinamica del lugar, para priorizar
las medidas a tomar en caso de presentarse cualquier evento natural.
c) Determinar acciones que se deban ejecutar para la prevencion de los diferentes riesgos
antropicos y naturales que sean identificados como los mas importantes en las actividades
que se realizan en el patio de maniobras y el area logistica administrativa de la mina.
d) Cuantificar el nivel de riesgo existente en el patio de maniobras y el area logistica
administrativa de la mina respecto de la posibilidad que se presente un incendio, mediante
el método meseri para disefiar las medidas preventivas y de control necesarias.
e) Desarrollar el Plan de Emergencia, donde se detallen las medidas establecidas para

enfrentar los diferentes riesgos segun la priorizacion establecida



1.4.3 Justificacion
Ecuador tiene altos niveles de riesgo natural, dado su localizacion geogréfica, la cual se
encuentra dentro del cinturon de fuego del pacifico y por este motivo se han presentado
diferentes eventos en el transcurso de la historia los cuales generaron grandes pérdidas.
Teniendo en cuenta que Ecuador presenta temporadas secas y lluviosas que pueden
provocar deslizamientos del suelo que afecten a las diferentes actividades de la empresa.
El desconocimiento y la falta de una cultura preventiva disminuye una oportuna respuesta
por parte de las personas o empresas, lo que provoca que sean mas vulnerables a diferentes
tipos de riesgos ya sean por sismos, incendios, deslizamientos, inundaciones, explosiones,
etc., es por esto la importancia de elaborar un instructivo que permita indicar los correctos
pasos a seguir al momento de presentarse algln tipo de emergencia
El plan de emergencia seré elaborado de acuerdo a la realidad y circunstancia de la empresa
para lograr los objetivos establecidos, ya que es necesario que el personal de la empresa
tenga conocimiento sobre la manera de actuar antes, durante y después de un evento

emergente

Con el fin de velar por la seguridad y salud de los trabajadores, asi como también el
ambiente, y las instalaciones de las empresas, frente a riegos naturales o antropicos, las
empresas deben de contar con un plan de emergencias que cumplan con disposiciones
establecidas en las leyes de la repuablica.

Las diferentes instituciones reguladoras de las actividades minera como La Agencia de
Regulaciéon y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR)
registra el Reglamento de seguridad y salud en el trabajo en el &ambito minero que nos
indica implementar un plan de emergencia como indica a continuacion:

Art.15.- De los riegos y agentes contaminantes: Los titulares mineros, operadores mineros,



contratistas, subcontratistas y prestadores de servicios, sus trabajadores, deberan planificar
y ejecutar actividades encaminadas a la prevencion en todas sus fases de la actividad minera,
obligados a:

1) Identificar los peligros y evaluar los riesgos.

2) Realizar estudios especificos para evaluar las condiciones que representan un riesgo
para la salud fisica y mental de los trabajadores.

3) Implementar medidas de intervencion para el control de riesgos en labores mineras
Art.-69 Salvamento: Se estableceran procedimientos de salvamento que requieran
recursos propios y externos (organismos de socorro), que contengan al menos:

a) Plan de emergencia y evacuacion (con recursos propios y externos).

. (Reglamento de Seguridad y Salud En El Trabajo En El Ambito Minero, 2020)

Segun la Constitucion del Ecuador indica que:

En su articulo 14, menciona el derecho a un ambiente sano. - Se reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados (Constitucién de

La Republica Del Ecuador, 2008)



Segun la Constitucion del Ecuador indica que:

Seccion novena, Gestion de Riesgo, Art.389, numeral 3.-Asegurar que todas las empresas
publicas o privadas incorporen, y de manera transversal, la gestion de riesgos en su
planificacion y gestion.(Constitucion de La Republica Del Ecuador, 2008)

Segun el Decreto Ejecutivo 2393 indica que:

En su articulo 15, de la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el inciso g, destaca
los siguientes requerimientos que debe tener una empresa:

2. Los planos de las areas de puestos de trabajo, que en el recinto laboral evidencien riesgos
que se relacionen con higiene y seguridad industrial incluyendo, ademas, la memoria
pertinente de las medidas preventivas para la puesta bajo control de los riesgos detectados.
3. Planos completos con los detalles de los servicios de: Prevencion y de lo concerniente a
campanas contra incendios del establecimiento, ademés de todo sistema de seguridad con
que se cuenta para tal fin. (Cordero, 1986)

Segun el Decreto Ejecutivo 2393 indica que:

En su articulo 160 Evacuacion de locales, numeral 6.- La empresa formulard y entrenara a
los trabajadores en un plan de control de incendios y evacuacion de emergencias el cual se
haré conocer a todos los usuarios (Cordero, 1986)

Segun el Acuerdo ministerial 1257 indica que:

En su articulo 1, Las disposiciones del Reglamento de Prevencion, Mitigacién y Proteccién
Contra Incendios, seran aplicadas en todo el territorio nacional, para los proyectos
arquitectonicos y de ingenieria, en edificaciones a construirse. Asi como la modificacion,
ampliacion, remodelacion de las ya existentes, sean publicas, privadas o mixtas, asi como

toda actividad que represente un riesgo siniestro.



Segun el Acuerdo ministerial 1257 indica que:

En su articulo 115, Todas las edificaciones deben contar con los sistemas y equipos
necesarios para la prevencion y el combate de incendios

Segun el Acuerdo ministerial 1257 indica que:

En su articulo 299, El equipamiento contra incendios sera sefializado e iluminado
reglamentariamente, de forma que permita una facil identificacion, visibilidad vy
accesibilidad

Segun el Acuerdo ministerial 1257 indica que:

En su articulo 301, Todo el personal debe estar capacitado y entrenado para responder
efectivamente ante una emergencia de incendio.

Segun la decisiéon 584 Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo nos indica
que:

En su articulo 16 los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la
empresa, de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuesta
a emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales de fuerza

mayor



Il Capitulo Il: Marco Teorico
2.1 Estado Actual del conocimiento del tema.
En este estudio se considera la importancia de la elaboracion de un plan de emergencias
considerando eventos provenientes por eventos naturales o antrépicos (causados por el
hombre).
Eventos naturales que marcaron al pais como el aluvion de la Gasca que causo innumerable
pérdidas materiales, asi como pérdidas humanas(El Comercio, 2022); la posible erupcién del
volcan Cotopaxi y los efectos de los lahares, caida de ceniza 'y flujos de lava(El Comercio,
2023), el incendio en la discoteca Factory en la ciudad de Quito en el afio 2018 o en la compafiia
Envapress en el 2021, el terremoto del 16 de abril del 2016, en octubre del 2022 en Zaruma
donde trabajadores de una mineria quedaron atrapados en un deslizamiento. (EI Universo,
2022), uno de lo més reciente en Portovelo donde el desbordamiento de rios causo graves dafios
materiales dejando sin agua potable al canton(el Comercio, 2023).
Durante Ia tesis realizada por Nilton Ledn “Plan de mejoramiento en el comportamiento para
reducir incidentes laborales en la compafiia minera Poderosa S.A (2020) se basa en el desarrollo
de observaciones a los trabajadores en el cumplimiento las actividades de seguridad y de salud
ocupacional con la finalidad de eliminar los actos subestandares que son la mayor causa de los
accidentes en la mineria. En el cual se logré identificar que, mejorando el comportamiento de
los trabajadores en términos de seguridad, reduciendo asi el indice de accidentabilidad.(Ledn,
2020)
En la tesis realizada por Cristian Damian “Elaboracion e implementacion de un plan de
emergencia para la coordinacion zonal de salud n.° 03 en la ciudad de Riobamba”, con la
finalidad de mejorar y fortalecer la seguridad y salud de los trabajadores y personas que visitan
la institucion, proporcionando asi, las herramientas y parametros técnicos necesarios e

indispensables para planear, organizar, dirigir y controlar actividades enfocadas a mitigar las



consecuencias y peligros de un evento inesperado que pueda poner en peligro la estabilidad de
la institucion desde el punto de vista humano, material o ambiental, en el cual se pudo identificar
algunos factores que contribuyen a elevar el nivel de riesgo al cual se encuentran expuestos los
trabajadores, asi como ayudo en la conformacion de brigadas de emergencia, inspeccion de la
infraestructura y capacitaciones sobre seguridad laboral.(Damian, 2021)

El plan de emergencias (Azcuénaga, 2006) es un documento en el que se identifican las
posibles situaciones que requieren un actuacion inmediata y organizada de un grupo de personas
ante un suceso. El cual tiene como objetivos: conocer los edificios y sus instalaciones y
productos, conocer los incumplimientos referentes a normativas vigentes, conocer los medios
de proteccion disponibles, eliminar o corregir causas que origines emergencias, organizar,
formar y entrenar personas que puedan actuar de forma répida y eficaz para controlar la
emergencia.

El Plan de emergencias (Gaspar, 2004) consta del disefio de medidas y la aportacion de
recursos para hacer frente a la situacion creada como consecuencia de la materializacién de un
riesgo, en la que primeramente se analizan las amenazas mas probables y la probabilidad de
que estas ocurran.

Es decir, minimizar las potenciales pérdidas econdémicas, reducir riesgos potenciales, reducir
interrupciones en las operaciones, aseguras la estabilidad, facilitar una recuperacion ordenada.
Estos eventos nos demuestran que no estamos completamente preparados para enfrentar
posibles emergencias, lo cual debe motivar al gobierno nacional a realizar planes de
emergencia, asi como simulacros a instituciones publicas, privadas y a la poblacién para una
eficaz actuacion al presentarse una situacion emergencia

Por lo cual este trabajo es de suma importancia para que lo trabajadores puedan actuar de una

manera oportuna y eficaz.
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2.2 Perspectiva tedrica:

Definicion de términos los cuales serdn de uso continuo durante este estudio.

Amenaza: Proceso, fendmeno o actividad humana que puede ocasionar muertes, lesiones u
otros efectos en la salud, dafios a los bienes, disrupciones sociales y econémicas o dafios
ambientales (Comunidad andina, 2018)

Amenazas naturales: asociadas predominantemente a procesos y fendmenos naturales.
(Comunidad andina, 2018)

Amenazas antropicas: inducidas de forma total o predominante por las actividades y las
decisiones humanas. (Comunidad andina, 2018)

Carga de fuego: Es el poder calorifico total de las sustancias combustibles por unidad de
superficie del sector de incendio considerado.(Reglamento De Prevencion. Mitigacion Y
Proteccion Contra Incendios, 2009)

Detectores de incendios: Instalacién fija. manual o automatica, que localiza un fuego
insipiente por sus fendmenos propios (gases de combustién, humo, llama y calor).(Reglamento
De Prevencion. Mitigacion Y Proteccion Contra Incendios, 2009)

Extintor: Aparato que contiene un agente extinguidor que puede proyectarse mediante la
accion de una presion interna y dirigirse sobre un fuego( NTE-INEN 731, 2009)

Extintor: Aparato utilizado para apagar incendios de limitada extension, crear una capa inerte
e incombustible entre la superficie de las llamas y el aire atmosférico con el fin de que tanto el
enfriamiento provocado y la absorcion de oxigeno detenga el proceso de la
combustion.(Reglamento De Prevencion. Mitigacion Y Proteccion Contra Incendios, 2009)
Fuego: Proceso de oxidacién rapida con produccion de luz y calor de distinta
densidad(Reglamento De Prevencion. Mitigacion Y Proteccion Contra Incendios, 2009)
Incidente: suceso que surge del trabajo o en el transcurso del trabajo que podria tener o tiene

como resultado lesiones y deterioro de la salud.(ISO 45001, 2018)
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Incendio estructural: es un fendmeno que se presenta cuando uno o varios materiales
inflamables son consumidos en forma incontrolada por el fuego(Comision Nacional De
Prevencion De Riesgos Y Atencion De Emergencias, 2022)

Inflamabilidad: Que se enciende con facilidad y desprende inmediatamente
[lamas.(reglamento de prevencion. Mitigacion y proteccion contra incendios, 2009)

Plan de Emergencias: Definicion de funciones, responsabilidades y procedimientos generales
de reaccion y alerta institucional, inventario de recursos, coordinacion de actividades operativas
y simulacion para la capacitacion, con el fin de salvaguardar la vida, proteger los bienes y
recobrar la normalidad (Comunidad andina, 2018)

Peligro: fuente con un potencial para causar lesiones y deterioro de la salud(I1SO 45001, 2018)
Proceso: conjunto de actividades interrelacionadas o que interacttan, que transforma las
entradas en salidas(ISO 45001, 2018)

Procedimiento: forma especificada de llevar a cabo una actividad o un proceso. (ISO 45001,
2018)

Riesgo: combinacion de la probabilidad de que ocurran eventos o exposiciones peligrosos
relacionados con el trabajo y la severidad de la lesidn y deterioro de la salud que pueden causar
los eventos o exposiciones (ISO 45001, 2018)

Resistencia al fuego: Resistencia que ofrecen algunos materiales sometidos a temperaturas
elevadas, su resistencia no se altera durante un tiempo determinados.(Reglamento De
Prevencion. Mitigacion Y Proteccion Contra Incendios, 2009)

Sistema de alarma de incendio: Sefial Optica y/o acustica que reclama la atencion e
intervencion del personal, para un servicio de emergencia.(Reglamento De Prevencion.

Mitigacion Y Proteccion Contra Incendios, 2009)
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Sismo: Un sismo es el movimiento brusco de la Tierra causado por la liberacion de energia
acumulada durante un largo tiempo.(Comisién Nacional De Prevencion De Riesgos Y Atencion
De Emergencias, 2022)

Trabajador: persona que realiza trabajo o actividades relacionadas con el trabajo que estan
bajo el control de la organizacion.(ISO 45001, 2018)

Vias de evacuacion: Son vias de evacuacion, los caminos que a través de zonas de uso comun
0 partes comunes de la edificacion deben ser seguidos desde la puerta del local o alojamiento,
en cualquiera de sus plantas. hasta la salida a la via publica o a un patio abierto comunicado
directamente con la calle.(Reglamento De Prevencion. Mitigacion Y Proteccion Contra

Incendios, 2009)
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11 Capitulo I11: Metodologia
3.1 Tipo de estudio:
Descriptivo: para identificar y especificar los riesgos a los cuales esta expuesta el patio de
maniobras y el &rea logistica administrativa de la mina, mediante la descripcion de sus
vulnerabilidades, amenazas y capacidades de respuesta.
Exploratorio: dado que, se observara las caracteristicas de las instalaciones, y el entorno
que se encuentra la empresa, 10s recursos que cuentan para la deteccion y control.
3.2 Modalidad de investigacion:
Documental
Es de importancia determinar la documentacién respecto al tema, ya que es necesario el
apoyo de medios impresos, informacion bibliogréafica y geogréfica.
Campo
Para el presente proyecto se utilizard la investigacion de campo, ya que es necesario
recolectar la informacion in situ, los recursos que dispone la empresa, la identificacion de
las vulnerabilidades entorno a las instalaciones, asi como los datos generales de la empresa.
3.3 ldentificacion y caracterizacion de las variables.

Tabla 1. Variables independientes y dependientes

Independiente Dependiente
Sismos Humanas
Amenazas Naturales Deslizamientos ) Ambientales
Genera Gastos Inundaciones  "erdidas \jateriales
Amenazas Antropicas  Incendios Econdmicas
Disminuye Plan de e_mer_gencias
Perdidas Capacitaciones

Simulacros
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3.4 Poblaciéon y Muestra

El presente trabajo se analizara todos los procesos relacionados a las actividades del patio de
maniobras y el area logistica administrativa de la empresa.

3.5 Meétodo

3.5.1 Andlisis:

Riegos naturales

Se estudia amenazas naturales que han ocurrido a lo largo de estos afios para de esta manera
recolectar informacién, mediante revision documental e informacion geografica.

Riesgos Antropicos

Se estudia los procesos (materiales, maquinas, herramientas, equipos, actividades y condiciones
de trabajo)

Con el fin de verificar los posibles riegos y identificar acciones para prevenir y controlar los
riesgos que puedan materializase.

Para la elaboracion de plan de emergencia se tomé como referencia los requisitos del cantén
Pasaje (ya que el cantén Portovelo no contaba con un formato establecido). Para complementar
se evaluard los riegos de incendio con el método Meseri(Fundacién MAPFRE Estudios, 1998)
y el método NTP 766 carga de fuego ponderada.(Instituto Nacional De Seguridad E Higiene

En El Trabajo, 2007)
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3.5.2 Método Meseri

Para la evaluacion del riego de incendio se utilizard el método MESERI, el cual es utilizado en
pequefias, medianas o grandes empresas, los factores que se toman en cuenta en el método son:
e [Factores propios de la instalacion

Factores de construccion factores de situacion

Factores de proceso/actividad

Concentracion de valor

Factores de destructibilidad

vV Vv V¥V V VY

Factores de propagabilidad

Factores de Proteccion

Rociadores automaticos

Deteccion automatica

Extintores manuales

Bocas de incendio

Hidratantes exteriores

Equipos de Primera Intervencion de Incendios

Equipos de segunda Intervencion de Incendios

vV Vv YV ¥V VvV VY V VY

Planes de emergencia

Meétodo de calculo

P=5X/129 + 5Y/30

Subtotal X: se suman los puntajes de los 18 factores iniciales.
Subtotal Y: se suman los puntajes de los medios de proteccion.

Valor P: es la evaluacion objetivo del método



Evaluaciéon Cualitativa

Tabla 2. VValor de P

VALORDEP | CATEGORIA

0A3 RIESGO MUY GRAVE
3A5 RIESGO GRAVE
SA8 RIESGO MEDIO

Superior a 8 RIESGO LEVE

Evaluacion taxativa:

Tabla 3. Evaluacién taxativa

EVALUACION TAXATIVA

RIESGO ACEPTABLE P: MAYOR A5

RIESGO NO ACEPTABLE P: MENOR O IGUAL A5

3.5.3 Meétodo carga de fuego ponderada NTP 766
Férmula para el célculo de la carga de fuego ponderada

llustracion 1. Formula carga de fuego ponderada

Giqi Ci MJ\  Mcal
QFE i ) G
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Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en

MJ/m2 o Mcal/m2

Gi = masa en kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector o area de incendio

gi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de

cada uno de los combustibles

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente

a la actividad
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A = superficie construida del sector de incendio

3.5.4 Andlisis de riesgos

Para realizar un adecuado analisis de los riegos y asi determinar si son tolerables

Nivel de Riesgo= Probabilidad X Consecuencia

Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que este dafio pueda generarse

Tabla 4. Probabilidad de que ocurra el dafio

Probabilidad de que

ocurra el dafo

Probabilidad

Probabilidad alta

El dafio ocurrira siempre o casi siempre

Probabilidad media

El dafio ocurrira en algunas ocasiones

Probabilidad baja

El dafio ocurrira raras veces

Consecuencia

El potencial de severidad del dafio

Tabla 5. Severidad del dafo

Severidad del dafio

Consecuencia

Ligeramente dafiino

Dafios superficiales: cortes y magulladuras pequefias, irritacion

de los ojos por polvo

Dafiino Laceraciones, guemaduras, conmociones, torceduras
importantes, fracturas menores

Extremadamente Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones

dafino maultiples, lesiones fatales
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Niveles de riego

Tabla 6. Nivel de riesgo

Consecuencia

Probabilidad Ligeramente Extremadamente
Dafiino (D)
Dafiino (LD) Dafiino (ED)
Riesgo Tolerable
Baja (B) Riesgo Trivial (T) Riesgo Moderado (MO)
(TO)
Riesgo Tolerable | Riesgo Moderado
Media (M) Riesgo Importante (1)
(TO) (MO)
Riesgo Moderado Riesgo
Alta (A) Riesgo Intolerable (IN)
(MO) Importante (1)

Valoracion del riesgo para tomar acciones correctivas

Tabla 7. Accion y Temporizacion

Riesgo Accidn y Temporizacion

Riesgo No se requiere accion especifica

Trivial (T)

Riesgo No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se deben

Tolerable considerar soluciones mas rentables

(TO)

Riesgo Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones

Moderado precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo

(MO) determinado. Cuando el riesgo moderado este asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accion posterior para establecer,
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con mas precision, la probabilidad de dafio como base para determinar la

necesidad de mejora de las medidas de control

Riesgo No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede
Importante | que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el
Q) riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el

problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Riesgo No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si
Intolerable | no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe

(IN) prohibirse el trabajo.

Texto continuo aqui (tabla 7)
El resultado de esta evaluacion servira para tomar acciones como disefiar, mantener o mejorar

los controles de riesgos

3.5.,5 Caélculo del tiempo de evacuacion.
Para el calculo se utilizara la siguiente formula del método de K. Togawa:

lustracion 2. Formula método K. Togawa

Ts

TS= Tiempo de salida en segundos

N=Numero de personas

A= Ancho de salida en Metros

K= Constante experimental: 1.3 personas/metros por segundo)

D= Distancia Total de recorrido en metros

V= Velocidad de desplazamiento horizontal: 0.6 metros/segundo y Velocidad de

desplazamiento vertical: 0.4 metros/ segundo
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IV Capitulo 4: Resultados
4.1 Plan de emergencia

4.1.1 Informacion general

Tabla 8: Informacion General

Provincia: El Oro
Canton: Portovelo

Direccion: zona 7

Representante Legal

Kerly Sugey Aguilar Feijoo 0958848772
Responsable de Seguridad

Climaco Xavier Ledn Mogollon

Extraccion de metales preciosos y venta al por mayor de
piedras preciosas, productos abrasivos y otros minerales

1750m2

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.1.1 Ubicacion

llustracién 3. Ubicacion

=
Terma "Agua Caliente’ #~
Ve

B,
[S

La Telma @F/ <F

L

LEYENDA

. Comedor "Quebrada, @9
3 2 * _-del'Banco ¥

YUbicacion del patio
del patio de maniobras
y el area logistica
administrativa

4.1.1.2 Cantidad de Poblacion

El entorno y la poblacion a proteger son del patio de maniobras y el area logistica administrativa
de la mina de la empresa YELLOWGOLDMINIG S.A, donde los horarios de trabajo son de
lunes a domingo.

Tabla 9: Identificacion de poblacion que labora

Areas Puestos Hombre Mujer Horario
Gerencia Jﬁﬂf?n‘ie 1 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Bodega Bodeguero 1 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Cocina Cocinero 1 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Seguridad Guardias 2 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Perforistas 3 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Ayudante
de 3 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Perforistas
Produccion  Operador 1 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
de cargara
Ayudante
de 1 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00

cargadora
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Moto 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Volqueta
Obreros 6 6 Am al2Pm - 18:00 a 24:00
Total 22

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1.3 Cantidad aproximada de visitantes

La cantidad segln gerencia tiene un aproximado de

Fecha de elaboracion del Plan Marzo del 2023

Fecha de implementacion del Plan Desde que se apruebe el plan

4.1.2 Situacion general frente a las emergencias

Antecedentes

La empresa desde su funcionamiento no ha presentado ninguna emergencia, sin embargo por
conocimientos historicos existe la posibilidad de amenazas naturales como sismos, derrumbes,
inundaciones, etc, es por esto la importancia de implementar un plan de emergencia para que

de esta manera todo el personal conozca la manera de actuar al presentarse una emergencia.

Justificacion

YELLOWGOLDMINIG S.A. empresa que se dedica a la extraccion de metales preciosos y
venta al por mayor de piedras preciosas, productos abrasivos, tiene una alta responsabilidad de
proteger a su personal ante una emergencia, por lo cual sus riesgos deben de ser analizados
mediante la aplicacion de plan de emergencias, asi como realizar capacitaciones al personal,

mantenimiento de equipos e instalaciones.
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4.1.3 ldentificacion de factores de riegos propios de la organizacion

4.1.3.1 General

El patio de maniobras y el &rea logistica administrativa de la mina de la empresa
YELLOWGOLDMINIG S.A. esta ubicada en la provincia de El Oro, canton Portovelo, zona
7. Las instalaciones donde funciona el patio de maniobras y el area logistica administrativa de
la mina ya tienen 4 afios de operacion, sus instalaciones se constituyen por construccidén mixta.
La caracteristica en general de la construccion es de hormigén armado, la distribucion
comprende de 2 zonas:

Area 1

Funciona en una casa de 2 plantas, en el primer piso alto se encuentra el dormitorio el cual
cuenta con una entrada / salida, bajando por una grada de metal y en su planta baja se encuentra
la bodega y cocina las cuales cada una cuenta con su entra y salida.

Area 2

Se encuentra el patio de maniobras donde se ubican las maquinarias para la extraccion de los
metales preciosos, asi como el transformador y tanque donde se almacena el combustible para
los vehiculos. A un lado se dispone de un espacio amplio que se utiliza como estacionamiento
vehicular y también un contenedor que es usado como dormitorio y posteriormente se

encuentran las bodegas donde se almacenan los explosivos



Tabla 10. Descripcion por area

Descripcion por area

Patio de maniobras y &rea logistica administrativa

Material

N° piso Distancia | Distribucion Suministro .
peligroso

Camas N )
0 cuenta con
Sabanas

Primer piso Dormitorio materiales
Ropas ;
peligrosos

Computadora
Impresora
Papel

Percha metélica
Silla plastica
Perforadoras
Accesorios para
soladura

96m?2 Bodega | (mascara,

regulador, Sierra

manuales) N
°e Botellones de Cilindro de gas

agua

EPP (cascos,
guantes,
protectores
auditivos)

GLP

Cocina
Cocina/Sala | Nevera

Mesas Plasticas
Sillas Plasticas

Tanque de Diesel
Compresor

Carretillas
manuales

Maquinarias Tanque de Diesel

(Cargadora; moto
Patio de maniobras | 1500 m2 Volqueta

Polvorin

Bodega de | Polvorin Armado
explosivos

Explosivos

El texto continuo aqui. (tabla 10)

Elaboracion Propia
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4.1.3.2 Factores externos que generan posibles amenazas

Amenazas Naturales

Sismos

Ecuador debido a su localizacién se encuentra en un lugar de gran actividad sismica, presenta
también un sistema de fallas geoldgicas, histéricamente ha sufrido diversos eventos tellricos
que han provocado pérdidas humanas y econdmicas. Lo que implica que esta expuesto
constantemente a estos eventos. Se clasifica en la zona caracterizada como alta (ver mapa de
Sismicidad en Ecuador)

llustracién 4. Sismicidad en Ecuador

A

Fuente: (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2019)
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Tabla 11. Registro historico de Sismos importantes

Fecha | Lugar Consecuencias

1896 Bahia de Evento que causo destruccion de viviendas, edificios, una muerte y
Caraquez, | heridos
Portoviejo

1942 Guayaquil | 200 muertos, heridos, asi como perdidas dafios a los bienes
Portoviejo

1987 Oriente Evento que causo 3500 fallecidos, asi como la reduccién del 60% de
Pichincha | ingresos por la exportacion, a causa de cierre de vias por los
Imbabura deslizamientos

2016 Pedernales | Evento que dejo 670 fallecidos,6274 heridos, 12 desaparecidos y

28678 albergados, uno de los mas fuertes que se presentd en Ecuador

Fuente: (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2019)
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Deslizamientos

En Ecuador se han presentado a lo largo de su historia debido a sus caracteristicas geologicas,
y climaticas que al estar en zona montafiosa, generan un ambiente propenso a estos fenémenos,
el patio de maniobras y el area logistica administrativa de la mina, al encontrarse en una zona
montafiosa esta propensa a este tipo de fenédmenos morfodindmicos, clasificindose como una

zona de susceptibilidad alta (véase mapa de susceptibilidad a deslizamientos).

llustracién 5. Mapa de susceptibilidad a deslizamientos

? LEYENDA
5 v
-t Miwvel de susceptibilidad
J E L 'q" ’ B vy At
o o,
> e A Media
e A A
) [ sinsussptbiidsd

Fuente: (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2019)
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Incendios Forestales

En Ecuador si bien la mayor parte de los incendios son por la actividad humana, causadas por
ser realizas de manera inadecuada, esto acompafias de una época seca se propagan sin control
causando perdidas irreparables. El patio de maniobras y el area logistica administrativa de la
mina al encontrarse un una zona montafiosa-boscosa de presentarse causaria grandes pérdidas.
Nuestra zona de estudio se encuentra en una zona clasificada como de susceptibilidad media a
incendios forestales.

lustracion 6. Mapa de Susceptibilidad a Incendios forestales

nta Clara

LEYENDA

 Susceptibilidad a Incendios
¥ Forestales

443:5,’ I Muy Alta
. Alta
: Media
Baja
Muy Baja
[ ] Sininformacién

AP
Fuente: (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2019)
Riegos Antrdpicos
El patio de maniobras y el &rea logistica administrativa de la mina de acuerdo a las actividades
que realizan estan expuestos a que por el mal manejo de los explosivos en sus bodegas causen
un incendio y a su vez cause una explosion generando grandes dafios y pérdidas materiales y
en el peor de los casos humanas. A su vez a la ubicacidn que se encuentran estan alejados del

cantdn, que de su suscitarse un robo por personas ajenas se encuentran vulnerables para recibir

ayuda.
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4.1.4 Evaluacion de factores de riego detectados

Andlisis de riego de incendios (Método Meseri)

lustracién 7. Aplicacion Método Meseri

MENOS DE 6M 3
3405 ENTRE 6 Y 15M 2 5
67,89 ENTRE 16 Y 28M 1
MAS DE 28M 0
MENOS DE 500M° 5
DE 501 A 1500M” 4
1501 A 2500M° 3 3
2501 A 3500M° 2 BAIA 10
3501 A 4500M° 1 | MEDIA 5 5
MAYOR DE 4500M° 0 ALTA )

RESISTENTE AL FUEGO(HORMIGON)
NO COMBUSTIBLE(METALICA, MADERA GRUESA)
COMBUSTIBLE(MADERA FINA, METALICA SIN PROTEGER)

SIN FALSOS TECHOS
FALSOS TECHOS INCOMBUSTIBLE
FALSOS TECHOS COMBUSTIBLE

MENOR DE 5 KM 5 MINUTOS
ENTRESY 10 KM DE 5 A 10 MINUTOS
ENTRE 10Y 15 KM 10 A 15 MINUTOS 6
ENTRE 15 Y 20 kKM 15 A 25 MINUTOS 2 G
MAYOR DE 20 KM MAS DE 25 MINUTOS 0
EXTINTORES MANUALES 1 2 1
BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 2 2 2
MAYOR DE 4M 3 MENOR DE 25M BUENA 5 HIDRATANTES EXTERIORES 2 4 2
ENTRE4Y2M 2 MENOR DE 25M MEDIA 3 s [EQUIPOS DE PRIMERA INTEVENCIO 2 2 2
MENOR DE 2M 1 MAYOR DE 25 MALA 1 [QUIPOS DE SEGUNDA INTERVENCIO 4 4 4 18
NO EXISTE ) MAYOR DE 25 MUY MALA 0 DE AUTOPROTECCION Y EMERGEN 2 4 2
SIN_CON SIN_CON
CRA CRA CRA CRA
BAIA DETECTORES DE INCENDIO 0 2 3 4 0
| MEDIA | ROCIADORES AUTOMATICOS 5 6 7 8 5
ALTA SUBTOTAL Y 18
Q<1000 10
2000<Q>5000 2
Q>5000 0
BAIA 5 0A3 &
MEDIA 3 3 3AS MALO
ALTA 0 5A8 BUENO
Superior a 8
BAJA 0
MEDIA 5 10
ALTA 10
P: MAYORA 5
H<2M 3 P: MENOR O IGUALAS |
2<H<6 2 3
H>6 0
MENOR DE 800 $/M” 3
ENTRE 800 Y 2000 $/M” 2 | 2
MAYOR DE 2000 $/M” 0

Elaboracion Propia

4.1.4.1 Interpretacion

La valoracion obtenida luego de la evaluacion dio un valor de 7,5 siendo una calificacion buena.
Es importante aclarar que a pesar de tener una buna valoracion no cuenta con equipos para

combatir incendio siendo de suma importancia para poder combatirlos.



4.1.4.2 Estimacién de Dafios y perdidas

llustracién 8. Perdidas y dafios de los materiales

30

Eder

ion y valoracion de riesgo

N° piso

Distribucion

Perdidas de
materiales
Generados

Factor de Riesgo

Probabilidad

Convecuencias

Estimacion del Rieso

M

D

ED

MO

Primer piso

Dormitorio

Camas

Sabanas

Ropas

Incendio

PB

Bodega

Computadora

Impresora

Papel

Percha metalica

Silla plastica

Perforadoras

/Accesorios para
soladura(mascara,
regulador, Sierra

de agua

EPP(cascos,
guantes,
protectores
auditivos)

Cocina/Sala

GLP

Cocina

Nevera

Mesas Plasticas

Sillas Plasticas

Incendio

Patio de

Tanque de Diesel

Compresor

Carretillas

Maquinarias(
Cargadora; moto
Volqueta

Incendio

Bodega de
explosivos

Polvorin

Polvorin Armado

Elaboracién Propia

4.1.4.3 Priorizacion de areas segun las valoraciones identificadas

Ante cualquier evento adverso es de suma importancia salvaguardar la vida de los trabajadores

y de la infraestructura, por lo que es importante que el lugar donde se guarden lo explosivos

estén correctamente almacenados y con sefialéticas de advertencia.

Anexo 2 croquis de recursos
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4.1.5 Prevenciony control de riegos
4.1.5.1 Acciones preventivas y de control para minimizar o controlar los riegos
evaluados.
Implementar recursos de proteccion como detectores de humos, ldmparas de emergencia,
extintores.
Realizar mantenimientos a la sefializacion existente e implementar donde sea necesario
cumpliendo con la Norma técnica INEN-1SO 3864-1.
Socializar con todo el personal, personal externo que visita la mina sobre los riegos, vias de
evacuacion y recursos existentes.
Conformacion y capacitacion de las brigadas de emergencias (primeros auxilios, evacuacion y
rescate, incendios).
Capacitar al personal sobre las medidas de seguridad y riesgos que se encuentran expuestos.
Planificar inspecciones y mantenimientos de los recursos de proteccion.
Planificar simulacros internos o con entidades externas, para enfrentar emergencias.
Almacenamiento de explosivos
Especificaciones para el almacenamiento de los explosivos segin la norma NTP INEN
2216:2013 en base a los explosivos utilizados:
e Realizar el almacenamiento en lugares seguros y construidos solo para su finalidad los
cuales se denominaran polvorines
e No sobrepasar la capacidad de almacenaje del 70%, dado que el 30 % restante es
destinado para la circulacion y correcta ventilacion.
e Construir polvorines para dinamita, mecha de seguridad rapida o lenta, fulminantes.
e Dado que la cantidad de méaxima de explosivos que disponen de 150kg (sin bermas de
proteccion):

La separacion entre polvorines sera de 16,80 m.
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Deben estar a 75 metros de la carretera publica.

Deben de estar 186 metros de edificios inhabitados.

Los explosivos deben estar almacenados facilitando su revision y estabilidad

El almacenamiento de detonadores, dinamita se debe realizar manualmente evitando
golpes o roces contra las cajas.

Las cajas que tienen explosivos se almacenaran en estantes con amplia basa y con una
altura maxima de 1.60m, las cuales deberan estar asentadas sobre estivas de madera para
evitar el contacto con el suelo.

Las cajas estaran separadas de la pared de 50mm a 100mm.

Las cajas estaran separadas unas de otras un minimo de 100mm

Los polvorines estaran debidamente ventilados, frescos y limpios.

En un radio minimo de 20m de los polvorines se deben mantener limpios y libres de
material combustible y vegetacion.

La iluminacion se debe realizar por reflectores que se encuentren a distancia y que estén
disefiados para este fin.

Las areas adyacentes a los polvorines dispondran de un sistema de drenaje.

Cada polvorin dispondra de un sistema pararrayos, aislado de la estructura.

Cada polvorin se mantendra cerrado y vigilado.

Solo tendré acceso a los polvorines las personas encargadas del almacenamiento o
retiro.

Esta totalmente prohibido fumar o cualquier objeto que pueda producir una chispa
alrededor de 20 metros de cualquier polvorin, asi como el envasado o apertura

Se colocara sefialéticas que indiquen la presencia de materiales explosivos y prohiban

el ingreso a los polvorines en un radio de 25 metros.
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4.1.5.2 Recursos existentes que cuenta el patio de maniobras y el &rea logistica

administrativa de la mina para detectar, prevenir, proteger y controlar.

La mina no cuenta al momento con los recursos para prevenir o controlar incendios, si bien

tienen la base donde se colocaran los extintores, no los han comprado para su implementacion.

Anexo 2 Ubicacion de los Recursos

4.1.6 Mantenimiento

Tabla 12. Mantenimiento de recursos

Mantenimiento de Recursos
Cantidad | Recurso Accion Responsable | Frecuencia | Indicadores
Extintores Realizar la | Responsable | Anual Formato de
recarga en | de seguridad inspeccion
lugares
autorizados
Realizar el | Responsable | Trimestral | Formato de
mantenimiento | de seguridad inspeccion
y pruebas segln
Lamparas
el fabricante
de
Limpiar y
emergencias
verificar el buen
funcionamiento
de la bateria
Comprobar su | Responsable | Semestral Formato de
Detectores
correcto de seguridad inspeccion
de Humo
funcionamiento
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activando  con
humo artificial
Verificar que las | Delegados Mensual Inspeccidn
vias de | de visual
Vias de
evacuacion  se | evacuacion
evacuacion
encuentren libre
de obstaculos
Verificar su
Responsable Inspeccion
Sefalética | ubicacion, Anualmente
de seguridad visual
visibilidad
Verificar su
correcto
Sirenas de | funcionamiento Jefe de Inspeccion
Anualmente
emergencia | Comprobar que | emergencia visual/Auditiva
estén libres de
obstaculos

Texto continua aqui (tabla 12)

Elaboracion Propia

4.1.7 Protocolo de alarma y comunicaciones para emergencias

4.1.7.1 Deteccion de emergencia

El patio de maniobras y el area logistica administrativa de la mina no cuenta con un sistema de

alarma, por lo que cualquier trabajador se comunicara con el personal cargo, dependiendo de la

emergencia. Identificada la emergencia el delegado se dard la voz de alarma a todos los

trabajadores, segun las indicaciones en el plan de emergencias.



4.1.7.2 Forma de aplicar la alarma
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El personal que se dé cuenta de una situacion de emergencia que pueda afectar su vida o de los

trabajadores, dara la voz de alarma inmediatamente a los delegados correspondientes.

lustracién 9. Pasos a seguir para dar alarma de emergencias

INICIO

g

DETECCION DE
LA
EMERGENCIA

!

DETECCION
HUMANA

v

VOZ DE
ALARMA

\Z

PROTOCOLO DE
INTERVENCION
ANTE
EMERGENCIAS

:

COORDINADOR DE
EMERGENCIA

'

DELEGADOS DE
BRIGADAS

v

AYUDA
EXTERNA

!

BOMBEROS
POLICIA
NACIONAL

Es de importancia que todo el personal este informado de los protocolos que se deben seguir en

caso de presentarse una emergencia.
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4.1.7.3 Grados de emergencia y determinacion de actuacion.

Tabla 13. Grado de emergencia

Grado de emergencia

Criterio

Emergencia en fase inicial o conato

(Grado 1)

Cuando la emergencia no afecte a las instalaciones,

lesiones a los trabajadores.

Cuando se requiera atencion de los delegados de

emergencia y los trabajadores puedan ser evacuados

Sismos leves con poco movimiento y sin dafios,

conatos de incendios

Emergencia sectorial o parcial

(Grado II)

Requiera atencion de los delegados de emergencia o
de los organismos de socorro de ser necesarios

(policia nacional, bomberos, Ecu 911)

Cuando la emergencia se da en un area especifica,
incendio localizado, sismo de intensidad media que
puedan causar dafios, que interrumpan el normal

funcionamiento para ser solucionadas

Cuando sea necesario una evacuacion parcial o total

Emergencia general (Grado 111)

Cuando la emergencia haya afectado en su totalidad

a las instalaciones

Cuando se requiera la presencia de organismo de

Socorro

Cuando los trabajadores e incluso los delegados de

emergencia deban ser evacuados de las instalaciones

Elaboracion Propia




4.1.8 Protocolos de intervencion ante emergencias

4.1.8.1 Organizaciony funciones de los delegados de emergencia.

JEFE DE
EMERGENCIA

|

JEFE DE
INTERVENCION

DELEGADO CONTRA
INCENDIOS

Elaboracion Propia

DELEGADO DE
PRIMEROS AUXILIOS

DELEGADO DE
EVACUACION-
ALRMA

37
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4.1.8.2 Funcidn y responsabilidades de los delegados de emergencia

Tabla 14. Funciones del Jefe de Emergencia

JEFE DE EMERGENCIA

ANTES

Realizar los mantenimientos y revisiones de
los equipos de atencion para emergencia, de
manera que se encuentren en buen estado y

disponibles.

Determinar cuéles son las areas de mayor
riego, las rutas de evacuacion y las medidas

necesarias para generar un ambiente seguro

Realizar capacitaciones y simulacros al

personal para afrontar emergencias

Mantener el plan de emergencias

permanentemente actualizado

DURANTE

Estar presente en la emergencia sea de grado

I,11olll

Comprobar que la alarma sea real

Una vez confirmada la emergencia iniciara

los protocolos de emergencia

Decretara el estado de emergencia segun el

nivel de magnitud,

Coordinara el apoyo de los equipos de

emergencia

Se coordinara con los organismos de socorro

externos
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Verificara que las instalaciones sean seguras

Analizara la emergencia con los brigadistas

Recibira los informes de los brigadistas

DESPUES Ordenara el reingreso de los trabajadores

cuando las instalaciones sean seguras

Modificard el plan de emergencias de ser

necesario

Texto Continua aqui (tabla 14)
Elaboracion Propia

Tabla 15. Jefe de intervencion

JEFE DE INTERVENCION

Participa en los simulacros

En conjunto con el jefe de emergencia
cumplen las necesidades del personal o

material a su cargo, para establecer en caso

ANTES

de que haya vacantes en los equipos de
emergencias

Conocimientos en seguridad contra incendios
y evacuacion

Al recibir el aviso de la emergencia, se
desplazaré al lugar del suceso.

Valorara el suceso y las posibilidades de

DURANTE

actuacion con los recursos existentes.

Supervisara que las brigadas cuenten con los

equipos necesarios.
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Si la emergencia no se puede controlar,
junto al jefe de emergencia decretaran la

evacuacion de las instalaciones

Responsable de las acciones de los equipos

de emergencia a su cargo

Cumpliendo sus obligaciones ayudar en la

evacuacion del personal.

DESPUES Realizar un informe de las consecuencias

que genero la emergencia

Ayudar a recuperar las labores de trabajo

normales

Texto continua aqui (tabla 15)

Elaboracion Propia

Tabla 16. Delegado contra incendio

Delegado contra incendio

Realizar inspecciones periddicas de las

instalaciones

ANTES Realizar inspecciones periddicas de los

equipos de emergencias contra incendios

Participar en las capacitaciones y simulacros

Combatir el incendio desde el principio
DURANTE hasta cuando sea posible, utilizando los

recursos disponibles
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Apoya cuando sea posible a otras brigadas

en sus tareas

Cuando sea posible ayudar en las acciones

del cuerpo de bomberos

Realizar un informe de la emergencia

Realizar un informe de los dafios generados
DESPUES

Realizar un informe de los recursos

ocupados

Texto continua aqui (tabla 16)
Elaboracion Propia

Tabla 17. Delegado de Primeros auxilios

Delegado de Primeros auxilios

Ser capacitado para atencion de primeros

auxilios

Determinar donde trasladados los heridos

para ser atendidos 0 en centros cercanos

Manejar correctamente el botiquin de
ANTES primeros  auxilios, seflalizando  los
respectivos lugares donde se encuentren

ubicados

Participar en las capacitaciones y simulacros

Disponer de un listado de hospitales o

clinicas cercanas

DURANTE Atender al personal que requieran atencion
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Transportar de ser necesario a los heridos a la

ambulancia

Priorizar a los afectados segln su gravedad

Informar a los organismos de socorro sobre

el estado de salud de los trabajadores

DESPUES

Evaluar el estado de salud de los trabajadores

y evolucién de los lesionados

Realizar un informe de las actividades
realizadas y los equipos utilizados para

gestionar la adquisicion de nuevos

Texto continua aqui (tabla 17)
Elaboracion Propia

Tabla 18. Delegado de evacuacion

Delegado de evacuacion

Determinar un lugar seguro, en el cual seran

evacuados el personal de ser necesario

Participar en capacitaciones y simulacros

sobre evacuacion de personas

ANTES
Disponer un listado de todo el personal
Verificar salidas de emergencia y rutas de
evacuacion que estén disponibles y libre de
obstéculos
Guiar al personal por la ruta segura hacia el
DURANTE

la zona segura
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Verificar que todo el personal se encuentre en

la zona segura

Mantener al personal en la zona segura hasta

recibir ordenes

En el caso de ser necesario establecer una

nueva zona segura para evacuar al personal

Verificar el estado de salud de los

trabajadores o personal evacuado

Evaluar el proceso de evacuacion para
DESPUES
posibles mejoras

Realizar un informe de las actividades

realizadas o novedades

Texto continua aqui (tabla 18)

Elaboracion Propia

Funciones para el uso y almacenamiento de Explosivos

Jefe de Mina

Capacitar al personal en temas relacionados al transporte, almacenamiento y manipulacién de
explosivos.

Autorizar el consumo de los explosivos

Mantener abastecidos los polvorines

Realizar un registro actualizado del consumo de explosivos y cumplimiento de las ordenes de
trabajo.

Verificar y corregir cumplimiento de actos y condiciones sub estandar.

Identificar, reportar acciones o condiciones sub estandar en el desarrollo de las actividades
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Jefe de Bodega

Realizar reportes diarios de consumo de los explosivos.

Verificar que el personal autorizado sea quien retire los explosivos.

Realizar inspecciones de orden y limpieza de los polvorines.

Identificar, reportar acciones o condiciones sub estandar en el desarrollo de las actividades
Verificar o corregir conforme la ley para el transporte, almacenamiento y uso de explosivos.
Operador de explosivos

Conocimiento solido para la manipulacion de los explosivos, aprobando curso que estén
relacionados.

Preparas la carga de los explosivos de acuerdo al pedido, cumpliendo con las normas de
seguridad.

Realizar reportes diarios del consumo de explosivos, asi como los sobrantes.

Almacenar los explosivos antes y después de la preparacion.

Prohibir el acceso a los polvorines o las cdmaras de armado.

Mantener condiciones orden y aseo del puesto de trabajo.

Identificar, reportar acciones o condiciones sub estandar en el desarrollo de las actividades



4.1.8.3 Composicion de las brigadas

Tabla 19. Descripcién de los delegados
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DELEGADOS DE EMERGENCIA

NOMBRE Y Total de
DELEGADO Cargo Teléfono
APELLIDOS integrantes
Jefe de Emergencia
Jefe de Intervencion
Delegado contra
incendios
Delegado de evacuacion-
alarma
Delegado de Primeros
Auxilios
Elaboracion Propia
4.1.8.4 Coordinacién Interinstitucional
Tabla 20. Numeros telefénicos de socorro
ORGANISMO DE RESPONSABLE DE
TELEFONO DIRECCION
SOCORRO ENLACE
Servicios integrados de
911 Machala Jefe de emergencia
seguridad (ECU-911)
Cuerpo de Bomberos (07) 294- Av. Del Ejercito y Delegado contra
9904 Cdad. de Machala incendios
Policia Nacional Cdad. de Machala 'y Delegado de
098 603 3047
Simon Bolivar Evacuacién

Elaboracion propia
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4.1.8.,5 Forma de actuacion durante la emergencia

Procedimiento en caso de incendios-explosiones

FORMA DE ACTUACION DURANTE UNA EMERGENCIA DE INCENDIO Y

EXPLOSIONES

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

Localizar las rutas evacuacion y verificar que

estén libres de obstaculos

Participar capacitaciones y simulacros de

incendios

Aprender el uso de los extintores

Recibir capacitaciones en el manejo y uso de

explosivos

ANTES Verificar instalaciones eléctricas

Ubicar el tanque de diésel en un lugar

ventilado, cubierto y sefializado

Verificar las instalaciones donde se
encuentran almacenados los explosivos se
encuentren en buen estado y estas sean
elaboradas bajo normativas para su

almacenamiento y correcta sefializacion.

Al localizar el incendio debe mantener la

calmay dar voz de alarma
DURANTE

Mantener el orden y calma, individual y del

grupo
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Detener las actividades que se realizan en el

area del suceso

Auvisar al jefe de emergencias

Interrumpir el suministro de energia a los

equipos

Si laemergencia no se puede controlar, avisar

inmediatamente a los organismos de socorro

Si existe presencia de humo, agacharse lo

mas cerca al piso y evacuar

No perder tiempo buscando objetos

personales

Si el incendio es pequefio tranquilizarse y

dirigirse a una zona segura

DESPUES

Seguir las indicaciones del jefe de

emergencias

No impedir las actividades del personal de

emergencia

Mantenerse en la zona segura los mas

alejados del calor y el humo

Elaboracién Propia



Procedimiento en caso de sismos
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FORMA DE ACTUACION DURANTE UNA EMERGENCIA DE SISMOS

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

ANTES

Realizar simulacros para que el personal
conozca que hacer en caso de terremotos o

Sismos

Identificar las rutas de evacuacion, que se

encuentren libre de obstaculos

Revisar periodicamente el estado de las
instalaciones y que objetos pesados no estén

almacenados en partes altas

Procurar disponer a la mano (radio con pilas,

agua, linterna, botiquin portatil).

DURANTE

Mantener la calmay dirigirse a la zona segura

Alejarse de las ventanas, vidrios o de objetos

que puedan caerle.

Si se encuentra en el patio de maniobras

alejase de los potes y cables de luz

Suspender el suministro de electricidad, gas

DESPUES

El personal de emergencias verificara si las

instalaciones sufrieron dafios

Reunir al personal en la zona segura y

verificar que se encuentren todos
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De ser necesario pedir ayuda a organismo de

SOCOorro

De ser seguro se autorizara el reingreso a los

puestos de trabajo

Si se encuentra atrapado: no encender fuego,
taparse la nariz y boca, de ser posible gritar

para que los rescatistas puedan encontrarlos

Si las instalaciones fueron afectadas,
mantenerse alejados ya que puede haber

replicas

Texto Continua aqui.

Elaboracion Propia

Procedimiento en caso de deslizamientos

FORMA DE ACTUACION DURANTE UNA EMERGENCIA DE DESLIZAMIENTOS

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

ANTES

No dejar que el agua se filtre en el interior de
la montafia abriendo zanjas que permitan la

circulacion correcta del agua

Identificar las areas propensas a

deslizamientos

Evitar la tala de los arboles

Establecer rutas alternas en caso de

evacuacion
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DURANTE

Tranquilizarse y evitar el panico

Si se encuentra dentro de la edificacion

protegerse bajo un objeto solido

Si te encuentras afuera: alejarse de la
trayectoria del deslizamiento procurando ir a

un lugar més alto

No cruzar areas afectadas

Permanecer en una zona segura

DESPUES

Alejarse del area del deslizamiento

Alertar a los organismos de socorro

No caminar sobre los escombros

De ser posible colaborar en los rescates

Verificar si existe fuga de gas para evitar
explosiones o derrame de liquidos

combustibles

Texto continuo aqui

Elaboracién Propia



Procedimientos en caso de inundaciones

o1

FORMA DE ACTUACION DURANTE UNA EMERGENCIA DE INUNDACION

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

ANTES

Identificar las areas seguras y de alto riego

Conocer rutas hacia un lugar méas alto y

seguro

Construir barreras contra inundaciones cerca

del rio

Identificar interruptores de energia

DURANTE

Mantener la calma y actuar segun el plan

No nadar o caminar por los caminos

inundados

No usar el automavil, no se puede conocer las

condiciones del camino

Mantenerse lejos de la corriente

Alejarse de los postes de luz

DESPUES

No acercarse a los postes de luz

En conjunto con las brigadas verificar el
estado de las instalaciones y verificar que no

exista personal afectado

Elaborar un informe de novedades y

condiciones inseguras




Procedimientos en caso de asaltos
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FORMA DE ACTUACION DURANTE UNA EMERGENCIA DE ASALTO

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

ANTES

Estar siempre alerta

Verificar que el personal no tenga

antecedentes penales

Tener buena iluminacion en las instalaciones

Implementar guardias de seguridad

DURANTE

Mantener siempre la calma

No oponerse a que le roben

Identificar caracteristicas de los asaltantes

DESPUES

Llamar a organismos de socorro

Realizar o informas lo sucedi6 al jefe de

emergencias

Ayudar a quien necesiten ayuda

4.1.8.6 Actuacion especial

Si se presenta una emergencia durante la noche, fines de semana o dias festivos, el personal que

se encuentre a cargo sera el encargado de la deteccion de emergencias: asumiendo de manera

provisional las funciones del jefe de emergencias o delegados, hasta que sea posible

localizarlos. Segun la gravedad se comunicara con los organismos de socorro.
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4.1.8.7 Actuaciones de rehabilitacion de emergencia

En el caso de que no existan dafios el jefe de emergencia determinara el retorno a las
instalaciones.

Si existen dafios se deberé solicitar que se realicen las correcciones adecuadas para el retorno a
las actividades.

Todas las emergencias deben de ser correctamente registradas y analizadas por el jefe de
emergencias para verificar el correcto funcionamiento de este plan

Cuadros que se aplicaran al momento de la rehabilitacidn al suscitarse una emergencia.

Tabla 21. Registro del personal evacuado

REGISTRO DEL PERSONAL EVACUADO
Delegado: Area:
Trabajadores Firma
Total:
Firma del delegado

Elaboracion Propia
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Tabla 22. Evaluacion del personal herido

Evaluacion del personal herido

Fecha: Delegado de Primeros Auxilios:

Nombres/Apellidos | Edad | Cargo | Lesion | Accién Tomada | Recomendacion

Firma: Firma:

Jefe de emergencia Delegado de Primeros Auxilios

Elaboracion Propia

4.1.9 Evacuacion

4.1.9.1 Decisiones de evacuacion

La evacuacion se realizara cuando exista la presencia de una emergencia inmediata, el delegado
mas cerca dara voz de alarma a los trabajadores.

Tabla 23. Criterios para aplicar

Criterios

Emergencia de Evacuacién del personal, que se encuentren en el area afectada,
grado | esperando que el jefe de emergencia indique que la emergencia fue

controlada y puedan continuar con sus actividades

Emergencia de Evacuacion del personal en su totalidad, esperando que el jefe de
grado Iy I emergencia indique que la emergencia fue controlada y puedan continuar

con sus actividades

Elaboracién Propia
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4.1.9.2 Vias de evacuacion y salidas de emergencia
Se describe las vias de evacuacion de acuerdo a las instalaciones:
e Desde el primer piso bajar por la grada y dirigirse a la zona segura
e Desde la planta baja salir y dirigirse hacia la zona segura
Se designd como la zona segura o punto de encuentro la zona elevada junto al patio de
maniobras, ya que brinda un lugar elevado y despejado, con suficiente espacio para el personal

Anexo N2 Croquis de evacuacion

4.1.9.3 Procedimientos para la evacuacion

e Al cuando se reciba la orden de evacuacion, todo el personal debe de mantener la calma,
apagar las maquinaras 0 equipos.

¢ No bloquear las rutas de evacuacion con ningun objeto o material para facilitar la libre
circulacion.

e Evacuar sin llevar maquinarias, equipos, herramientas, etc de su lugar de trabajo.

e Sise encuentra la presencia de un trabajador externo dirigirlo hacia la zona segura

e Tener presente a sus compafieros, para luego de la evacuacion verificar si falta alguien

e Ayudar al personal que se encuentre retrasando la evacuacion, sin poner en riesgo su
vida.

e Enlazonasegura reportarse con el delegado de evacuacion, siguiendo sus indicaciones.

e Comunicar alguna novedad al delegado de evacuacion.

e Mantenerse dentro de la zona segura.
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4.1.9.4 Procedimiento para el personal que no tiene ninguna funcion

Tabla 24. Procedimiento para el personal que no tiene ninguna funcion

PROCEDIMIENTO PARA EL PERSONAL QUE NO TIENE NINGUNA FUNCION

PLAN DE EMERGENCIAS

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION

ANTES

Mantener sus puestos de trabajos ordenados,

para evitar accidentes durante la evacuacion

Participar en los simulacros de emergencias

DURANTE

Si detecta una emergencia, dara voz de

alarma brindando informacion de la misma.

Seguir las indicaciones del delegado de

evacuacioén

DESPUES

Cumplir las disposiciones del jefe de
emergencias 0 sus delegados hasta recibir

autorizacion para retornar a sus actividades.

Informar de novedades a los delegados.

Elaboracion Propia

4.1.9.5 Tiempo de evacuacion

Para el calculo se utilizara la siguiente formula del método de K. Togawa:

Ts =

TS= Tiempo de salida en segundos
N=Numero de personas

A= Ancho de salida en Metros

<| T
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K= Constante experimental: 1.3 personas/metros por segundo)
D= Distancia Total de recorrido en metros
V= Velocidad de desplazamiento horizontal: 0.6 metros/segundo

Velocidad de desplazamiento vertical: 0.4 metros/ segundo

Tiempo de evacuacion

N K A D V TS ™M
N° de Con_stante Ancho de Distancia | Velocidad Tiempo en | Tiempo en
personas |experimental | puertas segundos minutos
22 13 1,3 14 0,6 36,4 0,6
22 13 1,3 16 0,4 53,0 0,9
Ts 89,4 1,5

TS:1.5 minutos es el tiempo de evacuacién desde el lugar mas lejano

4.1.10 Procedimientos para la implantacion del plan de emergencias

4.1.10.1 Programacién de implantacion

La sefializacion de los riegos es aceptable, pero no se cuenca con una sefializacion de la ruta de
evacuacion, por lo que se debera gestionar e implementar en un plazo maximo de 15 dias.
4.1.10.2 Implementacién de carteles informativos

Deben ser implementados y ubicados en un lugar visible, de acuerdo al punto 4.1.8.4
coordinacion institucional

Al momento no se cuenta con carteles informativos o mapas de evacuacion por lo que deben de
ser implementados por lo gue el responsable de su implementacion sera el jefe de emergencias.
4.1.10.3 Programa de capacitacion

Ya aprobado el plan, se divulgara con todo el personal con el fin de programar capacitaciones
y para generar destrezas en los trabajadores.

Es importante tomar en cuenta la identificacion y usos de los recursos con el fin de controlar o
prevenir una emergencia, asi como el sistema de comunicacion al presentarse una emergencia,

como la conformacion y capacitacion de las brigadas



4.1.10.4 Programa de simulacros, préacticas y simulacros

Tabla 25. Cronograma de implementacion de plan de emergencias
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IMPLEMENTACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS

PLAN DE EMERGENCIAS

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS

ACTIVIDAD

ANO 2023

[«5) | o

S -
o ® e
ol &| 9| =| ol o o| 2| = | Q| o
S|l ol NIT| | zZ|2|g|E|2|E|lE
lsls|l2|l& 5 35822 2ls
mi e =|<|[2|3|>5 8 853
L ol O] 8| =
) Zz| 0

Implementar carteles informativos (mapas de
evacuacion)

Implementar carteles informativos (organismos
interinstitucionales)

Inspeccion de las sefialéticas de seguridad e
informacién

Adquisicion  de enfrentar

emergencias

recursos para

Inspeccionar el orden y limpieza en las

instalaciones

Realizar capacitaciones en:

Usos de los recursos para enfrentar emergencias

Del sistema de comunicacién en caso de una
emergencia

Primeros Auxilios

Evacuacion

Simulacros
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V  Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

e Se desarrollo el plan de emergencias para el patio de maniobras y el area logistica
administrativa de la mina de la empresa YELLOWGOLDMINIG S.A., con lo cual se
tiene un conjunto de principios operativos que permitird disminuir los efectos negativos
en caso de presentarse una emergencia.

e Laimplementacion del plan de emergencias permite que todo el personal disponga de
conocimientos que les permitan actuar de manera oportuna al presentarse una
emergencia (antes, durante y después). De esta manera preservando la seguridad y salud
del personal, el medio ambiente y evitando dafios a las instalaciones

e Seidentifico los riegos a los que se encuentran expuestos (incendios-explosion, sismos,
inundaciones, deslaves), mediante un analisis histérico de las emergencias que se han
sufrido, segun el lugar donde se encuentra el patio de maniobras y el area logistica
administrativa de la mina YELLOWGOLDMINIG S.A. y asi determinar los
Procedimientos de actuacion pertinentes.

e Seevalud el riesgo de incendio mediante el método MESERI dando un valor de 7,5 lo
que nos indica que las instalaciones presentan un nivel de riesgo bajo. Se requiere
implementar recurso de lucha contra incendio ya que al momento no se cuenta con estos.

e Se identifico la necesidad de implementar los recursos de proteccién dado que no se
cuenta con estos y que en el caso de presentarse una emergencia, esta pueda ser
correctamente gestionada.

e Se determino mediante el método K.Tocawa, el tiempo de evacuacién, determinandose
que se debe entrenar al personal para que se cumpla la evacuacion en 1.2 minutos

aproximadamente.
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5.2 Recomendaciones

e Se debe socializar el plan de emergencias con todo el personal para que tenga un
conocimiento de actuacion frente a una emergencia.

e Elaborar folletos, afiches y carteles en general (informativos) de como actuar al
presentarse una emergencia

e Capacitar al personal sobre: evacuacién, primeros auxilios, lucha contra incendios,
deslaves, inundaciones

e Realizar simulacros para desarrollar destrezas en el personal para actuaciones frente
emergencias.

e Realizar la compra, instalaciébn y mantenimientos de los equipos de proteccion
(extintores, lamparas de emergencia, detectores de humos, sefialéticas de evacuacion,
alarma de emergencia).

e Se debe implementar un mapa de los recursos en un lugar visible, asi como las vias de

gvacuacion



61

VI Referencias

Reglamento de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito minero, (2020) (testimony of
agencia de regulacién y control de energia y recursos naturales no renovables).
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2020/12/reglamento-SST-
MINERIA.pdf?x42051

Azcuénaga, L. (2006). Elaboracion de un plan de emergencia en la empresa: Vol. 2a Edicion.
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=zLPJBjwCK10oC&oi=fnd&pg=PA46&dg=
plan+de+emergencia&ots=vWiPgy56Mw&sig=b2e9mpuB_oELAeLrpZgBwx5dV7w#v
=onepage&q=plan%20de%20emergencia&f=false

Comisidn nacional de prevencidn de riesgos y atencidn de emergencias. (2022). ¢ Qué es un
incendio estructural?
https://www.cne.go.cr/reduccion_riesgo/informacion_educativa/recomentaciones_consej
os/incendios.aspx

Comunidad andina. (2018). Glosario de términos y conceptos de la gestion del riesgo de
desastres para los paises miembros de la comunidad andina decisién 825.

Constitucion de la Republica del Ecuador, 1 (2008).
https://www.asambleanacional.gob.ec/sites/default/files/documents/old/constitucion_de_
bolsillo.pdf

Cordero, L. (1986). Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores.
Https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/decreto-ejecutivo-2393.-
reglamento-de-seguridad-y-salud-de-los-trabajadores.pdf?x42051

Reglamento de prevencion. Mitigacion y proteccion contra incendios, (2009) (testimony of

Rafael Correa).



62

http://www.bomberoslatacunga.gob.ec/site/transparencia2019/enero/a2/Reglamento_de
Prevencion_Mitigacion_y_Proteccion_Contra_Incendios.pdf

CTIF. (2018). Reporte de estadisticas mundiales de incendios.
https://ctif.org/sites/default/files/2019-01/CTIF_Report23_Spanisch_181218.pdf

Damian, C. (2021). Elaboracion e implementacion de un plan de emergencia.
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/15976/1/85T00658.pdf

el Comercio. (2022). Aluvién en La Gasca.
https://especiales.elcomercio.com/2022/02/aluvion-la-gasca-galeria-donaciones-mapa/

el Comercio. (2023a, February 11). La preocupacion por el volcan Cotopaxi persiste en
Quito. https://www.elcomercio.com/actualidad/preocupacion-por-el-volcan-cotopaxi-
persiste-en-quito.html

el Comercio. (2023b, February 18). Desbordamiento de rios causé destrozos en Portovelo.
https://www.elcomercio.com/actualidad/ecuador/desbordamiento-rios-destrozos-
portovelo-el-oro.html

el Universo. (2008). Incendio en una discoteca.
https://www.eluniverso.com/2008/04/20/0001/10/76BFADFA86B7469FA4CD92A2B67
7857F.html/

el Universo. (2016). Terremoto y angustia.
https://www.eluniverso.com/noticias/2016/09/15/nota/5800966/17-abril-2016-terremoto-
angustia/

el Universo. (2021). Cuatro personas resultaron heridas por incendio de una fabrica.
https://www.eluniverso.com/noticias/ecuador/cuatro-personas-resultaron-heridas-por-

incendio-de-una-fabrica-en-la-via-a-calacali-al-norte-de-quito-nota/



63

el Universo. (2022). Tres mineros estan atrapados en tinel de Zaruma.
https://www.eluniverso.com/noticias/ecuador/tres-mineros-estan-atrapados-en-tunel-de-
zaruma-desde-hace-dos-dias-nota/

Fundacion MAPFRE Estudios. (1998). Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de
Incendio: MESERI.
https://documentacion.fundacionmapfre.org/documentacion/publico/es/media/group/102
0222.do

Gaspar, J. (2004). Planes de emergencia: la continuidad del negocio en las organizaciones.
https://books.google.com.ec/books?id=CSO5BgAAQBAJ&printsec=frontcover&dg=pla
n+de+emergencia&hl=es&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&q=plan%20de%20emergenci
a&f=rfalse

NTE-INEN 731, 1 (2009) (testimony of instituto ecuatoriano de normalizacién).
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/NTE-INEN-731-
EXTINTORES-PORT%C3%81TILES-Y-ESTACIONARIOS-CONTRA-INCENDIOS.-
DEFINICIONES-Y-CLASIFICACI%C3%93N.pdf?X42051

INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. (2007). Carga
de fuego ponderada: pardmetros de célculo.

ISO 45001, (2018) (testimony of 1SO). https://ergosourcing.com.co/wp-
content/uploads/2018/05/is0-45001-norma-Internacional.pdf

Leodn, N. (2020). Plan de mejoramiento en el comportamiento para reducir incidentes
laborales en la compafiia minera Poderosa S.A.
http://repositorio.unasam.edu.pe/handle/UNASAM/5024
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias. (2019). Espacios Geograficos

expuestos a amenazas naturales y antrépicas .

https://nube.gestionderiesgos.gob.ec/index.php/s/posFINmMWXfHPna7#pdfviewer



VIl Anexo A: Carga de Fuego Ponderada

CARGA DE FUEGO PONDERADA

EMPRESA:

YELLOWGOLDMINIG S. A

ZONA:

Patio de maniobras y el area logistica administrativa

SUPERFICIE TODAL DE SECTOR O ESTABLECIMIENTO A

1750
m2:
TIPO DE ACTIVIDAD: Mimeria
ACTIVIDAD Ra
Metales preciosos 1
DATOS DE LOS MATERIALES EXISTENTES
N° PRODECTO Gi(Kg) Qi(MJ/Kg) [Ci PARCIAL
1 PAPEL 20 16,7 1 334,0
2 CARTON 30 16,7 1 501,0
3 Diesel 800 42 1,6 53760,0
4 MADERA 1400 16,7 1 23380,0
5 POLIETILENO 50 42 1 2100,0
6 Seda 35 21 1 735,0
7 GLP 30 46 1,6 2208,0
8
9
10
TOTAL 83018,0
QS=((GI*Qi*Ci)/A)*Ra
QS= 47,438857 MJ/m2
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VIl Anexo B: Mapa Riegos, Evacuacion y Recurso
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