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Resumen

La gestion BIM del proyecto Azariah se llevo a cabo por medio del grupo de
trabajo XBimpro quienes siguiendo las normativas de modelado BIM han procedido a
levantar todo el modelo de su Arquitectura, Estructura y MEP, a partir de documentos
2d otorgado por el cliente, mismo que necesita que se presente una propuesta de trabajo
de colisiones 3D, un plazo de planificacion 4D simulacion constructiva, y un
presupuesto optimizado 5D.

Para dar cumplimiento a esta solicitud se trabajo mediante un entorno comun de
datos el cual es colaborativo para poder mantener la sincronizacién de los diferentes
modelos interdisciplinarios, y la informacidn centralizada.

Partiendo de los modelos se obtuvo informacién documental como planos 2D de
todas las disciplinas, asi como tablas de cantidades para la elaboracién de presupuestos
5D y cronogramas 4D.

Como conclusion se realizo toda la gestion previa a la construccion del edificio,
resolviendo los problemas habituales de interoperabilidad de especialidades como las
detecciones de interferencias en las tuberias y vigas, ademas se pudo ser eficientes con
los sistemas presentados ya que con la simulacién constructiva se pudo ser mas
ordenado en la ejecucion y asi mejorar los tiempos de planificacion, asi mismo se
presentaron mejoras de presupuesto ya que al obtener los volimenes de obra el

presupuesto resulto mas exacto.
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Abstract

The BIM management of the Azariah project was carried out by the XBimpro
work group who, following the BIM modeling regulations, have proceeded to raise the
entire model of its Architecture, Structure and MEP, based on 2d documents provided
by the client, same which requires a 3D collision work proposal, a 4D construction
simulation planning deadline, and a 5D optimized budget.

To comply with this request, we worked through a common data environment
which is collaborative in order to maintain the tone of the different interdisciplinary
models, and centralized information.

Based on the models, documentary information was obtained such as 2D plans
of all disciplines, as well as tables of quantities for the preparation of 5D budgets and
4D schedules.

As a conclusion, all the management prior to the construction of the building
was carried out, solving the usual problems of specialty interoperability such as the
detection of interferences in the pipes and beams, in addition it was possible to be
efficient with the systems presented since with the constructive simulation it was
possible to be more orderly in the execution and thus improve planning times, likewise
budget improvements were presented since by obtaining the volumes of work the

budget was more accurate.
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Tabla de abreviaturas

(Ineco, 2017) Glosari
0
Palabra Siglas
Alcance Alc
Alzados Alz
Plan de ejecucion BIM BEP
BIM Manager BIM M
BuildingSMART BSA
CAD CAD
Ciclo de vida de un activo Cva
COBie COBie
Deteccidn de colisiones
Disciplina
Construccion virtual
Eir Requerimiento del cliente Eir

Intercambio de datos

Definicion

Ambito o propésito para el
desarrolla un producto o servicio.

Proyecciones ortogonales (en lugar de vistas
ortograficas) de las fachadas de un edificio o
infraestructura

Documento en el que se definen las bases,
reglas y normas internas de un proyecto que se va a
desarrollar con BIM, para que todos los implicados
hagan un trabajo coordinado y coherente.

Persona de la organizacion del proyecto
encargada de que el modelo combinado de todas las
disciplinas sea coherente y se ajuste a las reglas o
normas aplicable.

Asociacion internacional sin  animo de
lucro que pretende mejorar la eficacia en el sector de la
construccion a través del uso de estandares abiertos de
interoperabilidad sobre BIM y de

modelos de negocio orientados a la
colaboracién para alcanzar nuevos niveles en reduccion
de costes y plazos de ejecucion. Est representada en
Esparia por building SMART Spanish Chapter

Disefio asistido por ordenador. Herramienta
informética que facilita la elaboracion de disefios y
planos por ordenador, sustituyendo a las herramientas
clésicas de dibujo como el tablero, la escuadra o el
compés. Las entidades que manejan estas aplicaciones
son de tipo geométrico, con pocas 0 hinguna
posibilidades de afiadir mas informacion.

Plazo de tiempo que transcurre desde que un
inmueble es
disefiado hasta que se demuele.

Informacién estructurada de la instalacion
para su puesta en marcha, operacion vy
mantenimiento de un proyecto que sera usado para
suministrar datos al cliente u operador de Ila
edificacion o infraestructura para completar las
herramientas de toma de decisiones, FM y sistemas
de gestion de activos.

Procedimiento que consiste en localizar las
interferencias que se producen entre los objetos de
un modelo o al superponer los modelos de varias
disciplinas en un unico modelo combinado.

Cada una de las grandes materias en las que
se pueden agrupar los objetos que forman parte del
BIM dependiendo de su funcidn principal.

Proceso de disefio y construccidn digital con
el fin de planificar y prever problemas antes del inicio
de la construccién real.

Término que con frecuencia se utiliza como
sinénimo de BIM

Documento donde consta la necesidad del
cliente para la posteriormente responder con el BEP

Especificacion para formatos de fichero
electrénicos que son usados para el intercambio de
datos digitales entre diferentes aplicaciones BIM, de
este modo se facilita la interoperabilidad.

que se



IFC IFC

Interoperabilidad

Modelo 3D
Modelo arquitectdnico

Modelo as-built

Modelo estructural

Modelo federado

Promotor

Uniclass

Uniformat

Realidad virtual RVA
aumentada

Loin Loi

Ejemplos incluyen IFC, BC3, COBie entre
otros.

IFC es una especificacion abierta/neutra
(schema) y un "formato de archivo BIM 'no
propietario desarrollado por buildingSMART que
facilita el intercambio de informacién entre
herramientas software. UNE-EN [SO 16739:2016
ratificada en 01-01-2017.

Capacidad de diversos sistemas (y
organizaciones) para trabajar juntos sin problemas,
sin pérdida de datos y sin un esfuerzo especial. La
interoperabilidad puede referirse a sistemas,
procesos, formatos de archivo, etc

Modelo geométrico en tres dimensiones

Es un modelo compuesto sélo por los
componentes arquitectdnicos del edificio.

Hace referencia al modelo que recoge la
informacion disefiada corregida segun lo ocurrido
durante la construccion al final del proyecto.

Modelo que contiene/define el sistema
estructural

Un modelo que se compone por la adiccion
de varios modelos de distintas disciplinas,
siendo  necesario  trabajar independientemente
en cada uno para que se produzcan los cambios en el
modelo federado.

Cualquier persona, fisica o juridica,
publica o privada, que, individual o colectivamente,
decide, impulsa, programa y financia, con recursos
propios o ajenos, las obras de edificaciéon e
infraestructuras para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo
cualquier titulo.

Sistema de clasificacion unificado britanico
para la industria de la construccidn, apoyado por CC,
RICS, RIBAy CIBSE. El sistema esta basado en la BS ISO
12003-2

Sistema de clasificaciéon para
especificaciones  constructivas, presupuestos y
andlisis de costes usado en los Estados Unidos y
Canada. Es un estandar ASTM

Tecnologia que permite a los usuarios tener
la experiencia de superponer el modelo virtual sobre
imagenes capturadas encima de |a los objetos fisicos o
emplazamientos. En oposicion a la Realidad Virtual, la
Realidad aumentada es sélo un entorno parcial de
inmersidn que permite que imagenes de los mundos
fisicos y virtuales aparezcan como una sola. AR es
normalmente experimentada a través de dispositivos
portatiles, hologramas y proyecciones.

Descripcion del contenido no grafico de
los modelos en cada una de las etapas definidas mas
utilizados internacionalmente.

Tabla 1.Glosario de palabras Fuente INECO, 2017

(Ineco, 2017)

Ineco, R. J.-r. (2017). es.BIM glosario de términos . En es.BIM, es.BIM (pag. 2 a la 12). Espaia:

es.Bim.



Capitulo 1: Introduccion

1.1. Objetivos del trabajo y descripcion

El presente trabajo tiene como objetivos:
Perfeccionar las eficiencias constructivas en el ciclo de vida del proyecto.
Incrementar la productividad y competitividad frente a otros proyectos.
Satisfacer la demanda de la industria, que se encuentra en constante cambio y
desarrollo.
Disminuir costos, plazos e ineficiencia en los ciclos de vida del proyecto,
Incentivar una industria colaborativa
Mejor la calidad de los entregables en las diferentes etapas de disefio.
Mejorar las herramientas para la participacion ciudadana de proyectos
Evitar reprocesos a lo largo de la ejecucion de un proyecto

Obtener una predictibilidad y control de costos 6ptimo.

1.2. Interés personal y objetivos.

El interés para de la presente tesis viene de una necesidad presentada profesionalmente,
en busqueda de obtener mejores resultados a la hora de disefiar, presupuestar y
construir de una manera mas eficiente, por lo que la incorporacion de una metodologia
que desarrolla su proceso en todo el ciclo de vida de un proyecto cargado en una data
informatica permite que podamos tomar las decisiones oportunas y correctas en su
momento.

1.3. Descripcion de la estructura de la entrega, contenido.

La estructura que se desarrollé6 mantiene inicialmente a partir de unos documentos
entregados por un promotor, mismos que se levantan en modelos 3d, los cuales serviran

para obtener informacion necesaria para poder realizar los presupuestos y cronogramas



de una forma organizada por medio de los protocolos que se describiran a continuacion

como lo describe el presente trabajo.

Capitulo 2. EIR-Requisitos de informacion del cliente

2.1. Objetivos del mismo

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

El promotor requiere de una metodologia BIM, basada a partir de los disefios aprobados el cual debera ser
revisado por el Equipo ofertante y presentara las eficiencias para la etapa de ejecucion constructiva,
optimizando las secuencias de construccion y montaje, respondiendo a una eficiencia de costos, una
planificacion a tiempo, y una presupuestario precisa, para la ejecucion de la obra.
Tabla 2.0bjetivo EIR

SOLICITUD DETALLES

3D Los modelos se usaran para:
e  Mejorar la coordinacion de las obras integradas al uso de los modelos BIM en los procesos de
coordinacion 3D interdisciplinaria, avance de obra y resolucion anticipada en las colisiones
e  Obtener la documentacion 2D a partir de los modelos BIM que sirvan para aportar la documentacion
grafica necesaria para cubrir el alcance del proyecto y para el avance de las obras. Centralizar la
produccion de informacion 2D en los modelos BIM

4D e  Analizar las condicionantes temporales de la obra y de cada una de las fases, la duracion de los caminos
criticos de la ejecucion.
e  Visualizar los modelos BIM por medio de simulaciones constructivas que permitan reducir riesgos de
retrasos, incertidumbres en la obra y la eleccion de los sistemas y procesos constructivos 6ptimos.

5D e  Proyectar el costo global durante las distintas fases a nivel de mediciones extraidas del modelo
e  Garantizar el seguimiento para las partidas que componen el presupuesto de la obra.

Informacién | Usar los modelos BIM con la informacién producida durante la composicién del proyecto constructivo para su
almacenamiento en el CDE (ACC) y para una mas coherente y uniforme transferencia de informacion entre fases.
centralizada

Tabla 3.Solicitud EIR

2.2 Desarrollo

2.2.1. Detalles del proyecto

. ITEM DESCRIPCION
Nombre de la AZARIAH
Edificacion:

Nombre del sitio: Cumbaya - Quito



Descripcion de la edificacion:

Descripcion del
emplazamiento:
Estado del proyecto:

Hitos cercanos

Estrato socioecondémico
Tipologia

Implantacion
Arquitectura
Presupuesto referencial
Plazo de ejecucién
Financiamiento
Administrador

El proyecto AZARIAH es un complejo de suites y departamentos disefiados para
asegurar una vista espectacular y maxima comodidad a sus residentes. Por su excelente
ubicacidn junto a importantes vias de facil y rapido acceso a servicios como hospitales,
centros comerciales, bancos y al igual que al aeropuerto, sin lugar a duda serd el sitio
ideal para vivir en comunidad. El Proyecto residencial se desarrolla de dos blogues con
un total de 90 suites. Para el presente estudio se tomara el bloque A, para su desarrollo
integro.

El Proyecto estd ubicado a 300m del centro comercial SCALA en Cumbaya. Quito—
Ecuador.
Etapa de disefio aprobado

El proyecto esté ubicado a 300m del centro comercial SCALA en Cumbay4, Quito -
Ecuador.
Universidad San francisco de Quito

Alto

Residencial de corta y mediana estancia
Aislada, desarrollada en dos Bloques Ay B
Estilo vanguardista contemporaneo

5 millones de ddlares

16 meses

SAIBANK

Fideicomiso Azariah

Constructor

Cln Arquitectura
Tabla 4. Detalles del proyecto

2.2.2. Requerimiento del cliente

Requerimiento Usos del cliente

MEP

Disciplina

Informacién | Visualizacion
centralizada | 3d

datos

Modelo Arquitecténico | X

Modelo Estructural X

Hidrosanitarias | X
Eléctricos X

Modelo

Contraincendios | X

Mecénico X

Entorno
comin

de

L Obtencién de Uniigin Simulacién ST
Coordinacion3d L - del costo Lod
documentacion - constructiva
mediciones
., Planos 2d 5D
Apreciacion | Chequeo de . ' | Tablas de
volumétrica | interferencias el cantidades Gl 0
Detalles
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X

Tabla 5.Requerimiento del cliente


https://online.sai-bank.com/

2.2.3 Alcance de Proyecto

REQUERIMIENTO GENERAL.:
El promotor requiere de una metodologia BIM, basada a partir de los disefios
aprobados el cual debera ser revisado por el Equipo ofertante y presentara las
eficiencias para la etapa de ejecucidn constructiva, optimizando las secuencias de
construccion y montaje, respondiendo a una eficiencia de costos, una planificacién

a tiempo, y una presupuestacion precisa, para la ejecucion de la obra.

2.2.4 Hitos de entrega y revision de la informacion

Hitos de revision

D Revision N2 Fecha Descripcion
Segin despelgable AAAA/NMM/DD Completar con items a revisar

Al 1 2022-04-07 Revision de plantilla
Al 2 2022-04-08 Correccidn de plantilla
Al 3 2022-04-09 Revision del avance del modelo
Al 4 2022-04-14 Revisidn del avance del modelo
Al 5 2022-04-21 Revision del avance del modelo
Al 6 2022-04-30 Revision final del modelo
A2 7 20220505 Revisidn de planos
A2 8 20220506 Revision de planos
A2 9 2022-05-07 Revisidn final de los planos
A3 10 2022-05-12 Revisian final de los renders
El 11 2022-05-19 Revisidn del avance del modelo
El 12 2022-05-26 Revisidn del avance del modelo
El 13 2022-06-02 Revision final del modelo
E2 14 2022-06-09 Revisidn de planos
E2 15 2022-06-10 Revisidn de planos
El 16 2022-06-11 Revisidn final de planos
E3 17 2022-06-11 Revisidn final de planillas
"n 18 2022-06-16 Revision del avance del modelo eléctrico
n 19 2022-06-23 Revision final del modelo eléctrico
12 20 20220707 Revision de planos
12 21 2022-07-14 Revisidn final de planos
13 22 202207-14 Revisidn final de planillas
1" 23 2022-07-21 Ravisién del avance dal medslo hidrosanitario
1" 24 2022-07-28 Revision final del modelo hidrosanitario
1”2 25 20220804 Ravision de planos
12 26 2022-08-11 Revision final de planos
3 27 2022-08-11 Revision final de planillas

Tabla 6.. Hitos de Entrega de Informacién del proyecto se han definido a través de la siguiente matriz



2.3 Normativa a cumplir

FUNCION

Gestion de la
informacion

Medios de
estructuracion y clasificacion
de la informacién.

Normativas

ISO 19650, Pas1192-2,
Bs1192

Uniclass, Uniformat,
Omniclass, Masterclass

DESCRIPCION

Colaboracion de la informacién entre la arquitectura,
ingenieria y construccién. Organizacion y digitalizacion de informacion
sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluido el modelado de
informacion de construccion (BIM).

Clasificacion utilizada para categorizar el alcance del trabajo
y los entregables del modelo

Calidad de dibujo
presentacion de planos

Normas INEN, NEC

Calidad de lineas, Escalas normadas, Cotas estandarizadas,
etc

Tabla 7Normativa a cumplir

2.4 Equipo técnico

El licitador explicara en su propuesta de PEB el equipo BIM que pondrad a

disposicién y su organizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de la

organizacion.

No solo es posible sino ademas deseable que los componentes del equipo

técnico de redaccion del proyecto se repitan por cada disciplina en el equipo técnico de

ejecuciéon BIM.

El licitador explicara en su propuesta de PEB el equipo BIM que pondra a

disposicién y su organizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de la

organizacion.

El equipo técnico de ejecucion BIM del contrato debera adaptarse al volumen de

la produccion, y contendra como minimo los siguientes componentes:

- Responsable BIM (BIM Manager)

Responsable de toda la gestion BIM del contrato y cuyas funciones seran como

minimo las siguientes:

« Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.



« Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y
seleccion de estrategias.

« Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.

« Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion
de toda la informacion del modelo entre especialidades.

«  Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.

« Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.

« Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.

« Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacion.

La persona designada tendrd los conocimientos técnicos y de gestion, y la
experiencia demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Asistirg a todas las reuniones de seguimiento que organice la organizacion.

- Coordinador BIM

Responsable de la coordinacion BIM del contrato. Sus funciones seran como

minimo las siguientes:

« Ejecutar las directrices del BIM manager.

« Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacion (CDE).

« Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y red) esté
implantado y en correcto uso.

« Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.

« Coordinar de modelo BIM federado de las distintas disciplinas.



La persona designada tendrd los conocimientos técnicos y de gestion, y la
experiencia demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.
Dada la entidad del presente contrato estas dos funciones de BIM Manager y

Coordinador BIM podran ser desarrolladas por la misma persona.

- Responsable BIM de disciplina

Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de coordinacion y
ejecucion de modelos BIM en su disciplina. Las responsabilidades seran, como

minimo, las siguientes:

« Gestionar la generacion del modelo relacionado con su disciplina técnica.

« Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del
contrato.

« Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.

« Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.

« Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos establecidos
para su coordinacion o integracion con los de las otras disciplinas.

- Realizar el control de calidad y la resolucién de las colisiones especificas de su
disciplina.

. Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos

prescritos.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestién, y la
experiencia demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

(bimchannel, 2017)



10

2.5 Fases del ciclo de vida

Disciplina
Fases
del ciclo de vida Modelo Mod Mod Mode
Arquitectdnico elo Estructural elo Mep lo Federado
Disefi X X X X
0
. Const X X X .
ruccién

Tabla 8 Fases del ciclo de vida

2.6 Usos especificos bim

Usos del cliente

Informacién Visualiza Coordinacionad Obtencion de = Obtencion de . Estimacion Ll
centralizada cién 3d documentacion mediciones del costo

. Apreciac Chequeo Planos 2d, Tablas de 5
oty ol el ilios | ion volumétrica de interferencias Perspectivas, Detalles cantidades CTOTEEIR D S

Tabla 9 Usos del cliente

2.7 Tecnologia

Formatos y Versiones de Software

FORMATOS SOFTWA

DISCIPLINA RE + LINK

Todas las disciplinas .doc

Bep S
Word iempre
Actual
N/a Autodesk
Entorno comin datos Entorno comudn de Construction Cloud 2 @ HUTODFSK CONSTRUCTION CLoUD
datos 022
vt AutoCAD + Revit
Arquitectura Disefio 2 AUTODESK
022 K REVIT
AUTODESK
AUTOCAD
rvt
Estructura Disefio AutoCAD + Revit 2 AUTODESK
022 K REVIT
AUTODESK

AUTOCAD
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Mep A/C vt
Mep Eléctrico Disefio AutoCAD + Revit 2 AUTODESK
Mep 022 K REVIT
Hidrosanitario AUTODESK
Mep  sistema
contraincendios AUTOCAD
Mep Mecénico
Todas las disciplinas .nwf
Deteccion de Navisworks
Interferencias 2
022 AUTODESK'
NAVISWORKS
Visualizacion y .pdf Adobe Acrobat
Todas las disciplinas Documentacion
general iempre Adobe
.presto
Todas las disciplinas Control de costos y Presto 2
programacion 022

Tabla 10 Tecnologia

2.8 Documentosque Entrega el cliente

ANexXos

Desc

ripcion

Disciplinas

Presl

AnNexos

Plani
metrias,
Secciones,
Fachadas

Cron xls
ograma
referencial

Presu Xls
puesto
referencial

Tabla 11 Documentos de entrega

Arquitectura
Estructura
Eléctricos
Hidrosanitarios
Bomberos
Mecanicos

1-2-3-4

Arquitectura
Estructura
Eléctricos
Hidrosanitarios
Bomberos
Mecéanicos
Arquitectura
Estructura
Eléctricos
Hidrosanitarios
Bomberos
Mecanicos

Planta Sub suelo

Planta baja
Segundo piso
Tercer piso
Cuarto piso
Terraza
Cubiertas
Cronograma

valorado bloque A

Presupuesto

global bloque A



PROYECTO

BEP XBIMPRO




3.2. Cuadro de versionado

Item Nombre Version Formato Estado

1 AZARIAH-XBIMPRO-ARQ-TORRE V1 Rvt Wip  Anterior

2 QQIQRIAH-XBIMPRO-ARQ-TORRE V2 Rvt Wip | Anterior

3 QQIQRIAH-XBIMPRO-ARQ-TORRE V3 Rvt Wip  Anterior

4 :QQRIAH—XBIMPRO—ARQ—TORRE V4 Rvt Wip | Anterior

5 EQZA:RIAH—XBIMPRO—ARQ—TORRE V5 Rvt Wip  Actualizado
N

Tabla 12. Versionamiento

3.3. Objetivos de un plan de Ejecucién BIM

SOLICITUD DETALLES

3D

Los modelos serviran para:

Coordinar las obras integradas al uso de los modelos BIM en los procesos de coordinacion 3D
interdisciplinaria, avance de obra y resolucion anticipada en las colisiones

Obtener la documentacion 2D a partir de los modelos BIM que sirvan para aportar la documentacion
grafica necesaria para cubrir el alcance del proyecto y para el avance de las obras. Centralizar la
produccion de informacion 2D en los modelos BIM

Mantener la informacion centralizada e integrada, para una actualizacién sincronizada.

Planificar los elementos 3d, de cada una de las fases, en un tiempo determinado para la ejecucion.
Visualizar los modelos BIM en una interfaz interactiva de simulaciones constructivas que permitiran
reducir riesgos de retrasos, incertidumbres en la obra y la eleccién de los sistemas y procesos

constructivos 6ptimos.

1. Costear todos los elementos modelados en el 3d de las distintas fases de manera precisa
2. Garantizar el seguimiento para las partidas que componen el presupuesto de la obra.

Informacion

centralizada

Se usaran los modelos BIM con la informacién producida durante la composicion del proyecto

constructivo para su almacenamiento en el CDE (ACC) y para una mas coherente y uniforme transferencia de

Tabla 13.0bjetivos BEP

Los objetivos estratégicos BIM, durante el inicio, planificacidn, ejecucién, y cierre

del proyecto son:

Estandarizar procesos de produccién, generando modelos de gestion que se
apliquen a cualquier proyecto dentro de la organizacion.

Crear una estructura de datos estandarizada que permita purgar informacion
repetitiva y evite conflictos en el manejo de la misma.

Prevenir discrepancias y conflictos criticos entre las distintas especialidades del
proyecto.

Validar las cantidades a partir del modelo BIM.

Mantener actualizado el modelo conforme al avance de obra.



Reduccion de costos con toma de decisiones basadas en informacion coordinada
y actualizada con todos los equipos de trabajo.

Coordinar en tiempo real, cambios de disefio entre todos los equipos
multidisciplinares, disminuyendo tiempos de resolucion y ejecucion.

Asegurar el versionamiento de la informacion, permitiendo el trabajo
coordinado y de calidad, con informacion actualizada

Aprobar y validar entregables, acelerando los procesos de coordinacion a traves
del trabajo colaborativo.

Generar informacion y visualizacidn para facilitar la toma de decisiones en fase

de planificacién y construccion, asi como mejorar la capacidad de reaccién ante

posibles imprevistos, y también la comunicacién entre los diferentes agentes

implicados en la toma de decisiones

e Asegurar la coherencia y fiabilidad entre las soluciones de las diferentes

disciplinas, y como la conexion entre los agentes implicados

e Asegurar la entrega de una fuente de informacion Unica confiable y coherente,

asi como mejorar la comunicacién entre los agentes implicados

3.4. Informacion del proyecto

3.4.1 Datos del proyecto

ITEM

Nombre de la Edificacion:

Nombre del sitio:
Descripcion de la edificacion:

Descripcion del emplazamiento:

Estado del proyecto:

Hitos cercanos

DESCRIPCION

AZARIAH

Cumbaya - Quito

El proyecto AZARIAH es un complejo de suites y departamentos disefiados para asegurar una vista
espectacular y maxima comodidad a sus residentes. Por su excelente ubicacion junto a importantes vias de
facil y rapido acceso a servicios como hospitales, centros comerciales, bancos y al igual que al aeropuerto, sin
lugar a duda sera el sitio ideal para vivir en comunidad. El Proyecto residencial se desarrolla de dos bloques
con un total de 90 suites. Para el presente estudio se tomara el bloque A, para su desarrollo integro.

El Proyecto esta ubicado a 300m del centro comercial SCALA en Cumbaya. Quito— Ecuador.

Etapa de disefio aprobado

El proyecto esta ubicado a 300m del centro comercial SCALA en Cumbayé, Quito - Ecuador.
Universidad San francisco de Quito
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Estrato socioeconémico

Alto

Tipologia

Residencial de corta y mediana estancia

Implantacién

Aislada, desarrollada en dos Bloques Ay B

Arquitectura

Estilo vanguardista contemporaneo

Presupuesto referencial

5 millones de délares

Plazo de ejecucion

16 meses

Financiamiento

SAIBANK

Administrador Fideicomiso Azariah

Constructor Cin Arquitectura

Tabla 14 Informacion del Proyecto

OBJETIVO GENER

El promotor requiere de una metodologia BIM, basada a partir de los disefios aprobados el cual debera ser revisado por
el Equipo ofertante y presentara las eficiencias para la etapa de ejecucion constructiva, optimizando las secuencias de
construccion y montaje, respondiendo a una eficiencia de costos, una planificacion a tiempo, y una presupuestario

precisa, para la ejecucion de la obra.

3.4.2. Hitos del Proyecto

Hitos de revision

D Revision N2 Fecha Descripcion
Segin despelgable AAAASNM/DD Completar con items a revisar

Al 1 2022-04-07 Revision de plantilla
Al 2 2022-04-08 Correccidn de plantilla
Al 3 2022-04-09 Revision del avance del modelo
Al 4 2022-04-14 Revisidn del avance del modelo
Al 5 2022-04-21 Revisién del avance del modelo
Al 6 2022-04-30 Revisidn final del modelo
A2 7 20220505 Revisidn de planos
A2 8 2022-05-06 Revision de planos
A2 9 2022-05-07 Revisidn final de los planos
A3 10 2022-05-12 Revisién final de los renders
El 11 2022-05-19 Revision del avance del modelo
3§ 12 2022-05-26 Revisidn del avance del modelo
E>l 13 2022-06-02 Revisidn final del modelo
E2 14 2022-06-09 Revisidn de planos
E2 15 2022-06-10 Revisidn de planos
El 16 2022-06-11 Revisidn final de planos
E3 17 2022-06-11 Revisitn final de planillas
"n 18 2022-06-16 Revision del avance del modelo eléctrico
In 19 2022-06-23 Revision final del modelo eléctrico
12 20 2022-07-07 Revision de planos
12 21 2022-07-14 Revisidn final de planos
13 22 2022-07-14 Revisidn final de planillas
[} 23 2022-07-21 Revisién dal avance dal medslo hidrosanitario
I 24 2022-07-28 Revisidn final del modelo hidrosanitario
12 25 20220804 Ravision de planos
12 26 2022-08-11 Revision final de planos
3 27 2022-08-11 Revision final de planillas

Tabla 15.Hitos del Proyecto


https://online.sai-bank.com/
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3.4.3. Objetivos BIM del cliente

SOLICITUD DETALLES

3D Los modelos se usarén para:

Mejorar la coordinacion de las obras integradas al uso de los modelos BIM en los procesos de coordinacion
3D interdisciplinaria, avance de obra y resolucion anticipada en las colisiones

e  Obtener la documentacion 2D a partir de los modelos BIM que sirvan para aportar la documentacion gréafica
necesaria para cubrir el alcance del proyecto y para el avance de las obras. Centralizar la produccion de

informacion 2D en los modelos BIM

4D e  Analizar las condicionantes temporales de la obra y de cada una de las fases, la duracién de los caminos
criticos de la ejecucion.
e  Visualizar los modelos BIM por medio de simulaciones constructivas que permitan reducir riesgos de
retrasos, incertidumbres en la obra y la eleccion de los sistemas y procesos constructivos 6ptimos.

5D e  Proyectar el costo global durante las distintas fases a nivel de mediciones extraidas del modelo

Garantizar el seguimiento para las partidas que componen el presupuesto de la obra.

Informacién | Usar los modelos BIM con la informacién producida durante la composicién del proyecto constructivo para su
centralizada | almacenamiento en el CDE (ACC) y para una mas coherente y uniforme transferencia de informacion entre fases.

Tabla 16 Solicitudes 3D,4D,5D. Objetivos respuestas del EIR

3.4.4. Estandares a utilizar

FUNCION Normativa DESCRIPCION

Colaboracién de la informacion entre la
Gestion de la arquitectura, ingenieria y construccion. Organizacion y
informacién 1SO 19650 Series digitalizacion de informacién sobre edificios y obras de
ingenieria civil, incluido el modelado de informacion de
construccion (BIM).

Medios de Uniclass, Uniformat,
estructuracion y clasificacion de la Omniclass, Masterclass, Categorias de Clasificacion utilizada para categorizar el
informacion. Revit 22 alcance del trabajo y los entregables del modelo
Manual de Nomenclator

Nivel de desarrollo Lod, permite identificar el

Estandar LOD LOD BIM Férum 2020 detalle al que se va a llegar con los diferentes modelos
Calidad de dibujo Calidad de lineas, Escalas normadas, Cotas
presentacion de planos Normas INEN estandarizadas, etc

Tabla 17. Estandares



3.4.4.1 Coordenadas del proyecto
Nuestro sistema para usar en el proyecto es el métrico, con un sistema de

coordenadas WGS-84, (World Geodetic System 1984)

Coordenadas fisicas del proyecto:

Pais Ecuador

Provincia Pichincha

Ciudad Quito

Direccion Auv. Interoceénica y calle Praga

P19977408.02 507910.88
P2977410.42  507932.48
P39977398.59 50795474
P49977383.02 507973.54
P59977356.00 507964.51
P69977356.08  507905.84
P79977376.60 507894.12

WGS-84, (World

Geodetic System 1984)

Tabla 18 Coordenadas wgs-84

3.4.4.2. Codificacién Abreviacion

AZA AZARIAH

XBP XBIMPRO

ARQ DISCIPLINA ARQUITECTURA §
EST DISCIPLINA ESTRUCTURA g
MHI DISCIPLINA MEP HIDRAULICO

MSA DISCIPLINA MEP SANITARIO

MPL DISCIPLINA MEP PLUVIAL

MME DISCIPLINA MEP MECANICO

DLAM DESCRIPCION DE LAMINA

NIV NIVEL 2
ESC ESCALA §
MHI DISCIPLINA MEP HIDRAULICO 3
MSA DISCIPLINA MEP SANITARIO

MPL DISCIPLINA MEP PLUVIAL

MME DISCIPLINA MEP MECANICO

Tabla 19 Codificacion 1



Proyecto Encargado Modelo Contenido de Estado Version

Disciplina Archivo

Tabla 20 Codificacién 2

3.4.4.3. Disefio de carpetas

7 DWG
EIR POF
BEP DOCUMENTOS vt [MEP
BIP

DWG
PDF T
RVT ESTRUCTURA <

TRABAJOEN

owG
—+ ARQUITECTURA PoF

RVT
- PROGRESO oy
owG WG -
POF L estRucTURA PDF
RVT BT [ ESTRUCTURA
RFA R4
AUTODESK owe
ARQUITECTURA ARCHIVADO CONSTRUCTION ARQUITECTURA | Fo°
cLoun” REA
ENTORNO COMUN DE DATOS o
on DOCUMENTOS - BEP
BEP - DOCUMENTOS v por 8P
PDF MEP
8IP e I RVT
RFA
RFA
WG WG
£OF PDF
T [ ESTRUCTURA < PUBLICADO ——» ARQUITECTURA - (0
RFA RFA

EIR
PDF DOCUMENTOS - BEP
Ry [ MEP BIF
RFA

Fig. 1 Entorno comun de datos (Estandares Estructurales). Autores XBimpro
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& O

Revisiones
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® a
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[ Archivos de proecto @ e~ || o sy | g3

toformes v [ 6rupo 3 Xbim pro

m

— « [ oxTrabais 2n progrezs Nombre ~ Descripoion ver. &
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v [ oLOLAmuitecture : ototoirn
) orot01Re
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Fig. 2 Entorno comun de datos, estructura de carpetas (ACC). Autores
XBimpro

18



3.5. Usos del modelo

3.5.1. Usos Previstos

EAGED LOIN Metodologia propuesta Beneficios para el contrato
s - (PROYECTO FASE 2 (OBRA)
Num Uso Descripcion del objetivo CONSTRUCTIVO)
esperado
Respons Responsab
Aplica able Aplica le
NO Dotar a los modelos BIM de la estructura Este planteamiento
Usar los modelos BIM I . de d izara la relaci6
como fuente tnica APLICA que les permita ser un centro de a!qs garantlzara a relacion
- ’ uniformados, estandarizados (que faciliten | univoca entre los elementos
estandarizada y B N
" las labores documentales) y de registro de | contenidos en los modelos y
centralizada de la . ” - > . 9
. ” . la informacién producida en el ciclo de resto de informacion
informacién producida . " .
durante Ia redaccion del Cliente/ vida del activo. producida durante el
Informacion Cliente/XB Estos modelos y el resto de informacién | contrato. Esta relacion estara
1 . anteproyecto y proyecto Sl XBIMPR SI . . . . .
Centralizada ! IMPRO de interés para el conjunto de agentes vehiculada a través de los
constructivo para su o] o . .
N participantes y generada durante el parametros contenidos en los
almacenamiento en el . - . .
CDE y para una més contra}o dg’beran seguir una estrateglg de modelos, mediante URLS
N organizacion centralizada y colaborativa que hagan llamadas a
coherente y uniforme . it . -2 N
g de informacién y una nomenclatura de informacion contenida en el
transferencia de . . . : - . ”
informacion entre fases archivos alineados con las directrices de repositorio de informacion.
) las 1ISO 9001 Y 19550.
350 Consiste en usar los modelos para
comunicar informacién visual entre los Estos modelos son utiles
agentes durante la duracion del contrato. para comunicar informacion
De forma peri6dica, se entregaréan a los visual, especial y funcional.
Uso de los modelos BIM técnicos de la Administracion El uso periédico de los
Visualizacion 3d potenciando su capacidad Cliente/ actualizaciones de los modelos de avance modelos BIM favorece la
2 Apreciacion para supervisar, revisar, s XBIMPR S| Cliente/XB para vehicular a través de modelos visualizacion del avance de
voplumétrica modificar y complementar o IMPRO tridimensionales el proceso de disefio de los trabajos permitiendo una
informacién del proyecto una infraestructura. Se permite, asi, al mejor comprension de los
constructivo. conjunto de los agentes intervinientes procesos y una mas fécil
desarrollar su labor técnica en mejores anticipacion en la toma de
condiciones, utilizando la capacidad de decisiones.
visualizacién de los visores BIM
gratuitos.
350 Este Uso BIM tiene por objetivo mejorar Por medio de parametros
la coordinacion de los proyectos, incorporados a los elementos
Mejorar la coordinacion y integrando el uso de los modelos BIM en de los modelos, se pueden
coherencia de los los procesos de coordinacion entre los sistematizar los estudios de
proyecto y obras agentes intervinientes, permitiendo una interferencias definiendo qué
integrando el uso de los pronta y temprana identificacion de elementos generan
Coordinacionad modelos BIM en los interferencias y colisiones que puedan interferencias relevantes
procesos de coordinacién XBIMPR tener impactos durante el proceso de desde el punto de vista
3 Chequeo de s . SI Sl XBIMPRO - N
interferencias entre disciplinas, incluso o _ construccion. ) con_struqlvo. Esta _
terceros externos al Se denomina interferencia en el entorno sistematizacion de estudios
proyecto y avances de digital cuando hay dos elementos que de interferencias se realiza a
obra. Uso del modelo para ocupan el mismo espacio fisico (digital) o | través de plantillas de control
coordinacién 3D y cuando un cierto espacio libre necesario de interferencias que suelen
resolver colisiones antes. entre dos elementos no es respetado (no generarse al comienzo de los
cumple galibo). contratos como parte del
Plan de Ejecucion BIM.
350 El Uso BIM Documentacion 2D busca Es clave la determinacion de
garantizar la coherencia de la informacion la documentacion que se
contenida en los planos. Mediante este extrae de los modelos BIM y
uso, se promueve la generacion de planos la que no, la cual vendra
Mejorar la coordinacién y provenientes de vistas y secciones de los claramente identificada al
coherencia de los modelos 3D, una vez coordinadas y principio del proyecto. Asi,
proyecto y obras verificado que estan libres de se requerira que todos los
Obtencién de integrando el uso de los interferencias relevantes. Esto es una planos que no provengan de
documentacion modelos BIM en los garantia de coherencia, trazabilidad y los modelos BIM estén
procesos de coordinacion XBIMPR unicidad de informacion entre planta, identificados debidamente
4 Planos 2d, iscinli incl Sl Sl XBIMPRO I . © fial
Perspectivas, entre disciplinas, incluso ¢] alzados y secciones. por medio de una sefial que
Detalles ! terceros externos al pactar. En el caso de que el
proyecto y avances de Cabe sefialar que no se espera la plan tenga informacion de
obra. Uso del modelo para obtencion de toda la documentacion distinta procedencia, se
coordinacion 3D y proveniente de los modelos BIM. Es discriminara dentro de su
resolver colisiones antes. admisible que cierta informacion de propio plano.
detalle pueda provenir de detalles en
CAD, los cuales se superponen a las
formas generales provenientes de los
modelos BIM.
350 Periédicamente, se podran generar Ahorrar dinero, ahorrar
visualizaciones de planificacion de obra, tiempo al reducir el tiempo
actualizada al avance real de los tajos que | de los ciclos del proyecto y
permitan comprar de forma agil y visual eliminar los contratiempos
P las divergencias (si existiesen) entre lo del cronograma de
Analisis de los revisto y lo real. Esto permite de la construccion. BIM permite
condicionantes temporales pmisma fgrma la h‘nonitc?rizacién del que el diseﬁo ypla
5 ;;g?!ﬁg:ﬁ/g S:égfr?:hgﬁalg ?azrea}sydie si XBIMPR si XBIMPRO proceso constructivo y la identificacién documentacion se realicen al
Cronograma su duracion v de los ' o temprana de fases que puedan ser mismo tiempo, y que la
9 y documentacion se cambie

caminos criticos de
ejecucion.

conflictivas, logrando procesos
constructivos mas fiables

facilmente para adaptarse a
la nueva informacién, como
las condiciones del sitio. Los
horarios pueden planificarse
con mayor precision y
comunicarse exactamente.




Estimacion del
costo 5D

Tener conocimiento del
coste global a nivel de
ratios (*) durante la fase 0
de las diferentes
alternativas y en la fase 1
a nivel de mediciones (*)
6 extraidas del modelo en Sl
un porcentaje
representativo del PEM.
Garantizar la trazabilidad
para las partidas que
componen el presupuesto
de las obras.

XBIMPR
(0]

Sl XBIMPRO

350

Los modelos deberan servir para vincular
las cuantificaciones de los elementos a las
partidas del Presupuesto, no
solo obteniendo los precios unitarios del
Presupuesto a partir de los modelos, sino
estableciendo también un vinculo
entre ambas fuentes, garantizando su
coherencia. Gracias a esta vinculacion, si
un elemento cambia en el modelo, lo
hara su medicion y, por tanto, lo hara
también el precio de la partida a la que
ese elemento esté asociado.

Asertividad y precision en el
célculo de cantidades
Exploracién mas facil de
diferentes opciones de disefio
Visualizacién de los
elementos del proyecto
cuantificados
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Tabla 21 Usos previstos de los modelos

3.5.1.1. A partir de los objetivos del cliente, determinar usos previstos con sus

prioridades

Requerimiento

Usos del cliente

Disciplina

Modelo Arquitecténico

Modelo Estructural
Hidrosanitarias

Eléctricos

Modelo
MEP
Contraincendios
Mecénico
Alta
Prioridad | Media
Baja

Informacién | Visualizacion

centralizada ' 3d
o Apreciacion
comdn  de vc?lumétrica
datos

E
N
- X
E
- X
N <

Coordinacion3d

Chequeo de

interferencias
X
X

Obtencién de ((j:)ebtenuon Simulacion nglgiféon Lod
documentacion - constructiva
mediciones

Planos 2d, 5D

Perspectivas, -cr:r?tliecli; dedse Cronograma 300

Detalles
X
X
X
X
X
X

Tabla 22 Usos previstos con prioridades

3.5.1.2. Listado de usos en relacion con el ciclo de vida del proyecto

Ver tabla 23

3.5.1.3. Definicidon de cada Uso

Ver tabla 23

3.5.1.3.1. Descripcién

Ver tabla 23




3.5.1.3.2. Recursos Requeridos

Requerimiento Usos del cliente
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Informacién | Visualizacion I Obtencion de Abtencion Simulacién sl Er
- Coordinacion3d .~ de - del costo Lod
centralizada ' 3d documentacion dici constructiva
Disciplina mediciones
=i Apreciacion | Chequeo de Mg 2 Tablas de e
comim - @ vcf)lumétrica interci‘erencias PEIETIEEIES, cantidades G E S
datos Detalles
Modelo Arquitectonico X X X X X X X X
Modelo Estructural X X X X X X X X
Hidrosanitarias @ X X X X X X X X
Modelo Eléctricos X X X X X X X X
MEP
Contraincendios | X X X X X X X X
Mecanico X X X X X X X X

3.5.1.3.3. Mapa de Procesos

VER ANEXO A

3.6. Roles y Responsabilidades

Tabla 23 Recursos Requeridos

BIM

MANAGER

Estructura

COORDINAD

OR BIM

COORDINAD

OR BIM

ARQUITECTURA

COORDINAD

OR BIM ESTRUCTURA

COORDINAD

OR BIM MEP

Tabla 24 Estructura de roles y responsabilidades

MODELADO
R BIM

ARQUITECTURA

MODELADO

R BIM ESTRUCTURA

MODELADO

=11\ =
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Matriz

ROLES Y FUNCIONES

Nombre Rol Responsabilidades

TAREA ESPECIFICA: Es el responsable del desarrollo, la coordinacion y la publicacién del modelo y la
verificacion de que todas las configuraciones necesarias para una integracion perfecta de disefio e informacion
del modelo se han aplicado. Asegurar que los entregables especificados en el contrato se proporcionan de
acuerdo con los formatos especificados. Proponer y coordinar la definicién, implementacién y cumplimiento del
BIM Execution Plan (BEP).

Aplicar los flujos de trabajo en los proyectos.

*Aplicacion y validacion de los protocolos BIM.

CESAR LOPEZ
NARANJO

«Asistencia en las reuniones del Equipo de Disefio del Proyecto EDP (Integrated Design Project Team, IDPT) y
el Promotor o Cliente.

*Apoyar el trabajo colaborativo y coordina el Equipo de Disefio del Proyecto EDP (Integrated Design Project
Team, IDPT).

BIM Manager

Establecer en el Entorno Colaborativo (CDE) el cumplimiento de los requisitos de informacion del cliente
(EIRs).

*Normalizacion y estandarizacion.

*Software y plataformas.

Establecer los niveles de detalle y de informacion —LOD.
*Gestion del modelo.

*Gestion de la calidad en el modelo.

Establecer flujos de trabajo y gestion de requisitos.
*Garantizar la interoperabilidad.

*Apoyo técnico en la deteccion de colisiones.

TAREA ESPECIFICA: Es el responsable del desarrollo, la coordinacion y la publicacién del modelo y la
verificacion de una disciplina.

Realiza los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM, y que éste sea compatible con el resto de las

JOSE ARIAS disciplinas del proyecto.

ANCHAPAXI

rmp— Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

F ' Y ' Coordinador . ;
& BIM *Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

1

|

i .

*Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

I
*Coordina la deteccion de interferencias (clashdetection) y comunicacion de los mismos para su resolucion.
*Coordina integracion en procesos 4D comunicacion entre las partes para su resolucion
TAREA ESPECIFICA: Es el responsable, de la coordinacion entre los modeladores de arquitectura 'y la
publicacién del modelo y la verificacion de la disciplina.

Coordinador

BIM
Arquitectura

RENE PROARNO

CORREA Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

*Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.



CARLOS NAVEDA
LUNA

JAIME
GALLEGOS
SILVA

RENE PROANO
CORREA (ARQ),

JOSE ARIAS
ANCHAPAXI
(EST), JAIME
GALLEGOS (MEP)

Coordinador
BIM de
Estructural

Coordinador
BIM de Mep

MODELADOR
BIM/BIM
MODELER
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*Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

*Coordina la deteccion de interferencias (clashdetection) y comunicacion de los mismos para su resolucion.

*Coordina integracion en procesos 4D comunicacion entre las partes para su resolucion

TAREA ESPECIFICA: Es el responsable, de la coordinacion entre los modeladores de estructura y la
publicacién del modelo y la verificacion de la disciplina.

Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

*Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

*Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

*Coordina la deteccion de interferencias (clashdetection) y comunicacion de los mismos para su resolucion.

*Coordina integracion en procesos 4D comunicacion entre las partes para su resolucion

TAREA ESPECIFICA: Es el responsable, de la coordinacion entre los modeladores de MEP y la publicacion del
modelo y la verificacion de la disciplina.

Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

*Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.

*Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

*Coordina la deteccion de interferencias (clashdetection) y comunicacion de los mismos para su resolucion.

*Coordina integracion en procesos 4D comunicacion entre las partes para su resolucion

TAREA ESPECIFICA: Es la persona responsable del modelado de acuerdo con los criterios recogidos en el
BEP, seguir cumplimiento de los objetivos y lineamientos acordados r cumplimiento de los objetivos y
lineamientos acordados.

Proporciona informacion fundamental para todas las disciplinas involucradas utilizando herramientas de
software BIM.

«Creacion de visualizaciones 3D, afiadir elementos de construccion para los objetos de la biblioteca y enlace de
datos del objeto.

*Coordina constantemente y con cuidado su trabajo con las partes externas tales como arquitectos, ingenieros,
asesores, contratistas y proveedores.

*Posee técnicas y habilidades capaces para arreglar, organizar y combinar la informacion.

*Mantener su enfoque en la calidad y llevar a cabo sus tareas de una manera estructurada y disciplinada.



*Conocimientos de las TIC y especificamente de estandares abiertos y bibliotecas de objetos.

*Conocimiento amplio en distintos software e interoperabilidad de los mismos

*Exportacion del modelo 2D.

*Debe seguir en su trabajo los protocolos de disefio.
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Tabla 25 Matriz de roles y responsabilidades

(bimchannel, 2017)

3.7. Equipo de Trabajo

Modeladores= gruchrales

S3IM R0

Fig. 3 Rolesy Equipo BIM. Fuente: Elaborado por XBimpro

3.8. Nivel de informacion geométrica y no geométrica

VER ANEXO B
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3.9. Gestidn de la Informacion

Frecuencia Participantes
Definiciones BEP Semanal Todos Online
2 reuniones
previas y 2 posteriores
Definiciones EIR a la firma del contrato = Todos Online
Definiciones CDE Semanal Todos Online
MODELOS Semanal Todos Online

Tabla 26 Gestion de la informacion

3.9.1. Entorno comun de datos — Herramienta a utilizar
La a organizacion de todos los archivos del proyecto que se maneja dentro de la plataforma
ACC y Trello, lo cual genera una coordinacion entre flujos de trabajo, y la interaccion de cada

equipo de trabajo establecido.

Cada uno se guiara dependiendo a la tipologia establecida con anterioridad a base de las

decodificaciones de cada archivo, de igual manera con la plataforma ACC y Trello, mediante

Cronograma establecido dentro del proyecto. Adicionalmente Trello y ACC nos permite tener
un historial de archivos, que se actualizan por medio de las plataformas, archivos con fecha,

hora y alcance de cada edicion establecida. Lo cual también se actualiza el responsable de cada

edicion de cada archivo.

Ubicacion Visualizacion Actualizaciones
Planimetrias DWG,PDF ACC, TRELLO GRUPO 3 SEMANAL
BEP PDF ACC, TRELLO GRUPO 3 SEMANAL
EIR PDF ACC, TRELLO GRUPO 3 SEMANAL
Matriz de PDF ACC, TRELLO GRUPO 3 SEMANAL

responsabilidad



Modelos RVT ACC, TRELLO GRUPO 3 DIARIO

Presupuestos PDF, XLSX @ ACC, TRELLO GRUPO 3 SEMANAL

Cronograma PDF,XLSX | ACC, TRELLO GRUPO 3 2 VECES POR SEMANA
Tabla planificacion PDF,XLSX ACC, TRELLO | GRUPO 3 2 VECES POR SEMANA

Tabla 27 Herramientas a utilizar

3.9.2. Estructura de carpetas
VER ANEXO C

3.9.3. Modelos BIM

3.9.3.1. Modelos a entregar

Informacion Frecuencia Formato
Modelos Arquitecténicos Arquitectura Diario

Ver 22
Modelos Estructurales Estructural Diario

Ver 22
Modelos MEP MEP Diario

Ver 22

Tabla 28 Modelos a entregar

3.9.3.2. Nomenclatura

Proyecto Encargado Modelo Contenido  Estado Version

Disciplina de Archivo
AZA XBP ARQ MOD WIP 0001

Tabla 29 Nomenclatura

3.9.4. Nomenclatura de Archivos

e———




3.9.5. Formatos requeridos

DISCIPLINA

Entorno comun
datos

Arquitectura

Estructura

MEP A/C

MEP Eléctrico

MEP Hidrosanitario

AZA
XBP
ARQ
EST
MHI

MSA
MPL
MME

DLAM
NIV
ESC
MHI

MSA
MPL
MME

uso

Entorno comuin de

datos

Diseno

Diseno

Diseno

Diseno

Diseno

AZARIAH

XBIMPRO

DISCIPLINA ARQUITECTURA
DISCIPLINA ESTRUCTURA

DISCIPLINA MEP
HIDRAULICO
DISCIPLINA MEP SANITARIO

DISCIPLINA MEP PLUVIAL
DISCIPLINA MEP MECANICO

DESCRIPCION DE LAMINA
NIVEL
ESCALA

DISCIPLINA MEP
HIDRAULICO
DISCIPLINA MEP SANITARIO

DISCIPLINA MEP PLUVIAL
DISCIPLINA MEP MECANICO
Tabla 30 Nomenclatura de archivos

SOFTWARE + VERSIO
LINK \|
Autodesk
Construction 2022
Cloud

AutoCAD + 2022
Revit

AuUtoCAD + 2022
Revit

AutoCAD + 2022
Revit

AutoCAD + 2022
Revit

AUtoCAD + 2022
Revit

ARCHIVOS

LAMINAS

ICONO

@ AUTODESK CONSTRUCTION CLouD

AUTODESK

REVIT

AUTODESK

AUTOCAD

AUTODESK

REVIT

AUTODESK

AUTOCAD

AUTODESK

REVIT
AUTODESK
AUTOCAD

R rer

AUTODESK

AUTOCAD

AUTODESK

REVIT
AUTODESK
AUTOCAD

FORMATO

N/A

DWG

RVT

DWG

RVT

DWG

RVT

DWG

RVT

DWG

RVT
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MEP sistema DWG
contraincendios Diseno AutoCAD + 2022 AUTODESK
Revit ROV [
AUTOCAD
NWF
Todas las Detecciéon de Navisworks 2022
disciplinas Interferencias AUTODESK'
NAVISWORKS®
Visualizacion y Siempr PDF
Todas las Documentacioén Adobe e Adobe
disciplinas general Acrobat Pro Actual Acrobat
™
Todas las Visualizacion foto Lumion 11.0 ¥ Twinmotion
disciplinas realistica
Control de costos y PRESTO
Todas las programacion Presto 2022 presto-j
disciplinas [[TWO
Documentos, Doc
Todas las informes , planillas, Office 2016 u Of—ﬁce Xls
disciplinas tablas soreesges TP
Manejo y Siempr N/A
Todas las organizacion de Trello e
disciplinas actividades Actual m W
Comunicacion/ Siempr N/A
Todas las Mensajeria Meet e L‘
disciplinas Actual

Tabla 31 Formatos Requeridos

3.9.6. Cddigo y colores por disciplina o sistema

3.9.6.1. Inst. Agua Fria

255

3.9.6.2. Inst. Agua Caliente

Tabla 32 Color Agua Fria




Tabla 33 Color agua caliente

3.9.6.3. Inst. Cloacas

Tabla 34 Color desagiles

3.9.6.4. Inst. Incendio

Tabla 35 Color de Incendios

3.9.6.5. Inst. Pluvial

Tabla 36 Color Aguas lluvias

3.9.6.6. Inst. Eléctrica

Tabla 37 Color eléctricas

3.9.6.7. Inst. Gas

1 238 238 18

Tabla 38 Color gas

3.9.6.8. Inst. Termo mecénica (un troncal ppal., con ramas que terminan en

difusores)

Tabla 39 Color Mecéanica

29
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3.10. Matriz de Interferencia

El desarrollo de nuestra matriz de interferencias hemos corrido las colisiones
entre las vigas y el sistema de desagles, por lo que el informe nos arrojé datos de que
existen algunos elementos en conflictos.

Por lo que el BIM manager dispone de las soluciones Optimas para solucionar
cada conflicto como la generacion de perforaciones en las vigas como ultimo recurso
necesario, asi como el desplazamiento de las tuberia cambiando la ruta inicial de la
tuberia.

Para el desarrollo de esto se utilizé el software Navisworks que nos permite

tener este informe que se muestra abajo.

DISCIPLINA B %) =
3 2
= = < 3 <
< > < o0 ~ — 2 6: < ™ ~ — )
z o (@] o (@] (@] (@] o o
= '} ] ] ] «© ] ] ] ] = )
o w w w w < w w w w <
- 15 21212121223 21221221223
) Jos] @ @ @ = 2 5 I =) =) =) Joa) b I I 9
o ] o] o] o} — = = = o] o] o} o} — 2 Z 2
(%] wv %2 wv a a a o wv wv %] (%] a a a a
v
DESGUE w <Z(
g =
INCENDIOS g 5
> 3
DESAGUE ©
3ftrze, 10 Inferme e contictos
AUTODESK'  jnforme de conflictos
NAVISWORKS
T " ey rore e oo
Tipo | Estara |
[VIGAS - DESAGUEST oiom | 10 [ 10 [0 ] © | 0 | o [onivesfacenn]
amento 1 Eamario 2
e o
— o de [Putade  mas [— o de
ol S il o gl O il i i i e S P o™ g g emer
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Fig. 4 Reporte de Interferencias en Naviswork. Fuente: Elaborado por XBimpro
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Ver informe de conflictos Anexo Interferencias

6.11. Sistema de coordenadas y unidades a utilizar

Nuestro sistema para usar en el proyecto es el métrico, con un sistema de coordenadas
WGS-84, (World Geodetic System 1984)

Coordenadas fisicas del proyecto:

Pais Ecuador

Provincia Pichincha

Ciudad Quito

Direccién Av. Interoceanica y calle Praga

WGS-84, (World Geodetic System 1984)

P19977408.02 507910.88
P2977410.42  507932.48 P3
P39977398.59 507954.74
P49977383.02 507973.54
P59977356.00 507964.51
P69977356.08 507905.84
P79977376.60 507894.12

Tabla 41 Coordenadas

3.12. Niveles y ejes de Referencias
Los niveles presentamos niveles de acabado de arquitectura y niveles de obra

gris de estructura.




Los ejes de referencia se mantienen como los documentos 2D que se

incorporaron para iniciar los modelos.

Fig. 6 Imagen referencial niveles en fachada. Fuente: Elaborado por XBimpro

3.13. Estrategia de Control de Calidad
Los coordinadores y el BIM Manager estableceran cronogramas de entrega,
apegados a la programacion establecida por el EIR, estas entregas ademas de
garantizar los alcances del trabajo permite al coordinar, auditar los trabajos

realizados por cada uno de los modeladores.
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El primer control realizado por el coordinador se enfocard en revisar que los
estandares entregados al inicio del trabajo se han manejado de acuerdo a lo

establecido por la empresa a través del BEP.

REeHG - ¢ @ =-/0A G-0FE %R = Autodesk Reva 2022 - Educational Version - AZANEP ESTMODINIP vt - Sthedle: AZA XBP.COLUMNAS. 0B R caosraveds- T (-
BN rcvtectwe Stcure Steel recast Sytems dnset Annotate  Anshze  Massing&Sde  Collsborate Vi e Maage  Addins  BLUNINes  BMintercpmabity ook Costlt  Modly  Meddy ScheduleiCunitis (s

<Hiones
AZAXEPCOLUMNAS ||

New Construction

i) EHEGGREES T aRAdE

Fig. 7 Revision de estandares. Ej. Tablas. Fuente: Elaborado por XBimpro

Auditar modelos
Para un mejor control de calidad, se auditan los modelos de tal forma que se
comprueban elementos duplicados para tener mejores resultados a la hora de la

extraccion de datos el equipo de costos.



Autodesk Revit 2022

Warnings
[#-- Rebaris placed completely outside of its host
Two elements were not automatically joined because one or both is not editable.
= Highlighted floors overlap.
B Waming 5

s - Foundation Slab

.0 Workset1 : Structural ions : Foundation Slab
REP-HA.180-0.05 :id 716512
. Highlighted walls overlap. One of them may be ignored when Revit finds room
boundaries. Use Cut Geometry to embed one wall within the ather.
{ The analytical model for the structural element cannct be created by the
[+ auto-detect method. Adjust the analytical element or change the tolerance of the
analytical model settings if the model is needed.

Show | | More Info || Delets chedked..

To highlight an element in the graphics window, selectitin this tree.

Most standard view commands work without exiting this dislog.

7| How dollocate elements assodated with warnings?

Fig. 8 Ejemplo de audicion interna en Revit. Fuente: Elaborado por XBimpro

Modelo Arquitectdnico Modelo Estructural Modelo Mep

Audita Coordinador de Especialidad Calidad

Exporta datos para especialista de costos

Arma presupuesto 5D

Tabla 42 Control de calidad

3.14. Estrategia de Colaboracion

La estrategia para colaborar el trabajo de equipo es por medio de la plataforma ACC
(Autodesk construction cloud)
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Con esta sincronizacion los modeladores tienen la seguridad de que lo modelos

estan siempre sincronizados

e Incorporar el modelo estructural al modelo Arquitectdnico para que la
estructura no este duplicada en el modelo federado.

e Incorporar el modelo estructural y arquitectonico al modelo MEP

e Respetar los protocolos del BIM manager, para mantener sincronizado el
modelo

e Publicar los modelos cada semana en el ACC

3.14.1. Plataforma de comunicacion

Los canales de comunicacion para el trabajo coordinado y colaborativo dentro

de XBimpro, se apoy0 principalmente en plataformas tecnolégicas.

TRELLO

# [Trello FEspaciosdetrabajo ~  Recdente ~  Marcado v Plantillas v Crear

3

Sus tableros

< XBIMpro

Espacio detrabajode 0 Jablero ¥ XBIMpro % trabajo de JOSE LUIS ARIAS & privado ¥ ﬁﬁf "‘ "
JOSE LUIS ARIAS

@ Placker -Sign-up & G © Get started with TeamGantt Power-Up Calendario ¥ Po

PRESENTACION FINAL PARA
EXPOSICION

ordinacion 03 | INTEGRADO VS MEP

e

Fig. 9 Imagen referencial de canal de comunicacion TRELLO. Fuente: Elaborado por XBimpro
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WHATSAPP

Q TITULACION BIMSOMNIO Q

Cesar, Jimmy, José, René, T4
Jimmy

meet.google.com

https://meet.google.com/oso-wnvn-muy

Para unirte a la videcllamada, haz clic en este enlace:
https://meet.google.com/oso-wnvn-muv

Si quieres unirte por teléfono, llama al +1 417-685-1198 e introduce este PIN:
813 296 801#

716 p. m.

yavean 716 p.m.

vamos  74gp.m.
Que fue @José Luis Arias @Cesar Lopez 725 p.m, A

José Luis Arias

(=

@ Escribe un mensaje aqui

Fig. 10 Imagen referencial canal de comunicacion WhatsApp. Fuente: Elaborado por XBimpro

AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD
Esta plataforma de entorno comdn de datos nos sirve para mantener la

comunicacion colaborativa entre los modelos interdisciplinarios.

Q AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD®

@ c—:}
DESIGN OPERATE

Fig. 11 Imagen Autodesk Construction Cloud. Fuente: Autodesk
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3.14.2. Estrategia de Reuniones

Frecuencia Participantes
Definiciones BEP Semanal Todos Online
2 Reuniones
previas y 2 posteriores
Definiciones EIR a la firma del contrato = Todos Online
Definiciones CDE Semanal Todos Online
MODELOS Semanal Todos Online

Tabla 44.Estrategia de reuniones

3.15. Recursos requeridos

3.15.1. Hardware

Uso BIM + Especificacion (procesador, sistema operativo, memoria, almacenamiento, gréficos, etc.)
Propietario Hardware

BIM Manager MSI WF65
MSI WF65 10TJ-467ES i7-10750H / Quadro T2000/32GB / 1TB
NVMe / 15.6" - Portétil
Coordinador Alienware M15
R6

Pantalla QHD de 240 Hz de 15,6 **, Intel Core i7-11800H,
32 GB de RAM DDR4, SSD de 1 TB,

NVIDIA GeForce RTX 3080 GDDR6 de 8 GB,

Windows 11 Home
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Acceso al modelo de
administradores

LENOVO
Legion

Core™ i7-9750H 2.6GHz (ONA GENERACION) 1TB HDD
512GB SSD SOLIDO

16GB RAM

15.6"" (1920x1080) 144Hz

WIN10

6GB VIDEO DEDICADO

NVIDIA® GTX 1660Ti 6144M

Tabla 45 Hardware

3.15.2. Software

DISCIPLINA

Entorno comun datos

Arquitectura

Estructura

MEP A/C

MEP Eléctrico

MEP Hidrosanitario

uso SOFTWARE + LINK VERSION ICONO FORMATO
Autodesk Construction N/A
Entorno Cloud 2022 @ ruroocsk consucronciow
comun de
datos
DWG
Disefio AutoCAD + Revit 2022 AUTODESK
N RVT
A AUTOCAD
DWG
Disefio AutoCAD + Revit 2022 AUTODESH
L. B
A AUTOCAD
DWG
Disefo AutoCAD + Revit 2022 K AUTODESH
L RVT
A AUTOCAD
DWG
Disefo AutoCAD + Revit 2022 AUTODESH
RV
A AUTOCAD
DWG
Disefio AutoCAD + Revit 2022 AUTODESH
REVIT RVT

A AUTOCAD


https://www.bimboxusa.com/
https://www.bimboxusa.com/

MEP sistema
contraincendios

Todas las disciplinas

Todas las disciplinas

Todas las disciplinas

Todas las disciplinas

Todas las disciplinas

Todas las disciplinas

Disefo

Deteccion de
Interferencia
S

Visualizacio
ny
Documentaci
6n general

Visualizacio
n foto

realistica
Control de

costos y
programacio
n

Documentos,
informes ,
planillas,
tablas
Manejo y
organizacion
de
actividades

Navisworks

AutoCAD + Revit

Adobe Acrobat Pro

2022

2022

Siempre
Actual

11.0

2022

2016

Siempre
Actual

] Office Xt

39

DWG
AUTODESK
R gyt
A AUTOCAD
NWEF

AUTODESK'
NAVISWORKS'

PDF

Adobe
Acrobat

™
3 Twinmotion

PRESTO
Presto-
[iTWO]

Doc

Ppt
3] xgle ozl ale LBl i

W 7rellr

N/A

Todas las disciplinas

Comunicaci
on/
Mensajeria

3.16. Manual de Estilos —

VER ANEXO D

Tabla 46 Software

Siempre
Actual

N/A

[«

3.17. Documentacion Gréafica — Listado de Entregables con su codificacion

correspondiente.

1. Plan de Ejecucion BIM (PEB)

1.1. Modelos BIM

AZA-XBP-BEP-PDF-
COMP-07
AZA-XBP-ARQ-MOD-
COMP-07
AZA-XBP-EST-MOD-
COMP-07



1.1.1. Modelos de Coordinacion

1.1.2. Modelo de Planificacion de
Obra
1.2. Obtencion de planos
1.2.1. PLANOS ARQ
1.2.2. PLANOS EST
1.2.3. PLANOS MEP

1.3. Cronograma
1.3.1. Simulacion constructiva

1.4. Obtencidn de cuantificaciones

1.5.Obtencién del Presupuesto

1.6. Seguimiento de la Planificacion de
Obra

1.7. Seguimiento de Certificaciones

1.8. Control y Produccion de Obra

Tabla 47 Entregables

AZA-XBP-MHI-MOD-
COMP-07
AZA-XBP-MSA-MOD-
COMP-07
AZA-XBP-MPL-MOD-
COMP-07
AZA-XBP-MME-MOD-
COMP-07
AZA-XBP-FED-MOD
COOR-COMP-07
AZA-XBP-PRES-MOD
COOR-COMP-07

AZA-XBP-ARQ-LAM1-
LAM20-PUB
AZA-XBP-EST-LAM1-
LAM16-PUB
AZA-XBP-MEP-LAM1-
LAM20-PUB

AZA-XBP-SIM

AZA-XBP-
TABLCUNAT
AZA-XBP-5D-EST
AZA-XBP-5D-ARQ
AZA-XBP-5D-MEP

AZA-XBP-PLAN-
SEG.OBRA

AZA-XBP-PLAN-
SEG.CERTI

AZA-XBP-PLAN-
CONT.OBRA
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Capitulo 4: Detalle de Rol
La empresa XBimpro, especialista en implementacion de metodologia BIM en
proyectos de edificacion, para la correcta ejecucion del proyecto inmobiliario Azariah,
ha determinado como equipo de trabajo a los siguientes profesionales:

-  BIM MANAGER

- COORDINADOR BIM

- COORDINADOR ARQUITECTURA

- COORDINADOR ESTRUCTURAL

- COORDINADOR MEP

4.1 Recursos requeridos
El Coordinador BIM es un profesional, con aptitudes y habilidades interdisciplinares,
que se encarga de la trascendental tarea de coordinar los flujos de informacion dentro

de un proyecto, realizado con una implementacion de la metodologia BIM.

Es el director de orquesta de los diferentes procesos de trabajo, este actiia como
conector entre el BIM Manager y la de los diferentes coordinadores disciplinarios (BIM
Especialista): coordina y supervisa el equipo de BIM Especialista, garantiza la
eficiencia y el cumplimiento de las diferentes indicaciones de gestion definidas por el

BIM Manager.

Es el agente responsable de gestionar y controlar el flujo de informacion entre todos los
agentes intervinientes en el proyecto BIM a lo largo de todas las fases del ciclo de vida

del proyecto.

41



42

Es el responsable de que todos dispongan de la informacion adecuada y en el momento

oportuno.

4.2.  Funciones
Si el BIM Manager es el responsable de la organizacion y gestion de los distintos
modelos BIM, el BIM Coordinador trabaja en relacion con el proyecto unico y, en

detalle, sus tareas con respecto al mismo son:

a. Garantizar la correcta aplicacion de la estrategia BIM.

. Cuando nos referimos a estrategia en términos de BIM nos estamos
refiriendo al BEP y en especifico en el proyecto Azariah esto se ha
logrado gracias a que a todos los integrantes del equipo se ha socializado
el plan de ejecucion BIM (BEP), siendo este el puntal para garantizar la
correcta aplicacion de la estrategia BIM ya que todos hemos estado en
comunicacion bajo un mismo lenguaje y sobre todo bajo el mismo

alcance.

e Ademas se ha tomado como principales directrices del correcto

cumplimiento de la estrategia los siguientes parametros:

o Politicas de la empresa (XBimpro)
o Software
o Capacitacion y experiencia

o Normativa BIM (ISO 19650)



Establecer los flujos operativos de coordinacion a realizar y los

tiempos.

Cuando ya estan todos en el tablero de juego, el Proyecto BIM, se crea
por el Coordinador BIM el Entorno Colaborativo de Trabajo (CDE) y se
pone en marcha el Proyecto BIM a lo largo de todas sus fases.

En el proyecto Azariah se ha desarrollado la metodologia BIM en
primer lugar con la elaboracién del BEP (Plan de ejecucion BIM)
tomando en cuenta el EIR (Requerimientos del cliente), después se ha
definido un entorno colaborativo para desarrollar en el proyecto a través
de la metodologia en su fase de disefio y construccién

Definir y verificar el nivel de detalle de los modelos y de los planos.
Definir y aplicar los métodos de verificacion y validacion de los
modelos.

Gestionar las interferencias geométricas e informativas.

En cuanto a la deteccion de interferencias se las ha realizado en
Naviswork de Autodesk. Se realiz6 varios sets de identificacion entre

arquitectura, estructura y MEP.

Fig. 12 Deteccion de interferencias en Naviswork Fuente: Elaborado por
XBimpro
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e Como se puede observar en la fig.12 Naviswork brinda la
oportunidad de detectar las interferencias entre las diferentes
disciplinas y del mismo generar un reporte para que el Coordinador
BIM comunique a los diferentes lideres disciplinarios dichas
interferencias y solicite un alcance o solucion a ellas segln
corresponda.

f. Velar por que el contenido de la informacion se modifique tras la
coordinacion.

g. Revisar la calidad del modelo BIM: Tiene un papel técnico muy
relevante. Debe asegurarse de que se cumplen todos los requisitos, se
siguen los procesos y se desarrolla el proyecto bajo los estandares de
calidad del modelo BIM.

h. Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las
disciplinas.

i. Supervisién del Plan de Ejecucion BIM (BEP): Otra de sus tareas es
comprobar que se cumple el plan establecido, que se denomina como

BEP o Plan de Ejecucion BIM.

4.3. Capacidades

Para desemperiar este rol profesional es fundamental que se desempefie a cabalidad con
una serie de requerimientos. En lo que respecta a la formacién, ha de poseer con la
titulacion de ingeniero, arquitecto o técnico y, adicionalmente, una especializacion o
master universitario o Diplomado en la implementacion de la metodologia BIM como

puede ser cualquiera relacionado con BIM manager. Muchas de las empresas exigen un
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certificado profesional Revit, que se consigue al aprobar una certificacion de Autodesk

a través de un examen.

Este perfil profesional también figura, en muchas ocasiones, como Técnico BIM

cuando forma parte del equipo del constructor. Hace referencia al jefe de obra de la

metodologia BIM, cuya funcion principal es coordinar su implantacion en la ejecucion

del proyecto.
4.4.  Procesos en los que participa — Diagrama y descripcion del mismo

7.4.1. Proceso Informacion Centralizada

Documentos
Contractual

INFORMACION DE REFERENCIA

ENTORNO DE ‘ |
COLABORACION PROYECTO

ENTORNO DE
COLABORACION CLIENTE

Trabajo'en
Progreso
(Arquitectura)

Control de Calidad ‘ Aprobado

:,/ ;
\

Trabajo.en
Progreso
(Estructura)

INICIO DE PROCESO|

PROCESO

INFORMACION CENTRALIZADA

Trabajoén
Progreso
(MEP)

\
; \

FIN DE PROCESO

SALIDAS

Fig. 13 Proceso (Informacién Centralizada). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

Como coordinador BIM en el proceso de la informacion Centralizada la intervencion

del mismo es de vital importancia para crear el entorno comun de datos y definir cual es

el entorno de colaboracion del proyecto y cudl es el del cliente. Después de haber
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definido el papel del coordinador pasa a ser de comunicacion, coordinacion y control de

calidad con los diferentes equipos disciplinarios y sobre todo con sus lideres.

Como parte de la informacion centralizada y el CDE Entorno comun de datos, a través
de la herramienta tecnoldgica Autodesk Construction Cloud nos permitio dar permisos
de diferentes jerarquias segun el rol y las responsabilidades de cada integrante del

equipo en el caso del coordinador BIM.

Tiene permisos en casi todas las carpetas del entorno comdn de datos ademas que es el
encargado de dar estos permisos a todos los involucrados en el CDE y en este caso en el

ACC (Autodesk Construction Cloud).

= x + - o

Fig. 14 Permisos ACC (Trabajo en progreso - Arquitectura)

Como podemos observar en la Fig. 14, los permisos otorgados en este caso a la carpeta
de trabajo en progreso al nivel de poder editar solo estan accesibles para el BIM
Manager, el Coordinador BIM vy el Lider de Arquitectura. Esto es un claro ejemplo de

cdémo se maneja los permisos en el CDE.
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4.4.2. Proceso Disefio y Visualizacion 3D

DISENO ¥ VISUALIZACION 3D

INTERCAMBIO DE DATOS:
7
I

MODEL MEP MODELO
mmmmmmmmmmm

Fig. 15Proceso (Disefio y visualizacion 3D). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

El proceso de Disefio y Visualizacion 3D el coordinador BIM llega a cumplir el enlace
entre las distintas disciplinas para brindar las premisas a los lideres de cada una de ellas
para un adecuado proceso de modelado, asi mismo da las pautas del como y cuando
generar los modelos de software nativo por cada disciplina. Finalmente revisa y
coordina cada disciplina para obtener un modelo federado y revisado por el coordinador

BIM.



4.4.3. Proceso Coordinacion 3D

| Anteproyecto Documentos
Arquitecténico  Contractual de

Informacién de referencia

Disefio

Deteccion de
Interferencias

INICIO DE PROCESO

PROCESO

COORDINACION 3D

St 1
|
- - s o
y y i
| 1
‘ i
il
|

)

DDDDDD Disefio Modéfo

Arquitectonico Instalaciones Coordinado Por
2 idro-sanjtarias isciplina

Disefio Disefi
Estructural Eléctrico

Intercambio de Informacién

Fig. 16 Proceso (Coordinacion 3D y deteccion de colisiones). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

Este proceso es el mas importante en cuanto al rol del coordinador BIM y sus
funciones, ya que es el proceso en el que mas interviene ya que es el que se encarga del
100% de tareas que son parte de este proceso. En inicio el coordinador se encarga de
definir el sistema de intercambio de informacion todo siempre con el BEP en mano y
sus diferentes directrices para una correcta ejecucion de las diferentes estrategias del
plan de ejecucién BIM. En segunda instancia se define las areas de coordinacion,
informacion contenida en los modelos, ubicacién para reuniones de coordinacion,
protocolos para manejo de interferencias. Como siguiente paso el coordinador recibe
modelos coordinados por disciplina del proyecto y realiza una deteccion de
interferencias, si se identifican interferencias el coordinador se encarga de comunicar

las mismas a cada lider disciplinario para su solucion, esto siempre a traves de una
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matriz de interferencias y finalmente después de solventadas dichas interferencias se
obtiene un modelo coordinado listo para la construccion. Todo esto siempre en
constante comunicacion con el BIM Manager siendo el enlace de comunicacion entre
todos los stakeholders que son parte del proyecto.

4.4.4. Proceso Documentacion

NO

=
S eneracién da W ( Ersrege ce -|]
Planos. J 4 ’L s J
dlente
VERIFICACION DF ; FIN DE PROCESO
REQUERIMENTOS DE

DOCUMENTACION

F
g
ED 2
2 7 a
g ;
3

INTERCAMBIO DE INFORMACION

Modelo 4D BASE ‘

onstruccion

Fig. 17 Proceso (Documentacion). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

El coordinador BIM en el proceso de documentacion de las distintas disciplinas ye n si
en la generacion de planos cumple el papel sobre todo de que se cumplan los estandares
que se definieron en el BEP, ademés de verificar que los modelos de donde se va
documentar sean los coordinados una vez hecho esto cada lider disciplinario generan
los planos y el coordinador se encarga de verificar los requerimientos de l1os mismos.
Asi mismo es el encargado conjuntamente con el BIM Manager de entregar dicha

documentacion final al cliente producto de todo el proceso en mencion.
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4.4.5. Proceso Simulacién Constructiva

NO
%"".‘"'A" s PROCESD
ECEE Si CONSTRUCTIVO

oE ¥

Y
(o

INICI DE PROCESD

i
| PROCESD
i CONSTRUCTVO
] MEDIANTE SOFTWARE
4D ¥ SOFTWARE DE

PLANIFICACION

0

1
i FIN DE FROCESG

SIMULACIONES CONSTRUCTIVAS

CREACIGN DE SET DE ASIGNACIGN
PROPIEDADES DE FASES DF

[EN

MODELD DE LOS
ELEMENTOS NECESARIOS
PARA LAS FASES

INTERCAMBIO DE DATOS

Fig. 18 Proceso (Simulacion Constructiva). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

El coordinador BIM para la simulacién constructiva es el encargado de generar el
modelo coordinado entre disciplinas y de crear las fases de obra con el BIM Manager
esto con el objetivo de utilizar el software de coordinacion en nuestro caso Naviswork
para el 4D si todo se encuentra bien se genera la simulacion constructiva a través de un

video como entregable.

En cuanto a la simulacion constructiva y como un valor agregado se ha generado una
simulacion constructiva en un software Ilamado Twinmotion el cual permite configurar

bajo una linea de tiempo la simulacién constructiva.
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Fig. 19 Simulacién Constructiva en Twinmotion (Phasing Title)

Como podemos observar en la imagen la simulacién constructiva en este software nos
permite con la simulacién constructiva ser mucho mas expresivos a nivel grafico ya que
tanto el acabado realistico como los elementos que son complemento de esa simulacién

constructiva haciéndola mas comercial y que la idea se venda mucho mejor.

Fig. 20. Simulacién Constructiva en Twinmotion (Phasing Title)
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Cabe mencionar que la simulacion constructiva esta conectada directamente con la
planificacion del tiempo, siendo esta la base para generar la simulacion constructiva de
una forma cronologica con el avance del tiempo. El coordinador BIM siendo el
encargado de revisar interferencias entre disciplinas y generar los modelos federados
posee la informacidn para generar el o los cronogramas de obra, esto a través del

Software PRESTO como podemos observar en la figura 21.

Tipos BIM  Comparar dos obras Generar Fusionar partidas Desglosar partidas  Actualizar descomposicién Crear fechas Crear “ee
Agenda Espacios Presupuesto Diagrama de barras X Fechas Arbol Mediciones -
= £ Cm— C— >
oy > o ; = |Planificadas ~ ||Fechas e importes reales = v M ;m = -= R
Cadige  NaiC Resumen agosio 2022 [sepfembre 2022 ~
008 [ oss | 158 [ 2208 [ 2008 | omo9 | 1208 [ 19
"W - Revit Sample House
24 -1 PLANTA E PLANTA BAJA F
32 11 0516 [ HORMIGON SIMPLE MUROS, FC=210 KG/CM2, NG | _™
42 12 o1z B MAMPOSTERIA DE JABONCILLO, 25X8X12 CM, MC ]
52 13 or1a MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON 15X08X3 o— 1T
62 14 0829 & PAREDES DE GYPSUM 1/2" DOBLE CARA I;E;'
7] 15 07.2¢ B CONTRAPISO E=8 CM INCLUYE MALLA ELECTRO! -I-.'_-l
&2 16 o726 B MASILLADO EN LOSA + IMPERMEABILIZANTE, E=3
92 17 0814 a PISO DE BAMBU DF 1200 o
1072 18 oa17 B PISO FLOTANTE 8 MM (PROCEDENCIA ALEMAN) G 4
112 19 019 B PORCELANATO NACIONAL EN PISO DE 50%50 CM Gf 4
122 110 0821 B VINIL RESIDENCIAL 2.5 CM of 4
132 111 0914 B VENTANA CORREDIZA DE ALUMINIO NATURAL ¥ _|_'==_I
142 112 0022 B MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADO 10 MM, ALUMIN: i s
152 113 0036 [ PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.80 M, INC. MARC i s
16/2 114 0938 [ PUERTAS FRINCIPALES [ACADAS BISAGRA PIVOT e
1772 v 1150939 B PUERTAS PRINCIPALES LACADAS CM, INC. MARC il )
182 116 09.6 (o] PASAMANG DE HIERRO (C/MANGON MADERA) uil
19/2 117 12.54 (o] LAVAMANOS CON PEDESTAL (NO INC. GRIFERIA) |
202 118 1257 B LAVAPLATOS 2 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE L—-d
2472 119 1262 B MEZCLADORA PARA FREGADERO TIPO CUELLO | "-"—1'
2272 120 103 (o] CIELO RASO PVC BLANCO TIPO DUELA 5.7X0.20 1
231 -2 PLANTA A PLANTA ALTA r T
24/2 21 o713 B MAMPOSTERIA DE LADRILLO MAMBRON 15X08X3 j— |
25/2 22 078 (o] MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANA g 4
26/2 23 0829 BE PAREDES DE GYPSUM 1/2" DOBLE CARA E.
27 24 o4 A CONTRAPISO E=8 CM INCLUYE MALLA ELECTRO! o
28/2 25 076 B MASILLADO EN LOSA + IMPERMEABILIZANTE, E=3 Ge—d
209 TR ARA4N [ o] NADERMEARN I7ACIFN CON BINTIIRA EBAYICA E—-u 1
< > < >
Precedencias [Precedencias.Antecesor == "PLANTA BAJA 09.39" || Precedencias.Sucesor == "PLANTA BAJA 09.39"] v X
M CodAniecesor Resfniecesor CodSucesor  ResSucesor Tipo Sol...| Sol... CrisooC Nota
1 D0e3s PUERTAS PRINCIPALES LAC 09.39 PUERTAS PRINCIPALES LAC Com-ComF| v Ambas
2 0939 PUERTAS PRINCIPALES LAC 09.6 F DE HIERRO (C/\ Com-ComF| v Ambas

Fig. 21 Cronograma de obra, para simulacion constructiva



4.4.6. Proceso Estimacién de Costos

Rpor e Coma,
Cvidedes
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Y i i |
pry-telery
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0
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Fig. 22Proceso (Estimacion de Costos). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

En la estimacion de costos el coordinador BIM se encarga de socializar y establecer
conjuntamente con el BIM Manager y segln el alcance definido en el BEP los Costes
Objetivos al profesional o profesionales encargados de los costos. Al finalizar el
proceso el coordinador BIM se encarga de revisar que los costos se encuentren
generados segun las especificaciones técnicas y si todo se encuentra bien generar las

cantidades de obras finales.

4.5. Metodologia de comunicacion con su equipo

El principal canal de comunicacion por el que todos los actores encargados del correcto
desarrollo del proyecto segun la metodologia BIM se la hizo a través de la aplicacion
tecnoldgica TRELLO, para la mensajeria instantanea WhatsApp y como entorno
colaborativo ACC (Autodesk Construction Cloud).

45.1. Trello
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= XBIMpro |

M@Trello ¢ trabajo v Reciente v Marcado v Plantillas v Crear

> ®Tbleo v XBIMpro %  Espacodetrabojode JOSELUISARIAS @ Privado aq;}( YU -

@ Placker - Import & Google Drive @ Get started with TeamGantt () Po ? < PowerUps  # Automatizacibn = Filtrar

TRABAJO EN PROCESO TAREAS INICIALES

Fig. 23 Ejemplo de tableros en TRELLO. Fuente: Elaborado por XBimpro

Este aplicativo brinda la oportunidad de crear tableros como podemos observar en la
imagen con las diferentes tareas principales y dentro de ellas sub-tareas donde se puede
delegar responsables, asi como fijar tiempos y plazos para cumplirlas, notificando a
través de los correos de los responsables cada tarea asignada, asi como cada detalle de

las mismas.

Construcdén Digital del modelo BIM en XBIMpro | Trello
& Construccion Digital del medelo BIM
O
Etlquetas
:
= Descripcién

Afadir una descripcién més detallada

[ Modelado Piso 1

B

[ I < I < I <]

< I <]

Fig. 24 Ejemplo de tarea especifica en TRELLO. Fuente: Elaborado por XBimpro



Como podemos observar en la fig. 24 tenemos una tarea especifica donde se han
delegado los responsables de dicha tarea, asi como un listado de elementos especificos
que se deben realizar en dicha tarea. Ademas se puede observar que se puede poner
etiquetas referenciales de a que corresponde dicha tarea. Finalmente podemos observar

las fechas en las que se deben cumplir las mismas.

fa google meet en XBIMpro | Trello

& Repaso de presentacion via google meet

3 de ago. a las 1900

Descripcion  Editar
o Meet
Adjuntos

Reunion meet para repaso de presentacion »

@

= Actividad

@ JOSE LUIS ARIAS ANCHAPAXI ha marcado la fecha de vencimiento como

@ JOSE LUIS ARIAS ANCHAPAXI establecia que la fecha de vencimiento de esta
tarjeta fuera: 3 de ago. a las 19:00

@ JOSE LUIS ARIAS ANCHAPAXI ha adjuntado Reunion meet para repaso de
presentacion a esta tarjeta 31 d

Fig. 25 Ejemplo de tarea especifica en TRELLO. Fuente: Elaborado por XBimpro

En la fig. 25 podemos observar también una via de comunicacién para reuniones con
los diferentes involucrados a través del aplicativo TRELLO. Ya que se puede
programar reuniones y su versatilidad de poder adjuntar links de las diferentes
plataformas digitales para reuniones como meets, zoom, etc. Brindan una solucion de

comunicacion centralizada.



4.5.2. WhatsApp
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Fig. 26 Ejemplo de canal de comunicaciéon WhatsApp. Fuente: Elaborado por XBimpro

Otra via de comunicacion y sobre todo de mensajeria instantanea utilizada por todos los

involucrados fue WhatsApp, la misma que fue el canal de comunicacion instantanea.

Como podemos observar en la imagen referencial del proceso de entorno colaborativo e

informacidn centralizada se tiene como ya se ha mencionado definido un entorno
colaborativo del desarrollo interno del proyecto y el otro de colaboracion y

comunicacion con el cliente.

4.5.3. ACC (Autodesk Construction Cloud)
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Fig. 27 Notificaciones de observaciones (ACC). Fuente: Elaborado por XBimpro
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Como podemos observar en la fig. 27 a través de ACC se realiza notificaciones a los
involucrados de las diferentes observaciones respecto al proyecto, Autodesk
Construction Cloud brinda la oportunidad de dar diferentes niveles de accesibilidad
para la coordinacion de los proyectos dependiendo de su rol en cada proyecto. Esto
facilita la comunicacion entre revisores y ejecutores dando un flujo de trabajo eficaz y

eficiente.

EEEEEY

|
|
]
|

" 4S°F Partly sunny A D Qi) Ee": ;,';,6;:2 (=]

M| O Type here tosearch ﬁ o OO ~ B @ ™ ®

Fig. 28 Visualizacion 3D (ACC). Fuente: Elaborado por XBimpro

Una de las grandes ventajas de utilizar un canal de comunicacién y revisién como el
ACC es la oportunidad de visualizar los modelos 3D sin necesidad de tener el software
nativo instalado en el hardware asi la comunicacion y entendimiento del proyecto es
360 entre todos los involucrados. Esto facilita la resolucion de problemas, colisiones u

observaciones de los diferentes actores involucrados en el proyecto BIM.
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Fig. 29 Visualizacion 2D- Documentacion (ACC). Fuente: Elaborado por XBimpro

Por otro lado toda la documentacién generada en el software nativo el ACC también
permite visualizarlo y se puede revisar a detalle los diferentes elementos del modelo y
quien se encargue de liderar, coordinar y velar que se cumpla los objetivos de la
estrategia BIM tenga el panorama y la historia completa de cada una de las disciplinas y
de todas juntas siempre trabajando sobre un mismo entorno colaborativo y el proyecto
en constante comunicacion.

4.5.4. Navisworks (Autodesk)
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Fig. 30 Reporte de interferencias desde Naviswork. Fuente: Elaborado por XBimpro
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Finalmente y una de las funciones mas importantes del Coordinador BIM es la
deteccion de interferencias y en cuanto a la comunicacion y el reporte de las mismas se
generd un reporte en archivo XML para los diferentes lideres disciplinarios, con la
recomendacion de utilizar un plugin llamado Clash Navigator para Revit.

4.5.5. Clash Navigator (Plugin para Revit)
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Fig. 31 Clash Navigator Plugin para Revit

Como podemos observar en la Fig.31 este plugin nos ha brindado la oportunidad de
importar el reporte en XML exportado desde Naviswork y visualizar las interferencias
para solventarlas, ademas de hacer cajas de visualizacién del lugar exacto de la

interferencia e ir sefialando en dicho reporte cual ya se las ha resuelto como tal.
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4.5.6. ACC (Deteccion de Interferencias)

Fig. 32 Deteccion de interferencias en ACC (Autodesk Construction Cloud). Fuente: Elaborado por
XBimpro

Otra de las soluciones como se puede observar en la fig.32 para la deteccion de
interferencias y comunicacion de las mimas fue a través del ACC (Autodesk
Construction Cloud) en su version pro nos da la oportunidad de chequear interferencias
entre modelos y notificar a los diferentes responsables de solventar dichas
interferencias, por tanto este canal de comunicacion también es o fue muy importante

para una correcta implementacion de la estrategia BIM en el proyecto.

4.6. ¢De qué manera se comunicaria si su asesor de disciplina no maneja la
metodologia BIM?

En el caso hipotético que algun lider disciplinario no maneje la metodologia BIM lo
que haria en primer lugar es comunicarme con el BIM Manager para informar del
particular y discutir las soluciones y una de ellas seria la de brindar a este agente
disciplinario las directrices. En primer lugar socializando el BEP tanto con el como con
todo su equipo disciplinario, ya que el mismo es una guia de el como, cuando y hasta

donde es el alcance de la metodologia en el proyecto.



La capacitacion es otra via de una solucidn, ya que entre mas involucrados estén
comunicandose en el mismo lenguaje en este caso la metodologia BIM, el
cumplimiento de la estrategia se facilitara para todos y para alcanzar los objetivos

planteados en el BEP.

4.7.  Sistema de revision de los entregables del equipo

En primer lugar se recomienda incluir en el BEP una seccion que describa la
metodologia que se llevara a cabo para asegurar que los entregables BIM cumplen con
lo descrito en los apartados relativos a Objetivos BIM del Cliente y a Requerimientos
BIM del Cliente.

Este control de calidad de los entregables BIM nada tiene que ver con comprobaciones
del disefio a través del modelo BIM, Este control de calidad se referira exclusivamente
al cumplimiento de los requerimientos BIM en la forma descrita en el BEP. Podré ser
Ilevado a cabo por los integrantes del equipo BIM, por el equipo de gestion BIM o por
un tercero. Se sugiere que el o los equipos de modelado sigan un proceso similar al que

sigue antes de enviar los modelos al equipo de verificacion:
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INFORMACION DE REFERENCIA

PROCESO

VERIFICACION DE MODELOS PARA DOCUMENTACION

INTERCAMBIO DE INFORMACION

Fig. 33 Proceso (Verificacién de Modelado para documentacion). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

El equipo de modelado generara el modelo BIM “X” en software nativo “X”. Despues,
agregara la clasificacion de elementos 3D, la informacion No Gréfica y la Informacion
Vinculada segun requerimientos del cliente. Una vez terminado los trabajos de
“produccion”, revisara de manera interna en dicho Software “X” el modelo (con
herramientas como tablas y vistas). Los errores detectados en esta revision deberan ser
corregidos antes de exportar a un modelo coordinado. Una vez exportado, el modelo
“X” debe también ser inspeccionado antes de ser enviado debido a que en los procesos
de exportacion pueden producirse pérdidas de informacion. Si el proceso esta correcto,
enviara el Modelo al jefe de Proyecto (Coordinador BIM) y se asegurara de que ha sido

recibido. El jefe de proyecto dara su aprobacion o no al entregable Modelo “X”.
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ARCHIVO NATIVO

ARCHIVO EXTRAIDOS

PLANOS
(DWG, PDF..)

MODELO BIM

CONTENEDOR DE ENTREGABLES
DERIVADOS

Fig. 34 Infografia entregable. Fuente: Elaborado por XBimpro

HOJAS DE CALACULO DE DATOS DE
f OBJETOS.
] (XLS, PDF...)

HOJAS DE CALACULO DE MEDICIONES
(XLs, PDF...)

MODELO BIM SOFTWARE NATIVO
(DWG, PDF..)

Durante el transcurso de los proyectos se genera mucha informacion contenida tanto en
archivos digitales como en papel. En este apartado se recomienda describir la estrategia
para almacenamiento, control de versiones y accesos al archivo ya sea éste:

a) Fisico

b) Electronico

En la medida que sea posible se evitard la gestion de archivos fisicos por motivos
medio ambientales, pero también por la dificultad de controlar las copias en papel que
pudieran quedar obsoletas, asi como el objetivo primordial que es contar con una Unica
y univoca fuente de informacién. De esta manera, cualquier documento generado en
papel (un croquis, por ejemplo) sera inmediatamente digitalizado, ubicado en su

localizacion correspondiente y notificado a los agentes correspondientes.

ENTREGABLES BIM
LISTADO DE ENTREGABLES
Esta tabla listar4 todos los entregables relativos a BIM entre los que se incluyen el

propio BEP, los modelos BIM desglosados (tanto si se han demandado en formato IFC
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como si se han demandado también en formato comercial) y cualquier derivado posible
extractable de los modelos BIM (infografias, planos, tablas, etc.).
A continuacion, se detallan los entregables BIM tanto solicitados por ETS como

propuestos por empresa licitante o adjudicataria para un coordinador BIM:

Nombre Fase Responsable de Formato Método de
Entregable Proyecto la entrega de entrega entrega

Disefo y Coordinador BIM .nwd Electrénico
Construccion

Disefio y Coordinador BIM  .rvt Electronico
Construccion

Disefo y Coordinador BIM  .rvt Electrénico
Construccion

Disefio y Coordinador BIM .presto Electronico
Construccion

Disefo y Coordinador BIM .nwd/.mp4 Electrénico
Construccion

Disefio Coordinador BIM .tm/.mp4 Electronico

Fig. 35 Entregables . Fuente: Elaborado por XBimpro



Capitulo 5. Conclusiones

Conclusiones Gestion BIM del Edificio Azariah, Quito. Rol Coordinador BIM

La Gestion BIM en el proyecto Azariah, desde el rol de Coordinador BIM es
una responsabilidad de conexion, coordinacion y sobre todo comunicacion entre todos
los involucrados en el proyecto, esto hace que el mismo tenga una importancia crucial

en el desarrollo y cumplimiento de los objetivos BIM del proyecto.

En especial se debe hacer hincapié en el puente de comunicacién y coordinacién
que hace el Coordinador BIM con el BIM Manager y los Coordinadores disciplinarios,
ya que dicha tarea es sino la mas importante en cuanto al trabajo en progreso de cada

disciplina y la verificacion de que todo salga y se cumpla segun se planifico en el BEP.

Dentro de la coordinacion, el coordinador BIM se encarga de receptar los
modelos por disciplina y coordinarlos entre si, en primer lugar exigiendo que dichos
archivos vengan con una coordinacion de cada Coordinador Disciplinario para tener la
menor cantidad de observaciones e interferencias internas, ya que esto disminuye la
cantidad de colisiones interdisciplinarias, es por eso que la comunicacion con cada lider
disciplinario es de vital importancia para la coordinacion y obtencion de los modelos

coordinados y federados.

La simulacion constructiva sale de los modelos coordinados, por este motivo el
coordinador BIM es el encargado de generar el 4D del proyecto el cual se refiere al

tiempo de ejecucion del proyecto, cronogramas y simulaciones constructivas.
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Entre las funciones importantes del coordinador BIM antes mencionadas, se
puede concluir que cada ROL en el equipo de trabajo y gestion BIM tiene su
importancia, pero en especial el coordinador BIM tiene una responsabilidad un poco
maés elevada porque es el que tiene el poder de decisién conjuntamente con el BIM
Manager de dar acceso a un siguiente paso o de aprobacion de los diferentes pasos en

cada proceso disciplinario y en general del proyecto.

Finalmente concluir en que la metodologia BIM y su correcta implementacion
en los proyectos depende directamente en primer lugar de definir el alcance y objetivos
de una manera clara y concisa, ademas del nivel de conocimiento y compromiso para
con el proyecto de sus diferentes actores. Asi mismo se debe ser concreto en el valor
agregado que se le quiere dar con la implementacién y gestion BIM a los proyectos en
el caso del proyecto Azariah los objetivos siempre estuvieron dirigidos a mejores

resultados en tiempos y costos.

Como una de las conclusiones finales solo decir que la construccién de modelos
digitales en realidad virtual a través de la metodologia BIM es en definitiva el mejor
método de trabajo colaborativo es colaboracion con letras mayusculas, ya que todos los
involucrados colaboran entre si y esta es la clave de que la metodologia de los

resultados esperados y se puedan cumplir los objetivos BIM.
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ANEXO A — Mapa de Procesos

PROCESO INFROMACION CENTRALIZADA
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ANEXO B - Nivel de informacion geométrica y no geométrica requerida

TANQUE SANITARIO (CISTERNA)

Representacion Planta Representacion 3D Informacion
NDI Requerida
NDI-1 Informacién inicial

&

general

Los pardmetros
utilizados son:
Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos:
Largo, ancho, espesor,
estatus.

Propiedades
Geogréficas y de
Localizacion Espacial
de Objetos &
Elementos

Tipo de posicidn,
restricciones de
ubicacion y cédigo de
restriccion.
Requerimientos de
Costos

Costo conceptual
Unidad de costo
conceptual

Costos futuros
supuestos
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NDI-2

Informacion basica
aproximada

Los parametros
utilizados son:
Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos
Espacio minimo
requerido
Propiedades
Geogréficas y de
Localizacion Espacial
de Objetos &
Elementos

Numero de piso
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante

Tipo

Tipo por funcion
Requerimientos de
Costos

Valor en que basa el
costeo

NDI-3

0.29m

Informacién detallada
Los parametros
utilizados son:
Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos
Masa y conexiones.
Propiedades
Geogréficas y de
Localizacion Espacial
de Objetos &
Elementos
EjesX,YyZ
coordenadas.
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante

Material,
disponibilidad.
Identificacion de
componente

Nombre de componente
Descripcion del
componente
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Especificaciones de
detalle

Identificacion del
atributo

Nombre del atributo
Descripcion del atributo
Valor del atributo
Unidad del atributo
Logistica de
Construccion y
Secuencia

Material

Entrega de la
construccion
Identificacion del
sistema

Identificador externo de
la instalacion

Categoria del sistema
Nombre del sistema
Descripcion del sistema

NDI-4

Informacion detallada
y coordinada

Los parametros
utilizados son:
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante

Nombre del fabricante
Fabricante (contacto)
Numero de sistema de
clasificacion.
Requerimientos de
Costos

Costo base de ensamble
Costo de unidad
Costo de transporte
Impuestos adicionales
Costo total de
propiedad

Precio sugerido por el
fabricante

Costo estimado del
ciclo de vida
Estandar sostenible
Fase del ciclo de vida
Expectativas de vida
atil.

Consumo total de
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energia primaria
Consumo de energia
renovable

Consumo de energia no
renovable

Consumo de agua
Desechos peligrosos
generados

Desechos no peligrosos
generados

Desechos inertes
Desechos radioactivos
Acidificacion
atmosférica
Destruccion de capa de
0zono

Formacion de ozono
fotoquimico
Eutrofizacion

item es nuevo (si-no)
Contenido reciclado
Contenido reciclado
posto-industrial
Contenido reciclado
pre-cliente

Contenido reciclado
post-cliente

Huella de carbono
Requerimientos de
Fases, Secuencia de
Tiempoy
Calendarizacion
Tiempo de espera
Orden de tareas
menores

Orden de construccién
de ensamblajes
Duracion de la
actividad.

Entrega de la
construccion

Equipo primario
Equipo alimentado
Area de equipamiento
servida

Documentos del equipo
Proveedor del equipo
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NDI-5

0.99m

Informacion detallada
de la fabricaciéon y
montaje

Los parametros
utilizados son:
Propiedades
Geograficas y de
Localizacion Espacial
de Objetos &
Elementos

Tiempo de entrega
Ubicacion de
almacenamiento en
sitio

Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante

Numero de inventario
Numero modelo
Numero de orden de
compra

Identificacion del
producto

Nombre del producto
Afio del producto
Accesorios adicionales
al producto
Especificaciones de
detalle

Peso de transporte
Nivel de ruido
Requerimientos de
Costos

Informacion de compra
Costo del item

Costo de instalacion
Costo de ensamblaje
Estandar sostenible
Ubicacion de
manufactura
Requerimientos de
fases

Actividad de calendario
Duracion de la fase
Fase

Descripcion de hitos
Fecha de hito

Tiempo de instalacion
Secuencia de
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instalacion

Fecha de inicio de
instalacion

Fecha de termino de
instalacion

Retraso de transporte
Identificacion de
calendario

Aprobado por
Entregado por
Logistica de
Construccion y
Secuencia
Identificacion de
recurso

Nombre del recurso
Descripcion del recurso
Identificacion de tarea
Estado del trabajo
Trabajo previo
Numero de tarea
Nombre de trabajo
Descripcidn de trabajo
Duracion de trabajo
Unidad de duracion
Inicio de trabajo
Unidad de inicio
Frecuencia y unidad de
frecuencia de trabajo
Entrega de la
construccion
Descripcion de
evento/problema
Gestion de activos e
informacion interna
Costo de reemplazo
Esperanza de vida
Unidad de esperanza de
vida

Identificacién de
documentacion
Nombre de documentos
Nombre de directorio
de documentos
Nombre de archivo
documental

Tipo de documento
Descripcion de la
garantia

Comienzo de garantia




83

Identificacion de
repuesto

Tipo de repuesto

Lista de identificador
del proveedor de
repuestos identificador
de lote

Nombre de repuesto
Numero de repuesto
Descripcion de repuesto

NDI-6

Informacion detallada
de lo construido y su
puesta en marcha

Los parametros
utilizados son:
Requerimientos
Especificos de
Informacion para el
Fabricante
Condicién

Defectos numero de
serie

Caodigo de barras
Proveedor de servicio
de garantia
Requerimientos de
costos

Costo real registrado
Sobrecosto

Costo instalado
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TABLERO ELECTRICO

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

0,60m

0,40 m

v' Tablero
eléctrico
domiciliario.

Dimensiones largo,
ancho y profundidad.

NDI-2

0,80m

0,40 m

050m

1,00 m

v' Tablero
eléctrico con
puerta de
gabinete, para
guardar
dispositivos
eléctricos y
demaés
elementos.
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Tablero
eléctrico con
puerta de metal,
bisagras y
cerradura.
Gabinete de
0.40 cm de
profundidad
para colocar
dispositivos
eléctricos.

Tipo suministro
de energia.

Tablero
eléctrico con
puerta de metal,
bisagras y
cerradura.

Los component
es: Tenemos
llaves,
interruptores,
interruptores de
escalera, los
aparatos de
proteccion,
(fusibles e
interruptores
automaticos) asi
tambien
aparatos de
medicion
(medidores de
energia eléctric
a,
amperimetros,
voltimetros,
transformadores
de intensidad).
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NDI-5

0,80m

-\
——+— Gabinete metalico

J

2 §— Bisagras
\— Caradua

0,40 m

<= Bisagras

1,00m

L}
\— Cerradura

'

Puerta gabirets M Tablero electrica

v" Tablero
eléctrico con
puerta de metal,
bisagras y
cerradura.

v Gabinete de
0.40 cm de
profundidad
para colocar
dispositivos
eléctricos.

v' Conexiones y
dispositivos de
control

v" Contiene los
dispositivos de
conexion,
maniobra,
comando,
medicion,
proteccion,
alarmay
sefializacion

NDI-6

Tablero FIRMESA
INDUSTRIAL CIA.
LTDA.
0.80*0.40*1.00

Estructura fabricada
con planchas de acero
galvanizado de 1,2 y
1,5 mm de espesor,
segun requerimiento.
Tratamiento
anticorrosivo de
decapado y acabado
con pintura en polvo
RAL 7035 o 7032.
Grado de proteccién
IP40. Los componentes
internos utilizados para
la fijacion de los
equipos son sometidos
a un bafio electrolitico
de tropical izado.
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Leonidas Batallas E9-
28 (175)

y Av. 6 de Diciembre.
(una cuadra al norte de
la Av. Colon)
Teléfono: (593-2) 250-
7219/ 250-7220
250-9483 / 250-9484 /
250-9485

Fax: (593-2) 250-9488

TABLERO ELECTRICO

NDI Representacion
Planta

Representacion
3D

Informacion
Requerida

INDI-1

Modelo de tablero
eléctrico que contiene
tamario y forma.

INDI-2

Modelo de tablero
eléctrico contiene datos
del modelado

INDI-3

Modelo de tablero
eléctrico contiene datos
del proyeccciones
espaciales de la caja

INDI-4

Modelo de tablero
eléctrico contiene
materiales y detalles con
medidas.
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INDI-5

Modelo de tablero
eléctrico representado,
con sus geometrias
definidas, caracteristicas y
su estado real.

INDI-6

IGUAL AL NDI 5

IGUAL AL NDI 5

Modelo de tablero
eléctrico representado,
con sus geometrias
definidas, caracteristicas y
su estado real.

o VIGA DE HORMIGON ARMADO

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

Representacion grafica
de la geometria
aproximada que
sugiera la forma
preliminar del
elemento Gnicamente
para identificar el
espacio gque ocupara.

NDI-2

Modelo esquematico
en el que adn las
dimensiones son
variables.

- Largo

- Ancho

- Altura

- Estado del elemento
(Existente, nuevo,
demolicion)

NDI-3

Contiene la
identificacion gréafica
necesaria para el
modelado. Toda la
informacion
geométrica se la
obtiene de este
modelo.




89

- Largo

- Ancho

- Alto

- Area

- Volumen

- Inclinacion

- Estado del elemento
(Existente, nuevo,
demolicién)

- Ubicacion preliminar
- Materiales

- Costo

NDI-4

Modelado del
elemento con el
tamario y la forma
especificas. Geometria
final.

- Largo

- Ancho

- Alto

- Area

- Volumen

- Inclinacion

- Estado del elemento
(Existente, nuevo,
demolicion)

- Ubicacién en
coordenadas X, Y, Z
- Materiales

- Costo

- Ubicacion precisa en
todos los pisos.

- Cantidad de
elementos exacta.

- Tipo de apoyo

- Resistencia del
hormigon

- Espesor de
recubrimiento

NDI-5

Seincluye en el
modelo:

- Acero de refuerzo
- Conexiones
estructurales en caso
de ser necesarias

- Varillas de anclaje
- Juntas, ensambles
- Resistencias a
esfuerzos
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- Resistencia al fuego
- Aditivos necesarios
- Cargas portantes

- Costo

NDI-6

Cumplimientos de la
norma NEC-HM-
2015:

- Peso muerto

- Carga viva

- Capacidades de carga
- Se detallan todos los
elementos de
refuerzos, tuercas,
perno, etc.

- Cumplimiento de
detalles y
especificaciones
descritas en el BEP.
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MURO DE HORMIGON

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

Elementos de muro
esquematicos se
modelan tomando en
cuenta el largo, alto,
espesor y ubicacion
que no son definitivos.
En este nivel los
elementos del muro no
se distinguen por
material o tipo.

NDI-2

Elementos de muro
genéricos se modelan
separandolos por el
tipo de material.
Ubicacién y disefios
flexibles. Se establece
el espesor total
aproximado del muro
representado por un
solo conjunto o
elemento.

NDI-3

Elementos de muro se
modelan en base al
tamario y forma
especificos que se
hayan establecido en
el disefio. Se establece
un espesor especifico
establecido para el
sistema de muros que
representa su
estructura,
aislamiento,
revestimiento exterior
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e interior, espacio del
aire.

Se modelan con
dimensiones para las
aberturas de muros
como ventanas,
puertas

NDI-4

Elementos
estructurales se
modelan la malla
electrosoldada. Se
toma en cuenta los
elementos internos que
puedan impactar la
coordinacion con otros
sistemas. La malla
electrosoldada
considera con los
elementos suficientes
para apoyar la
coordinacion con otros
sistemas como MEP.
Para apoyar la
coordinacién con otros
sistemas como MEP se
les considera al
entramado de metal o
madera internos.

Son modelados de
manera individual los
paneles de hormigon.
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NDI-5

L £

Los refuerzos,
conexiones, juntas y
cualquier parte
requerida para la
instalacion completa
son modelados. Toma
en cuenta
revestimientos y
aislamientos.

Es desarrollado el
bastidor de metal o
madera con elementos
que apoyan a la
elaboracién de
sistema de marco de
madera o sistema
vulcometal.

NDI-6

Los elementos con la
forma y tamafio
construidos se
modelan en base a
nivel de precision
definido en la SDI

BIM o el PEB.
LUMINARIA LUMIPANEL 60X60
NDI Representacion Planta Representacion Informacion
3D Requerida
NDI-1 : Tipo, modelo,
! dimensiones.

N/A
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NDI-2

Tipo, modelo, marca,
dimensiones, material,
terminado, pantalla.

NDI-3

Tipo, modelo, marca,
dimensiones, material,
terminado, pantalla,
lUmenes, temperatura,
angulo.

NDI-4

Tipo, modelo, marca,
Dimensiones,
material, terminado,
pantalla, limenes,
temperatura, angulo,
parametros eléctricos,
tensién nominal,
consumo de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion.

NDI-5

Tipo, modelo, marca,
Dimensiones,
material, terminado,
pantalla, lGmenes,
temperatura, angulo,
parametros eléctricos,
tension nominal,
consumo de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion, pardmetros
colorimétricos,
parametros
fotométricos.
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NDI-6

Tipo, modelo, marca,
Dimensiones,
material, terminado,
pantalla, lGmenes,
temperatura, angulo,
parametros eléctricos,
tension nominal,
consumo de potencia,
frecuencia nominal,
consumo corriente,
temperatura de
operacion, parametros
colorimétricos,
parametros
fotométricos.
Informacion de
mantenimiento del
elemento (fabricacion,
hojas técnicas y demas
datos)

Equipos Mecanicos

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

il

—‘E

N/A

El elemento objeto se
define como una
representacion gréafica
con respecto del
emplazamiento y su
entorno. Con datos de
longitud, ancho y se
indica su orientacion.
El elemento objeto no
se modela en 3D

NDI-2

R
-
il

El elemento objeto
esta definido
geométricamente de
forma aproximada en
el modelo, con datos
aproximados de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion y
orientacion.

El elemento objeto se
modela en 3D, y la
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informacion obtenida
se la considera
aproximada.

NDI-3

El elemento objeto
esta definido
geométricamente de
forma precisa en el
modelo, con datos
precisos de cantidades,
como son: longitud,
ancho, altura, forma,
ubicacion y
orientacion.

El elemento objeto se
modelaen 3D, y la
informacion obtenida
del modelo basta para
cualquier tipo de
calculo, sin requerir
informacion adicional.

NDI-4

El elemento objeto
esta definido
geométricamente en
detalle en el modelo,
con datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion y
orientacion.

El elemento objeto se
detalla en forma
completa para su
fabricacion, montaje o
instalacion.

El elemento objeto se
modela en 3D en
forma detallada.

NDI-5

N/A

El elemento objeto
esta definido
geométricamente en
detalle en el modelo,
con datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion y
orientacion.

El elemento objeto se
detalla en forma
completa para su
fabricacion, montaje o
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instalacion in situ —
obra.

El elemento objeto se
modela en 3D en
forma detallada.

NDI-6

N/A

IGUAL AL NDI-4

El elemento objeto
esta definido
geométricamente en
detalle en el modelo,
con datos precisos de
cantidades, como son:
longitud, ancho, altura,
forma, ubicacion y
orientacion.

El elemento objeto se
detalla en forma
completa para su
fabricacion, montaje o
instalacion.

El elemento objeto se
modela en 3D en
forma detallada

(DETALLE DE LOSA DE ENTREPISOS CON PLACA COLABORANTE DECK F)

NDI Representacion Planta Representacion Informacion
3D Requerida
NDI-1 En este elemento (piso)

N/A

tenemos dimensiones
poco definidas del piso
sin terminado de
acabados y morteros y
estructura, presenta un
bosquejo de la forma
que se plantea e
proyecto, existe aun
mucha dependencia en
describir un modelo
tridimensional
mediante documentos
bidimensional como es
lado por lado 0 ancho y
largo.
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NDI-2

En este nivel, tenemos
un modelo de piso
donde elemento
comienza a tener
caracteristicas como
largo, ancho alto o
espesor y a la vez se
puede ver materiales de
acuerdo a cada
disciplina, en este caso
tenemos una losa (piso)
con su longitud y un
plano de piso de sin
definir el material o el
acabado de piso definir
como puede ser ejm:
cerdmica, porcelanato,
madera, etc.

NDI-3

R aa ha_am__ai_]

En este nivel tenemos
un piso ya terminado
con sus respectivos
materiales y capas),la
presencia de materiales
de construccién,
acabados, morteros,
una estructura ya
formada como es la
placa colaborante,
hormig6n en losa, una
placa colaborante deck,
masillado de pisos,
Bondex (pegamento
para porcelanato
premium) y
porcelanato beige
60*60

NDI-4

En este nivel tenemos
un contrapiso ya
terminado con sus
capas Yy estructura ya
forjada.

Tenemos materiales de
construccién como:
Placa colaborante o
metal-DECK F
Formaleta G60-40KSl,
pernos de acero,
Hormigoén fc'=210
kg/cm?2

Malla electrosoldada,
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masillado de pisos
3cm, bondex premium
polimero 1cm, piso
terminado de
porcelanato beige
60*60

NDI-5

En este nivel tenemos
un nivel de desarrollo
terminado con
materiales de
construccién que
cumple con la
normativa INEN que es
el instituto regulador
de calidad y estandares,
tomando en cuenta lo
ya mencionando en el
nivel NDI-4 como es :
CODIGO NEC - SE -

ACyTABLA

5.2(NEC-SE-
VIVIENDA, 2015)

ESTRUCTURAS DE
ACERO: donde
estableces los
requisitos minimos de
la construccién de
pisos y contrapisos en
la construccion, se
podria decir que es un
modelo federado, a
esto se adjunta el tema
de las vigas de acero de
apoyo (perfil acero
IPS), placa DECK y
hormig6n fc=
210kg/cm2 con malla
estructural

NDI-6

Viga de acero de
apoyo (perfil acero
IPS),

Fabricante:

Acceso Ecuador
Categoria: Losas de
entrepiso, losas
cubiertas de apoyo
Nombre comercial:
VIGAS IPS.
Fabricacién: norma
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ASTM A6/A6M-07.
Placa colaborante:
metal-DECK F
Formaleta G60-40KSI.
Fabricante: Acesco
Ecuador

Categoria Estructural,
losas de entrepiso y
cubietas.

Nombre comercial:
METALDECK F
formaleta G60-40 KSI
Malla electrosoldada:
Refuerzo para concreto
estructural en losas
Especificaciones
fisicas:

Acero grafiliado
Seccion cuadrada:
150x150 mm
Diametro nominal
acero: 5mm
Fabricante: Acesco
Ecuador.

Hormigon: Hormigon
fc'=210 kg/cm2
Destinado a secciones
de estructura, secciones
ligeramente reforzadas
Fabricante: HOLCIM
Dosificacion:
dosificacion 1:2:3. Es
decir, 1 parte de
cemento, 2 de arenay 3
de grava

Masillado de piso:
para este trabajo se
utilizara se utilizara
herramientas manuales
tales como punta,
combo o martillo o lo
que ordene la
Fiscalizacion de la
obra.

Materiales: cemento
arena

Fabricante: Holcim
Equipo: Alisadora de
pisos

Bondex: cemento
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mortero.

Mortero adhesivo con
polimeros para
porcelanato con ato
trafico.

Tipo: cemento
Modelo: Bondex
Fabricante: Intaco
Porcelanato para
pisos interiores:
Porcelanato de
60x60m,

Porcelanato espafiol,
Antica, ANT-017
Ermetica Bianco.
Antideslisante
Clase: Porcelana
Fabricante: Grifine
Home Center
Modelo: Porcelanato
para piso alto trafico.

Costo: 45%
COLUMNAS
NDI Representacion Planta Representacion Informacion
3D Requerida

NDI-1

LOD100

I

Informacion basica:

e Descripcion:
Columna

e Ubicacion:

o Mod

elo

estru

ctural

rvt.

NDI-2

LOD200

Informacion bésica:

e Descripcion:
Columna
Hormigon
Rectangular

e Dimensiones
aproximadas
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o Longitud
:30cm
o Ancho:
40 cm
o Altura:
250 m
e Ubicacion:
o EjeA-1
o Modelo
estructur
al rvt.
NDI-3 Informacion detallada:
& e Descripcion:
LOD300 Columna de
. Hormigon
g con acero de
; refuerzo
i 30x30
e Dimensiones
Longitud: 30 cm
Ancho: 40 cm
Altura: 2.50 m
e Especificaci
ones:
Material 1: Hormigon
Material 2: Acero de
refuerzo
Costo aprox (u): $150
e Ubicaciony
Orientacion:
Eje A-1
Coordenada Proyecto:
N/S 160.9; E/W -56.1;
Elev. 0.0; Angulo de
True North 0.00”
Modelo estructural rvt.
NDI-4 Informacion detallada:
e Descripcion:
LOD350 Columna de
Hormigon
Armado
; 30x30x250
— 1 e Dimensiones
Volumen
Hormigon:

Longitud: 30 cm
Ancho: 40 cm
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Altura: 2.50 m
e Dimensiones
de refuerzo:
Diametro: 12 mm
Longitud: 1.2 m
Longitud total: 32 m
Peso: 1,800 kg
e Especificaci
ones
Volumen
Hormigon:
Resistencia: f'c = 240
kg/cm2
Cantidad: 180 m3
e Especificaci
ones de
refuerzo:
Tipo: ASTM A572
Gr50. corrugado
Limite de fluencia de
varillas corrugadas:
4,200 kg/m2
e Ubicaciony
Orientacion:
Eje A-1
Coordenada Proyecto:
N/S 160.9 ; E/W -56.1 ;
Elev 0.0 ; Angulo de
True North 0.00”"
Modelo estructural rvt.
e Costo
Unitario:
o $150

NDI-5

LOD400

31-13M@100 mm- 3

Informacion detallada:
e Descripcion:
Columna de
Hormigon
Armado
30x30x250
e Dimensiones
Volumen
Hormigon:
Longitud: 30 cm
Ancho: 40 cm
Altura: 2.50 m
e Dimensiones
de refuerzo:
Diametro: 12 mm
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Longitud: 1.2 m
Longitud total: 32 m
Peso: 1,800 kg
e Especificaci
ones
Volumen
Hormigon:
Resistencia: f'c = 240
kg/cm2
Cantidad: 180 m3
e Especificaci
ones de
refuerzo:
Tipo: ASTM A572
Gr50. corrugado
Limite de fluencia de
varillas corrugadas:
4,200 kg/m2
Cantidad:
D 16mm/8u
D10mm/51u
Longitud unitaria:
D16 mm/1.62m
D 10 mm/ 1.64m
Longitud total:
D 16 mm/ 12.96m
D 10 mm/ 83.64m
Peso Unitario:
D 16 mm/ 1.58 kg/m
D10 mm/ 0.62kg/m
Peso total:
16 mm / 20.45 kg
10 mm /51.61 kg
e Ubicaciony
Orientacion:
Eje A-1
Coordenada Proyecto:
N/S 160.9 ; E/W -56.1 ;
Elev 0.0 ; Angulo de
True North 0.00”
Modelo estructural rvt.
e Armado
longitudinal:
3@16mm
210mm
3@16mm
e Armado
transversal y
solapamient
0:
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13310mm@210cm
13310mm@10cm
13310mm@210cm
e Costo
Unitario:
$150
e Fabricante:
DC
Construccio
nes
e Fechade
ensamblaje:
02 junio
2022
e Plande
mantenimien
to: Cada 20
afos
e Resistencia
al fuego (R):
290 Min
e Resistencia
admisible al
suelo
tratado: 1.20
kg/cm?2
e Cadigos de
disefio:
NEC-15
ACI-318-14
AISC-341-10
AISC-360-10
ASCE-7

NDI-6

LOD500

e Estandares
sostenibles:

Expectativas de vida
atil: 50 afos
Contenido reciclado:
28%
Contenido reciclado
post-uso: 46%

e Requerimiento
de costos:
Informacion de compra:
Produccion de columna
de hormigon con acero
de refuerzo en sitio.
Costo del item: $150
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Costo de ensamblaje:
$45
Costo real registrado:
$135
Sobrecosto: 10%
Costo instalado: $195
e Requerimientos
de fases:
Actividad de
calendario: 28 mayo
2022
Duracién de la fase: 1
semana
Fase en que se ejecuta:
Levantamiento
estructural S1
Fecha de Hito: 25 mayo
2022
Fecha de fabricacion:
26 mayo 2022
Tiempo de instalacion:
36 horas
Meétodo de
construccion: Obra in-
situ con encofrado de
madera
Aprobado por: Arg.
Willam Ron
Entregado por: Arqg.
Daniel Carrillo Vaca
e Logistica de
construccién y
secuencia:
Estado de trabajo: En
proceso
Trabajo previo:
Fundicion de zapata
aislada Z5
Cantidad de recurso
humano a utilizar: 3
obreros

e Gestion de
activos e
informacion
interna:

Descripcion de
garantias: Conforme a
la NEC, se estandariza
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una garantia
sismorresistente y de
construccién de 10
anos.

Comienzo de garantia:
05 Junio 2022

MURO CORTINA

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacion
Requerida

NDI-1

—

Elementos del muro
cortina de manera
esquematica se modelan
que no se los distingue
por material o tipo.
-Toma en cuenta
espesor, modulacion y
ubicacion que todavia
no son definitivos.

NDI-2

-Elementos de muro
cortina genéricos son
modelados y
representan los tipos de
ensamblajes del muro
cortina planteado.
-Toma en cuenta
ubicacion aproximada y
modulacién.

- Es definido el espero
total aproximando y se
representa como un
solo elemento.

NDI-3

-Elementos del muro
cortina son modelados
con la orientacion y
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ubicacion especificadas

—
//// de la cara de vidrio.
- - Las dimensiones del
//// grosor y cara del
acristalamiento son
///// definidos.
/////
= —
NDI-4 L -Los sistemas de
o ;gg | soporte estructural y el
| espaciado, tamafio,
=1 orientacion y ubicacion,
= de los montantes y
travesarios son
il modelados.
= -Los componentes
B " 4 3 " " =] como puertas, persianas
L ventanas y el disefio de
% = los anclajes reales y sus
tipos son definidos.
NDI-5 Los perfiles son
L modelados y se
_—— especifica los soportes
0 conexiones entre los
S sistemas de muro
cortina y los sistemas
" x . : ® i = de muros (interiores).
1 -Abarca tapajuntas,
selladores y
=T membranas.
%
NDI-6

[}

e

=i

==

|-}

Se toma en cuenta el
nivel de precision
definido en la SDI BIM
o0 el PEB para modelar
elementos con la forma,
el tamafio especifico
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construidos.

LOSA ALIVIANADA
Es un elemento de construccion que cierra los espacios de manera vertical. La losa alivianada trabaja en
conjunto con las columnas, vigas y muros. Puede ser losa alivianada inferior que funcionaria como piso o losa

alivianada superior que funcionaria como techo.

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

La losa alivianada
deberé tener sus vigas
de soporte, se
consideraré el espesor.

NDI-2

Al ser una losa tendra
acabados arriba y
abajo, con esto se
tomara en cuenta el
espesor final de losa.
Aqui ya se detalla que
esta compuesta con
viguetas.

Se puede visualizar que
es de hormigon
armado.

NDI-3

‘ O
|

Se coloca las vigas en
la mitad de los ejes.
Que estan conformadas
por viguetas, ladrillos,
losa y refuerzos.
Altura de vigueta:
Longitud de vigueta:
Ancho de vigueta:
Altura de losa:

Altura completa de
losa:

Direccion de vigueta:

NDI-4

En conjunto con los
datos de MEP se realiza
el calculo y se
determina por donde
irian las aperturas.
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Se modelara los
refuerzos segun las
especificaciones del
disefio estructural,
tomando en cuenta de
las dimensiones de ejes.
Ubicacion de pases:
Tipo de refuerzos:
Diémetro de varillas:
Tipo de conexidn entre
varillas:

Tipo de hormigon:
Tiene o0 no aditivos:
Material para el
alivianamiento:

Tipo de encofrado:

NDI-5

Se detallara el
proveedor tanto del
hormigon, varillas,
encofrados. Todos con
las especificaciones
técnicas especificas.
Tipo de aditivo:
Cronograma de obra al
dia:

Cronograma de Pedido
de materiales:
Cronograma de pagos
recursos:

Recursos: (cantidades
de obra, # cuadrillas)
Podremos tener una
simulacion de como es
la construccion de la
losa.

NDI-6

Ubicacién en obra de
bodega:

Accesos para trasporte:
Cronograma por fases
del proyecto:
Recursos: (detalle de
cantidades por fase
segln cronograma.)

Cubiertas de techo — Hormigén Armado
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NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

Descripcion:
CUBIERTA

NDI-2

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON
Largo: 2.50 m
Ancho: 1.00 m
Espesor: 0.25 m

NDI-3

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON
ARMADO - ACERO
DE REFUERZO
LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 50 mm
Material: Hormigon
ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm
Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibroprensado
NERVIOS

Largo: Variable
Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigon

NDI-4

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON
ARMADO - ACERO
DE REFUERZO
LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
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(miimimnl

Espesor: 50 mm
Material: Hormigon
Armado

Resistencia Hormigon:
210 kg/cm2
Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 12
mm

Largo Varilla: 12000
mm

ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm

Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibroprensado
Materiales Fabricacion:
Cemento Armaduro,
Arena

Resistencia: 25 kg/cm2

NERVIOS

Largo: Variable
Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigon
Resistencia Hormigon:
210 kg/cm2
Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 8 mm
Largo Varilla: 12000
mm

NDI-5

Descripcion:
CUBIERTA DE
HORMIGON
ARMADO - ACERO
DE REFUERZO
LOSA

Largo: 2506 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 50 mm
Material: Hormigon
Armado




113

(miimimnl

Resistencia Hormigon:
210 kg/cm2

Fecha de Fabricacion: 15
de mayo 2022

Disefio de Hormigon:
DIS-HOR-001.pdf
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-

001.pdf

Resistencia mecanica al
fuego (R): hasta 240 min
Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 12
mm

Largo Varilla: 12000
mm

Fabricacion:
NOVACERO

Fecha de Fabricacion: 10
de Abril 2022
Especificaciones
Materiales: CCAL-ACE-
001..pdf

Resistencia a flexion:
5000 kg/cm2

ALIVIANAMIENTOS:
Largo: 400 mm

Ancho: 400 mm
Espesor: 200 mm
Material: Bloque
Vibroprensado
Materiales Fabricacion:
Cemento Armaduro,
Arena

Resistencia: 25 kg/cm2
Fabricacion:
HORMIBLOCK

Fecha de Fabricacion: 10
de Abril 2022
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-
001.pdf

Granulometria
Materiales:
GRA-ARE-001.pdf
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NERVIOS

Largo: Variable

Ancho: 100 mm
Espesor: 200 mm
Material: Hormigon
Resistencia Hormigon:
210 kg/cm2

Fecha de Fabricacion: 15
de mayo 2022

Disefio de Hormigon:
DIS-HOR-001.pdf
Especificaciones
Materiales: FCT-CEM-
001.pdf

Resistencia mecanica al
fuego (R): hasta 240 min
Armadura: Varilla
Corrugada

Material: Acero
Diametro Varilla: 8 mm
Largo Varilla: 12000
mm

Fabricacion:
NOVACERO

Fecha de Fabricacion: 10
de Abril 2022
Especificaciones
Materiales: CCAL-ACE-
001..pdf

Resistencia a flexion:
5000 kg/cm2

Mantenimiento: Anual
Vida Util: 50 afios

Predio Hormigon:
$235.00/m3
Precio Acero: $2.50/kg

NDI-6

Demolicion

Registro: DEM-001
Volumen de demolicion:
0,625 m3

Entidad Receptora:
EMGIRS

Escombrera Autorizada:
Manejo de desechos
solidos: Codigo
Organico Ambiental
(COA) — Normativa de
desechos peligosos y
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especiales del ministerio
del ambiente.

CIELO FALSO - GYPSUM

NDI Representacion Planta

Representacion
3D

Informacioén
Requerida

NDI-1

Elemento esquematico
que no se distinguen
por el tipo o material.
Las dimensiones del
elemento y sus
ubicaciones son todavia
flexibles.

NDI-2

Cielo falso con
dimensiones
aproximadas.
Geometria del elemento
aproximada, paredes
definidas.

NDI-3 C— e ]

Cielo raso de gypsum
interior. Geometrias
adyacentes definidas,

N, | dimensiones definidas,

altura del tumbado
definida.
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NDI-4
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Elementos estructurales
de soporte de cielo falso
de gypsum, modulacién
constructiva de los
elementos con
dimensiones reales y
perfileria para
suspension. Definicion
de aislacion si la
hubiere, definicion de
acabados de cielo falso.
Fichas Técnicas:
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/FT%20Reqular.
pdf
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/4876%20GUIA
%20TECNICA%20DG
S%20PERFIREY .pdf
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/TDS Malla_Fib
ra_Vidrio PR.pdf
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/Cinta_Refuerzo
_Uniones_PanelRey.pd
f
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/Aislamiento_Te
rmoacustico.pdf
https://publicfilespr.blo
b.core.windows.net/arc
hivos/recurso-
tecnico/Tornillos%20y
%20taquetes.pdf



https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/FT%20Regular.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/4876%20GUIA%20TECNICA%20DGS%20PERFIREY.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/TDS_Malla_Fibra_Vidrio_PR.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
https://publicfilespr.blob.core.windows.net/archivos/recurso-tecnico/Aislamiento_Termoacustico.pdf
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de la instalacion, anexo
de libro de obra.

El elemento objeto no

esta definido

geométricamente en

detalle, pero si lo estan
sus condiciones de

reciclado, como

materiales propios,
toxicidad, vida dtil,

basicas, distancia a

puntos de
fabricacion/reciclaje,

peso y volumen, formas

de traslado y

desmontaje, etc. Esta

basada principalmente
en informacion no

grafica vinculada al

elemento.
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NDI-6
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ESCALERA

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacion
Requerida

NDI-1

U e |

! !

240

» Ubicacidn en planta
» Dimensiones

» Modelo en masa de
elemento

» Modelo en ubicacién
estructural/arquitectonico

INFORMACION
INICIAL GENERAL

» Estado de
elemento
(remodelacion,
nuevo)

» Dimension de
largo de escalera

» Dimension de
ancho de
escalera

» Ubicacion en el
proyecto

NDI-2

i i

3.80

o \ | |
O_
|
191817 16 15—14—1;—12—1—1—»

23456 T
|

2.40

]

> Tag de numero de huellas
» Dimensiones de huellas y
descanso

» Calidad de visualizacion
Fine

INFORMACION
BASICA

Acho de huella
Altura de
contrahuella
Numero de
huella

Numero de
contrahuella
Longitud
inclinada

YV V. VYV VYV

NDI-3

3.80

[ (.
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 o

<
123 45678 (o]
| [

Level1

360 20R@1800mm

E [\\\\ l

» visualizacion realista de
materiales

» tag de escalera

> niveles

Ground Floof

< 100m

INFORMACION
DETALLADA

> Material
(hormigdn,
acero, etc.)

» Capacidad de
carga

> Altura de piso

» Cumplimiento
de normas de
seguridad
ocupacional
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» Direccién de escalera
> niveles

NDI-4 -y INFORMACION
i i & s0m DETALLADA Y
{ - er : COORDINADA

L ()umuii ‘-1_oom

‘.—\I R PASAMANOS ACERO INOX

1.00

> Elementos

19 \ITe lwm:ﬂ]
estructurales de
soporte

I definidos

U U > Detalle pasamanos > Definicion de
pasamanos

240

» Tag pasamanos
NDI-5 ™ - INFORMACION
a M j ‘ DETALLADA DE
= , ‘. th FABRICACION Y
..... i,

| MONTAJE

|’“ ) _;

» Sistema
constructivo
> Constructor
» Tiempo de
>

A

instalacion
Fase de
construccion

> Elementos estructurales

¢
[

> Cortes
> Elementos estructurales
> niveles

NDI-6 — - INFORMACION
] DETALLADA DE LO
CONSTRUIDO Y
PUESTA EN
MARCHA
Vida util
Peso
Volumen de
hormigon
Nombre de
componente

]

L

I ) i
|

. Fabricante

» Cortes Costo de

» Elementos estructurales fabricacion
coordinados

YV VYV VYVV
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PANELES PREFABRICADOS GYPSUM 1,22X2,44

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-

Largo = 1200

Ancho = 100

Descripcion: Pared

NDI-

Large = 1200

Descripcion: Pared
de Gypsum
Altura: 2.30m
Largo: 1.2m
Ancho: 0.1m

NDI-

Largo = 1200

EQ

Espesor gypsum = 10 EO‘EQ _—Espesor gypsum = 10

‘ N

N

N

N

N

N

N
\

N

N

=100

Ancho

Descripcion: Pared
de Gypsum
Estandar con
estructura
galvanizada
Altura: 2.30m
Largo: 1.2m
Ancho: 0.1m
Material principal:
Panel de Gypsum
Material secundario:
Estructura
galvanizada
Costo:18usd/m2

NDI-

Largo = 1200

Perfil stud

Espesor gypsum = 10y EQEQ _—Espesor gypsum = 10

I
i
|

|

|

|

|

|

|

|

Perfil stud

‘Gypsum standar

Descripcion: Pared
de Gypsum
Estandar con
estructura
galvanizada
Altura: 2.30m
Largo: 1.2m
Ancho: 0.1m
Material principal:
Panel de Gypsum
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Peso: 8.81kg/m2
Material secundario:
Estructura
galvanizada
Peso:23kg/m2
Costo:18usd/m2

[PUERTAS

NDI-

Espesor gypsum = 10, EQEQ

- Espesor gypsum = 10

Estuco Interior

Monoempaste
interiar acrilica

2 manos de pintura interiof

Gypsum standar

/
|

Descripcion: Pared
de Gypsum
Estandar con
estructura
galvanizada
Altura: 2.30m
Largo: 1.2m
Ancho: 0.1m
Material principal:
Panel de Gypsum
Peso: 8.81kg/m2
Material secundario:
Estructura
galvanizada
Peso:23kg/m2
Material Extra:
Tornillo de
estructura punta
fina, Tornillo para
plancha, Cinta de
papel para junta,
Masilla para junta
Romeral, Empaste
interior mono
empaste y pintura
acrilica.
Costo:18usd/m2
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NDI [Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-

NDI-

_______________

NDI-

NDI-

Materisn and Fimanes
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VENTANAS

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1 1. TDI-B Propiedades Fisicas de
Objetos y Elementos
1.1. Ancho
1.2.  Alto
1.3.  Area
1.4.  Perimetro
1.5.  Estatus del Elemento (Nuevo,
Existente, Demolicién, etc.)
2. TDI-C Propiedades
Geogréaficas y de Localizacion
Espacial de Objetos & Elementos
2.1.  De Uso en Exterior
2.2.  Tipo de Posicion
2.3.  Restricciones de Ubicacion
2.4.  Caodigo de Restriccion
3. TDI-F Requerimientos de
Costos
3.1.  Costo Conceptual
3.2.  Unidad Costo Conceptual
3.3.  Costos Futuros supuestos
NDI-2 — 1. TDI-B Propiedades Fisicas de

Objetos y Elementos

1.1.  Espacio Minimo Requerido
2. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacién
Espacial de Objetos & Elementos
2.1.  NUmero de Piso

3. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacién para el
Fabricante

3.1. Tipo

3.2.  Tipo por Funcion

4. TDI-F Requerimientos de
Costos

4.1.  Valor en que se basa el Costeo
(ejem: valor m2)

5. TDI-L Requerimientos de
Fases, Secuencia de Tiempo y
Calendarizacion

5.1.  Secuencia de Tiempo
Orden de Hitos de Proyecto
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NDI-3

1. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacion
Espacial de Objetos & Elementos
1.1. Eje X Coordenadas

1.2.  Eje Y Coordenadas

1.3. Eje Z Coordenadas

2. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacidn para el
Fabricante

2.1.  Material

2.2.  Disponibilidad (en el mercado)
2.3. ldentificacion de Componente
2.4.  Nombre de Componente

2.5.  Descripcion del Componente
3. TDI-E Especificaciones de
detalle

3.1. Identificacion del Atributo
3.2.  Nombre del Atributo

3.3.  Descripcion de Atributo (de la
especificacion particular del elemento)
3.4.  Valor de Atributo (ej.
Transmitancia de calor)

3.5.  Unidad del Atributo

4. TDI-G Requerimientos
Energéticos

4.1. R-Value

4.2. U-Value

4.3.  Valor de absorcion

5. TDI-H Estandar sostenible
5.1. Salida de calor Radiante

6. TDI-J Validacion de
Cumplimiento de Programa

6.1.  Clasificacion Acustica

7. TDI-K Cumplimiento
Normativo y Requerimientos de
Seguridad de Ocupantes

7.1.  Altura de Acceso

7.2.  Ancho de Acceso

7.3. Resistencia al Fuego

7.4.  Salida de Emergencia

8. TDI-M Logistica de
Construccion y Secuencia

8.1. Material
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NDI-4

1. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacién para el
Fabricante

1.1.  Nombre del Fabricante
(originario de la garantia)

1.2.  Fabricante (Contacto)

1.3.  Ndmero de Sistema de
Clasificacion

2. TDI-F Requerimientos de
Costos

2.1.  Costo Base de Ensamblaje
2.2.  Costo de Unidad / Costeo
basado en Unidad

2.3.  Costo de Transporte

2.4.  Impuestos Adicionales
2.5. Costo Total de Propiedad
(TCO)

2.6.  Precio sugerido por el
fabricante

2.7.  Costo estimado del ciclo de
vida

3. TDI-G Requerimientos
Energéticos

3.1. ValorR

3.2. Valoru

4. TDI-H Estandar sostenible
4.1. Fase del Ciclo de Vida
4.2.  Expectativas de Vida Util
4.3. Contenido Reciclado
(porcentaje)

4.4. Contenido Reciclado Post-
Industrial

4.5. Contenido Reciclado Pre-
cliente

4.6. Contenido Reciclado Post-
cliente

5. TDI-K Cumplimiento
Normativo y Requerimientos de
Seguridad de Ocupantes

5.1. Seguridad

6. TDI-L Requerimientos de
Fases, Secuencia de Tiempo y
Calendarizacion

6.1. Tiempo de Espera

6.2.  Orden de Tareas Menores
6.3.  Orden de construccién de
ensamblajes

6.4.  Duracion de la actividad
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NDI-5

1. TDI-C Propiedades
Geograficas y de Localizacion
Espacial de Objetos & Elementos
1.1. Tiempo de Entrega

1.2.  Ubicacion de Almacenamiento
en Sitio (almacenamiento temporal
previo a instalar)

2. TDI-D Requerimientos
Especificos de Informacion para el
Fabricante

2.1.  Numero de Inventario

2.2. Numero de Modelo

2.3.  Numero de Orden de Compra
2.4. ldentificacion del Producto
2.5. Nombre del Producto

2.6.  Afio de la produccion

3. TDI-E Especificaciones de
detalle

3.1.  Peso de Transporte

4. TDI-F Requerimientos de
Costos

4.1. Informacion de Compra

4.2.  Costo del Item / Costo Retail
4.3.  Costo de Instalacion

4.4. Costo de Ensamblaje

5. TDI-G Requerimientos
Energéticos

5.1.  Air Infiltration

6. TDI-H Estandar sostenible
6.1.  Location of Manufacture

7. TDI-L Requerimientos de
Fases, Secuencia de Tiempo y
Calendarizacion

7.1.  Actividad de Calendario

7.2.  Duracion de la fase

7.3.  Fase en que se ejecuta

7.4.  Descripcion de Hitos

7.5.  Fecha de Hito

7.6.  Tiempo de Instalacion

7.7.  Secuencia de Instalacion
7.8.  Fecha de Inicio de Instalacion
7.9. Fecha de término de Instalacion
7.10. Retraso de transporte

7.11. ldentificacion de calendario
(cuando llega)

7.12. Aprobado por

7.13. Entregado Por

8. TDI-O Gestion de Activos e
Informacion Interna

8.1. Costo de Reemplazo
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8.2.  Esperanza de Vida

8.3.  Unidad de Esperanza de Vida

8.4.  Descripcion de la Garantia

8.5. Comienzo de Garantia
NDI-6 1. TDI-D Requerimientos

Especificos de Informacidn para el

Fabricante

1.1.  Condicion

1.2.  Defectos

1.3.  Numero de Serie

1.4.  Codigo de Barras

1.5.  Proveedor del Servicio de

Garantia

2. TDI-F Requerimientos de

Costos

2.1.  Costo Real Registrado

2.2.  Sobrecosto

2.3.

Costo Instalado




128

CABRIADAS / CERCHAS

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-1

Como primer nivel el modelo tiene
unas caracteristicas generales sin
forma particular. El elemento de
cabriada o cercha es volumétrico el
cudl no contienen informacion de tipo
ni de material. No se especifica
ubicacion ni dimensiones definitivas

NDI-2

En segundo nivel el modelo de cercha
es separado por tipo de material,
espesor aproximado y representada
por un solo elemento. Tiene
dimensiones, cantidades,
aproximadas.

El objeto tiene algo de informacion,
y se pueden obtener del modelo
algunas cantidades y datos para
estimar costo de manera aproximadas
segun su disefio
Se especifica el tipo de cerchs:
Cercha tipo Pratt con miembros
secundarios

NDI-3

En tercer nivel se revisa cantidades y
medidas desde el modelo.

En este elemento se representa
especificaciones del objeto de forma
precisa como dimensiones,
cantidades, tamafio y forma, de esa
manera el elemento ya se desarrolla
por categoria.

NDI-4

Como cuarto nivel, los elementos
estructurales se modelan, tomando en

.| cuenta su forma y materiales que lo

conforman.

[
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El objeto muestra las conexiones que
le permiten interactuar con elementos
que conforman la cercha de una
forma mas detallada.

NDI-5

TR

En el quinto nivel el modelo se
muestra de forma definitiva del
objeto con sus componentes y
materiales. Se recibe la informacion
de especificaciones técnicas, su
disefio, materiales y sus
componentes.

El nivel gréafico otorga planimetrias y
detalles de constructivos para la
realizacion del objeto

NDI-6

Y

Como nivel de desarrollo seis, se

| verifica el objeto como fue

construido, para el desarrollo de los
planos as built, verificando su
ejecucion en sitio y modificando
cualquier variacién en el caso de
existir para tener la informacion
completa.

Cercha metélica

Armadura Polonceaude tirante recto.
Luz 14 metros

Longitud 20 metros

Altura 0.70 metros

Espesor 0.06

soportes con seccién mayor

a (10x10) cm2 y dela serie HEB
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VIGA PREFABRICADA

NDI | Representacion Planta Representacion Informacion
3D Requerida
NDI-
1
Descripcion: VIGA
NDI-
2 ; Descripcion: VIGA
PREFABRICADA
] I Alto: 0.70m
Largo:1.90m
Ancho: 0.60m
NDI- Descripcion: VIGA
3 PREFABRICADA DE ACERO
| : " 1 Y HORMIGON
1 Alto: 700mm
\ ’ = = Largo 1938mm
—= = Ancho: 600mm
Material principal: Acero
Material secundario: Hormigon
Costo: $45 c/u
NDI- |9 Descripcion: VIGA
4 PREFABRICADA DE ACERO

Y HORMIGON

Alto: 700mm

Largo 1938mm

Ancho: 600mm

Material principal: Acero S355
Material secundario: Hormigén
Fc=280

Estrés de flexion 14,1 MPa
Modulo de elasticidad 80000
Soldadura: gas metal activo
(Proceso 135 referido EN 1SO
4063).

Costo: $45 c/u

Fabricante: Prefabricados y
equipos

Fecha de instalacion: 22 febrero
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2023

NDI- Descripcion: VIGA

5 PREFABRICADA DE ACERO
Y HORMIGON

- Alto: 700mm
THE= Largo 1938mm
{ — Ancho: 600mm

Material principal: Acero S355
Material secundario: Hormigon
Fc=280
Estrés de flexion 14,1 MPa
Médulo de elasticidad 80000
Soldadura: gas metal activo
(Proceso 135 referido EN ISO
4063).
Costo: $45 c/u
Fabricante: Prefabricados y
equipos
Fecha de instalacion: 22 febrero
2023
Frecuencia de mantenimiento:
anual
Resistencia mecanica al
fuego(R): hasta 240 min

NDI- Disposicién de la chatarra

6 limpia en los centros de acopio

industrial designados a la zona,
que debe llevar una bitacora de
ingreso y salida en la que conste
datos de procedencia, peso,
datos del proveedor y clase de
chatarra.

Segun la normativa NTE INEN
2 505:2010 sobre la Chatarra
metalica ferrosa, acopio y
requisitos
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(Fundaciones: Zapata Aislada)

NDI

Representacion
Planta

Representacion
3D

Informacion
Requerida

ND1-1

Informacion basica
- Elemento  donde se
obtiene informacién
basica o envolvente.
- Descripcion: Zapata.
- No es visible materiales ni tipo.
- Ubicacion: Estructural.rvt

NDI-2

Informacion bésica
- Descripcion: Zapata aislada.
- Tipo: Cimentacion superficial.
- Sistema genérico en el cual la
informacion es de manera
aproximada:
Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:
300mm
- Ubicacion:
Estructura.rvt Eje Al

NDI-3

Informacion detallada:

- Descripcion: Zapata aislada de

hormigon.

- Dimensiones:
Largo: 2000mm Ancho: 1800mm Alto:
300mm

- Especificaciones:
Material Hormigon-acero. Costo aprox:
$425.
- Ubicacion: Estructura.rvt Eje

Al




133

PIEZAS SANITARIAS

NDI | Representacion Planta

Representacion
3D

Informacién
Requerida

NDI-

Parametros de desempefio
de disefio anexo a los
objetos del modelo como
informacion no grafica, son
simbolos, genéricos sin
especificaciones,
materiales u otra
caracteristica. Objetos
esquematicos, diagrama de
flujo conceptual, sin
dimensiones o a ser
cambiadas.

NDI-

Parametros de desempefio
de disefio anexo al objeto
del modelo como
informacion aproximada,
contiene pocas
caracteristicas de
informacion como: forma,
ubicacion, y medidas, litros
de consumo de agua de
descarga: 4,8 It para
solidos y 3,5 It para
liquidos, disefio de dos
piezas, forma redonda,
inodoro de alta eficiencia,
fabricado en porcelana
sanitaria vitrificada,
esmaltado en todas sus
areas visibles.

NDI-

) 35 mm (1383

/ H
3 Muro terminado zmwm' m ‘ 3 perforaciones g
L

171 mm

314
482 mm
19

Parametros de desempefio
de disefio anexo al objeto
del modelo con
informacion detallada
como: tamafio,
dimensiones, forma,
espacios, ubicacion, y sus
conexiones o instalaciones.
Especificacion de los
espacios donde se va a
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787mm (31" Sugerida

§

" 141332

670
26-3/8

instalar y que se requiere,
asi como tambien se puede
dimensionar el modelo
para ser cuantificado.

NDI-

050FU 0.50 FU
n n
15.0 mm 15.0 mm

E N

320mm

out

100FU

Parametros de desempefio
del modelo al detalle
como: elementos reales de
instalaciones o conexiones
en forma, tamafo, area de
espacio y ubicacion,
soportes 0 accesorios y
equipo. Normas NTE -
INEN 3082, ASME Al
12.19.2, ASME A1l
12.14.2, 1SO 9001-2018
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5.00FU

15.0 mm

100.0mm

out

NDI-

Parametros de desempefio
del modelo que permite
obtener las
especificaciones técnicas,
el tipo, material, control de
calidad, detalles en
planimetria y 3D para su
ejecucidn en obra, es decir
cuenta con los elementos
necesarios
complementarios al
modelo para su instalacion
en sitio.
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NDI-

Parametros de desempefio
del modelo tal como se lo
ha ejecutado en obra,
comprobado durante la
instalacion para que
tamario y forma este acorde
a un nivel de presicién
exacto y real. Como es en
el caso de una pieza
sanitaria tal vez el tipo
pudo haber cambiado en
color o forma. Se generan
planos asbuilt del bafio.
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(BANDEJAS ELECTRICAS)

NDI

Representacion Planta

Representacion
3D

Informacioén
Requerida

NDI-1

Descripcion: BANDEJA

NDI-2

300 mmx100 mmo / Cable Basket

300 mmx100 mm Bandeja
de cables con uniones

Descripcion: BANDEJA
ELECTRICA

Longitud: 300 mm
Ancho: 100 mm

Alto: 80 mm

NDI-3

300 mmx100 mm Bandeja
de cables con uniones

300 mmx100 mm Bandeja
de cables con uniones

Descripcion: BANDEJA
ELECTRICA DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm

Ancho: 100 mm

Alto: 80 mm

Material principal: acero
Material secundario: acero
galvanizado

Costo: 12$/m

Accesorios: Unién en cruz — Union
enT

NDI-4

300 mmx100 mmo / Cable Basket

o~

300 mmx100 mme / Cable Basket

Descripcion: BANDEJA
ELECTRICA DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm

Ancho: 100 mm

Alto: 80 mm

Material principal: acero

Material secundario: acero
galvanizado

Costo: 12$/m

Accesorios: Union en cruz — Unién
enT

Tipo de soldadura: MIG

Tipo de proteccion: Recubrimiento de
zinc.
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Fecha de instalacion: 9/6/2022

NDI-5

Sofit ————

300 mmx100 mme / Cal

ble Baske!

ceing ———

300 mmx100 mme / Cable Basket

Descripcion: BANDEJA
ELECTRICA DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm

Ancho: 100 mm

Alto: 80 mm

Material principal: acero

Material secundario: acero
galvanizado

Costo: 12$/m

Accesorios: Union en cruz — Unién
enT

Tipo de soldadura: MIG

Tipo de proteccion: Recubrimiento de
zinc.

Fecha de instalacion: 9/6/2022
Capacidad de carga: 45 kg/m
Forma de instalacion: Referirse a
NTE INEN 2486

NDI-6

-300 mmx100 mme / Cable Basket

Descripcion: BANDEJA
ELECTRICA DE CABLES CON
UNIONES

Longitud: 300 mm

Ancho: 100 mm

Alto: 80 mm

Material principal: acero

Material secundario: acero
galvanizado

Costo: 12$/m

Accesorios: Unién en cruz — Union
enT

Tipo de soldadura: MIG

Tipo de proteccion: Recubrimiento de
zinc.

Fecha de instalacion: 9/6/2022
Capacidad de carga: 45 kg/m
Forma de instalacion: Referirse a
NTE INEN 2486

Tapas para accesorios: Curva vertical
externa — Curva vertical interna.
Fabricante: prefabricados XXX
Frecuencia de mantenimiento:
semestral.

Disposicion final: reciclado de
componentes (acero).




ANEXO C - Entorno Comun de Datos — Estructura de Carpetas
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ESTRUCTURA DE CARPETAS PROYECTO AZARIAH

[XBIMPRO

01. Trabajo en
Progreso (WIP)

)

— % 01.02 Estructura |

f—————————— > 01.05 Recibidos

01.01.Arquitectura

4[ 01.01.01 Rvt

| L—3» PO3-ARQ-TORR

3 RO-ARQ-TORRE

v v v v

01.01.02 bwg 01.01.03 Pdf 01.01.04 Rte

[y
AZAXBP.ARQM
ODWIP.rvt

—
)
AZARIAH-GRU

AZA-XBP-ARQ

E A DO.rvt
|
T
AZARIAH-XBIMP

ALt
—

g J

) ¥ }

AZAXI

AZARI,
RO

D.WIP.rvt

01.02.01 Rvt 01.02.02 bwg 01.02.03 Pdf

BP.EST.MO

AZARIAH-XBIMP
RO-EST-DOC.rvt

AH-XBIMP

-EST.rvt

EST-UISEK-XBIM
PRO.rvt

01.03 Mep

J v !

01.04 Estandares

—

——

P Y

-
01.03.01 Rvt 01.03.02 Dwg 01.03.03 Pdf
L
AZAXBP.MEP.M
OD.WIP.vt
‘L . l
01.0401 )
Fros e ] 01.04.02 Estilos
\
CONTRATO EIR & BEP MANLAL DE Pir Oir
XBIMPRO.pdf XBIMPRO.pdf ) XBIMPRO.pdf

01.05.01 Dwg

i

01.06
Coordinadar

—

01.06.1 4D 01.06.2 5D

02. Compartido

\ﬂ

f

02.03 Docs

PEF

04 Archivado

——

—
02.01
P e T 02.02 Estructura
s n
03. Publicado
 ——
—




ANEXO D — Manual de Estilos

1.- CONCEPTO

Es una guia para consultar las preferencias de uso segun la norma especifica, la
cual mantiene criterios técnicos, criterios de medicion, criterios de representacion
grafica, entre otros. Los modeladores BIM siguen estas normas para la
elaboracion de los diferentes modelos (ARQ. — EST. — MEP.)

MANUAL DE ESTILOS

Desarrolla
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MODELADORBIM [ ]| COORDINADOR BIM |[ =] BIM MANAGER
<« -«

Entrega / Comunica Entrega / Comunica

2.- OBJETIVO

Crear un estereotipo para los modelos entregables en los diferentes formatos CAD
— RVT — PDF siguiendo un lineamiento establecido.

Establecer los diferentes parametros en cada una de las disciplinas.

3.- ESTANDARES DE REVISION
Los textos serdn iguales en los entregables de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:
o Fuente
Estilo
Altura
Ancho
Espacio
o Espesor
Los entregables pasaran por revisiones de dibujo y aprobaciones para su formato
final se debera cumplir los estandares establecidos.

o O O O

4.- ORGANIZACION

Los documentos e informacion que se vaya a entregar o actualizar se maneja por
medio del Autodesk Construction Cloud (ACC), el cual tendra su organizacion en
diferentes carpetas.
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Carpetas
w [ ] Est ur
v [ Archivos de provecto —
™=
v [ Grupo 3 Xbim pro —J
=
v [ compartido —J
[
=
- - e
v [ Trabajo en Progreso —
v [ Arguitectura :
s H ta
. aritne
> et

Los entregables del modelo, en cada una de sus disciplinas deben contar con el
Drafting View que contenga la siguiente informacion.
o UISEK
Nombre del Proyecto
Ubicacion
Contenido
Escalas
Fecha
No. De lamina
Autores

O O O O o0 o0 O



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL
SEK

PJE. LA PrRAGA & AvV.
OswaLpDOo GuAavasamin,
QuiTo 170902, EcCuAaDOrR

5.- UNIDADES DE DIBUJO

El modelo en general tendra un modo de lectura en unidades de dibujo formato

métricas.
o Longitud

Tipo= Decimal, Precision= 2 decimales
Tipo= Decimal, Precision= 3 decimales

o Angulo

Tipo= Decimal, Precision= 2 decimales

Las diferentes disciplinas podrian usar milimetros, pero se debera especificar las

unidades.

CONTEMIDO:

FECHA:

ESCALA: FTLAMIMAS

AUTORES:

Y 3IM70
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6.- ESCALAS GRAFICAS

Dentro de cada entregable de las diferentes disciplinas se indica la escala segin su

exigencia y entendimiento.

Se maneja una escala 1-100 en planimetrias generales (plantas — cortes —

fachadas), correspondientes a su disciplina y los diferentes detalles en una escala

1-50.

Cada elemento en los planos debera especificar la escala grafica, a menos que
todos los dibujos tengan una misma escala y se deberd especificar en la lamina la

escala general.

ESCALA 1-100

0 5 10 15 20

ESCALA1-50

TITULO

MEDIDAS EN ...
Esc. 1:100

DETALLE / A\

Esc 1100 N Lamin
\ /

. SECCION /AN
o m— eeeee— Ex 1100 )
0 1 2 8 4 5 10 !
7.- REPRESENTACION GRAFICA DETALE S2,
o Paraejes Grid Lines
o Para proyeccion de arquitectura Hidden O
o Para proyeccion de instalaciones Aligning Line A\
o Para ejes divisorios de terreno Property Lines ’
7.1. Nomenclatura
Ejemplo: ES-ARIAL-2.00mm.
7.2. Estilo de textos
Fuente: Arial — True Type
Arial Narrow — True Type — para vista de inicio
Tamafno:
2.00mm para notas y dimensiones
2.50mm para textos en simbolos
3.00 mm para sub-titulos
6.00 mm para titulos principales
Estilo: Transparentes y opacos
Disoplina Comin
Unidades l Formato A
.;«m)u\-'r 12.35°
|Area 1235 m?
‘( oste por area [$/1%] 1235
.f‘:wt.'a"-r a 12351
|Longitud 123457 [m)]
‘ff‘ﬁ'\\ dad de masa 1234.57 kg/m®
Angulo de rotacion 12.35°
|Pendiente 12.35°
“‘.’e ocidad 12346 km/h
Duracion 123465

|
Volumen

visa

123457 m*
123457
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Case:
Mayusculas para textos

7.3. Abreviaturas

Las abreviaturas seran de acuerdo con cada disciplina, se debera generar cuadro

con significado de cada abreviatura utilizada.
o AC: Agua Caliente

AF: Agua Fria

DS: Desague

AG: Aguas Grises

AN: Aguas Negras

B/L: Bajo Losa

LLP: Llave de Paso

BA: Boca Abierta

PM: Persiana de regulacion de Caudal Manual

GM: Gemelos Bomberos

CR: Caja de Revision

RR: Rejillas

NNT: Nivel Natural del Terreno

CC: Circuito Cerrado

CS: Conmutador Simple

CD: Conmutador doble

GE: Generador Eléctrico

TE: Tablero Eléctrico

PE: Pleno Eléctrico

PS: Pleno Sanitario

O O OO0 O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0DO0OO0OODOoOOoOOo0Oo

8.-DIMENSIONES

Las plantillas estan con dimensiones reconfiguradas del software
ES_Detalle_Arial_2.5mm

ES Detalle_cm_Arial_2.0mm
ES_Detalle_mm_Arial_2.0mm
ES Detalle_Arial_2.0mm
ES_Lineal_Arial_3.0mm

ES Lineal_Arial_2.5mm
ES_Lineal_Arial_2.0mm

ES Lineal_Arial_1.5mm
ES_Lineal_Arial_1.0mm

O O O O O O O O O

Los extremos de flecha con Tick and Line diagonal, las disciplinas arquitectura y
mep con 2 decimales

0.90




Los extremos de flecha con Tick and Line diagonal, la disciplina de estructura con
3 decimales

2.790

V4 "4
4l /1

Los extremos de flechas seran - Arrow 15 Degree Filled, para todas las disciplinas

6 @12 mm Mc 101 @165 mm__

6 @12 mm Mc 101 @180 mm

Las dimensiones se leeran de izquierda a derecha horizontalmente
Las dimensiones se leeran de arriba hacia abajo verticalmente

8.1.  Parametros
Dejar un espacio entre el niumero y el simbolo de la unidad terminando con
puntuacion (15 m. "', no ""15m.")
Usar un cero antes de un decimal para naumeros menores que uno (“0.56 m”, no
“56 m”).
Acotar siempre con 2 decimales.
Usar ""punto™ como punto decimal.
Las unidades primarias para dimensionar en métrica seran metros.

9. SPOT ELEVATION
ES-NIV-NPT-ELV

ZAP-CIM1
PR
NPT+ 8.00 m ﬁ.ﬂ

10. SPOT COORDINATION
ES-SURVEY-POINT

ES-NIV-NPT-PTA

N 22
E10

o

e
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11. SIMBOLOGIA
ES-GRILLA-CIR
GRILLAS DE PROYECTO

- E

Arial 6mm —Circulo 6mm — Patrén de linea: Grid Line

11.1. Secciones
ES-CORTE-CI

Referencia Lamina Arial 1.8mm — Fit 0.75
Tamaro Circulo: 6mm

11.2. Elevacioén exterior

ES-ELEVACION-EXT
4 AR-201

Texto nimero detalle; 3mm
Texto Lamina Ref.: 2mm

11.3. Elevacion interior
ES-ELEVACION-INT

ah

AR-001!
Texto nimero detalle: 3mm
Texto Lamina Ref.: 3mm
Tamaiio circulo: 6mm 1 0

11.4. Seccién de detalle
ES-CORTE-DETALLE

T
| |

Texto nimero detalle: 2mm
Texto Lamina Ref.: 1.8mm \
11.5. Llamada de detalle \



CR-DETALLE-DE-LUGAR

11.6. Referencia de lamina
PLANTA

Level 2

Texto Nivel: 5.0mm 1:580
Texto “ESCALA”: 2.0mm

CORTE

SECCION A\

Texto SECCION: 5.0mm Esc. 1:500 \LAMINS/
Texto “ESCALA”: 2.0mm
Texto llamado a documento de referencia “REF.:”: 2.0mm

NORTE

LINEA DE COINCIDENCIA

Texto Referencia a Lamina: 3mm.

NUBE REVISION !

Se utilizara la nube de revision definida en 'Revit con color rojo.

| I
080 | _

b AT
\/

, D2 ¢
vz *r[_lt'Li < —— —
M1 \ T

NPT+090m |
-

L ol
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11.7. Tags

PUERTAS

Texto denominacion puertas: 1.5mm
Tamario circulo: 2.5mm

LOCALES

Texto denominacion local: 2.0mm
Tamarnio rectangulo: 6x3mm
8.1.  Estructuras

MUR-01

MUROS

Texto denominacién muros: 2.0mm
Tamafio rectangulo: 6.6 x 3.4mm

-LCM-01

LOSA DE CIMENTACION

LOS-02
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Texto denominacion muros: 2.0mm
Tamanio rectangulo: 6x3mm

COLUMNAS
ES-TAG-COLUMNAS

Texto identificacion y dimensiones viga: 2.0mm
VIGAS
ES-TAG-VIGAS

VM-01

Texto identificacion y dimensiones viga: 2.0mm
LOSA
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PLANTA ZAPATA

Z-108

SECCION ZAPATA

i
.D‘ 1
o
13 (93]
; g

,0.2500.100
td d

b
Hormigon F'c 210 kg/cm2 ‘:‘ ‘

8 @12 mm Mc 103 @175 mm;r\&L A Rare R

8 @12 mm Mc 103 @185 mm

- e LT Coa-
4 W N e L
A. [ N - L N ~ <
T - - - -

Replantillo Hormigon F'c 180 kg/cm2

0.750
1.500

0.050 0.400
A

0.050
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12.- Sistema de medidas y coordenadas
Sistema a usar: WGS84 (World Geodetic System 1984)
13.- Familias

./ 9977408.02 507910.88
97741042  507932.48
gy e 9977398.59 507954.74

9977383.02 507973.54
. % 9977356.00 507964.51
N 9977356.08 507905.84
9977376.60 507894.12

Se define el uso de familias BIM, segun el requerimiento de las diferentes
disciplinas, arquitectura, estructural y MEP.

R Load Family ? X
Lokin: “__Water Heaters. v| = B X B ovews v
p | =~ Preview
Name Date modified Type Size
[ Water Heater - Tankless 21/1/2021 15:26 Familia de Autode... 45
@Water Heater 21/1/2021 15:26 Familia de Autode... 45 E

File name: | Water Heater - Tankless.rfa ~

<

Files of type:  All Supported Files (*.rfa, *.adsk)

g

Cancel
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14.- Estructura de carpetas ACC

ITEM NOMENCLATURA DOCUMENTOS DISCIPLINAS FAMILIAS Y PLANTILLAS DESCRIPICION ARCHIVOS
01.01.01. Rvt
01.01 01.01.02. Dwg
Arquitectura 01.01.03. Pdf
01.01.04. Rte
01.02.01. Rtv
01.02. Estructura 01.02.02. Dwg
01.02.03. Pdf
01.03.01. Rvt
01.03. Mep 01.03.02. Dwg
01.03.03. Pdf

01.04.01. Documentos

01.04.02.01.01.01.01. Ascensor
.04.02.01.01.01.02. Calentador de ag
01.04.02.01.01.01.03. Meson

01.04.02.01.01. .04.02.01.01.01.04. Mueble bajo cocir
01.04.02.01. . 01.04.02.01.01.01. Rfa L
~ Familias 01.04.02.01.01.01.05. Paredes
. Arquitectura - —
01. Trabajo en 01.04.02.01.01.01.06. Piezas de baho

progreso 01.04.02.01.01.01.07. Puertas
01.04.02.01.01.01.08. Ventanas

01.04.02.01.02. Plantilla
01.04.02. Estilos 01.04.02.02.01.01.01. Cadena
01.04.02.02.01.01.02. Cimentacion
01.04 0202 .01.01.03. Columnas
DJ.M.D?.-DZ.DJ. 01.04.02.02.01.01 Rfs 01.04.02.02.01.01.04. Etiqueta
01.04.02.02. Estructura Familias 01.04.02.02.01.01.05. Losa
01.04.02.02.01.01.06. Muro
01.04.02.02.01.01.07. Path de corte
01.04.02.02.01.01.08. Viga

01.04. Estandares

01.04.02.02.02. Plantilla

01.04.02.03. Mep
01.05.01.01. Arguitecturg
01.05. Recibidos 01.05.01. Dwg 01.05.01.02. Estructura
01.05.01.03. Mep

01.06. Coordinado
02.01. Arguitecturd
02. Compartido | 02.02. Estructura
02.03. Docs

03. Publicado

04 Archivado

14.1- Nomenclatura de familias

DISCIPLINA | ELEMENTO | CODIFICACION

Estructura Columna Cl-HA.210-0.45 X 0.45

Estructura Columna C2-CC-HA.240-R.0.23

Estructura Columna C3-HA.210-0.30 X 0.60

Estructura Columna C4-HA.210-0.30 X 2.50

Estructura Columna C5-HA.210-0.30 X D.VAR

Estructura Columna C6-HA.210-0.30 X D.VAR

Estructura Columna C7-HA.210-0.30 X D.VAR

Estructura Cadena CD-HA.210-0.25 X 0.25

Estructura Viga acero V2-AC-120 X8-350 X 4

Estructura Viga V1-HA.210-0.30 X 0.50

Estructura Viga V2 -HA.210 - 0.40 X 0.50

Estructura Viga V3-HA.210-0.25 X 0.50

Estructura Viga V4 -HA.210-0.20 X 0.50

Estructura Viga V5-HA.210 - 0.50 X 0.50

Estructura Muro MUR - H.A.210 - 0.09
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Estructura Muro MUR - H.A.210-0.20

Estructura Zapata Z-101-HA.210-1.00 X 1.00 X 0.40

Estructura Zapata Z-102-HA.210-1.20 X 1.20 X 0.40

Estructura Zapata Z-103-HA.210-1.40 X 1.40 X 0.40

Estructura Zapata Z-104-HA.210-1.60 X 1.60 X 0.40

Estructura Zapata Z-105-HA.210-2.60 X 2.60 X 0.60 - P.1.05 X 1.05 X
0.30-C0.45 X 0.45

Estructura Zapata Z-106-HA.210-2.80 X 2.80 X 0.65-P.1.05 X 1.05 X
0.30-C0.45 X 0.45

Estructura Zapata Z-107-HA.210-3.00 X 3.00 X 0.70 - P.1.05 X 1.05 X
0.30-C0.45 X 0.45

Estructura Zapata Z-108-HA.210-3.10 X3.10 X0.75-P.1.05 X 1.05 X
0.30-C0.45 X 0.45

Estructura Zapata Z-109-HA.210 - 2.00 X 3.50 X 0.55

Estructura Zapata Z-110-HA.210-1.70 X 3.50 X 0.50

Estructura Zapata Z-111-HA.210-2.20 X 3.50 X 0.60

Estructura Zapata Z-113-HA.210-2.00 X 3.50 X 0.60

Estructura Zapata Z-112-HA.210-2.35 X 4.00 X 0.75

Estructura Zapata Z-114-HA.210-2.25 X 2.50 X 0.60

Estructura Zapata Z-115-HA.210-3.10 X 2.60 X 0.60

Estructura Contrapiso | CONT -HA.210-0.10

Estructura Losa LOS-01-HA.210-0.10

Estructura Losa LOS - 02 - HA.210-0.08

Estructura Losa LOS -03-HA.210-0.20

Arquitectura | Pared M1/0G/22cm/20 BLQ ALIV+1 MOR CEM

Arquitectura | Pared M2/0G/17cm/15 BLQ ALIV+1 MOR CEM

Arquitectura | Pared M3/0G/12cm/10 BLQ ALIV+1 MOR CEM

Arquitectura | Pared M4/FCH/20cm/15 BLQ_PRENS+1 MOR_CEM+0.5 PI
NTURA EXT/2CM _GYP+2MM EST PINT

Arquitectura | Pared M5/FCH/17cm/15 BLQ_ALIV+1 MOR_CEM+0.5 PIN
TURA

Arquitectura | Pared M6/FCH/22cm/20_ BLQ_PRENS+1 MOR_CEM+0.5 PI
NTURA

Arquitectura | Pared M7/INT/22cm/20 BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+6MM
_GYPS+2MM PINTURA

Arquitectura | Pared M8/INT/20cm/15 BLQ ALIV+20MM_GYPS+2MM _PI
NTURA

Arquitectura | Pared M9/INT/13cm/10_ BLQ PRENS+26MM_GYPS+2MM_P
INTURA

Arquitectura | Pared M10/INT/13cm/10 BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5M
M MOR BONDEX+1CM CERAMICA

Arquitectura | Pared M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM _
PINTURA 2 2CARA

Arquitectura | Pared M12/INT/2.1cm/2CM_BLQ ALIV+1 MOR CEM

Arquitectura | Pared M13/FCH/22cm_BLQ PRENS+1 _MOR_CEM+0.5 PIN
TURA _EXT/2CM_GYP+2MM EST_PINT+1CM
BONDEX+1CM CERM

Arquitectura | Pared M14/INT/20cm/15 BLQ_ALIV+1CM BONDX +1CM

CERAMICA/2LADOS
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Arquitectura | Pared M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM
CERA

Arquitectura | Piso S1/INT/10CM/8. HOR.ARM+2.PORC.MADE?20X120

Arquitectura | Piso S2/INT/10CM/8. HOR.ARM+2.CERA.ANTIDES20X120

Arquitectura | Piso S3/EXT/10CM/8. HOR.ARM+2.CERA.ANTIDES20X120

Arquitectura | Piso S4/INT/10CM/10.HOR.ARM.LISO

Arquitectura | Puerta P1-CORR-2H+2FjLt-ALU.BRON-C1-EI.90-350X210

Arquitectura | Puerta P2-ABAT-1H+MAD.CSTN-C1-E1.90-90X210

Arquitectura | Puerta P3-ABAT-1H+MAD.CSTN-C1-EI.90-70X210

Arquitectura | Puerta P4-ABAT-1H+MET.BLN-C2-EI.90-90X210

Arquitectura | Ventana V1-COR-1H-ALUM.BRON-PER NO-60X60

Arquitectura | Carpinteria | MB1-CAJ4-MEL.MAPPLE-60X60

Arquitectura | Carpinteria | MB3-MOD-MEL.MAPPLE-40

Arquitectura | Carpinteria | MB4-MOD-MEL.MAPPLE-60X35

Arquitectura | Carpinteria | MES1-K-GRAN.STONE.NT-140

Arquitectura | EQ. Sanit SAN1-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90

Arquitectura | EQ. Sanit SAN2-INOD-EDESA-OASIS-45X75

Arquitectura | EQ. Sanit SAN3-LAVB-BRIGGS-SPAZZ10-90X60

Arquitectura | EQ. Sanit SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4MM-120X200

MEP AAPP Plastigama PVC Sanitaria PVC Desague

MEP AAPP Plastigama PVC Sanitaria PVC Ventilacion

MEP AAPP Plastigama PVC Presién AF Roscable

MEP AAPP Plastigama PVC Linea Dorada PP Cuatritubo

MEP AAPP RED INCENDIOS SCH acero al carbono

MEP lluminacion | Wire Types XHHW

MEP lluminacién | Conduit without Fittings Rigid Nonmetallic Conduit
(RNC Sch 80)

MEP lHluminacién | M_Plain Rescessed Lighting Fixture
LU/PARD/PHILLIPS/ALUM60CM/64W

MEP Iluminacién | Ceiling Light — Flat Round
LU/COLG/PHILLIPS/REDON/60W

MEP lluminacién | M_Conduit Junction Box — Cross — PVC Standard

MEP lluminacién | M Duplex Receptable Standard

MEP lluminacion | M_Conduit Elllbow — without Flitting — RNC Standard

MEP lluminacién | M_Lighting and Appliance Panelboard — 208V MLO
225A

MEP HVAC M_Return Diffuser 600 x 600 Face 300 x 300 Connection

MEP HVAC Rectangular Duct Radius Elbows / Tees

14.2 Codificaciéon MEP

6.10.6.1. Inst.
ITEM
1

6.10.6.2. Inst.
ITEM

o 6.10.6. Cadigo y colores por disciplina o sistema

Agua Fria

R G
0 0
Agua Caliente

R G

B COLOR

255 ]

B COLOR
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[1 255 0 0 ]
6.10.6.3. Inst. Cloacas
ITEM R G B COLOR
1 0 255 0
6.10.6.4. Inst. Incendio
ITEM R G B COLOR
1 255 128 0
6.10.6.5. Inst. Pluvial
ITEM R G B  COLOR
1 18 238 238
6.10.6.6. Inst. Eléctrica
ITEM R G B COLOR
|1 64 128 128
6.10.6.7. Inst. Gas
ITEM R G B COLOR

|1 238 238 18 |

6.10.6.8. Inst. Termomecénica (un troncal ppal, con ramas que terminan en
difusores)

G B COLOR
255 255

ITEM R
[1 0

15.- Bibliografia-

https://www.espaciobim.com/libro-estilo
https://mv-bim.com/el-libro-de-estilo/
https://es.scribd.com/document/446163051/Libro-de-Estilo-BEP-BIM
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ANEXO E - PLANTILLAS
Los archivos de las plantillas de cada disciplina lo referente a Estructura, Arquitectura 'y
MEP, se puede visualizar en el ACC (Autodesk Construction Cloud) dentro de la

carpeta de trabajo en progreso, en la carpeta de estandares.
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ANEXO F - ENTREGABLES

PLANOS ARQUITECTONICOS
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03_PISO 3:8

AZA XBP.APARATOS SANITARIOS AZA . XBP.MUEBLES-SANITARIOS AZA XBP.CIELO RASO AZA.XBP.PISOS
MARCA DE TiPO NIVEL FAMILIA | CANTIDAD MARCA DE ‘ MARCA ’ MARCA DE
TIPO NIVEL TIPO CANTIDAD NIVEL | DETIPO FAMILIA TIPO AREA TIPO NIVEL |FAMILIA TIPO AREA UNIVERSIDAD
SUB 2 ‘ INTERNACIONAL
[LAV-01 SUB 2 Lavatory - Vanity |4 SuB2 SUB 2 SEK
DUC-01 SUB?2 SAN4-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90 |4 \ | [Clash_Point |24 suB2 CIE-02 |Techo Cielo falso Gypsum ~ 178.25 m? PIS-01 SUB2 Suelo  [S1/INT/10CM/8.HOR ARM+2.PORC. 191.53 m?
SUB2 8 compuesto MADE20X120
SUB 1 SUB 2 SuB 2 CIE-01 Techo Cielo falso pve 31.69 m? PIS-02 SUB 2 Suelo  |S2/INT/10CM/8.HOR.ARM+2.CERA. 14.36 m? 4
‘ 7 compuesto ANTIDES20X20 (}\, UNIVERSIDAD
LAV-01 SUB 1 Lavatory - Vanity 4 | |MUE-01 |suB2 MB1-CAJ4-MEL.MAPLE-40 |9 TR SO . ) ISEK
DUC-01 SUB 1 SAN4-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90 4 | [MUE02 [suB2 MB1-MOD-MEL.MAPLE-60x6 |30 ; sam RiS-08 1 BUBE S Susior HIBAEAN 10C M SHQORARN 2. CERAL 67,30+ e
SEiE 0 SUB 1 ANTIDES20X20
01_PLANTA BAJA MUE-03 |SUB2 MB3-MOD-MEL.MAPLE-40 |40 SUB 1 CIE-02 Ig;r:i m Cielo falso Gypsum 178.02 m? i 273.78 m*
LAV-01 01_PLANTA BAJA L ~Vani \ MES-02 |SUB 2 MES1-K-GRAN.STONE.NT-14|4 ;
‘ ol avatory - Vanity |4 0 SUB 1 CIE-01 Techo Cielo falso pve 28.42 m* PIS-01 SUB 1 Suelo  |S1/INT/10CM/8.HOR. ARM+2.PORC. 152.78 m?
DUC-01 01_PLANTA BAJA SAN4-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90 |4 compuesto MADE20X120 PROYECTO: AZARIAH
5 e - SAN-01  |SUB2 SAN2-INOD-EDESA-OASIS-4 |4 :
COC.01 _ QAT RLONTABA Snicgiichensibouble 20 5XT5 SUB 1: 15 206.44 m? PIS02  |SUB1 Suelo  |S2/INT/10CM/8 HOR ARM+2.CERA. 14.29 m?
g;—if:g‘ ;A FEESES COR01 |suB2 SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|2 01_PLANTA BAJA ANHDESZ0AZ0
_ ‘ MM-100X200 01_PLANT [CIE-02  |Techo Cielo falso Gypsum ~ 178.02 m? PIS-03 SUB 1 Suelo | S3/EXT/10CM/8. HOR ARM+2.CERA. 52.45 m?
LAV-01 02_PISO 2 Lavatory - Vanity 4 < A BAJA compuesto ANTIDES20X20
COR-02 |SUB2 SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|2
DUC-01 02_PISO 2 SAN4-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90 |4 MM-113X200 01_PLANT |CIE-01  |Techo Cielo falso pve 28.28 m? 219.52 m?
02_PISO 2:8 COR-03 |SUB2 SAN4-CORTBAR-ALUM-VID.4| 1 ABAIA compuesto 01_PLANTA BAJA
03_PISO 3 MM-122X200 01_PLANTA BAJA: 15 206.29 m? PIS-01 01_PLANT |Suelo |S1/INT/10CM/8.HOR ARM+2.PORC. 152.78 m?
LAV-01 03_PISO 3 Lavatory - Vanity 4 | 02_PISO 2 ABAJA MADE20X120
DUC-01 03_PISO 3 SAN4-DUCH-BRIGGS-RUBI-70X90 |4 | suB1 02_PISO 2 [CIE-02  |Techo Cielo falso Gypsum  178.00 m? PIS-02 01_PLANT [Suelo  |S2/INT/10CM/8.HOR ARM+2.CERA. 14.29 m?
03 PISO 3:8 MUE-01  [SUB 1 MB1-CAJ4-MEL.MAPLE-40 |8 compuesto A BAJA ANTIDES20X20
= — = 02_PISO 2 |CIE-01  |Techo Cielo falso pvc 31.70 m? PIS-03 01_PLANT |Suelo |S3/EXT/10CM/8.HOR ARM+2.CERA. 52.45 m?
AZA.XBP.MOBILIARIO MUE-02 SUB 1 0MB1 MOD-MEL.MAPLE-60x6 |28 compuesto A BAJA ANTIDES20X20
MOBILIARIO [ NIVEL | CANTIDAD VUEDS  |SUB 1 MBS MODELMAREE A0 40 02_PISO 2: 16 209.70 m? 219.52 m? UBICACIAN
MES-02  |SUB 1 MES1-K-GRAN.STONE.NT-14 4 08_PISO 8 021 FISOI2
suB2 0 03_PISO 3 |CIE-02 Techo Cielo falso Gypsum 178.25 m? PIS-01 02_PISO 2 |Suelo |S1/INT/10CM/8.HOR.ARM+2.PORC. 152.71 m?
Cama'con listones suB 2 4 SAN-01  |SUB1 SAN2-INOD-EDESA-OASIS-4 |4 complesig MADE20%120
Escritorio SUB 2 4 5X75 03_PISO 3 |CIE-01 Techo Cielo falso pvc 31.70 m? PIS-02 02_PISO 2 |Suelo |S2/INT/10CM/8.HOR.ARM+2.CERA. 14.28 m?
'M_Silla-Breuer SUB 2 16 COR-01  |SUB1 SAN4-CORTBAR-ALUM-VID.4 2 Complesto ANTIIE 52h a0
Mesa-Comedor redonda con sillas SUB 2 4 MM-100X200 03_PISO 3: 16 209.96 m? PIS-03 02_PISO 2 |Suelo iz/ITEI)éTEl;gg)l\(/IZ/g.HOR.ARMQ.CERA. 52.45 m?
Sofé-Pensi SUB2 4 COR-02  [SUB 1 SAN4-CORTBAN-ALUM-VID 4|2 Grand total: 78 1042.33 m? .
SUBZ 32 MM-113X200 AZA.XBP.VENTANAS 21943m
SUB 1 COR-03  [SUB 1 SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|1 VARCADE 03_PISO:3
¥ 5 z
Cama con listones SUB 1 4 MM 1220200 TIPO ‘ NIVEL ‘ FAMILIA | ANCHO = ALTURA | CANTIDAD PIS-01 03 PISO3 |Suslo ,\S,,X'[')“ETQ/J)?(%A(;&HOR'ARMQ'PORC‘ (o203 CALLE PRAGA & DALLE
. 0 ViLLAa NiLAa,
|EScritono SUB 1 01 PLANTA BAJA PIS-02 03_PISO 3 [Suelo  |S2/INT/10CM/8.HOR ARM+2.CERA. 14.26 m? Quito 170902, Ecuabor
M_Silla-Breuer SUB 1 16 MJE o1 07 PLANTA TMBA-CAJA-MELMAPLEDD 8 \%| SuB 2 V1-COR-1 |0.60 0.60 2 ANTIDES20X20
Mesa-Comedor redonda con sillas SUB 1 BAJA : gabi,"l’_:'g PIS03  |03_PISO3 |Suelo |S3/EXT/10CM/8.HOR.ARM+2.CERA. 52.45 m?
Sofé-Renst SUBH t MUE-02  |01_PLANTA |MB1-MOD-MEL.MAPLE-60x6 |28 NO-60X60 ANTIDESI0320
2 10 BAJA 0 Yz SUB 1 V1-COR-1 |0.60 0.60 4 <1
01_PLANTA BAJA MUE-03  |01_PLANTA |MB3-MOD-MEL.MAPLE-40 |40 H-ALUMB | ’ 04_CUBIERTA S R ) CONTENIDO:
Cama con listones 01_PLANTA BAJA 4 BAJA RON-PER_ PIS-03 04_CUBIE |Suelo ]83/EXT/1OCM/8.HOR.ARM+2.CERAA 238.50 m*
Escritorio 01_PLANTA BAJA 4 MES-02  |01_PLANTA |MES1-K-GRAN.STONE.NT-14 4 ‘ NO-60X60 RIA ANTIDES20R20 Y p——
M_Silla-Breuer 01_PLANTA BAJA 16 BAJA 0 V1 01_PLANTA |V1-COR-1 |0.60 0.60 4 238.50 m* CACION
Mesa-Comedor redonda con sillas 01_PLANTA BAJA 4 SAN-01  |01_PLANTA |SAN2-INOD-EDESA-OASIS-4 |4 BAJA H-ALUM.B 05_CUBIERTA ASCENSOR -APARATOS SANITARIOS
-Pensi BAJA 5X75 RON-PER_ PIS-03 05_CUBIE |Suelo |S3/EXT/10CM/8.HOR.ARM+2.CERA. 52.74 m? sl =L ol
Sofé-Pensi . 01_PLANTA BAJA 4 . . - . drgaihs 05.¢ SaELT W ClOCE o MECDNES
01 PLANTA BAJA: 32 COR-01 01_PLANTA |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|2 0X20 -MUEBLES-SANITARIOS
02 PISO 2 BAJA MM-100X200 VA 02_PISO2 |V1-COR-1 |0.60 0.60 4 ASCENSO CIELOS RASOS
=, ¥ K Kl 3 H-ALUM.B R “VENTANAS
o eI 02 PISO2 7 COR-02 g}\_JIZLANTA a/;AN?1%)(()§()1(')BAN ALUM-VID.4|2 e e gaisiiane
TP 5 = . -PISOS-
|ESentoto 0ol S02 = COR03  |01_PLANTA |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID 4|1 - NG=5050; || v 1443.24 m? -PISOS-MATERIALES
M_Silla-Breuer 02_PISO 2 16 BAJA MM-122X200 VA 03_PISO3 |Vi-COR-1 |0.60 0.60 4
|Mesa-Comedor redonda con sillas 02_PISO 2 4 H-ALUM.B
Sofa-Pensi 02_PISO 2 4 02 PISO 2 ﬁg[‘ggx'fs% AZA XBP.PISOS.MATERIALES
0§_§'30 232 MUE-01  [02_ PISO2 |MB1-CAJ4-MEL.MAPLE-40 |[8 Grand total: 18 NIVEL | MATERIAL | AREA  VOLUMEN
03_PISO 3 MUE-02 |02_PISO2 |MB1-MOD-MEL.MAPLE-60x6 |28
Cama con listones 03_PISO 3 4 0 SUB 2
Escritorio 03 PISO 3 MUE-03 |02 PISO2 |MB3-MOD-MEL.MAPLE-40 |40 AZA XBP.PUERTAS SUB 2 Tile, Structural  [67.90 m*  1.36 m?
M_Silla-Breuer 03_PISO 3 16 MES-02  [02_PISO2 |MES1-K-GRAN.STONE.NT-14 |4 ; 2 3
i TTARCATDE AT SUB 2 Tiles 25x25 1436 m?  0.29 m
Mesa-Comedor redonda con sillas 03_PISO 3 4 0 TIPO NIVEL ’ ‘ SUB 2 Wood Floorin 19153 m2 3.83m?
Sofa-Pensi 03_PISO 3 4 SAN01  |02_PISO2 | SAN2-INOD-EDESA-OASIS4 |4 FAMILIA ANCRO, | ALTURY | .DAD _ IS S s
AR e SUB 2: 10 27378 m* 548m
= = K MODELO
COR01 |02 PISO2 |SAN4-CORTBAR-ALUM-VID.4|2 P2-ABAT-1H-MAD.CSTN-C1-EI.90-90X210 SUB: ;
AZA.XBP.CLOSETS-MESONES = MM-100X200 P2 arlas P2-ABAT-1H-MA 10.97 2.06 21 SUB 1 Tile, Structural |52.45m?  1.05 m? ARQUITECTONICO
MARCA DE PROFUNDI COR-02 [02_PISO2 |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|2 D.CSTN-C1-EI.90 SUB 1 Tiles25x25  |14.29m*  0.29 m*
TIPO NIVEL FAMILIA LARGO ALTO AD CANTIDAD MM-113X200 _ -90X210 SUB 1 Wood Flooring |152.78 m? 3.06 m®
COR-03 |02 PISO2 |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|1 P2-ABAT-1H-MAD.CSTN-C1-E1.90-80X210: 21 21 SUB1:9 21952 m? 4.39m?
SUB 2 MM-122X200 P3-ABAT-1H-MAD.CSTN-C1-E1.90-70X210 01_PLANTA BAJA FECHA:
MES-01  SUB2 Armario alto-2 0.73 2.00 0.30 P3 <varia> P3-ABAT-1H-MA |<varia> 0.00 59 01_PLANTA BAJA [Tile, Structural [52.45m2  1.05 m?
| Puertas-Empotrado 03_PISO 3 DOATSC1EL 01_PLANTABAJA |Tiles25x25  [14.29m? 029 m° 2022:09:20
CLO-01  SUB2 Counter Top 1.40 0.91 0.64 MUE-01  [03 PISO3 |MB1-CAJ4-MEL.MAPLE-40 |8 T AEEECEE o5 = 01_PLANTA BAJA |Wood Flooring |152.78 m*  3.06 m®
SuB2:8 MUE-02 |03_PISO3 |MB1-MOD-MEL.MAPLE-60x6 |28 R A . T : : 2 s
SUEPT = 0 . P4-CORR-2H+2FjLt-ALU.BRON-C1-E1.90-350x210 e S Aipodns e
; i : 02_PISO 2
MES-01  SUB 1 Armario alto-2 0.73 2.00 0.30 MUE-03 |03 PISO3  MB3-MOD-MEL.MAPLE-40 |40 B4 svaras ;’_’:_fﬁf;&zg:l 2CF Cd 410 5 02_PISO 2 Tile, Structural  [52.45m?  1.05 m* ESCALA:
Puertas-Empotrado MES-02  |03_PISO 3 l(\)AES1—K—GRAN.STONE.NT»14 4 1-E1.90-350x210 02_PISO 2 Tiles25x25  |1428m*  0.29m?
So0 _ SHe Eounter Top 130 gt 0.8 P4-CORR-2H+2FjLt-ALU.BRON-C1-E1.90-350x210: 5 5 02_PISO 2 Wood Flooring |152.71m* 3.05 m® SN
SUB 1:8 SAN-01  [03_PISO3 |SAN2-INOD-EDESA-OASIS-4 |4 : : : : E ;
o gy 5X75 P5-ABAT-1H-MET.BLN-C2-E1.90-90X210 02_PISO 2:9 21943 m* 439 m
i . = 03_PISO 3
J T COR-01 |03_PISO3 |SAN4-CORTBAR-ALUM-VID.4|2 PS <varia> P5-ABAT-1H-ME 10.90 2.08 9 £
MBS D o (anane g‘r‘gpitra o 073 200 020 - MM-100X200 T.BLN-C2-E1.90-9 03_PISO 3 Tile, Structural  [52.45m*  1.05 m®
L a = 0X210 03_PISO 3 Tiles25x25 [14.26m?  0.29 m?
g COR-02 |03_PISO3 |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4|2 2 - oL A .
CHOOT R |CoumerTen aind i MM-113X200 P5-ABAT-1H-MET BLN-C2-E1.90-90X210: 9 o 03.PIS0 3 Wood Fiooring | 153.03 m# 3.06 m° NLAMINA:
01_PLANTA BAJA: 8 COR-03 |03_PISO3 |SAN4-CORTBAN-ALUM-VID.4 1 P6-CORR-2H+2FjLt-ALU.BRON-C1-E|.90-320x210 03_PISO 3: 9 219.74m> 439 me
55 bisois ' MM-122X200 P6 <varia> i?f&;Rgéonch 3.20 2.10 15 04_CUBIERTA Area21
'MES-01  02_PISO 2 [Armario alto-2 0.73 2.00 0.30 1 E1.90-320x210 AL [Tile. Structural Egg-gg AT
Puertas-Empotrado P6-CORR-2H+2FjLt-ALU.BRON-C1-E.90-320x210: 15 15 = ' ' '
CLO-01  02_PISO 2 |Counter Top 1.40 0.91 0.64 05_CUBIERTA ASCENSOR AUTORES:
02 PISOZ 8 05_CUBIERTA  |Tile, Structural |52.74 m?*  1.05 m® :
03_PISO 3 ASCENSOR : 3
MES-01  03_PISO 3 |Armario alto-2 073 2.00 0.30 05.CURBIERTAASCENSOR: o2f4m*  1.05m v R0
Puertas-Empotrado 1443.24 m* 28.86 m* .M
CLO-01  03_PISO 3 |Counter Top 1.40 0.91 0.64 =




AZA XBP.MUROS AZA XBP.MUROS AZA XBP.MUROS-MATERIALES
MARCA MARCA Base Material: | Material: UNIVERSIDAD
DE TIPO NIVEL FAMILIA TIPO AREA DE TIPO NIVEL FAMILIA TIPO AREA Constraint Material: Name Area Volume INTERNACIONAL
SEK
SUB 4 M9 01_PLANTA [Muro M9/INT/13cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 13.86 m? SUB 4
M3 SuB 4 Muro M3/0G/12cm/10_BLQ_ALIV+1_MOR_CEM 430.03 m? BAJA basico suB 4 Concrete Masonry Units 483.12m? [53.48 m?
basico M10 01_PLANTA |Muro M10/INT/13cm/10_BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5MM_MOR_BONDEX+1CM_CER |8.79 m? SUB 4 Concrete, Sand/Cement 064.40 m* |9.63 m? 4 NVERSIDAD
M6 SuUB 4 Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 53.30 m? BAJA basico  |AMICA Screed ‘ ,g%%’x
basico M11 01_PLANTA M}er M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 2_2CARA 68.65 m* SUB 4 PINTURA CAUCHO 106.43 m? |0.53 m? “@} / el e
SUB 4: 66 483.32 m? BAJA basico 1553.95 m? 63.65 m?
SUB 3 01_PLANTA [Muro M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 43.82m? SUB 3
BAJA basico
M3 SuUB 3 Muro M3/0G/12cm/10_BLQ_ALIV+1_MOR_CEM 98.08 m?* SUB 3 Ci te M Unit: 169.85m? |24.14 m?
basico M12 01_PLANTA |Muro  |MA2/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 94.64 7 ore g Masonny s m m
| BAJA basics SuB 3 Concrete, Sand/Cement 339.40m? |3.39m .
M6 SUB 3 Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 71.80 m? Screed PROYECTO: AZARIAH
basico M13 01_PLANTA |Muro M13/FCH/22cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2 |8.76 m? T ' T T [Foate
: BAJA basico  |MM EST_PINT+1CM BONDEX +1CM CERM ypsum Wal Boar 0 m 9 m
SUB 3 Muro M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 4215 m SUB3 PINTURA CALICHO A TATE (090w
basico M14 01_PLANTA [Muro M14/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+1CM BONDX +1 CM CERAMICA/2LADOS 0.93 m? T e
M2 |SUB3 Muro |M12/INT/2.10m/2CM_GYP+2MM EST_PINT 5921 m? e basico Ll lumisivesn, e Bfem
basico M15 01_PLANTA |Muro M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM CERA 7.46 m?
SUB3. 62 ST BAJA basico 91454m? 30.12m*
SUB 2 01_PLANTA BAJA: 138 476.56 m? SuB 2
B2 ic Til 31 m? .09 m?
M4 SUB 2 Muro  |M4/FCH/20cm/15 BLQ PRENS+1 MOR_CEM+0.5_PINTURA EXT/2CM_GYP+2M|29.22 m? 02_PISO2 SU LSl AL . S3limt o
basico  |MEST PINT M4 02_PISO2 |Muro M4/FCH/20cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2M 31.10 m? SuB 2 Concrete Masonry Units 309.49 m? |45.85m
= H 2 3
M6 SUB 2 Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 96.07 m? basico |MEST_PINT suB2 g°“°re‘e’ Sand/Cement  270.53m* |3.07m
basico M6 02_PISO2 |Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 95.61 m? creed
Aqi 2 3
M8 SUB 2 Muro  |M8/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+20MM_GYPS+2MM_PINTURA 65.55 m? basico SUB 2 Gypsum Wall Board 428.50 m* 946 m
basico SUB 2 PINTURA CAUCHO 72367 m? |2.40 m° OETEAGTORN
M9 SUB 2 Muro M9/INT/13cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 17.23 m? SUB 2 Tiles 15 x 15 19.80m* |0.20 m*
basico AZA XBP.MUROS SUB 2 Wall Texture, Stucco, 127.39 m? |0.86 m*
M10 SUB 2 Muro M10/INT/13cm/10_BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5MM_MOR_BONDEX+1CM_CER |9.33 m? MARCA Coarse
basico  |AMICA DETIPO| NIVEL | FAMILIA TIPO AREA 1888.70 m* 61.92 m*
M11 SUB 2 Muro M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 2_2CARA 80.25 m? SUB 1
basico M8 02_PISO2 |[Muro M8/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+20MM_GYPS+2MM_PINTURA 65.56 m? SuB 1 Ceramic Tile 879m?  10.09m®
SUB 2 Mgrp M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 44.00 m? basico SUB 1 Concrete Masonry Units 293.66 m* |44.28 m®
basico M9 02_PISO2  [Muro M9/INT/13cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 13.81 m? SuB 1 Concrete, Sand/Cement 267.35m* [3.03m?
M12 SUB 2 Muro M12/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 83.70 m? basico Screed
basico M10 02_PISO2  [Muro M10/INT/13cm/10_BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5MM_MOR_BONDEX+1CM_CER |8.22 m? SuB 1 Gypsum Wall Board 400.63 m* |8.75 m’ CALLE PRAGA & CALLE
M13 SUB 2 Muro M13/FCH/22cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2 |10.98 m? basico AMICA SUB 1 PINTURA CAUCHO 691.78 m? |2.34 m® vl
basico  |MM EST_PINT+1CM BONDEX +1CM CERM e z - 7 5 QuiTo 170902, Ecuabor
= 02_PISO2  [Muro M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 2_2CARA 68.39 m SUB 1 Tiles 15 x 15 1784m?  |0.18 m ’
M14 SUB 2 t';Aéusricc)o M14/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+1CM BONDX +1 CM CERAMICA/2LADOS 0.93m ERsico SIET Wl MextareStence, e sl
02_PISO2 |Muro M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 4374 m? Coarse
M15 SUB 2 Muro M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM CERA 6.97 m? Faico ORI BOEiT
basico el Ll
TP YRR M12 02_PISO2 |Muro M12/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 87.58 m? 01 PLANTA BAJA
5 % m i = :
pasico 01_PLANTA | Ceramic Tile 878m*  [0.09 m? CONTENIDO:
SuB 1 M13 02_PISO2 |Muro M13/FCH/22cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2  8.73 m? BAJA
M4 SUB 1 Muro M4/FCH/20cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2M|30.55 m? basico  |MM EST_PINT+1CM BONDEX +1CM CERM -
P = = = = = = — = 01_PLANTA | Concrete Masonry Units 330.55m? |51.62 m*
basico IMEST_RINT M14 02_PISO2 [Muro  [M14/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+1CM BONDX +1 CM CERAMICA/2LADOS 0.93 m? BAJA Y TARLABIDE PLANIEL
< L
M6 SUB 1 tl\)/l'ur'o M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 96.34 m basico 01 PLANTA | Concrete, Sand/Cement 341.00m? 377 m? -MURDS
asico M15 02_PISO2 |Muro M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM CERA 7.46 m? BAJA Serced ‘MURDS-MATERIALES
2 P
M8 SUB 1 lt\)/Iéur_o M8/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+20MM_GYPS+2MM_PINTURA 65.81m basico 01_PLANTA  Gypsum Wall Board A58 e g7
sico 02_PISO 2: 130 431.14 m? BAJA
03_PISO 3 01_PLANTA | PINTURA CAUCHO 779.22m? |2.73m?
M4 03_PISO3 |[Muro M4/FCH/20cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2M|31.07 m? BAJA
basico  |MEST_PINT 01_PLANTA Tiles 15x 15 18.09m? [0.18 m®
M6 03_PISO3  |Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 98.71 m? BAJA
28 XBRMUROS basico 01_PLANTA | Wall Texture, Stucco, 138.16 m*> |0.91 m?
MARCA M8 03_PISO3 |Muro M8/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+20MM_GYPS+2MM_PINTURA 65.54 m? BAJA Coarse
DETIPO | NIVEL  FAMILIA TIPO AREA basico 203117 m? 6827 m*
M9 03_PISO3  |Muro M9/INT/13cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 13.81 m2 02_PISO 2
M9 SUB 1 Muro M9/INT/13cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 13.81 m? basico _ 02_PISO2  Ceramic Tile 822m?  [0.08 m?
basico M10 03_PISO 3 :\)/lél,lsrigo XI 1\1/| (I)(/:lgm 3cm/10_BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5MM_MOR_BONDEX+1CM_CER 8.73 m 02 PIS02  Concrets Masonry Units 262,28 7 [24.07 17
M10 SUB 1 Muro M10/INT/13cm/10_BLQ_ALIV+1CM_MOR_CEM+5MM_MOR_BONDEX+1CM_CER |8.80 m? 2 2
basico  |AMICA M11 03 PISO3  |Muro M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 2_2CARA 69.14 m? 02_PISO2 gggcgste’ Sand/Cement  265.24 m* |3.02m
M11 SUB 1 Muro M11/INT/15cm/10_BLQ_PRENS+26MM_GYPS+2MM_PINTURA 2_2CARA 68.49 m? basico 2 3
basico 03_PISO3 |Muro  |M12/INT/.5cm/1CM_EST+2MM PINT 23.65 m? 0Z2RISO7 3Gy nsUmiWall Board 0766 1t BBSiE
basico 02 PISO2  PINTURA CAUCHO 696.24m* |2.35m G BELD
SUB 1 Muro M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 44.08 m? e B R AT £
basico M12 03_PISO3 |Muro M12/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 87.47 m? - UVES 70X ae i "‘3 ARRUITECTONICO
M12 SUB 1 Muro MA12/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 80.91 m? basico 02.PIS0;2 \g:;'rsT:xwre' Stucco, f3g:01im* [0:87'm
basico M13 03_PISO3 |Muro M13/FCH/22cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2 |8.48 m? . =
M13 SUB 1 Muro  |M13/FCH/22cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2 |9.02 m? basico  |MM EST_PINT+1CM BONDEX +1CM CERM 19869z 59l
basico  |MM EST_PINT+1CM BONDEX +1CM CERM M14 03_PISO3  [Muro M14/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+1CM BONDX +1 CM CERAMICA/2LADOS 0.93m? 03_PISO 3 FECHA:
M14 SUB 1 Muro M14/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+1CM BONDX +1 CM CERAMICA/2LADOS 0.93m? basico 03_PISO3  Ceramic Tile 8.73m*  |0.09m®
basico M15 03_PISO3 |Muro M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM CERA 8.95 m? 03_PISO 3 Concrete Masonry Units 296.34 m* |44.76 m* 2022-09-20
M15 SUB 1 Muro M15/INT/3.5cm/1.5CM_GYP + 1CM_BONX+1CM CERA 6.97 m? basico 03_PISO3  Concrete, Sand/Cement 27336 m? |3.09 m?®
basico 03_PISO 3: 131 436.48 m? Screed
SUB 1: 130 425.69 m? 04_CUBIERTA 03_PISO3  Gypsum Wall Board 41047 m? |8.91m®
01_PLANTA BAJA M6 04_CUBIERT [Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 57.71 m? 03_PISO3 | PINTURA CAUCHO 703.83m? |2.38 m°
M4 01_PLANTA |Muro M4/FCH/20cm/15_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA_EXT/2CM_GYP+2M[31.13 m? A basico 03 PISO3  Tiles 15x 15 1929m* 019 m? ESCALA:
BAJA basico M EST_PINT 04_CUBIERT Murp M12/INT/1.5cm/1CM_EST+2MM PINT 42.12 m? 03_PISO 3 Wall Texture, Stucco, 130.81m? |0.87 m?
M6 01_PLANTA Muro M6/FCH/22cm/20_BLQ_PRENS+1_MOR_CEM+0.5_PINTURA 132.96 m? A basico Coarse s/
BAJA basico M12 04_CUBIERT [Muro M12/INT/2.1cm/2CM_GYP+2MM EST_PINT 1.39m? 1842.84 m? 60.29 m?®
M8 01_PLANTA |Muro M8/INT/20cm/15_BLQ_ALIV+20MM_GYPS+2MM_PINTURA 65.55 m? A basico 04_CUBIERTA
BAJA basico 04_CUBIERTA: 20 101.22 m* 04_CUBIERT | Concrete Masonry Units 5770 m* 1153 m®
3069.88 m? A .
04_CUBIERT |Concrete, Sand/Cement 11532 m? |1.15m® NLAMENAL
A Screed
04_CUBIERT Gypsum Wall Board 1.39 m? 0.02 m? ARp-022
A
04_CUBIERT PINTURA CAUCHO 158.83m? |0.79 m®
A
04_CUBIERT Wall Texture, Stucco, 43.51 m? 0.43m? AUTORES:
A Coarse
376.75m* 13.92m*
Grand total: 2396 :;231'38 M7.10 m? I w R0
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PLANOS ESTRUCTURALES
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AZA.XBP.REPLANTILLO AZA.XBP.VIGAS AZA.XBP.VIGAS AZA.XBP.VIGAS METALICAS
MARCA DE MARCA | MARCA ‘ MARCA DE‘ ‘ ‘ ‘ PESO
TIPO TIPO LONGITUD ANCHURA CANTIDAD VOLUMEN DE TIPO NIVEL TIPO CANTIDAD | VOLUMEN DE TIPO NIVEL TIPO CANTIDAD | VOLUMEN TIPO NIVEL TIPO CANTIDAD | VOLUMEN | ESPECIFICO FECHA:
[REP-01 [REP-HA.180-0.05 [<varia> [<varia> 35 [11.65 m* VIG-84 EST-P2-N +12.24 VIG-S3
Total general: 35 11.65m* cD1 [vic-s4 CD-HA.210-0.25X0.25 | 92 2865m* | Vi EST-P2-N +12.24 V1-HA.210-0.30X0.50 6 578 m* [vm-01  [VIG-s3 V2-AC-120X8-350X4 83 [3.33m® |26152.67 2022-08-04
VIG-84: 92 28.65m® V2 EST-P2-N+1224 V2-HA.210-0.40X0.50 7 627m* | VIG-S3: 83 3.33m° 26152.67
EST-S3-N +/- 0.00 V3 EST-P2-N +12.24 V3-HA.210-0.25X0.50 6 268 m* VIG-S2
Vi EST-S3-N +-0.00 V1-HA.210-0.30X0.50 58 44.02m? v EST-P2-N +12.24 V4-HA.210-0.20X0.50 7 370m [vm-01 [VIG-S2 V2-AC-120X8-350x4 12 [0.57 m? [4485.67
AZA.XBP.ZAPATAS V2 EST-S3-N +/- 0.00 V2-HA.210-0.40X0.50 29 28.67 m? EST-P2- N +12.24: 26 18.45 m® VIG-S2: 12 0.57 m® 4485.67
ARCADE V3 EST-S3-N +/-0.00 V3-HA.210-0.25X0.50 5 252m’ EST-P3- N+15.30 VIG-S1 ESCALA:
TIPO TIPO LONGITUD |  ANCHURA | ALTURA | CANTIDAD |\ ymEN V5 EST-S3-N +/-0.00 V5-HA.210-0.50X0.50 5 469 m* Vi EST-P3-N+15.30 ~ V1-HA.210-0.30X0.50 6 5.81m’ [vm-01 [VIG-S1 V2-AC-120X8-350X4  [12 [0.57 m® [4482.94
i : EST-S3-N +/-0.00: 97 79.89 m* v2 EST-P3-N+15.30 V2-HA.210-0.40X0.50 7 6.23m® VIG-S1: 12 0.57 m® 4482.94
Z-101 Z-101-HA.210-1.00X1.00X0.40 1.000 1.000 0400 1 43Bm EST:S2:N £3.06 V3 EST-P3N#15:30. | 'V3:HA:210:0.25X0.50 & 271 VIG-FB 1=s
7102 Z102-HA.210-1.20X1.20X0.40 1200 1200 0.400 2 115m* V1 EST-S2-N +3.06 _ V1-HA.210-0.30X0.50 19 17.61m* va EST-P3-N+15.30 V4-HA.210-0.20X0.50 7 370m’ [WM-01 [VIG-PB V2-AC-120X8-350X4 |12 [0.57 m* [4486.39
7103 Z-103-HA.210-1.40X1.40X0.40 1.400 1.400 0.400 ] 078 m° v2 EST-S2-N+3.06 = V2-HA.210-0.40X0.50 7 7.05 m* EST-P3- N+15.30: 26 18.45 m* VIG-PB: 12 0.57 m* 4486.39
7104 7-104-HA.210-1.60X1.60X0.40 1.600 1.600 0.400 1 1.02m° v3 EST-S2-N +3.06  V3-HA.210-0.25X0.50 6 277 m EST-P4- N+18.36 VIG-P2
2105 Z-105-HA.210-2.60X2.60X0.60-P.1.05X1.05X0.30-C.0. 2,600 2.600 0.600 2330 V4 EST-S2-N +3.06 V4-HA.210-0.20X0.50 2 1.73m* Vi EST-P4-N+18.36 V1-HA.210-0.30X0.50 6 5.82m’ [vm-01  [VIG-P2 V2-AC-120X8-350X4 12 [0.57 m* [4484.69
45X0.45 1 EST-S2-N +3.06: 34 29.16 m? V2 EST-P4-N+18.36  V2-HA.210-0.40X0.50 7 623 m’ VIG-P2: 12 0.57 m* 4484.69 NCLAMINA:
Z-106 Z-106-HA 210-2.80X2.80X0.65-P.1.05X1.05X0.30-C0.4  2.800 2.800 0.650 7 537 m’ EST-S1- N+6.12 v3 EST-P4-N+18.36 | V3-HA.210-0.25X0.50 6 271 m VIGP3
V1 EST-S1-N+6.12 _ V1-HA.210-0.30X0.50 15 15.88 m® V4 EST-P4-N+18.36 V4-HA.210-0.20X0.50 7 370m WM-01 [VIG-P3 V2-AC-120X8-350X4 |12 [0.57 m® [4484.94
2-107 Z-107-HA 210-3.00X3.00X0.70-P.1.05X1.05X0.30-C0.4  3.000 3.000 0.700 1 6.57 m* V2 EST-S1-N+6.12  V2-HA.210-0.40X0.50 7 6.83 m* EST-P4- N+18.36: 26 18.45 m?* VIG-P3: 12 0.57 m* 4484.94 EST-005
V3 EST-S1-N+6.12  V3-HA.210-0.25X0.50 6 277 m* EST-CUB- N+21.42 VIG-P4
Z-108 Z-108-HA.210-3.10X3.10X0.75-P.1.05X1.05X0.30-C04  3.100 3.100 0.750 1 7.48 m* V4 EST-S1-N+6.12  V4-HA.210-0.20X0.50 7 3.60m* Vi EST-CUB- V1-HA 210-0.30X0.50 2 144 m? [vM-01  |VIG-P4 V2-AC-120X8-350X4 |12 [0.57 m* |4484.55
EST-S1- N+6.12: 35 29.07 m? N+21.42 | . VIG-P4: 12 0.57 m? 4484.55
Z-109 Z-109-HA.210-2.00X3.50X0.55 3.500 2.000 0.550 1 3.85m* EST-PB- N+9.18 V2 EST-CUB- V2-HA.210-0.40X0.50 2 1.84 m* VIG-CUB
Z-110 Z-110-HA.210-1.70X3.50X0.50 3.500 1.700 0.500 1 2.98 m* Vi EST-PB-N+9.18 | V4-HA.210-0.30X0.50 15 16.00 m® N+21.42 [VM-01  |ViG-CUB V2-AC-120X8-350%4 |5 0.3 m? |1045.99 AUTORES:
Z-111 Z-111-HA.210-2.20X3.50X0.60 3.500 2.200 0.600 1 462m’ V2 EST-PB-N+9.18 | V2-HA.210-0.40X0.50 7 6.83m° V3 EST-CUB- V3-HA.210-0.25X0.50 4 214m? VIG-CUB: 5 043m° 1045.99
Z-112 Z-112-HA.210-2.35X4.00X0.75 4.000 2.350 0.750 1 7.06 m? V3 EST-PB-N+9.18  V3-HA.210-0.25%X0.50 3 277 m? otz 6.89 m? 54107.84
7113 Z-113-HA.210-2.00X3.50X0.60 3.500 2.000 0.600 2 8.40 m* Va EST-PB-N+9.18 | VA-HA 210-0.20X0.50 9 374 ms EST-CUB- N+21.42:8 541 m? <
.
Z-114 Z-114-HA.210-2.25X2.50X0.60 2500 2250 0.600 2 675 m° EST-PB- N+0.18: 37 2034 m? 256.88 m B' M R0
Z-115 Z-115-HA.210-3.10X2.60X0.60 2.600 3.100 0.600 2 9.67 m* 4
Total general: 29 74.35m*
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AZA.XBP.COLUMNAS AZA.XBP.COLUMNAS AZA.XBP.LOSAS AZA.XBP..MUROS
Marca de tipo | Tipo Cantidad | Nivelbase | Volumen Marca de tipo | Tipo Cantidad | Nivel base Volumen Level | Type Mark Type | Count Area | Volume MARCA DE I | ’ I
TIPO NIVEL TIPO LONGITUD ANCHO | CANTIDAD | VOLUMEN
CIM3- N -5.06 EST-S4-N -3.06
c4 [ C4-HA.210-0.30X2.50 1 [ CM3-N-506 [ 1.02m* |  EST-S1-N+6.12 EST-S4-N -3.06 [cP-01 CONT-HA210-0.10  [1 1266 m? [12661m* | CIM1-N -4.56
1.02m? c1 C1-HA.210-0.45X0.45 2 | EST-S1-N+6.12 1.24m? 1266 m? 126.61 m* [MUR-02 CIMI-N-456 | MUR-H.A210-0.09 2000 [ 00%0 [ 1 | 017 m® |
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 | EST-s1-N+6.12 0.55 m* EST-83-N +/-0.00 [MUR-01 CIM1-N-456 | MUR-H.A.210-0.20 12.226 [ 0200 ] 4 2.57 m* J
CIM1-N -4.56 c4 C4-HA.210-0.30X2.50 4 | EST-81-N+6.12 9.18m* EST-S3-N +/- 0.00 [LOS-01  LOS-01-HA.210-0.10 [36 1013 m? 101.32m* | CIM1-N -4.56: 5 14.226 274 m?
c1 C1-HA.210-0.45X0.45 17 CIM1-N -4.56 3.28m* ch C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 | EST-S1-N+6.12 2.95m? 1013 m2 101.32m* ZAP-CIM1
c2 C2-CC-HA 240-R.0.23 1 CIM1-N 4.56 0.18m® c6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 | EST-S1-N+6.12 294m® EST-52-N +3.06 [MUR-01 ZAP-CIM1 [ MUR-H.A210-0.20 146887 | 0200 | 32 [  2187m* |
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 CIM1-N -4.56 0.20 m* 16.86 m* EST-S2-N +3.06 [LOS-02  [LOS-02-HA.210-0.08 [10 208 m* [16.61 m? | ZAP-CIM1: 32 146.887 21.87 m* MODELO
C4 C4-HA.210-0.30X2.50 5 CIM1-N -4.56 3.38 m* EST-S2-N +3.06 |LOS-03  [LOS-03-HA.210-0.20 |[1 14 m? 277 m? | VIG-S4 ESTRUCTURAL
c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 CIM1-N -4.56 0.87 m? EST-PB- N+9.18 222 m? 19.39 m? [MUR-01 VIG-S4 [ MUR-H.A210-0.20 146879 | 0200 [ 29 7814m |
C6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 CIM1-N -4.56 0.86 m* C1 C1-HA.210-0.45X0.45 2 EST-PB- N+9.18 1.24 m* EST-S1- N+6.12 VIG-84: 29 146.879 78.14 m*
c7 C7-HA.210-0.30XD.VAR 2 CIM1-N -4.56 1.73m* c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-PB- N+9.18 0.55 m* EST-S1- N+6.12 LOS-02 | LOS-02-HA.210-0.08 [10 191 m? [15.26 m* EST-S3-N +/-0.00
10.49 m? c4 C4-HA 210-0.30X2.50 4 EST-PB-N+9.18 | 9.18m® EST-S1- N+6.12 ‘LOS-O:& LOS-03-HA 210-0.20 ‘1 14 m2 277 m? ‘ [MUR-01 EST-S3-N +-0.00 | MUR-H.A.210-0.20 79.018 | 0200 | 13 | 40.46 m* |
c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-PB- N+9.18 2.95m? 205 m? 18.03m* EST-S3-N +/- 0.00: 13 79.018 40.46 m* FECHA:
ZAP-CIM1 C6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-PB- N+9.18 2.94 m* EST-PB- N+9.18 EST-S2-N +3.06 ‘
c1 [ C1-HA.210-0.45X0.45 7 I ZAP-CIM1 [ 1s0m | 16.86 m* EST-PB- N+9.18 LOS-02  |LOS-02-HA.210-0.08 [12 194 m? [15.54 m? [MUR-01 EST-S2-N+3.06 | MUR-H.A.210-0.20 67.933 | 0200 | 9 34.78 m* |
1.50 m* EST-PB- N+9.18 LOS-03  |LOS-03-HA.210-0.20 |1 14 m? 277 m? EST-S2-N +3.06: 9 67.933 3478 m? 2z022-08-04
EST-P2- N +12.24 208 m? 18.31 m? EST-81- N+6.12
EST-S4-N -3.06 c1 C1-HA.210-0.45X0.45 2 EST-P2- N +12.24 124m° EST-P2- N +12.24 [MUR-01 EST-S1-N+6.12 | MUR-H.A210-0.20 67933 [ 0200 | 9 [ 35.01 m* |
c1 C1-HA.210-0.45X0.45 24 EST-S4-N -3.06 14.62m? c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-P2-N+1224 |  0.55m® EST-P2- N +12.24 LOS02  |LOS-02-HA.210-0.08 [10 191 m? [15.26 m® EST-S1-N+6.12: 9 67.933 3501 m?*
c2 C2-CC-HA.240-R.0.23 1 EST-S4-N -3.06 0.51 m* c4 C4-HA.210-0.30X2.50 4 EST-P2- N +12.24 9.18 m* EST-P2-N +12.24 LOS-03  LOS-03-HA210-0.20 |1 14 m? 277 m? 522.876 213.00 m*
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-S4-N -3.06 0.55 m?* c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-P2-N +12.24 2.95m* 205 m? 18.03 m* ESCALA:
c4 C4-HA.210-0.30X2.50 6 EST-S4-N -3.06 1377 m? c6 €6-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-P2-N +12.24 2.94m* EST-P3- N+15.30
c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-S4-N -3.06 2.95m® 16.86 m? EST-P3- N+15.30 |[LOS-02  |LOS-02-HA.210-0.08 |10 191 m? |15.26 m? |
c6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-54-N -3.06 2.94m? EST-P3- N+15.30 [LOS-03  LOS-03-HA.210-0.20 [1 14m? 277 m? | INRICADA
c7 C7-HA.210-0.30XD.VAR 2 EST-S4-N -3.06 5.88 m* EST-P3- N+15.30 205 m? 18.03 m*
41.21m? c1 C1-HA.210-0.45X0.45 2 EST-P3- N+15.30 1.24m? EST-P4- N+18.36
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-P3- N+15.30 0.55 m* EST-P4- N+18.36 [LOS-02  [LOS-02-HA.210-0.08 [10 191 m? [15.26 m* |
EST-S3-N +/-0.00 c4 C4-HA.210-0.30X2.50 4 EST-P3- N+15.30 9.18 m* EST-P4- N+18.36 [LOS-03  [LOS-03-HA.210-0.20 [1 14 m? 277 m? |
c1 C1-HA.210-0.45X0.45 3 EST-S3-N +/-0.00 1.86m* c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 | EST-P3-N+15.30 2.95m* 205 m? 18.03 m? oy % .
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-S3-N+-0.00 | 0.55m® c6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 | EST-P3-N+1530  294m® EST-CUB- N+21.42 RELAMINAS
c4 C4-HA.210-0.30X2.50 4 EST-S3-N +/- 0.00 9.18m* 16.86 m’ EST-CUB-N+21.42  [LOS-02  |LOS-02-HA210-0.08 [4 39 m? [315m? |
c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-S3-N +/- 0.00 2.95m’ 39 m? 3.15m’ EST-014
c6 C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-S3-N +/-0.00 2.94 m* EST-P4- N+18.36 3567 m? 340.91 m?
c7 C7-HA.210-0.30XD.VAR 2 EST-S3-N +/- 0.00 5.88 m* c3 [ C3-HA.210-0.30%0.60 1 | EST-P4-N+18.36 0.55m® |
23.35m° c4 | C4-HA210-0.30x2.50 4 | EST-P4-N+18.36 9.18m> |
9.73 m*
EST-S2-N +3.06 17159 m® AUTORES:
c1 C1-HA.210-0.45X0.45 2 EST-S2-N +3.06 1.24m*
c3 C3-HA.210-0.30X0.60 1 EST-S2-N +3.06 0.55 m*
c4 C4-HA.210-0.30X2.50 4 EST-S2-N +3.06 9.18m* -
c5 C5-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-S2-N +3.06 2.95m* 3' w P? O
[ C6-HA.210-0.30XD.VAR 1 EST-S2-N +3.06 2.94m* 4

16.86 m*
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| l MODELO
! ! | MEP
{ | ‘
| 1 I |
! ! [ 4
| | |
| |
: | | | ‘ FECHA:
| ! \ AZA.XBP.TUBERIA.AAPP
' | ! i Sistema Familia y Tipo Tamafio | Cantidad | Longitud 2022:09:20
| 01 Agua Fria
13 mmo
? \ SUB 3 - AAPP 01 Agua Fria | Tipos de tuberia: Plastigama Linea Dorada PP Cuatritubo 13 mme  [490 [299.01 ESCALA:
1/ 1:100 25 mmo
= : 01 Agua Fria | Tipos de tuberia: Plastigama Linea Dorada PP Cuatritubo 25 mmg  [46 |89.66 1:100
51 mmo
01 Agua Fria |Tipos de tuberia: Plastigama Linea Dorada PP Cuatritubo 51 mmeg |6 |18.37
02 Agua Caliente AR TN s
13 mmo
02 Agua Caliente |Tipos de tuberia: Plastigama Linea Dorada PP Cuatritubo 13 mmg |260 |205.29
13 mmo MEP-001
02 Agua Caliente |Tipos de tuberia: Plastigama PVC Presion AF Roscable 13 mmeo |5 |11.19
Grand total: 807 807 623.51
AZA XBP TUB.FLEX AAPP ranc o
. — - . AUTORES:
Sistema \ Familia y Tipo \ Cant \ Longitud
02 Agua Caliente [Tuberia flexible redonda: Flex - Round [10 ‘0.58 p? O
Grand total: 10 10 0.58 y l M
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| i ’ X CONTENIDO:
| i
B S W .; \ g 2
X i T - - ! |, e
‘ ; ' TR T T |
! i S | . _-D="160 mmo
| { |
; | I ' ‘
| " ! D= 50 mmo |
/ s \
| : | ‘
! £ MODELO
2 MEP
5
SUB 4 - AASS FECHA:
—
1:100 PLAST’GAMA‘ ( Wwavin )
2022-09-20
Assembly
Descripcion del producto Coadigo Code Keynote Cantidad
ESCALA:
CODO DESAGUE PVC INY 50mm X 45° EC 925015 D2030 15150 49
AZAXBP TUBERIAAASS CODO DESAGUE _PVC INY 110mm X 45° EC 925006 D2030  |15150 4 1:100
. = s = S = CODO DESAGUE PVC INY 110mm X 90° EC 925019 D2030 15150 28
Sistoma kamilaty Tipo Iamario | Ganfigad ||| Longhud /CODO DESAGUE  PVC INY 160mm X 90° EC 942741 D2030  |15150 4
CODO DESAGUE PVC INY 50mm X 90° EC 925027 D2030 15150 102
04 Desague
50 mmg N°LAMINA:
04 Desague Tipos de tuberia: PLASTIGAMA Sanitaria PVC Desagiie |50 mmg  [279 259.72 CODO DESAGUE  PVC INY 50mm X 45° EC 925015 D2030 15150 20
75 mme _ : _— . CODO DESAGUE  PVC INY 110mm X 45° EC 925006 D2030 15150 20 MEc oD
04 Desague Tipos de tuberia: PLASTIGAMA Sanitaria PVC Desaglie |75 mmg ‘2 1.18 RED DESAGUE BUJE PVC INY 160 A 110mm 925375 D2030 15150 1
110 mme : : RED DESAGUE EXCENTRICO PVCINY ~ 110A 925388 D2030  |15150 6
04 Desague Tipos de tuberia: PLASTIGAMA Sanitaria PVC Desagiie  [110 mme  [114 103.05 50mm
160 mma , RED DESAGUE EXCENTRICO PVCINY  110A 925389 D2030 15150 2 AUTORES:
04 Desague Tipos de tuberia: PLASTIGAMA Sanitaria PVC Desagiie  [160 mmg |5 27.66 75mm
200 mmg YEE DESAGUE 50mm 926483 D2030 15150 52 -
04 Desague Tipos de tuberia: PLASTIGAMA Sanitaria PVC Desagiie  |200 mmo |1 28.00 YEE DESAGUE _110mm 926479 D2030  [15150 27 l \4 o ple)
Grand total: 401 401 419.61 YEE REDUCT. DESAGUE 110 A 50mm 926466 D2030 15150 31 o
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AZA XBP.ACCESORIOS UNIVERSIDAD
Sistema | Familia y Tipo Tamario Cant INTERNACIONAL
SEK
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaCodo: Var. [13 mmg-13 mmg | 275
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaCodo: Var. 25 mme-25 mmo 4 "
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaCodo: Var. [51 mme-51 mme & (’y} UNIVERSIDAD
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaTee: Var. 13 mm@-13 mmg-13 80 s é‘é} b ES E K
mma SER MEJORES
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaTee: Var. 25 mme-25 mme-13 20
mmg
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaTee: Var. 51 mmg-25 mme-25 1
i ] ] i _ mmg PROYECTO: AZARIAH
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaTee: Var. ‘51 mme-51 mme-51 1
mmg
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaUniénRoscable: Var. 13 mme-13 mmo 20
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaUniénRoscable: Var. 125 mme-25 mme 2
01 Agua Fria PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaUniénUniv: Var. 13 mm@-13 mmea 20
02 Agua Caliente PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaCodo: Var. [13 mmeg-13 mme 170
02 Agua Caliente PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_LineaDoradaTee: Var. 13 mme-13 mmg-13 40
mmeg
03 Incendios Threaded - Coupling Concentric Reducing - Ml - Class 150: Standard |38 mmg-15 mme 9
03 Incendios Threaded - Coupling Concentric Reducing - MI - Class 150: Standard 51 mme-38 mme 4
03 Incendios Threaded - Coupling Concentric Reducing - MI - Class 150: Standard {51 mmg-50 mmg 1 UBICACION
03 Incendios Threaded - Coupling Concentric Reducing - Ml - Class 150: Standard 64 mme-51 mmo 1
D=50mMe 03 Incendios Threaded - Elbow - MI - Class 150: Standard 115 mmo-15 mme 9
W 03 Incendios Threaded - Elbow - MI - Class 150: Standard 38 mmg-38 mmo 6
2 03 Incendios Threaded - Elbow - MI - Class 150: Standard 151 mme-51 mmo 8
03 Incendios Threaded - Tee - MI - Class 150: Standard 38 mme-38 mme-38 7
mmg
03 Incendios Threaded - Tee - Ml - Class 150: Standard 51 mmg-51 mme-51 3
mmg
03 Incendios Victaulic-FP-Elbow No 001-003: Standard 64 mmg-64 mmo 7
03 Incendios Victaulic-FP-Elbow No 001-003: Standard |102 mme-102 mme 2 CALLE PRAGA & CALLE
03 Incendios Victaulic-FP-FireLock EZ Rigid Coupling Style 009N: Standard 15 mm@-15 mmo 18 Murtas Niva,
03 Incendios Victaulic-FP-FireLock EZ Rigid Coupling Style 009N: Standard 138 mmg-38 mmg » GRS LIERE R SRR aR e
03 Incendios Victaulic-FP-FireLock EZ Rigid Coupling Style 009N: Standard 51 mme-51 mme 27
\ | 03 Incendios Victaulic-FP-FireLock EZ Rigid Coupling Style 009N: Standard \64 mmg-64 mmo | 22
| 4 \ 03 Incendios Victaulic-FP-FireLock EZ Rigid Coupling Style 009N: Standard 102 mm@-102 mmg 18
P 03 P I SO 3 _ AASS 03 Incendios Victaulic-FP-Reducer No 50-51: Standard \ 102 mme-51 mmo | 2 CONTENIDO:
{ 1 — 03 Incendios Victaulic-FP-Reducer No 50-51: Standard 102 mme-64 mmeo 1
./ 1:100 03 Incendios Victaulic-FP-Reducer No 50-51: Standard 1102 mmg-100 mmg | 1
03 Incendios Victaulic-FP-Tee No 1: Standard 102 mmg@-102 mmg-64 4
mmg
) 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaCodo: Var. \50 mm@-50 mmo | 151
04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaCodo: Var. 110 mme-110 mmo 32
04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaCodo: Var. |160 mme-160 mmeo | 4
04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaMultiReductorExcéntrico: Var. 110 mmg-50 mmg 6
04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaMultiReductorExcéntrico: Var. 1110 mme-75 mmg [ 2
g T y p! 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaMultiReductorExcéntrico: Var. 160 mme-110 mme 1
\ 6 \ “"‘. \ "'a.\ 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaTeeYeeconReducciones: Var. 50 mmg@-50 mmg-50 ’ o2
> . 4 :‘.‘ -\‘L \ e s =)
3‘ | \ 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaTeeYeeconReducciones: Var. 110 mme-110 mme-50 31
| i 4 mmg
i 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaTeeYeeconReducciones: Var. ‘ 110 mme-110 ’ 27
| mmg-110 mmg
i ‘04 Desague | PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaZNoUsarCampana: Var. ~ 50 mme-50 mme i 8
5‘ ~"'D= A i 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaZNoUsarCampana: Var. r75 mme-75 mme | 2
) k 04 Desague PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaZNoUsarCampana: Var. 110 mmg-110 mmg 2
" \ e - - - - - T MADELQ
| T D S!n deﬂn?r PIastfgamaWav!n’Unfonesdetuber!aELlne@DpradaZNoUsarReductor: Var. I | 2 MEP
! - ‘ \ Sin definir PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaZNoUsarCodo(Nested): Var. 40
) o e \ Sin definir PlastigamaWavin_Unionesdetuberia_SanitariaZNoUsarReductorExc(Nested): Var. \ | 9
= j | Total general 1197
! a:' :‘, y i FECHA:

2022-09-20

ESCALA:

1:100

} N°LAMINA:

MEP-007

AUTORES:

IMPRO
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MEP

FECHA:

2022-09-2D0

| I
| \ \
-, SUB4-SCl
./ 1:100 ESCALA:
AZA.XBP.TUBERIA.SCI
1:100
Sistema Familia y Tipo Tamafio \ Cantidad Longitud
03 Incendios
15 mmg o .
03 Incendios Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono 15mme |9 [0.38 NLAMINA:
38 mmg
03 Incendios Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono 138 mme ‘22 ‘99.33 MEFEO2,
51 mmg
03 Incendios Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono 51 mme [14 [2753
64 mmo
03 Incendios Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono 64ammg  [11 |6.49 e EES
102 mmg
03 Incendios Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono [102mme |9 [23.56
Grand total: 65 65 157.39 l w P? O
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AZA.XBP.DUCTOS
UNIVERSIDAD
Tipo Altura Anchura Longitud INTERNACIONAL
Radius Elbows / Tees 100 100 91.57 SEK
Radius Elbows / Tees 100 200 0.48
Total general: 69 92.05  RIVERSDAD
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Level \ Type | Count
SUB 4 - CIELO RASO
SUB 4 - CIELO RASO LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 26
SUB 4 - CIELO RASO LU/LEDLIN/PHILIPS/rectA/40W 45
SUB 4 - CIELO RASO LU/PARD/PHILIPS/ALUM60CM/64W 2
SUB 4 - CIELO RASO: 73
SUB 3 - CIELO RASO
SUB 3 - CIELO RASO LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 9
SUB 3 - CIELO RASO LU/LEDLIN/PHILIPS/rectA/40W 1
SUB 3 - CIELO RASO LU/PARD/PHILIPS/ALUMB0CM/64W 2
SUB 3 - CIELO RASO: 22
SUB 2 - CIELO RASO
SUB 2 - CIELO RASO LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W. 10
SUB 2 - CIELO RASO LU/COLG/PHILIPS/REDON/60W 16
SUB 2 - CIELO RASO LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 8
SUB 2 - CIELO RASO LU/PARD/PHILIPS/ALUM60CM/64W 14
SUB 2 - CIELO RASO: 48
SUB 1 - ILU TUBERIA
SUB 1 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W [10
SUB 1 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/60W 16
SUB 1 - ILU TUBERIA LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 8
SUB 1 - ILU TUBERIA LU/PARD/PHILIPS/ALUMB0CM/64W 14
- SUB 1 - ILU TUBERIA: 48
01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA
01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W 10
01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/60W 16
01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 8
: 01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA LU/PARD/PHILIPS/ALUMBOCM/64W 14
01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA: 48
02_PISO 2 - ILU TUBERIA
02_PISO 2 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W. [10
02_PISO 2 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/60W 16
02_PISO 2 - ILU TUBERIA LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W 8
02_PISO 2 - ILU TUBERIA LU/PARD/PHILIPS/ALUMB0CM/64W 14
02_PISO 2 - ILU TUBERIA: 48
03_PISO 3 - ILU TUBERIA
03_PISO 3 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W. [10
03_PISO 3 - ILU TUBERIA LU/COLG/PHILIPS/REDON/60W 16
03_PISO 3 - ILU TUBERIA LU/LEDLIN/PHILIPS/CUADRA/18W. 8
03_PISO 3 - ILU TUBERIA LU/PARD/PHILIPS/ALUM60CM/64W 14
03_PISO 3 - ILU TUBERIA: 48
04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS
04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS [LU/COLG/PHILIPS/REDON/18W [3
04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS |LU/PARD/PHILIPS/ALUM60CM/64W 4
04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS: 7
Grand total: 342
AZA.XBP.TUB.CONDUIT
NIVEL [ FAMILIA LONGITUD
PISO 2 Tubo sin uniones |228.33
PISO 3 Tubo sin uniones 228.39
PISO 4 Tubo sin uniones |20.01
PLANTA BAJA Tubo sin uniones 226.42
SuB2 Tubo sin uniones [228.39
SuB 1 Tubo sin uniones 228.38
SR TQUACORRIENIES SuB 3 Tubo sin uniones [107.39
Tipo \ Nivel | Recuento SUB 4 Tubo sin uniones 319.41
Grand total: 2411 1586.72
T1-110V-H=0,45 SUB 2 - CIELO RASO 23
T1-110V-H=0,45 SUB 1 - ILU TUBERIA 23
T1-110V-H=0,45 01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA |23 ATANEPINTERRUPTORES
T1-110V-H=0,45 02_PISO 2 - ILU TUBERIA 23
T1-110V-H=0,45 03_PISO 3 - ILU TUBERIA 23 Tipo [ Nivel | Recuento
T1-110V-H=0,45 04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS |1
T1-110V-H=0,45: 116 - CON-1T-VETO SUB 2 - CIELO RASO |9
T1-220V-H=1.20 SUB 2 - CIELO RASO 4 CON-1T-VETO SUB 1 - ILU TUBERIA 8
T1-220V-H=1.20 SUB 1 - ILU TUBERIA 7 CON-1T-VETO 01_PLANTA BAJA- ILU TUBERIA |8
T1-220V-H=1.20 01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA |4 CON-1T-VETO 02_PISO 2 - ILU TUBERIA 8
T1-220V-H=1.20 02_PISO 2 - ILU TUBERIA 4 CON-1T-VETO 03_PISO 3 - ILU TUBERIA 8
T1-220V-H=1.20 03_PISO 3 - ILU TUBERIA 4 CON-1T-VETO: 41
T1-220V-H=1.20: 20 INT-2T-VETO SUB 4 - CIELO RASO 128
T2-110V-H=1.20 SUB 4 - CIELO RASO 4 INT-2T-VETO SUB 3 - CIELO RASO [10
T2-110V-H=1.20 SUB 3 - CIELO RASO 3 INT-2T-VETO SUB 2 - CIELO RASO |13
T2-110V-H=1.20 SUB 2 - CIELO RASO 12 INT-2T-VETO ||SUB 1-ILU TUBERIA 13
T2-110V-H=1.20 SUB 1 - ILU TUBERIA 12 INT-2T-VETO 01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA |13
T2-110V-H=1.20 01_PLANTA BAJA - ILU TUBERIA |12 INT-2T-VETO 02_PISO 2 - ILU TUBERIA 13
T2-110V-H=1.20 02_PISO 2 - ILU TUBERIA 12 INT-2T-VETO 03_PISO 3 - ILU TUBERIA 13
T2-110V-H=1.20 03 PISO 3 - ILU TUBERIA 12 INT-2T-VETO 04_CUBIERTA - ILU CIRCUITOS |2
T2-110V-H=1.20: 67 N INT-2T-VETO: 105
Total general: 203 Total general: 146

N°LAMINA:

MEP-020

AUTORES:




218

PRESUPUESTO
Ver en carpeta compartido de google drive GRUPO 3,4- ANEXOS, ANEXOS

GENERALES, PRESUPUESTOS.

CRONOGRAMA

Ver en carpeta compartido de google drive GRUPO 3,4- ANEXOS, ANEXOS

GENERALES, CRONOGRAMAS.
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ANEXO G - INFORME DE CHEQUEO DE COLISIONES

Ver en carpeta compartido de google drive GRUPO 3,4- ANEXOS, ANEXOS

GENERALES, INFORME CHEQUEO DE COLISIONES.



ANEXOS COORDINADOR BIM:
ANEXO COORDINADOR BIM -A — Mapa de Procesos —

Coordinador BIM

‘ Documentos Requerimientos

Contractual de Intercambio
‘ de Informacién ‘

INFORMACION DE REFERENCIA

Trabajo’en |
Progreso ‘ [
(Arquitectura)

Control de Calidad ‘ l Aprobado

INFORMACION CENTRALIZADA

ENTORNO DE ‘ [ ENTORNO DE
CCOLABORACION PROYECTO COLABORACION CLIENTE

Archivo

‘ Trabajo.€n
ﬁ Progréso ’ —» Entregado ‘
38 (Estructura)
E ‘ INICIO DE PR X FIN DE PROCESO
Control de Calidad :
‘ Trabajo@n s
Progreso ‘ l
‘ (MEP)
3 D
=
<
“

Fig. 36 Proceso (Informacién Centralizada). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

&
Recoplacin de éstos
“de parida

INICIO DE PROCESD

DISENO ¥ VISUALIZACION 3D

Fig. 37 Proceso (Disefio y visualizacion 3D). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM
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- FIN DE PROCESO
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M
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Fig. 38 Proceso (Coordinacion 3D y deteccion de colisiones). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

tm
sl
N

REQUERMIENTOS DE
MODELO ¥ PLANOS

FIN DE PROCESO.

: e

‘i ESTANDARES SEGUN BEP

; e

: y

&
]

e

ol

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

‘ Modelo 4D BASE

[J

‘ Cantidados Sase de.
Otea

0

| Plancs 200 3D do

Construccitn J

— Fig. 39 Proceso (Documentacion). Fuente: Elaborado por XBimpro
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Planificacién de los.
‘trabajas de Obra

E INICI DE PROCESD

SIMULACIONES CONSTRUCTIVAS

CREACIGMDESETDE  ASIGHACIGN
ROPIEDADES

\

‘ DE FASES DE
aBRA

D

\

\

INTERCAMBIO DE DATOS

MODELD DE LOS
ELEMENTOS NECESARIOS
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Fig. 40 Proceso (Simulacién Constructiva). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM

ESTIMACION DE COSTOS

i,._. ........ .
L] |

e— g s |
e =

L e _

INFORMASIGN

b

Fig. 41 Proceso (Estimacion de Costos). Fuente: Elaborado por XBimpro

PARTICIPACION COORDINADOR BIM
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S[___‘___\
DD |
P |

No
= infromacidn L
U
Emiar Modolo iz ) @
[ Asm FIN DE PROCESO
p Aprobiado por M
H g Mansger

VERIFICACION DE MODELOS PARA DOCUMENTACION
ROCESO

Modelo en Software
Natvo

| INTERCAMBIO DE INFORMACION

Fig. 42 Proceso (Verificacion de Modelado para documentacion). Fuente: Elaborado por XBimpro

o PARTICIPACION COORDINADOR BIM



ANEXO COORDINADOR BIM -B — Control de calidad — Deteccion de

Interferencias

Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS

POR ROLES, COORDINADOR BIM, ANEXO COORDINADOR BIM — B.pdf

Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS
POR ROLES, COORDINADOR BIM, MODELO 3D DETECCION DE

INTERFERENCIAS, COLISIONES DE INTERFERENCIAS, AZA-XBP-INT.
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ANEXO COORDINADOR BIM -C - Modelo Coordinado del proyecto

Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS POR

ROLES, COORDINADOR BIM, MODELO COORDINADO, AZA. XBP.MOD.FED.
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Fig. 44 Modelo Coordinado con colisiones resueltas. Fuente:Elaborado por XBimpro
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Fig. 46 Imagen de carga de trabajo colaborativo con modelo coordinado del proyecto y de todas las
disciplinas. Fuente:Elaborado por XBimpro
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ANEXO COORDINADOR BIM -D - Cronograma por disciplina y del proyecto

4D

Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS POR

ROLES, COORDINADOR BIM, ANEXO COORDINADOR BIM — D.pdf

Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS POR
ROLES, COORDINADOR BIM, SIMULACION CONSTRUCTIVA,

CRONOGRAMA.
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ANEXO COORDINADOR BIM - E - Simulacion Constructiva 4D

Animation
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Fig. 49 Modelo coordinado para Simulacion Constructiva en Naviswork. Fuente: Elaborado por Xbimbro
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Fig. 50 Modelo coordinado para Simulacion Constructiva en Naviswork. Fuente: Elaborado por Xbimbro
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ANEXO COORDINADOR BIM - F - Simulacién Constructiva 4D de ventas
Ver carpeta compartida de google drive. GRUPO 3, 4-ANEXOS, ANEXOS POR
ROLES, COORDINADOR BIM, VENTAS - MODELO 4D SIMULACION

CONSTRUCTIVA.
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Fig. 52 Simulacion Constructiva PB (Twinmotion). Fuente: XBimpro



232

& Twinmotion - a8 x

Library

NG 246PM )

" o " - o )
8 O Typeheretosearch i O B B = © O w s 82 @ o TVF A WD) S

Fig. 53 Simulacién Constructiva Avance PISO 1 (Twinmotion). Fuente: XBimpro
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Fig. 54 Simulacién Constructiva PISO 2 (Twinmotion). Fuente: XBimpro
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Fig. 55 Simulacion Constructiva PISO 4 (Twinmotion). Fuente: XBimpro

@ Twinmotion = =] X

Library

ENG  247PM

8 O Typeheretosearch i O B B = © O w s 9 8 @ TXF A W) T e

Fig. 56 Simulacion Constructiva Edificio Terminado (Twinmotion). Fuente: XBimpro
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Fig. 57 Simulacion Constructiva Zoom Edificio Terminado (Twinmotion). Fuente: XBimpro






