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Resumen 

En estos últimos años el parque automotor ha crecido sin restricción alguna, así mismo 

la manufactura de los repuestos automotrices se han venido fabricando con materiales 

convencionales, de tal forma que la calidad de los mismos a disminuidos, uno de ellos es la 

cubierta superior de la correa de la distribución del Hyundai Accent, por lo tanto, en esta 

investigación se presenta el estudio de la ingeniería inversa en la fabricación aditiva de la tapa 

de distribución del Hyundai Accent, escaneando el elemento mecánico mediante el uso del 

escáner 3D “Scanner GO SCAN 3D” para posteriormente reconstruir la geometría del mismo 

utilizando software aplicativo CAD con la finalidad de mejorar el proceso de construcción y 

manufactura de la tapa de distribución, cabe recalcar que en esta investigación se fundamenta 

en analizar las propiedades mecánicas de los materiales compuestos (fibra de carbono +ABS 

Plus), diseñando probetas de tracción y de flexión en Inventor, para luego imprimir 15 probetas 

de tracción (ETC) y 15 de flexión (ETF) utilizando la tecnología de impresión 3D FMD o 

deposición fundida con tres tipos de Infill (triangular, rejilla y giroide) al 35% de fibra de 

carbono en la parte superior e inferior y en la parte central con un relleno del 30%, los mismo 

que fueron sometidos a ensayos destructivos basándose en las normas ASTM 3039-14 Y ASTM 

7264, al comparar estos resultados con las especificaciones del material original 

(polipropileno), se nota claramente que las gráficas de flexión y de tracción que la probeta 

ETC03 y ETF03 se comportan de mejor forma, soportando un esfuerzo a la tensión  de 26,521 

MPA y un módulo de elasticidad de 1026,584 MPA, al comparar el esfuerzo de tensión (27 

MPA) del material original, se puede notar que no existe una variación significativa, para 

corroborar el resultado, se sometió a un análisis FEM del material original y las probetas ETC03 

y ETF03, utilizando el software Altaír HyperWorks, logrando superar las expectativas 
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deseadas, el mismo que podría remplazar en un futuro al material convencional para la 

construcción de la tapa de la distribución del Hyundai Accent 2001 

Palabras clave: manufactura aditiva, Impresión 3D, Modelado por deposición fundida, 

análisis por elementos finitos. 
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Abstract 

 In recent years the automotive fleet has grown without any restriction, likewise the 

manufacture of automotive parts has been made with conventional materials, in such a way that 

their quality has decreased, one of them is the upper cover of the Hyundai Accent timing belt, 

therefore, this research presents the study of reverse engineering in the additive manufacturing 

of the Hyundai Accent timing cover, scanning the mechanical element using the 3D scanner 

"Scanner GO SCAN". 3D" to subsequently reconstruct its geometry using CAD application 

software in order to improve the construction and manufacturing process of the distribution 

cover, it should be noted that this research is based on analyzing the mechanical properties of 

composite materials (fiber carbon +ABS Plus), designing tensile and bending specimens in 

Inventor, then printing 15 specimens s of traction (ETC) and 15 of flexion (ETF) using 3D 

printing technology FMD or fused deposition with three types of Infill (triangular, grid and 

gyroid) at 35% carbon fiber in the upper and lower part and in the central part with a 30% 

filling, the same ones that were subjected to destructive tests based on the ASTM 3039-14 and 

ASTM 7264 standards, when comparing these results with the specifications of the original 

material (polypropylene), it is clearly noted that the graphs of flexion and traction than the 

ETC03 and ETF03 specimen behave better, withstanding a tensile stress of 26,521 MPA and 

an elasticity modulus of 1026,584 MPA, when comparing the tensile stress (27 MPA) of the 

original material , it can be seen that there is no significant variation, to corroborate the result, 

it was subjected to a FEM analysis of the original material and the ETC03 and ETF03 

specimens, using the Altaír HyperWorks software, managing to exceed the desired 

expectations. s, the same one that could replace in the future the conventional material for the 

construction of the cover of the distribution of the Hyundai Accent 2001 
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