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_____OBJETIVOS

= OBJETIVO GENERAL: Determinar si el coctel enzimatico
- utilizado contribuye a la degradacion de hidrocarburos presentes en el
suelo.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS:

il

1) Determinar rangos de concentracion de coctel enzimatico a
utlllzar para la biorremediacion, a partir de un seguimiento inicial de

E

Ismos.al 1% (peso) y 25% (peso) de coctel enzimatico.

e suelo contamm%

es concentraciones de enzima para determinar las
condiciones ambientales del proceso de biorremediacion con el coctel
comercial.




Que es Biorremediacion?

Sm—

— T
- a biorremediacion es el proceso natural en el cual las
< bacterias convierten metabolicamente las sustancias organicas en
agua y dioxido de carbono”.

B

v “El uso de organismos vivos para reducir o eliminar riesgos
ambientales como resultado de la acumulacion de desechos
eligrosos”.

cion es la descomposicion de un componente
organico en otro similar no contaminante 0 menos toxico
produciendo dioxido de carbono, agua, y compuestos menos
toxicos asimilables por el ambiente”.



Parametros a controlar en el

= Microorganismos.

= TPHs (Hidrocarburos totales de petroleo).

= Metales pesados. — =
= Nutrientes (N, P, K)

=

= Humedad -
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o = [Determinar-el-tipo de suelo a utilizar en el proceso.

pr—

- Suelo procedente del oriente (Actividades Hidrocarburiferas).

R ——

—

= Realizar un seguimiento microbiologice, gue nos de una
orientacion respecto a la concentracion a probar, utilizando dos
aNgosS

- ;
de concentracion 1% (peso), y al 25% (peso).
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De. los. resultades. anternoeres;. analizamos, la tendencia de
crecirriernty v provarnos con tres valores: 0,25%; 0,5%; 1%; e

Ll '

Ky

Seguimiento Microbiologico Inicial

Suelo + crudo

Suelo + crudo+enzima (168 h)
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= Caracterizar. inicialmente al suelo eni los, siguientes aspectos:

B IXIITa, pH,_HUIme da g e
— Metales Pesados
= Microoerganismos

— Nutrigrtes (N, 2 K)o
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SEREOIOC0 ym:«:.l, UESISNUEINCOCIE!: enzlma'rtico ClISCAUNEACLOTs
— 0.25%, 0.50%, 1%, en: peso, man oNao Un' reactor-testigo: =
- blanco (sm enzmai—*Estos valores de concentracion,

- considerades—como resultado del seguimiento mlcroblologlco
Inicial.

- e C

= En un lapso aproximado de 4 meses se procedio los analisis de...
los parametros anteriormente mencionados.

los resultados

= Posteriormente se discutieron:y: analizaron
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% Tlemperatura: El'comportamiento de la temperatura, reporto una

: “tendencia de“incremento, debido a la colocacion de una cubierta

plastica sobre los reactores para disminuir el enfriamiento de
estos, y por la epoca del ano en la que se realizo (\Verano).
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< plugyeclziels ~estable el por d [
- losreactores es muy dificil, sin embargo se observa,-gue-ex
unavariabilidad de un £25%.
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Ilg—amente dCIdos, siendo este el valor orlglnarlo 0 |n|C|aI al que
: ~el'suelorse encontraba naturalmente.

pH de Reactores

—e— Blanco
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0.50% e —
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obiano el

<> Microorganismaos: imiento  mi en

avas | O
ey 2 LU [

se establemo por cuestiones economicas, probar el proceso de
biorremediacion con rangos proximos al 1%, esto es 0.25%;
0.50%, y 1%. Una de las explicaciones para el incremento
acelerado de la poblacion microbiana es el uso del sustrato
enzimatico, pues el producto posee hormonas bacteriales y
humectantes organicos.

.. a | Rt NrNOvl ":!EL‘_._...'-_—_;=E,. *li-'-h.‘, "ﬁ

Crecimiento Microbiano Inicial
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i0n de hidrocarburc oroducto de
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degradacion por parte de los microorganismos. La variacion de
_hidrocarburos es brusca en los primeros dias.

Variacion de TPH
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% I\/Ietales PesadOS' Set'm se. ehserva. en. el gréfico existe una

concentramon de elementos Plomo, quue'l *—y—"Cadmlc—:
_(_:hsmlnuyen, tanto en el" reactor blanco como en los demas

reactores, lo que indica que el efecto de la enzima es
relativamente minimo en este aspecto.

Variacion de Metales Pesados
(Reactores Blanco, 0.25%, 0.5%, 1%)

—«&@— Plomo Blanco
—— Plomo 0.25%
Plomo 0.5%
Plomo 1%
—¥— Cadmio Blanco
—@— Cadmio 0.25%
—+— Cadmio 0.5%
Cadmio 1%
Niquel Blanco
Niquel 0.25%
Niquel 0.5%
Niquel 1%

—_
S
o
o

N—
c

2
)
©
S

=
c
D
o
c
Q

&)

Tiempo(dias)



. \/ ors ON. 1) | RE ) e ——

~ aspectos de degradacion de hidrocarburos y disminucion de
- —metales pesados, comparando los reactores adicionados con
enzimay el reactor blanco o patron.

.=
Judl U

2. Los rangos de concentracion de coctel enzimatico utilizados
para la biorremediacion, a partir del seguimiento inicial, fueron
0.25%; 0.5%; y 1% en peso.

R

— el
‘—efecto variaci mperatura se ve

ento  poblacional de

ICroorganismos.



5. El crecimiento microbiano se ve claramente incrementado con la
adicion de las enzimas.

6. Los nutrientes son un factor importante en el proceso de
biorremediacion de suelos, a pesar de la escasa especificidad que
ede obtener respecto a los dif '

ICroorganismos.

e



= |apresenciade metales pesados en elisuelo noseve disminuida
Sngreinl it con Erzoliczicion dal cocislgninEiice, it
2rnozreo exIsie unsa gecuena mejora 2 cuznio 2l elemernto

olorno,

HEOSTHIARECAarPUTOS PESAU0S (e PEINOIE0TSOYT r~r]ﬂg]]3r.¢——
——sm‘teﬂzar*Con ehuso del coctel en2|mat|co Se promueve la —

degradacion de estos.

—“"'FI"_ uerecalcar que este es un primer. paso en la determinacion
of Ia eficacia del producto, pues la falta de informacion limita
mucho larealizacion de una prueba mas exacta que nos de
valores reales y no aproximados de trabajo de la enzima. Con
estos resultados iniciales queda abierta la oportunidad de realizar. ...
Investigaciones posteriores para determinar las concentraciones
optimas a colocar en suelos contaminados:con crudo'y
biorremediarlos en el menor tiempo posible, permitiendo una
disminucion en la variabilidad delos resultados, que conlleven a

ﬁnsecucmn de resultados cercanos ala realidad de la catalisis ot
matica O ———
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