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RESUMEN

La historia del manejo de restaurantes nos ha dejado una leccion valiosa al Ecuador y a todo el mundo:
son propensos a ocasionar o sufrir incendios. Quito no es la excepcion, dado que en los Gltimos cuatro
afios se han suscitado alrededor de 149 incendios y explosiones en restaurantes dentro del Distrito
Metropolitano. Por ello, el objetivo de este proyecto de titulacion es: Determinar el nivel de riesgo de
Incendio en los 11 locales de “Pizzerias EL HORNERO” (una cadena de restaurantes bastante visitada en
Ecuador) ubicados en el Distrito Metropolitano de Quito, utilizando la metodologia técnica denominada
de Gustav Purt para asegurar que la gestion de prevencion y control sea lo mas efectiva frente al riesgo de
incendio. La metodologia utilizada fue de tipo Inductiva — Deductiva, con modalidad de observacional
de campo combinada con una investigacion bibliografica. Resultados: 11 de los 11 locales de “Pizzerias
el Hornero” evaluados tuvieron nivel de riesgo 3 (segtn el método Purt), lo que indica que la instalacion
de predeteccion es necesaria, pero la instalacion automatica de extincion (“sprinklers™) no es apropiada al
riesgo; 11 de los 11 locales de “Pizzerias el Hornero” excedieron lo que exige el método al contar con
instalaciones de predeteccion y extincion. Conclusiones: es evidente la homogeneidad en los procesos de
seguridad dentro de los locales de Pizzerias el hornero, esto es entendible ya que comparten las mismas
politicas y tienen un mismo responsable de Seguridad y Salud. Recomendaciones: Se recomienda
replicar este estudio al resto de locales de esta cadena de restaurantes para comprobar la homogeneidad de
estos y la correcta gestion de Seguridad y Salud. Ademas, es recomendable realizar el mismo estudio a
otras industrias para corroborar la efectividad del método Gustav Purt.

ABSTRACT

The history of restaurant management has taught Ecuador and the whole world a valuable lesson: they
are prone to causing or suffering fires. Quito is no exception, given that in the last four years there have
been around 149 fires and explosions in restaurants within the Metropolitan District. For this reason,
the objective of this titling project is: To determine the level of fire risk in the 11 premises of “Pizzerias
EL HORNERO” (a chain of restaurants quite visited in Ecuador) located in the Metropolitan District of
Quito, using Gustav Purt's technical methodology to ensure the effectiveness of the prevention and
against the risk of fire. The methodology used was Inductive - Deductive type, with an observational
field modality combined with bibliographic research. Results: 11 of the 11 “Pizzerias el Hornero”
premises evaluated had risk level 3 (according to the Purt method), which indicates that the pre-
detection installation is necessary, but the automatic extinguishing installation ("sprinklers") is not
appropriate to the risk; 11 of the 11 “Pizzerias el Hornero” locations exceeded what the method
requires by having pre-detection and extinction facilities. Conclusions: it is evident that the security
processes within the premises of Pizzerias el hornero have homogeneity, this is totally understandable
since they share the same policies and have the same person in charge of Health and Safety.
Recommendations: It is recommended to replicate this study to the rest of the premises of this
restaurant chain to verify their homogeneity and the correct Health and Safety management. In
addition, it is advisable to carry out the same study to other industries to corroborate the effectiveness
of the Gustav Purt method.



Identificacion del nivel de riesgo de incendio en los distintos locales de una
cadena de restaurantes en Quito, Ecuador

CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 El problema de investigacion
1.1.1 Planteamiento del problema

La historia de manejo de restaurantes en el mundo y especialmente Ecuador ha dejado recuerdos
de situaciones desagradables y desastrosas, mismas que han sido provocadas por incendios y/o
explosiones generadas en sus procesos de elaboracion de alimentos. En Ecuador se suscitan
varios incendios de locales comerciales y restaurantes al afio, pero solo en el Distrito
Metropolitano de Quito, segun datos brindados por el Cuerpo de Bomberos de este GAD, entre
los afios 2017 y 2021, fueron 137 incendios y 12 Explosiones atendidas por el CBDMQ.

Tabla 1.1 — Incendios y explosion por GLP atendidos por el CBDMQ en restaurantes en el
periodo 2017 - 2021
INCENDIOS Y EXPLOSION POR GLP EN

RESTAURANTES ATENDIDOS POR EL CBDMQ
PERIODO 2017 AL 30 DE JUNIO 2021

ANOS  Explosion por Glp = Incendios \ Total general

2017 6 31 37
2018 41 41
2019 2 40 42
2020 3 20 23
2021 1 5 6
TOTAL 12 137 149

Fuente: Cuerpo de Bomberos DMQ, 2021 Junio
Elaboracion: Autor

Casos como el suscitado el 24 de diciembre del afio 2017, donde un restaurante reconocido en el
norte de Quito sufrio dafios catastroficos con pérdidas materiales y humanas tras haber explotado
su central de gas. Como cuenta el 25 de diciembre en el Diario EL COMERCIO:

Un nifio de 7 afios muri6 tras una explosion registrada
la vispera de Navidad en el restaurante Toronto de las avenidas 10 de
Agosto y Rio Coca, en el norte de Quito. Cerca de medio centenar de
bomberos acudié a la emergencia y hallé 44 cilindros de 15 kilos en
el restaurante. “Estos cilindros no pueden ser utilizados en este tipo
de negocios, tienen que ser cilindros industriales”, sefialo en el lugar
Arroyo, al realizar un primer balance. (Barrero, 2017)

(Dimitri Barrero, Diario EI Comercio, 25 de diciembre 2017)



También como el 24 de octubre de 2020 en un restaurante situado en el norte de Quito, sector
Cotocollao, donde se produjo un flagelo que afecto la totalidad de la estructura de su restaurante
y pérdida total de los insumos dentro de él. Como nos cuenta el 24 de octubre el Diario EL
COMERCIO:

Esteban Varela, comandante del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano
de Quito (CBQ), detall6 que el flagelo afecto la estructura de un restaurante de la
capital. Un grupo especializado, conformado por 28 efectivos y 11 unidades
contra incendios, se trasladaron al lugar para sofocar el fuego. El personal realizd
una maniobra de entrada forzada para poder acceder al restaurante. “No existe

presencia de personas heridas, sino que se reportaron darios materiales”, afirmo
Varela. (Beltran, 2017)

(Betty Beltran, Diario EI Comercio, 24 de octubre 2017)

De igual manera el 15 de febrero de 2021, frente a la Universidad Central de Quito, se produjo
un incendio causado por fuga de una de las bombonas de gas de un establecimiento. Dicho
suceso no llegé a mayores porque hubo la intervencion oportuna por parte del CBDMQ y no
habia personas dentro del establecimiento. Como nos cuenta el 16 de febrero de 2021 el Diario
EL COMERCIO:

El Cuerpo de Bomberos (CBQ) informo que se produjo el incendio de tres
bombonas de gas dentro del establecimiento a causa de una fuga de gas. “Utilizamos
presion positiva para combatir el incendio. Se logré controlar la fuga con nuestra unidad
especializada de materiales peligrosos y se coordiné con la empresa proveedora de
gas”, informo el teniente Gabriel Rodriguez. Cuando se produjeron las [lamas, no habia
personas dentro del local por lo que no se reportaron heridos ni fallecidas. (Bravo,
2021)

(Diego Bravo, Diario EI Comercio, 16 de febrero 2021)

Las estadisticas indican que, este tipo de siniestros son muy comunes en restaurantes y locales en
donde se preparan alimentos para la venta a clientes y ,como se evidencia de acuerdo con la
casuistica descrita en los parrafos anteriores, la mayoria de este tipo de siniestros son producidos
debido a deficiencias en: instalaciones de gas, almacenamiento de materiales e insumos, manejo
de procesos en lineas calientes, etc.; asi también como la falta de conciencia, desconocimiento e
irresponsabilidad de quienes manejan este tipo de negocios. La implementacion de medidas
preventivas en estos locales y restaurantes, asi como la concientizacion de los duefios y
responsables es la base para la prevencion de flagelos que afectan, no solamente a los locales y
personas, si no al desarrollo de la sociedad.

Todos estos son sucesos que generan la necesidad de conocer el estado actual del riesgo de
incendio, medidas de proteccion contra incendios y cumplimiento legal en los locales y
establecimientos que brindan servicio de alimentacion.

La cadena de restaurantes “Pizzerias EL HORNERO”, patrocina la ejecucion del presente
estudio con el objeto de incrementar los niveles de seguridad frente a incendios en sus locales del



DMQ donde, cuenta con 21 locales a nivel nacional y 11 dentro del distrito metropolitano de
Quito; en su historial no se datan siniestros de este tipo.

La gestion en materia de Seguridad y Salud es realizada por un técnico de 4to nivel que vigila
permanentemente las instalaciones, medios de proteccion, prevencion contra incendios y
empleados para garantizar que estas catastrofes no sucedan.

Cada local pertenece a un mismo grupo societario y guardan homogeneidad entre muchos de sus
procesos ya que comparten las mismas politicas. Por ello los restaurantes disponen de: plan de
emergencias que se actualiza frecuentemente, extintores, detectores de humo y gas, red hidrica
con sprinklers, brigadas para lucha contra incendio, un sistema de alarma con mantenimientos
programados y el desarrollo periddico de simulacros que permiten la mejora continua del sistema
de prevencion y lucha contra incendios.

Esta cadena de restaurantes, consciente de su responsabilidad social, conscientes de la obligacion
de cumplir con las normativas legales vigentes y en busca de satisfacer siempre las necesidades
de clientes, trabajadores y entidades de control, se interesa y apoya el desarrollo de este proyecto
que influira en la toma de decisiones e implementacion de medidas de prevencion y control del
riesgo frente a incendios, asi como la mejora continua en su gestion.

1.1.2 Objetivo general

Determinar el nivel de riesgo de Incendio en los 11 locales de “Pizzerias EL HORNERO”
ubicados en el Distrito Metropolitano de Quito, utilizando la metodologia técnica denominada de
Gustav Purt para asegurar que la gestion de prevencion y control sea lo mas efectiva frente al
riesgo de incendio.

1.1.3 Objetivos especificos

e Desarrollar un proceso metodoldgico mediante un protocolo basado en el método Gustav
Purt para que sea de facil aplicacion.

e Aplicar el protocolo de la metodologia de Gustav Purt, mediante la utilizacion de
formatos y checklist para evaluar los niveles de riesgo en los 11 locales de “Pizzerias EL
HORNERO” existentes en el DMQ.

e Determinar las medidas de control necesarias para cada uno de los 11 locales, de acuerdo
los resultados de la evaluacion segun lo determina el método, para compararlas con
los elementos de prevencion y proteccion frente a incendios instalados en estos
establecimientos.



1.1.4 Justificaciones

Pizzerias EL HORNERO esta consciente de su responsabilidad social y legal frente sus
colaboradores, visitantes y entes de control. Por tanto, la empresa objeto de este estudio esta
comprometida con la Seguridad y Salud de sus trabajadores, clientes y sociedad en general.

Uno de los objetivos de Pizzerias EL HORNERO es poder brindar un ambiente seguro,
libre de accidentes que pudieran dejar ingentes pérdidas humanas, ambientales, econdémicas y de
imagen. Por ello muestra el interés en participar en este proyecto de investigacion que plantea el
desarrollo de una herramienta que facilitara la evaluacion del nivel de riesgo de incendio en
restaurantes. El estudio en cuestion ayudara a que la empresa conozca el estado real de las
medidas preventivas y de proteccion implementadas en cada uno de sus locales, asi como la
necesidad real de mejorar sus niveles de gestion.

Por otro lado, dentro de la legislacion ecuatoriana existe la Ley de Defensa contra Incendios,
misma que direcciona el comportamiento y obliga a todos los establecimientos publicos y
privados a adoptar e incorporar medios de prevencion, proteccion y extincion dentro de sus
instalaciones, de acuerdo con normas técnicas en materia de prevencion de incendios.

1.2 Marco teorico
1.2.1 Estado actual del conocimiento del tema

Los incendios en establecimientos comerciales son riesgos que se presentan en todos los
paises del mundo. Algunas naciones, que son mas desarrolladas que otros, suelen tener
legislacion y/o normativa especifica para escoger el método de evaluacion; pero otras menos
desarrolladas tienden inclinarse por la metodologia que mas se acomode a sus necesidades de
aplicacion.

La mayoria de los paises europeos recomiendan la utilizacion del método Gretener para
la evaluacion del riesgo de incendio. Como en Espafia, pais referente de Seguridad y Salud para
todos los paises hispanohablantes, se suele preferir utilizar este método. Asi se nos afirma
también en la NTP 599: Evaluacién del riesgo de incendio: criterios: “Método Gretener. Es un
meétodo que permite evaluar cuantitativamente el riesgo de incendio, tanto en construcciones
industriales como en establecimientos publicos densamente ocupados; siendo posiblemente el
mas conocido y aplicado en Espafia.” (INSST, 2001). Por esta razon, paises como: Chile, Perd,
Colombia y Argentina prefieren utilizar esta metodologia.

Estados Unidos es un pais referente sobre normas para proteccion contra incendios.
Recientemente se ha vuelto popular la metodologia FLAME para la evaluacion del riesgo de
incendio en establecimientos, dado que cumple con varios criterios exigidos por la NFPA
(National Fire Protection Association) y sus normas.

En Ecuador, no se tiene una norma especifica para la aplicacion de métodos para
evaluacion de incendio, por lo que se puede utilizar cualquier metodologia que sea técnica y
valida. Sin embargo, el método mas utilizado en Quito y el que suelen solicitar los bomberos
para otorgar los permisos respectivos a las localidades es el de MESERI (Método Simplificado



para la Evaluacion del Riesgo de Incendio), el cual para para evaluar recurre constantemente al
criterio del evaluador y por ende no demuestra técnica, especifica y cuantificadamente la realidad
de las empresas frente al riesgo de incendio.

Segun datos estadisticos del CBDMQ, desde el afio 2017 hasta la fecha se han suscitado
137 incendios en restaurantes, mismo que han sido atendidos y sofocados gracias a la labor de
estos especialistas. Posterior a los siniestros se puede observar escenarios catastréficos y los
saldos de los descuidos de parte de los administradores del lugar que llevaron a que se de los
eventos de este tipo. A partir de aqui, los bomberos llevan a cabo una investigacion respectiva,
segun las normas especificas para bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, para determinar
los factores que provocaron el incendio y los factores que permitieron que se extienda.

Los incendios y explosiones en establecimientos publicos y privados son un tema de gran
preocupacion para autoridades y entidades de control. Por ello existen leyes y normas que exigen
a los responsables de dichos lugares medidas minimas para enfrentarse a este tipo de accidentes
mayores. Como se menciona en el Art. 154 del Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento de
Seguridad y Salud de los trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente (1986): “En los
locales de alta concurrencia o peligrosidad se instalaran sistemas de deteccion de incendios
[...]”; y en el capitulo 3 de la misa norma, Art. 155 nos menciona la necesidad y especificidad de
la “Instalacion de extincion de Incendios”. Esta norma desde el afio 1986 exige a los
ecuatorianos a tomar medidas frente a los incendios, pero gracias al Reglamento de proteccion,
mitigacion y proteccion contra incendios, se puede realizar la identificacion, evaluacion y control
del riesgo de incendio de manera técnica, cumpliendo asi lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo en
cuestion.

Por lo anteriormente mencionado, el ilustre Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de
Quito, buscando cuidar a las personas y bienes de los locales que brindan servicios a la
comunidad, exige a los establecimientos que realicen una gestion preventiva técnica, a traves de
la identificacion y evaluacion o estimacion del nivel de riesgo de incendio dentro de sus
instalaciones para que, en funcion de ello, propongan medidas de control, prevencion y actuacion
dentro del plan de emergencias del local.



Existen varios métodos para la evaluacion del riesgo de incendio y cumplir con las exigencias
legales especificas para el efecto, asi como de las entidades de control. Algunos de estos métodos

son los siguientes:

Tabla 1.2 — Métodos internacionalmente reconocidos

Método

Explicacion del método

para la evaluacién del riesgo de

Limitantes

Método sencillo y facil de aplicar, que no requiere de
mayor informacién de parte de las instalaciones
evaluadas. Muestra de manera global el riesgo de

No se puede aplicar a grandes empresas, industrias o
empresas de alto riesgo, debido a la sencillez del propio
método.

Riesgo al patrimonio, el riesgo a las personasy el
riesgo para las actibidades.

MAPFRE 1978 , , .
incendio. Dentro de los factores a evaluar del método | La mayor parte del método usa "perspectivas" para la
se consideran tres perspectivas para cada uno de ellos. calificacion, en otras palabras, es muy subjetivo al
(bajo, medio y alto) criterio del evaluador
Método adecuado para deducir las medidas de
proteccién contra incendios a partir de la evaluacién. . .
L . ) No se puede aplicar a empresas de riesgo alto o
Es una version simplificada del método Gretener. L. A
., R . . petroquimicos debido a que dentro de estas empresas se
Ofrece valoracion del riesgo de incendio y propone R . ., . ..
) ) ) necesita tener informacién mas especifica y técnica.
Gustav Purt 1971 medidas para el mismo. Es aplicable para empresas .
i | X L La propuesta de medidas de control es general, para
mediano, menos para industrias petroquimicas. La . . . A
o Rk . poder instalar las medidas especificas se debe considerar
evaluacién del riesgo se hace en dos universos: El .
) ; . el criterio del evaluador.
continente (Infraestructura) y el contenido (insumos,
mueblesy demas)
No es factible evaluar el riesgo de incendio con este
. . . método.
Util para conocer la resistencia al fuego de los . ,
- 1974 K . ) Puede ser utilizado dentro de otros métodos para
elementos constructivos de las instalaciones. ) L. L.
obtener informacién importante sobre las caracteristicas
de lainfraestructura del local.
Método que, mediante calculos, obtiene de manera . e i i
0 P . ) . L. Especifico para establecimientos industriales.
Riesgo intrinseco técnicay fidedigna la carga caldrica de X L. L
i ) M.I.N.E.R 1981 . K J i Complejo y técnico (no se suele utilizar por su
de incendio establecimientos, considerando ademas su respectiva B
. complejida)
actividad.
Método completo, que evalua de manera global el No contempla varias situaciones de riesgos para las
riesgo de incendios en establecimientos. Compara el ersonas dentro del establecimiento.
Gretener Max Gretener 1965 . g . R . . P K P ) ,
riesgo potencial de incendio con el riesgo potencial Abarca gran cantidad de factores, por lo que el método
admisible. es bastante efectivo y preciso pero complejo de aplicar
Se calculaindependientemente el riesgo de incendio Este método tiene un enfoque mas empirico que
Sarraty Cluzel 1977 para las personas y para los bienes de un técnico, dado que valora bajo los mismos pardmetros a
establecimiento. los bienes y las personas. Poco practico
Basado en el método ERICy Gretener, lo que lo hace
. un método completo que analizay evalua 3 campos: El | Las féormulas utilizadas son bastante complejas y dificil
Erik De Smet 1988

aplicar sin soporte informético

Fuente: NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios, 2001

Elaboracién: Autor

1.2.2 Adopcién de una perspectiva tedrica

El método de Gustav Purt es una version simplificada de uno de los métodos técnicos mas
prestigiosos para la evaluacion de riesgo de incendio llamado Método Gretener; implica realizar
calculos teniendo a consideracion la resistencia al fuego de la infraestructura del local
(Continente) y la carga calorifica de los insumos, materia prima, muebles y demas elementos




(Contenido), ademas de considerar también la rapidez y eficacia que tiene el establecimiento
para actuar frente a un conato o incendio.

A partir de los resultados el mismo método recomienda, mediante el uso de una grafica, las
medidas de proteccion especificas y necesarias para el riesgo resultante del calculo.

La aplicabilidad de este método es sencilla para profesionales técnicos y ademas es especifica,
cuantitativa y universal para todo establecimiento mediano no industrial, lo cual resulta util y
eficaz al momento de evaluar, en tiempo limitado, distintos locales con infraestructura variada
pertenecientes a una Cadena de Restaurantes.

Esto y la capacidad de identificar los elementos de proteccidn contra incendios que son
necesarios, hacen de este método el idoneo para cumplir con los objetivos de este trabajo y las
expectativas y necesidades de la empresa en estudio.

1.2.3 Identificacion y caracterizacion de variables (Se hara cuando conozcamos el
método)

El método de Gustav Purt (descrito en la NTP 100: Evaluacion del riesgo de incendio, Método
de Gustav Purt - INSST) analiza el riesgo de incendio en dos dimensiones por separado (GR e
IR):

e Elriesgo del Continente (GR), que se refiere al edificio o estructura donde se realizan
las operaciones de la empresa. Se calcula mediante la formula:

=((Qm -C)+Qi)-B -L

GR
W -Ri

e Elriesgo del Contenido (IR), que se refiere a todo lo que se encuentre dentro del edificio
0 estructura donde se realizan las operaciones de la empresa, contempla los recursos
tecnoldgicos, materiales, monetarios y humanos. Se calcula mediante la formula:

IR=H:D-F
Dependientes
GR = Riesgo del continente (estructura o edificio)
IR = Riesgo del contenido (materiales, equipos, personas e insumos)
Independientes
Qm = Coeficiente de carga calorifica.

C = Coeficiente de combustibilidad.



Q ; = Valor adicional correspondiente a la carga calorifica del inmueble.
B = Coeficiente correspondiente a la situacion e importancia del sector corta fuegos.
L = Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion.

W = Factor correspondiente a la resistencia al fuego de la estructura portante de la construccion.

R i = Coeficiente de reduccion del riesgo.
H = Coeficiente de dafio a las personas.
D = Coeficiente de peligro para los bienes.

F = Coeficiente de influencia del humo.

CAPITULO Il. METODO
2.1 Nivel de estudio

El nivel de estudio descriptivo - analitico y se desarrolla mediante la aplicacion del método de
Gustav Purt, que nos ayuda a determinar el nivel de riesgo de incendio, y con esto el tipo de
prevencion y proteccion necesaria frente al riesgo de incendio, para lo cual se debe identificar y
determinar: el continente y el contenido.

2.2 Modalidad de investigacion

La metodologia de Gustav Purt, utilizada en este proyecto, utiliza tablas y formulas para la
obtencidn del nivel de riesgo de incendio. Para poder aplicar este método, hay que comparar lo
descrito en las tablas con la realidad de la empresa para que, con el valor de las variables
resultantes de esta comparacion, se pueda aplicar la formula en cuestion. Debido al método
utilizado, esta investigacion tiene la modalidad de observacional de campo combinada con
una investigacion bibliografica.

2.3 Método

El método de estudio es Inductivo-deductivo, dado que para la aplicacién de la metodologia de
Gustav Purt se necesita revisar las caracteristicas de las empresas para asi otorgar un valor a las
variables de la formula de este método y deducir el nivel de riesgo de cada local.

2.4 Poblacién

En este estudio se analiz6 los 11 locales Pizzerias EL HORNERO distribuidos en el Distrito
Metropolitano de Quito



2.5 Seleccidon de instrumentos investigacion

Para este proyecto se utilizé el método de Gustav Purt para obtener el nivel de riesgo de incendio
en los diferentes locales de Pizzerias EL HORNERO en el Distrito Metropolitano de Quito. Para
la aplicacién de este método se utilizé formatos en Excel, creados por el autor y

semiautomatizados para agilizar el proceso de evaluacion. Ademas de esto, también se utilizaron

herramientas como:

Tabla 2.1 — Herramientas utilizadas para el estudio

Instrumento

Foto

Descripcion

Distanciémetro laser
BOSCH GM 30

Se utilizé para medir el drea de las
zonas de incendio dentro de cada uno
de los locales y la superficie que
ocupan los materiales combustibles

Balanza electronica
Torrey PCR 40

Propiedad de los locales de Pizzeria
"EL HORNEROQ". Se utilizé para medir
el peso de lo materiales combustibles
de las zonas de incendio

Libretay esfero

Para la toma de datos que surgieron
de las mediciones de distanciay peso
realizadas en cada local.

Formato para toma de
datos para el Método
Gustav Purt

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Area total del local (m2)

[#piantas

#

Formato creado en Excel para obtener
informacién necesaria para otorgar
valores a las variables de la férmula

del método.




Fuente: Autor, 2021
Elaboracién: Autor

Para poder aplicar el método de Gustav Purt de manera técnica y correcta se utilizo la “NTP 100:
Evaluacion del riesgo de incendio. Método de Gustav Purt” como guia para obtener los valores
de las variables. El procedimiento para la aplicacion del método se explica a continuacion:

Segun no indica José Luis Villanueva Mufioz, redactor de la NTP 100: “La accion destructora
del fuego se desarrolla en dos ambitos distintos: los edificios y su contenido” (Villanueva
Mufioz, 1984). En ello se basa el método de Gustav Purt, identificar el nivel de riesgo de
incendio del continente (edificio) y de su contenido (personas y bienes) por separado.

Para esto el método no indica que para evaluar el riesgo de incendio del continente (GR) se
utiliza la siguiente férmula:

_((@m -©)+Qi) B -L
B W - Ri

Para calcular el valor de GR aplicando su formula se tuvo que obtener las variables, tomando
como guia lo descrito en la NTP 100, de la siguiente forma:

GR

1. Qm = Coeficiente de carga caldrica

Se debe obtener calculando la carga caldrica en Mcal/m? del edificio en cuestion. Por ello se
utilizo la “NTP 766: Carga de fuego ponderada: Parametros de cdalculo” como guia para la
obtencion de la carga de fuego ponderada, donde nos indica que se calcula utilizando la siguiente
formula:
Y Gi-qi-Ci
Qs =—  Ra
A
Basandonos en las instrucciones de esta norma, primero se identificaron las zonas (sectores) de
incendio de los locales. Cada zona se caracteriza por tener una division fisica, que la separa de
otras zonas, construida con materiales resistentes al fuego como: hierro, bloque, ladrillo,
hormigdn, etc. Posteriormente se obtuvieron las variables de la formula de la siguiente manera:

1.1 Gi = Masaen Kg de cada uno de los materiales combustibles

Utilizando la balanza electronica se pesaron los objetos compuestos por materiales
combustibles (madera, papel, cartdn, aceite, alcohol, plastico, carbon, etc.) que se
encontraban en las zonas de incendio identificadas.

1.2 qgi = Poder calorifico en Mcal/kg de cada uno de los materiales
combustibles



Habiendo ya identificado los objetos compuestos por materiales combustibles, se busco el
material del que estaba fabricado en el Anexo 3: “tabla 1.4 — Poder calorifico g de
diversas sustancias, RD 2267/04” para determinar el poder calorifico por kg de los
materiales combustibles.

1.3 Ci = Coeficiente adimensional que pondera el nivel de peligrosidad por
combustibilidad.

De cada material combustible identificado se buscé su coeficiente de peligrosidad por
combustibilidad en el Anexo 4: “tabla 1.1 — Valores del coeficiente de peligrosidad por
combustibilidad, RD 2267/04”y en el Anexo 5: “Guia técnica de aplicacion del
reglamento contra incendios. Almacenamiento de liquidos inflamables y
combustibles”.

1.4 A = Superficie del sector de incendio

Utilizando el distancidmetro laser se obtuvo el area de cada uno de los sectores de
incendio identificados.

1.5 Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por
activacion)

El Ra de cada uno de los materiales combustibles se obtiene buscando en el Anexo 6:
“NTP 37: Riesgo Intrinseco de Incendio (II)” y en el Anexo 7: “Guia técnica de
aplicacion del Reglamento contra incendios”. Segun lo descrito en la norma técnica, se
debe escoger el Ra del material cuyo riesgo de activacion sea mayor, siempre y cuando
ocupe al menos el 10% de la superficie del sector de incendio.

Posteriormente se debe evaluar bajo la misma norma, la carga de fuego ponderada de las zonas
de almacenamiento (bodegas) utilizando la formula:

vi-Ci-hi-si
QS=2q y ‘Ra

Las variables de Ci, A, y Ra se obtienen de igual manera como se describié anteriormente. Para
el resto de variables:

1.6 qvi = carga de fuego aportada por cada m?

Se determind un valor de gvi para cada uno de los materiales combustibles almacenados
buscando en el Anexo 6 y Anexo 7 antes mencionados.

1.7 siy hi= Superficie y altura respectiva para cada material combustible
almacenado.



Utilizando el distanciémetro laser se midid la superficie y la altura que ocupaban cada
uno de los materiales combustibles almacenados.

Una vez obtenidos las variables se aplica la formula para obtener la carga de fuego ponderada
(Qs) de cada zona de incendio. Con esos resultados, aplicamos otra férmula para calcular el Qs
del edificio. La formula en cuestién se describe en el Anexo 8: “articulo 3.3 del Real Decreto
2267/04 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales-nivel
de riesgo intrinseco de un edificio o conjunto de sectores de incendio ™

Y. Qsi - Ai
VT

Las variables Ai corresponden a la superficie en m? de las zonas de incendio identificadas, y Qsi
es el valor de la carga de fuego ponderada determinada para cada zona de incendio.

Qs (edificio) =

En este punto, que ya se determiné el valor de la carga de fuego ponderada (Qs) del local,
comparamos el valor resultante con lo expuesto en el Anexo 9: “Tabla 1 - Valor numérico del
coeficiente Qm de la carga calorifica del contenido, NTP 100 para obtener el valor de la
variable Qm.

2. C = Coeficiente de combustibilidad

Para obtener esta variable se busco la actividad de ocupacion de los locales en el Anexo 6
mencionado anteriormente para asi determinar la clase de riesgo de material (Fe). Una vez
determinado el valor de Fe se comparé con lo descrito en el Anexo 10: “Tabla 2 - Valores
establecidos para el coeficiente de combustibilidad C, NTP 100y se obtuvo el valor
correspondiente para la variable C del método de Gustav Purt.

3. Qi = Valor adicional correspondiente a la carga calorifica del inmueble.

Esta variable se determind buscando el nivel de carga calorifica del inmueble (gm Mcal/m?)
correspondiente para la actividad de ocupacién del local, expuesto en el anexo 6 mencionado
anteriormente. Posterior a esto, se compard el valor de gm con el Anexo 11: “Tabla 3 - Valores
del coeficiente Qi para la carga calorifica del inmueble, NTP 100, para otorgarle un valor a la
variable Qi.

4. B = Coeficiente correspondiente a la situacion e importancia del sector corta
fuegos.

Esta variable se obtuvo de comparar lo descrito en el Anexo 12: “Tabla 4 - Valores del
coeficiente B correspondiente a la influencia del sector corta fuego, NTP 100” con las
caracteristicas infraestructurales de los locales.

5 L = Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion.

Para obtener esta variable los locales proporcionaron informacion suficiente para corroborar si
tienen o no brigadas contra incendio (Constitucion de las brigadas, capacitacion de brigadistas,
simulacro diario). Ademas, se estimé el tiempo (en minutos) y la distancia (en Kilometros) de la
estacion de bomberos (si es que existiera), o la estacion de policias (si no existiera bomberos)



mas cercana. Se utilizé la aplicacion de Google maps para obtener esta informacion y se
compar0 con lo descrito en el Anexo 13. “Tabla 5 - Valores del coeficiente L correspondiente al
tiempo necesario para iniciar la extincion, NTP 100"y se determind el valor de la variable L.
(Las capturas de pantallas de Google maps, sobre la distancia y tiempo de la estacion de
bomberos més cercana a los 11 locales de pizzerias EL HORNERO se pueden encontrar en los
Anexos 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 Y 30)

6. W = Factor correspondiente a la resistencia al fuego de la estructura portante
de la construccion.

Esta variable se pudo obtener al identificar el material constructivo y grosor de las paredes
cortafuego externas de los locales. Con estos datos se revisé el Anexo 14: “NTP 39 Resistencia
ante el fuego de elementos constructivos” para conocer el factor de resistencia al fuego (RF) de
las paredes cortafuegos y asi comparar este factor con lo descrito en el Anexo 15: “Tabla 6 -
Valores de W correspondientes al grado de resistencia al fuego, NTP 100y otorgarle un valor
a la variable W.

7. Ri = Coeficiente de reduccion del riesgo

Esta variable corresponde a la reduccion del riesgo por un correcto almacenaje de las materias
combustibles. En este caso se tuvo que verificar los siguientes parametrosy :

e Tipo de Almacenamiento: corresponde a la compactacion de los materiales combustibles
almacenados, con la ldgica de que a menor compactacion, mayor volumen tiene el
material combustible. Se los identifica como:

o Compacto
o Medianamente compacto
o No compacto

e Orden: corresponde a como se encuentran ordenados los materiales combustibles
almacenados, con la l6gica de que deberian estar separados unos de otros. Se los
identifica como:

o Ordenado
o Desordenado

e Distancia entre la pila mas alta y el techo: corresponde a qué tan cercano esta el
almacenamiento al techo, con la ldgica de que mientras mas cerca se encuentra, mayor es
la propagacion del incendio por su volumen y cercania al techo. Se los identifica como:

o Distancia mayor que 80 cm
o Distancia menor o igual que 80 cm

e Ventilacién: corresponde a la percepcion de ventilacién del lugar para aminorar la
temperatura de las zonas de almacenamiento con la ldgica de que mientras la percepcion
de ventilacion sea mayor, la temperatura de la zona es menor. Se los identifica como:

o Buena ventilacion
o Ventilacion normal
o Mala ventilacion




e Focos de ignicién: Corresponde a la cantidad de fuente que pueden producir la primera
Ilama o calor necesario para que suscite un incendio en la zona, con la l6gica de que a
mayor nimero de fuentes de ignicion, mayor es la probabilidad de que pueda suceder un
incendio en la zona. Se los identifica como:

o Pocos
o Algunos
o Muchos (demasiados)

Después de obtener esta informacidn, se pasé a compararla con lo descrito en el Anexo 16:
“Tabla 7- VValores del coeficiente de reduccion Ri, NTP 100y asi obtener el valor
correspondiente a la variable Ri,

Al terminar de determinar todas las variables se aplico la formula para hallar el valor
correspondiente al nivel de riesgo del continente (GR).

Posterior a esto se debe calcular el nivel de riesgo del contenido (IR) aplicando la férmula:

IR=H-D-F

Para calcular el valor de iR aplicando su férmula se tuvo que obtener las variables, tomando
como guia lo descrito en la NTP 100, de la siguiente forma:

1. H = Coeficiente de peligro para las personas

La variable H se obtiene respondiendo las siguientes preguntas:

PELIGRO PARA LAS PERSONAS Sl No
¢Hay normalmente personas en el edificio?
¢Existen salidas de emergencia?

¢Las salidas de emergencias estan habilitadas
(sin obstaculos, en buen estado)?




¢Existe sefialética para la evacuacion en caso
de emergencia?

¢El acceso y circulacion del lugar es adecuado
para personas en silla de ruedas?

¢La salida de emergencia es suficientemente
ancha para una persona en silla de ruedas?

Si la respuesta a la primera pregunta es No las siguientes preguntas no afectan para la
calificacién final de la variable H, que tendré el valor de 1; si la respuesta es Si, el valor de H
se decidira por la respuesta del resto de preguntas. Si las otras cinco preguntas se responden
con un Si, el valor de H sera 2, y si en una 0 mas de las cinco preguntas se contesté con un
No, el valor de H sera automaticamente 3. La definicion de los valores determinados para H
la podemos encontrar en el Anexo 17: “Tabla 8 - VValores del coeficiente H del peligro para
las personas, NTP 100”.

2. D = Factor de peligro para los bienes

El fragmento de esta norma, descrito en el Anexo 18: “Tabla 9 — Valores del coeficiente D
del peligro para los bienes, NTP 100” nos describe los grados bajo los cuales se califica el
peligro para los bienes. Dentro de su escala se encuentra los siguientes parametros para la
calificacion:

e Valor de los bienes en CHF/m?

e Valor total estimado del edificio en CHF/m?
e Destructibilidad y reposicion o reparacion de los bienes afectados

El método originalmente escrito por Gustav Purt en 1971 estuvo enfocado para la realidad de
las industrias suizas de esa época, por lo que este Factor no podria ser aplicado en ningin
pais con moneda diferente y en la actualidad. Por esto se tuvo que transformar el valor del
franco suizo de 1971 al franco suizo de 2021, para poder convertirlo a USD y aplicar a la
realidad de las empresas ecuatorianas.

Esta conversion se realizd mediante paginas de internet:

Gréfico 2.1 — Célculo del valor presente del franco suizo de 1971



¢Cdmo calcular el valor presente del franco suizo de 1971?

Opcion 1: Calcular con férmula de IPC

Se puede calcular el valor del franco suizo en el afio deseado si se conoce el afio
inicial y el IPC (indice de precios al consumidor) de ambos afios.

IPC final
IPC inicial

Valor final = Valor inicial *

IPC 5021

Valor 3921 =Valor 971 *
IPC 1971

100.241

Valor 3929 = Fr1 * " =Fr2.86

Fuente de datos: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE).

Opcidn 2: Calcular can férmula de interés compuesto

La férmula de interés compuesto es VF = VP (1 +i)"

Entre

VF: Valor futuro

VP: Valor presente

i: Tasa de interés

n: Numero de pericdoes entre el valor presente y valor futuro

1971 y 2021 hay 50 afios y la tasa promedio de inflacion ha sido del

2.1222%, asi que:

VF = Fr1 * (1 +0.021222)°° = Fr2.86

Fuente: https://www.dineroeneltiempo.com/franco-suizo/de-1971-a-valor-presente

Grafico 2.2 — Conversion de CHF a USD

Importe De:

286 CHF B3 CHF - Franco suizo

2,86 Francos suizos =

3,10 Dolares estadounidenses

Fuente:

v 2 EE USD - Délar estadounidense

https://www.xe.com/es/currencyconverter/convert/?Amount=2.86&From=CHF&To=USD

Con esta nueva informacion se pudo hacer una ligera modificacion a la tabla 9 de la NTP 100
descrita en el Anexo 18, en donde en el grado de peligro 2 se corrigio los siguientes datos:

Tabla 2.2 — Correccidon de tabla 9, NTP 100

Escala Grado de peligro D

El contenido del edificio representa un valor
superior a USD$ 7.761,98/ m2 o bien un valor
2 total superior a USD$ 6.312.423,96 en el 2
interior del sector cortafuego y es susceptible a

ser destruido

Fuente: NTP 100 Evaluacion del riesgo de incendio. Método de Gustav Purt

Elaboracion: Autor



Con la informacion recopilada de los locales acerca del valor de los bienes y su destructibilidad
y/o reposicion podemos comparar con lo descrito en el Anexo 18 y obtener el valor de la variable
D.

3. F = Factor correspondiente a la accion del humo

Para obtener el valor de esta variable tenemos que comparar las caracteristicas de los
materiales combustibles, con respecto a produccion de humo, con el Anexo 19: “Tabla 10 -
Valores numéricos del factor F para el humo, NTP 100”.

Al finalizar el paso de determinar todas las variables se aplico la formula para hallar el valor
correspondiente al nivel de riesgo del contenido (IR).

Los resultados de GR e IR son traspasados a una grafica de abscisas y ordenadas que,
dependiendo de en qué zona caiga el cruce de GR e IR, determinara el nivel de riesgo del local.

Grafico 2.3 — Diagrama de medidas de nivel de riesgo.
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Fuente: NTP 100 Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt
La interpretacion de los niveles de riesgo de cada zona del diagrama son los siguientes:

1) Una instalacién automatica de proteccion contra incendio no es estrictamente necesaria,
pero si recomendable. En el sector 1a, el riesgo es todavia menor, en general, son
superfluas las medidas especiales.



2) Instalacién automatica de extincidn necesaria; instalacion de predeteccion no apropiada al
riesgo.

3) Instalacién de predeteccion necesaria; instalacion automatica de extincion (“sprinklers™)
no apropiada al riesgo.

4) Doble proteccion (por instalacion de predeteccion y extincién automatica) recomendable
si, se renuncia a la doble proteccion, tener en cuenta la posicion limite: 4a) Instalacion de
extincion. 4b) Instalacion de predeteccion.

5) Doble proteccion por instalaciones de predeteccion y de extincion automatica necesarias.

(Villanueva Mufioz, 1984)

CAPITULO IIl. RESULTADOS
3.1 Levantamiento de datos / informacion

Para el levantamiento de los datos necesarios para otorgar valor a las variables de la formula
del método de Gustav Purt se utiliz6 un formato en Excel creado para este fin. Los datos
resultantes de este levantamiento fueron los siguientes:



Ficha 1 - Resatahualpa



Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 1
Local Resatahualpa
Direccion El Canelo y Mariscal Sucre, Centro Comercial Atahualpa
Area total del local (m2) 322.005|# Plantas 2|# trabajadores 17
Zonal | Salén PB Area de la zona (m2) 95.51
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 11 38.5(Si
Sillas de madera 7.7 27 207.9|Si
Sillas de bebé de plastico 5 1 5|Si
Resmas de papel 2.2 19.8|Si
Alcohol 4 8|No
Counters de madera 340 1 340(Si
Gradas de madera 5 12 60|Si
Puertas de madera 12 3 36|Si
Paquetes de servilletas 0.125 1{Si
Mueble de madera 32 2 64|Si
Cortinas de tela 2 3 6/|Si
Cartas de cartén 0.7 24 16.8|Si
Cuadros de cartén 17 3 51|Si
Articulos plasticos 25 1 25|Si
Zona2 Cocin Area de lazona (m2) 25.11
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 1 32|Si
Cajas de cartdn 0.1 80 8|Si
Aceite vegetal 3.7 4 14.8|Si
Tablitas de madera 2 14 28|Si
Rollo de papel 3.6 1 3.6|Si
Plasticos 60 1 60|Si
Zona3 Area Pizza Areade lazona (m2) 53.216
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg [Produce humo?,
Tabla grande de madera 35 2 70|Si
Pala de madera 4 1 4|Si
Lefos 0.8 600 480|Si
Sacos de harina 23 20 460|Si
Cajas de carton 0.1 500 50|Si
Plasticos 63 1 63|Si
Puertas de madera 15 1 15|Si




Zona 4 Salén PA Areade lazona (m2) 99.435
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 25 87.5|Si
Sillas de madera 7.7 63 485.1|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15|Si
Counter de madera 190 1 190|Si
Paquetes de servilletas 0.125 55 6.875|Si
Pl3asticos 10 1 10|Si
Puertas de madera 12 4 48|Si
Zona5 Area de juegos Area de lazona (m2) 44,534
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Planchas de cartdn 5 21 105(Si
Plasticos 605 1 605|Si
Esponja 0.67 96.6 64.722|Si
Puertas de madera 12 1 12|Si
Estructura de madera 10 3 30|Si
Zona 6 Bodega de abastos  |Area de lazona (m?2) 4.2|Alturade laz 3.8
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Cajas de cartén 0.75 1.6 3.2|Si
Pldsticos 0.6 1.4 2.8|Si
Estacwr’\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos .Tlempo de Distancia ' Tle'ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacion de bomberos N
7 "Suboficial Juan Cruz Bomberos profesionales 13 min 4.5km S
Hidalgo"
Material Constructivo d(.a .Ia.s paredes Ancho de las paredes externas del edificio
externas del edificio
Hormigdn Armado 0.47
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventl!ac.:lon Ifoc?s: fie
percibida ignicion
Medianamente compacto| Ordenado <80cm Mala Pocos




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

¢Hay normalmente personas en el edificio? sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
éLas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
éExiste sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
éEl acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
¢éLa salida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

porm2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1200 1,200.00 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 2 — Resquitumbe

METODO DE GUSTAV PURT

Formato para toma de datos

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 2
Local Resquitumbe
Direccién OE 2 Llirifian y Nusta
Areatotal del local (m2)  278.821 | # Plantas 1 | # trabajadores 19
Zonal | Salén PB Areade lazona (m2) 138.05
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso|Produce humo?
Mesas de madera 3.5 25 87.5 Si
Sillas de madera 7.7 57 438.9 Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15 Si
Resmas de papel 2.2 10 22 Si
Alcohol 4 4 16 No
Counters de madera 570 1 570 Si
Mesita de pizza de madera 4.5 4 18 Si
Puertas de madera 12 4 48 Si
Paquetes de servilletas 0.125 10 1.25 Si
Mueble de madera 60 3 180 Si
Cortinas de tela 2 9 18 Si
Cartas de carton 0.7 25 17.5 Si
Cuadros de cartén 17 2 34 Si
Articulos plasticos 20 1 20 Si
Zona?2 Cocina Areade lazona (m2) 35.05
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso|Produce humo?,
Cajas de carton 0.1 120 12 Si
Aceite vegetal 3.7 2 7.4 Si
Tablitas de madera 2 18 36 Si
Rollo de papel 3.6 2 7.2 Si
Puertas de madera 12 2 24 Si
Plasticos 12.6 1 12.6 Si
Zona3 Area Pizza Area de lazona (m2) 41.02
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg|Produce humo?
Tabla grande de madera 35 1 35 Si
Pala de madera 4 4 16 Si
Lefios 0.8 263 2104 Si
Sacos de harina 23 1 23 Si
Cajas de cartén 0.1 20 2 Si
Plasticos 17 1 17 Si




Zona 4 Zona lava platos Area de lazona (m2) 10.01
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg|Produce humo?
Cajas de cartdn 0.1 40 4 Si
Plasticos 31 1 31 Si
Tablitas de madera 2 18 36 Si
Zona5s Area pollos Areade lazona (m2) 9.625
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg|Produce humo?
Sacos de carbdn 32 1 32 Si
Plasticos 10 1 10 Si
Zona 6 Area de juegos Area de lazona (m2) 36.516
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg|Produce humo?
Planchas de cartdn 5 21 105 Si
Plasticos 605 1 605 Si
Esponja 0.67 96.6 64.722 Si
Puertas de madera 12 1 12 Si
Estructura de madera 10 3 30 Si
Zona?7 Bodega de abastos Areade lazona (m2) 8.82 Alturadelaz 2.9
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto|Produce humo?
Cajas de cartén 1.1 3.4 2.16 Si
Sacos de harina 1.4 1.18 1.5 Si
Zona 8 Bodega de abastos 2 | Area de lazona (m2) 7.735 Alturadelaz 2.85
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto|Produce humo?
Muebles de madera 2.5 0.5 2.1 Si
Muebles de madera 3.5 0.5 2.1 Si
Muebles de madera 0.8 0.6 2.1 Si
Maletas 1.4 0.5 1.5 Si
Zona 9 I Bodega de lefia y carbon | Area de la zona (m2) 7.8 AlturadelaZ 2.8
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto|Produce humo?
Lefia 1.8 2.1 1.9 Si
Lefa 1.79 0.42 1.9 Si
Cajas de cartdn 1.6 1.7 19 Si
Estauorl\ de bomberos Tipo de estaciéon de bomberos . Tiempo de Distancia ] Tle,ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacién de bomberos N . .
Bomberos profesionales 3min 1.1Km Sl
6 "Cabo Pablo Lemus"

Material Constructivo de las paredes

Ancho de las paredes externas del edificio

Hormigdn Armado

0.4m




ALMACENAMIENTO

Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventﬂ?CI.Ol'l Ifoc?s. ‘,je
percibida ignicion
Medianamente compactopesordenada <80cm Normal Pocos
PELIGRO PARA LAS PERSONAS
é¢Hay normalmente personas en el edificio? S
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢Las salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
éExiste sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? S
¢Elacceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? N|
¢Lasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o
reemplazo

Valor aproximado de bienes en SUSD | Valor aproximado del edificio y sus bienes
por m2 en SUSD

Media: los bienes pueden ser
1300 800000 reparados o reemplazados con
facilidad de manera rentable




Ficha 3 — Resmaldonado

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 3
Local Resmaldonado
Direccion Av. Pedro Vicente Maldonado
Areatotal del local (m2)  357.565 |# Plantas 2 |# trabajadores 21
Zonal | Salén PB Area de lazona (m2) 137.52
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 19 66.5(Si
Sillas de madera 7.7 24 184.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 2 10|Si
Resmas de papel 2.2 15 33|Si
Alcohol 4 24(No
Counters de madera 210 1 210(Si
Madera 19.5 195|Si
Sillén Esponja 2 10 20(Si
Cuerina 5 50(Si
Puertas de madera 12 3 36|Si
Paquetes de servilletas 0.125 20 2.5|Si
Mueble de madera 32 2 64|Si
Cartas de cartén 0.7 24 16.8|Si
Cuadros de cartén 17 4 68|Si
Articulos plasticos 12 1 12(Si
Zona2 Cocina y Area Pizza Areade lazona (m2) 73.96
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 2.5 80|Si
Cajas de carton 0.1 370 37|Si
Aceite vegetal 3.7 5 18.5(Si
Tablitas de madera 2 20 40|Si
Rollo de papel 3.6 3.6|Si
Plasticos 72 1 72|Si
Tabla grande de madera 35 2 70|Si
Pala de madera 4 16|Si
Lefos 0.8 750 600|Si
Sacos de harina 23 1 23|Si
Puertas de madera 15 2 30|Si




Zona 3 Saldon PA Area de lazona (m?2) 106.25
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 20 70|Si
Sillas de madera 7.7 44 338.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15]Si
Counter de madera 130 1 130(Si
Paquetes de servilletas 0.125 23 2.875|Si
Plasticos 10 10(Si
Estructura de madera 420 420|Si
Madera 19.5 39|Si
Sillén Esponja 2 2 4[Si
Cuerina 5 10|Si
Zona4 Area de juegos Area de lazona (m2) 28.56
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg [Produce humo?
Planchas de cartdn 5 21 105(Si
Plasticos 605 1 605/(Si
Esponja 0.67 96.6 64.722|Si
Puertas de madera 12 1 12|Si
Estructura de madera 10 3 30|Si
Zona 5 Bodega de abastos  |Area de lazona (m2) 11.275|Alturade laZ 3.48
Materiales encontrados en el drea |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Cajas de
ca:tén 17 06 2.9|si
Plasticos 0.7 0.6 0.8]Si
Madera (muebles) 0.56 0.6 2.9|Si
Harina 1.1 1.48 2|Si
Papel 0.96 0.4 0.6]Si
Sacos de carbon 1.65 1.4 0.86|Si
Estacion de bomberos Tipo de estacién de bomberos Tiempo de Distancia Tiene
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacidon de bomberos N . .
. Bomberos profesionales 10 min 3.3Km Sl
7 "Suboficial Juan Cruz
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigdén Armado 0.45m
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventl!at‘:lon ITOC!:')S. fje
percibida ignicion
Medianamente
Ordenado <80cm Normal Pocos

compacto




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

é¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl

éExisten salidas de emergencia? NO
¢éLas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? NO
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
éEl'acceso y circulacién del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? NO
éLasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

porm2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1600 15000000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 4 — Rescarapungo

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 4
Local Rescarapungo
Direccion Giovanni Calles y Pasaje 1
Area total del local (m2) 703.166|# Plantas 1|# trabajadores 11
Zonal | Salén Principal Areade lazona (m2) 221.796,
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 36 126|Si
Sillas de madera 7.7 60 462|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15|Si
Resmas de papel 2.2 16 35.2|Si
Alcohol 4 2 8|No
Counters de madera 230 1 230(Si
Puertas de madera 12 5 60|Si
Paquetes de servilletas 0.125 8 1|Si
Mueble de madera 32 2 64|Si
Cajas de cartdn 0.1 10 1|Si
Cartas de cartén 0.7 30 21|Si
Cuadros de carton 17 6 102|Si
Articulos plasticos 12 1 12(Si
Zona2 Cocin Area de lazona (m2) 66.6
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 15 480|Si
Cajas de cartén 0.1 445 44.5|Si
Aceite vegetal 3.7 4 14.8|Si
Tablitas de madera 2 13 26|Si
Rollo de papel 3.6 10 36|Si
Sillas de madera 7.7 2 15.4(Si
Plasticos 43 1 43(Si
Zona3 Area Pizza Areade lazona (m2) 37.95
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Tabla grande de madera 35 3 105|Si
Pala de madera 4 3 12|Si
Lefos 0.8 2000 1600|Si
Sacos de harina 23 40 920|Si
Cajas de cartdn 0.1 115 11.5|Si
Plasticos 28 1 28|Si
Puertas de madera 15 1 15|Si




Zona4 Salén exterior y Area de juegos Area de lazona (m2) 373.02
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Soporte de madera 16 48|Si
Parasoles 3 -
Tela 6 18|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15|Si
Counter de madera 130 1 130|Si
Sillas Cuerina 2.5 10 25|Si
cuerina Esponja 2 20|Si
Planchas de cartén 5 21 105(Si
Plasticos 700 1 700|Si
Esponja 0.67 96.6 64.722|Si
Estructura de madera 10 3 30|Si
Piso de caucho 4.7 198 930.6(Si
Zona 5 Bodega de abastos  |Area de la zona (m2) 4.2]|Alturadelaz 3.8
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Cajas de cartén 0.94 4.5 2.22(Si
Cajas de cartdn 2.15 0.95 1.2|Si
Plasticos 0.76 0.5 1.71|Si
Muebles de madera 3.5 0.5 2.22|Si
Estaaorl\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos . Tiempo de Distancia ] Tle.ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacion de bomberos X - . .
14 Bomberos profesionales 9 min 2.9Km S
Material Constructivo d(.a .Ia.s paredes Ancho de las paredes externas del edificio
externas del edificio
Hormigén armado 0.35m
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventl!af:lén Ifoc?s. ‘,je
percibida ignicion
Medianamente
Desordenadg <80cm Mala Muchos
compacto




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

é¢Hay normalmente personas en el edificio? S|
éExisten salidas de emergencia? sl
¢Las salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
éEl acceso y circulacién del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
éLa salida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

por m2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1300 1700000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 5 — Responciano

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 5
Local Responciano
Direccion Av. Diego de Vazques L1-3
Areatotal del local (m2)  439.022 |# Plantas 3 |# trabajadores 19
Zonal | Salén PM Area de lazona (m2) 90
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 9 31.5(Si
Sillas de madera 7.7 22 169.4(Si
Sillas de bebé de plastico 5 1 5|Si
Resmas de papel 2.2 14 30.8|Si
Counters de madera 340 1 340|Si
Puertas de madera 12 2 24|Si
Paquetes de servilletas 0.125 7 0.875|Si
Mueble de madera 32 4 128|Si
Cajas de cartén 0.1 13 1.3]Si
Cartas de carton 0.7 23 16.1|Si
Cuadros de cartén 17 2 34|Si
Articulos plasticos 8 1 8|Si
Zona2 Cocina y Area pizza Areade lazona (m2) 74.648
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbén 32 1 32|Si
Cajas de cartdn 0.1 290 29|Si
Aceite vegetal 3.7 3 11.1(Si
Tablitas de madera 2 16 32|Si
Rollo de papel 3.6 2 7.2|Si
Plasticos 75 1 75|Si
Tabla grande de madera 35 1 35|Si
Pala de madera 4 3 12|Si
Lefios 0.8 500 400|Si
Sacos de harina 23 1 23|Si
Puertas de madera 15 1 15|Si
Zona3 Salén PA Area de la zona (m2) 88.298
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 36 126|Si
Sillas de madera 7.7 66 508.2(Si
Sillas de bebé de plastico 5 2 10(Si
Counter de madera 240 1 240|Si
Paquetes de servilletas 0.125 4 0.5(Si
Plasticos 10 1 10|Si
Puertas de madera 15 4 60|Si
Cartas de carton 0.7 5 3.5|Si




Zona 4 Salén PB Areade lazona (m2) 102.319
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 9 31.5|Si
Sillas de madera 7.7 34 261.8|Si
Counter de madera 240 1 240|Si
Paquetes de servilletas 0.125 21 2.625|Si
Plasticos 10 1 10(Si
Puertas de madera 15 6 90|Si
Cartas de carton 0.7 5 3.5|Si
Zona5 Area de juegos Area de lazona (m2) 16.56
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Planchas de cartdn 5 14 70|Si
Plasticos 470 1 470|Si
Esponja 0.67 58 38.86(Si
Estructura de madera 10 3 30|Si
Piso de caucho 4.7 55 258.5|Si
Zona b Bodega de abastos Areade lazona (m2) 67.197|Alturade laz 3.62
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Cajas de cartén 2 1.1 1.8]Si
Cajas de cartdn 0.9 0.98 0.8|Si
Cajas de cartén 3.03 1.58 2.3|Si
Sacos de carbdn 1.26 1.06 1.65(Si
Lefa 1.18 1.6 1.48|Si
Lefa 1.1 0.96 1.26|Si
Mueble de madera 2.93 0.46 1.9|Si
Mueble de madera 1.16 0.45 1.32|Si
Mueble de madera 1 1.217 1.46(Si
Pldsticos 1.3 0.53 1.5(Si
Plasticos 0.64 1.67 2.36|Si
Estacwr,\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos . Tiempo de Distancia ] Tlelne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacion de bomberos N . .
. ) Bomberos profesionales 9 min 4.1 Km S
9 "Cabo Luis Molina"
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigdn armado 0.42cm
ALMACENAMIENTO
. . . . . X Ventilacién Focos de
Tipo de almacenamiento Orden Distancia entre pila mas altay el techo L L.,
percibida ignicion
Compacto Ordenado <80cm Buena Pocos




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢élas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? SI
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? Sl
¢éEl acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? NO
éLa salida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o
reemplazo

Valor aproximado de bienes en SUSD | Valor aproximado del edificio y sus bienes
por m2 en SUSD

Media: los bienes pueden ser
2000 1500000 reparados o reemplazados con
facilidad de manera rentable




Ficha 6 — Pizzarica

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 6
Local Pizzarica
Direccion La Presna N51-20y Av Amazonas
Area total del local (m2) 183.188'# Plantas 1|# trabajadores 23
Zonal | Salén Area de lazona (m2) 87.5488
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 30 105|Si
Sillas de madera 7.7 45 346.5|Si
Sillas de bebé de plastico 5 4 20|Si
Madera 19.5 58.5(Si
Sillén Esponja 2 3 6|Si
Cuerina 5 15|Si
Alcohol 7 28|No
Counters de madera 110 1 110|Si
Puertas de madera 12 8 96(Si
Paquetes de servilletas 0.125 8 1{Si
Mueble de madera 32 9 288|Si
Cajas de cartdn 0.1 15 1.5(Si
Cartas de cartén 0.7 20 14|Si
Cuadros de cartén 17 4 68|Si
Articulos plasticos 18 1 18(Si
Zona2 Cocina y Area pizza Areade lazona (m2) 54.6592
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 3 96|Si
Cajas de carton 0.1 350 35]Si
Aceite vegetal 3.7 4 14.8|Si
Tablitas de madera 2 20 40|Si
Rollo de papel 3.6 7.2|Si
Plasticos 82.5 1 82.5|Si
Tabla grande de madera 35 2 70|Si
Pala de madera 4 3 12|Si
Lefos 0.8 600 480|Si
Sacos de harina 23 25 575(Si
Puertas de madera 15 2 30|Si




Zona3 Sala de espera Area de lazona (m2) 31.36
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 3 10.5/Si
Sillas de madera 7.7 63 485.1|Si
Mesa de plastico 20 1 20|Si
Counter de madera 190 1 190|Si
Cartas de cartdn 0.7 10 7|Si
Pl3asticos 8 1 8|Si
Resmas de papel 12 18 216|Si
Zona4d Bodega de abastos Areade lazona (m2) 9.62|Alturadelaz 1.6
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Plasticos 0.8 0.7 1.6]Si
Cartén 0.52 0.57 0.8|Si
Papel 1.1 0.8 0.8|Si
Muebles de madera 0.7 0.6 0.9]Si
Estacwr’\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos . Tiempo de Distancia i Tle.ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacién de bomberos . .
" ) o Bomberos profesionales 11 min 3.9km S
Parque Bicentenario
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigdn armado 0.36m
ALMACENAMIENTO
. Ventilacié F
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas alta y el techo entl.at.:lon .oc?s. (,je
percibida ignicion
No Compacto Desordenadd <80cm Mala Pocos
PELIGRO PARA LAS PERSONAS
¢Hay normalmente personas en el edificio? S|
éExisten salidas de emergencia? S|
¢Las salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
¢Existe sefialética parala evacuacidn en caso de emergencia? NO
éEl acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
¢Lasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? NO

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

por m2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
800 800,000.00 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 7 — Resfloresta

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 7
Local Resfloresta
Direccion Av. Isabela Catélica y Av. La Coruiia
Area total del local (m2) 379.5852'# Plantas 2|# trabajadores 20
Zonal | Salén Exterior Area de lazona (m2) 40.95
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 8 28|Si
Sillas de madera 7.7 10 77|Si
Madera 19.5 58.5(Si
Sillén Esponja 2 3 6|Si
Cuerina 5 15|Si
Plasticos 26 1 26|Si
Alfombra de caucho 9.4 2 18.8|Si
Resmas de papel 2.2 2 4.4|Si
Cartas de cartén 4 2 8|Si
Cuadros de carton 17 2 34|Si
Cortinas de tela 2 18 36|Si
Zona 2 Salén PB Area de lazona (m2) 117.047
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 14 49|Si
Sillas de madera 7.7 14 107.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 2 10(Si
Madera 19.5 117|Si
Sillén Esponja 2 6 12|Si
Cuerina 5 30(Si
Alcohol 4 2 8|No
Counters de madera 250 1 250(Si
Puertas de madera 12 5 60|Si
Paquetes de servilletas 0.125 3 0.375|Si
Mueble de madera 32 6 192|Si
Resmas de papel 2.2 25 55|Si
Cortinas de tela 2 15 30|Si
Cajas de cartdn 0.1 15 1.5(Si
Cartas de cartén 0.7 26 18.2(Si
Cuadros de carton 17 2 34|Si
Articulos plasticos 20 1 20|Si




Zona3 Cocina y Area de pizza Area de lazona (m2) 87.78
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 2 64|Si
Cajas de cartén 0.1 472 47.2|Si
Aceite vegetal 3.7 5 18.5(Si
Tablitas de madera 2 16 32|Si
Rollo de papel 3.6 2 7.2|Si
Tabla grande de madera 35 1 35|Si
Pala de madera 4 2 8|Si
Sillas de madera 7.7 2 15.4{Si
Lefios 0.8 400 320(Si
Sacos de harina 23 2 46|Si
Plasticos 108 1 108(Si
Puertas de madera 15 3 45|Si
Zona 4 Salén PA Area de lazona (m2) 87.1
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 16 56/Si
Sillas de madera 7.7 25 192.5]Si
Sillas de bebé de plastico 5 1 5|Si
Madera 19.5 39|Si
Sillén Esponja 2 2 4Si
Cuerina 5 10|Si
Counters de madera 210 1 210(Si
Paquetes de servilletas 0.125 7 0.875|Si
Articulos Plésticos 13 1 13|Si
Cuadros de carton 17 1 17(Si
Cartas de cartén 0.7 19 13.3|Si
Zona5s Area de juegos Areade lazona (m2) 19.875
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg [Produce humo?,
Mesas de madera 3.5 6 21|Si
Sillas de madera 7.7 4 30.8|Si
Cortinas de tela 2 6 12(Si
Piso de caucho 4.7 72 338.4|Si
Zona 6 Bodega de cajas Areade lazona (m2) 8.12|Alturadelaz 2.7,
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Cajas de cartdn 1.96 2.8 2.4|Si
Mueble de madera 0.86 2.8 1.8|Si
Zona7 Bodega de combustibles | Area de la zona (m2) 10.9572|Alturade laZ 4.08
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Aceite vegetal 0.94 0.43 0.5|Si
Sacos de carbdn 1.02 1.059 2.15|Si
Lefa 1.603 1.3 2.15(Si
Lefia 0.5 0.54 1.4|Si




Zona 8 Bodega de abastos Areade lazona (m2) 7.756|Alturade laZ 3.64
Materiales encontrados en el drea |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Aceite vegetal 0.5 0.96 1.13(Si
Sacos de harina 0.78 1.06 2.08|Si
Cartén 1.2 0.67 2.08(Si
Plasticos 2.1 0.5 2.5|Si
E i6 . .. Ti Ti
stauor’\ de bomberos Tipo de estaciéon de bomberos . lempo de Distancia . le'ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacion de bomberos N Bomberos profesionales 11 mi 43K Sl
13 Parque Metropolitano P min = km
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigén armado 0.42m
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventl!aflon Ifoc?s: fje
percibida ignicion
Medianamente
Ordenado <80cm Mala Algunos
compacto
PELIGRO PARA LAS PERSONAS
é¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢las salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? S|
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? Sl
éEl acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
¢La salida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? Sl

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

por m2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1500 1200000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 8 — El Hornero

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 8
Local El Hornero
Direccion Av. Gonzdlez Sudrez 1070y Bejarano
Area total del local (m2) 296.6405'# Plantas Zl# trabajadores 23
Zonal | Salén PB Areade lazona (m2) 65.4829
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 15 52.5(Si
Sillas de madera 7.7 32 246.4|Si
Sillas de bebé de plastico 5 1 5|Si
Resmas de papel 2.2 25 55|Si
Puertas de madera 12 4 48|Si
Paquetes de servilletas 0.125 8 1{Si
Mueble de madera 32 6 192|Si
Cartas de cartén 0.7 20 14|Si
Cuadros de cartén 17 12 204(Si
Articulos plasticos 10 1 10(Si
Zona?2 Cocina Area de lazona (m2) 25.11
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Cajas de cartdn 0.1 40 4|Si
Aceite vegetal 3.7 2 7.4|Si
Tablitas de madera 2 15 30|Si
Rollo de papel 3.6 1 3.6/Si
Plasticos 32 1 32|Si
Zona3 Salén PA 'y Area Pizza Areade lazona (m2) 176.6448
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Tabla grande de madera 35 1 35|Si
Pala de madera 4 4 16|Si
Lefios 0.8 400 320(Si
Sacos de harina 23 1 23|Si
Cajas de cartén 0.1 500 50|Si
Plasticos 38 1 38|Si
Puertas de madera 15 4 60(Si
Mesas de madera 3.5 26 91|Si
Sillas de madera 7.7 48 369.6|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15|Si
Counter de madera 190 1 190|Si
Paquetes de servilletas 0.125 30 3.75|Si
Cuadros de cartén 17 3 51(Si
Mueble de madera 32 20 640(Si
Alfombra de caucho 4.7 2 9.4|Si




Zona 4 Bodega Cocina Area de lazona (m2) 24.0128|Alturade laZ 2.6
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Pldasticos 2 17 0.92|Si
Harina 1.08 1.37 1.9(Si
Carton 3 0.6 1.4{Si
Carton 1.33 1.06 1.02|Si
Mueble de madera 0.75 0.8 2.8|Si
Mueble de madera 0.4 2.16 2|Si
Zona 6 Bodega de abastos  |Area de lazona (m2) 2.38|Alturade laz 2.9
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Mueble de madera 1.7 0.46 2.8|Si
Mueble de madera 1.7 0.46 2.7|Si
Zona b Bodega de abastos Areade lazona (m2) 3.01{Alturade laz 2.24
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Cartén 1.56 0.7 2.03(Si
Estaci6r11 de bomberos Tipo de estaciéon de bomberos . Tiempo de Distancia i Tie'ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacién de bomberos N . .
. Bomberos profesionales 8min 3.1Km Sl
13 Parque Metropolitano
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigdén Armado 0.24m
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Ventl!af:lon F'oc?s' fje
percibida ignicion
Medianamente Ordenado <80cm Buena Muchos

compacto




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

é¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
¢Existen salidas de emergencia? S|
¢éLas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? NO
¢éExiste sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
éEl acceso y circulacién del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
éLasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? Sl

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

por m2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1400 1200000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 9 — Restadio

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 9
Local Resestadio
Direccion Av. Republica del Salvador N36 - 149y Av. Naciones Unidas
Area total del local (m2) 486.5175| # Plantas 2 |# trabajadores 25
Zonal | Salén PB Areade lazona (m2) 119.926,
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 14 49(Si
Sillas de madera 7.7 24 184.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 2 10|Si
Resmas de papel 2.2 17 37.4|Si
Alcohol 4 28(No
Counters de madera 480 1 480|Si
Gradas de madera 5 17 85|Si
Puertas de madera 12 3 36(Si
Paquetes de servilletas 0.125 60 7.5|Si
Cartas de carton 0.7 24 16.8|Si
Cuadros de cartén 17 4 68|Si
Articulos plasticos 30 1 30|Si
Zona2 Salén Exterior Areade lazona (m2) 46.2924
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de plastico 6.5 4 26|Si
Sillas de plastico 3.32 14 46.48|Si
Soporte de madera 16 32|Si
Parasoles — 2 -
Tela (polietileno) 6 12|Si
Estructura de cartdn 15 2 30|Si
Articulos plasticos 10 1 10|Si
Alfombra de caucho 9.4 6 56.4/|Si
Zona3 Cocina y Area de pizza Areade lazona (m2) 80.151
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbon 32 2 64|Si
Cajas de cartdn 0.1 250 25|Si
Aceite vegetal 3.7 2 7.4|Si
Tablitas de madera 2 13 26|Si
Rollo de papel 3.6 1 3.6|Si
Plasticos 80 1 80|Si
Tabla grande de madera 35 1 35|Si
Pala de madera 4 4 16|Si
Lefios 0.8 2000 1600|Si
Sacos de harina 23 1 23|Si
Piso de caucho 4.7 3 14.1|Si




Zona 4 Salén PA Area de lazona (m2) 164.962
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 14 49|Si
Sillas de madera 7.7 24 184.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15(Si
Counter de madera 320 1 320|Si
Gradas de madera 5 14 70|Si
Cortina de tela 2 4 8|Si
Cajas de carton 0.1 10 1{Si
Cartas de carton 0.7 10 7|Si
Cuadros de carton 17 4 68|Si
Paquetes de servilletas 0.125 8 1{Si
Articulos Plasticos 15 1 15|Si
Puertas de madera 12 4 48|Si
Zona 5 Terraza Area de lazona (m2) 30.5488|
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 8 28|Si
Sillas de madera 7.7 18 138.6/Si
Pldasticos 37 1 37|Si
Madera 5 12 60|Si
Zona 6 Area de juegos Area de lazona (m2) 22.41
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Planchas de cartdn 5 21 105(Si
Plasticos 605 1 605|Si
Esponja 0.67 96.6 64.722|Si
Puertas de madera 12 1 12|Si
Sillas de madera 7.7 20 154(Si
Estructura de madera 10 3 30|Si
Zona7 Bodega secos Area de lazona (m2) 8.2353 AlturadelaZ 2.63
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto Produce humo?
Sacos de harina 1.03 0.97 1.9|Si
Carton 1.16 1.15 2.06|Si
Cartén 0.72 0.67 0.72|Si
Madera 0.62 0.6 2|Si
Madera 1.36 1.37 1.45|Si
Pldsticos 0.7 1.1 2|Si
Zona 8 Bodega de envases Area de lazona (m2) 6.996 AlturadelaZ 2.2
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto Produce humo?|
Cajas de cartdn 1.46 3.18 1.17|Si
Plasticos 2.28 0.076 1.17|Si
Zona 9 Bodega de carbon Area de lazona (m2) 6.996 Alturade laz 2.2
Materiales encontrados en el area Largo Ancho Alto Produce humo?
Carbdn 2.24 2.2 1.66|Si
Carbén 2.2 0.9 1.66|Si




Estacion de bomberos . .. Tiempo de . . Tiene
3 Tipo de estacion de bomberos . . Distancia L
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacién de bomberos
N5 "Capitan Vinicio Bomberos profesionales 8 min 2.7Km S
Loaiza"
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
externas del edificio
Hormigdn Armado 0.33m
ALMACENAMIENTO
. . . . . . Ventilacién Focos de
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo . L
percibida ignicion
Medianamente
Ordenado <80cm Mala Algunos
compacto
PELIGRO PARA LAS PERSONAS
¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢éLas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? SI
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
¢El acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
éLasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? Sl

PELIGRO PARA LOS BIENES

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o
reemplazo

Valor aproximado de bienes en SUSD | Valor aproximado del edificio y sus bienes
por m2 en SUSD

Media: los bienes pueden ser
800 1600000 reparados o reemplazados con
facilidad de manera rentable




Ficha 10 — Servidomicilio

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 10
Local Servidomicilio
Direccion Isla Floreana E7 - 91 e Isla Seymour
Area total del local (m2) 432.9553'# Plantas 2|# trabajadores 26
Zonal | Salén PB Area de lazona (m2) 125.8355
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 19 66.5(Si
Sillas de madera 7.7 32 246.4|Si
Madera 19.5 39|Si
Sillon Esponja 2 2 41Si
Cuerina 5 10|Si
Sillas de bebé de plastico 5 3 15|Si
Mesa de plastico 7.7 1 7.7|Si
Resmas de papel 2.2 10 22|Si
Alcohol 4 8 32|No
Counters de madera 670 1 670|Si
Gradas de madera 5 12 60|Si
Puertas de madera 12 7 84(Si
Paquetes de servilletas 0.125 3 0.375|Si
Mueble de madera 32 3 96(Si
Cartas de carton 0.7 38 26.6/Si
Cuadros de cartén 17 3 51|Si
Articulos plasticos 20 1 20|Si
Zona2 Cocina, Area de pizza y despacho Area de lazona (m2) 116.6724
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Saco de carbén 32 1 32|Si
Cajas de cartdn 0.1 600 60|Si
Aceite vegetal 3.7 2 7.4|Si
Tablitas de madera 2 18 36|Si
Rollo de papel 3.6 1 3.6|Si
Plasticos 125 1 125(Si
Tabla grande de madera 35 3 105|Si
Pala de madera 4 4 16|Si
Lefos 0.8 500 400(Si
Sacos de harina 23 1 23|Si




Zona3 Salén PA y Area de juegos Area de lazona (m2) 165.0754
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso Kg |Produce humo?
Mesas de madera 3.5 24 84|Si
Sillas de madera 7.7 62 477.4|Si
Sillas de bebé de plastico 8 1 8|Si
Counter de madera 400 1 400(Si
Paquetes de servilletas 0.125 8 1{Si
Articulos plasticos 10 1 10(Si
Puertas de madera 12 10 120|Si
Planchas de cartdn 5 21 105(Si
Pldsticos 605 1 605(Si
Esponja 0.67 96.6 64.722|Si
Estructura de madera 10 10 100(Si
Zona4 Bodega de Corredor |Areade lazona (m2) 12.802|Alturade laz 2.33
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Lefia 1.7 1.1 2.12|Si
Carbon 1.42 4.16 1.1|Si
Harina 1.1 0.78 1.52(Si
Plésticos 0.68 0.8 1.38|Si
Zona5s Bodega de abastos Areade lazona (m2) 12.57|Alturade laz 4.246
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Cajas de cartén 2.24 1.9 2.246|Si
Pldsticos 2 1.6 2.246(Si
Madera 4.19 8.38 2.246(Si
Estacmrl\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos . Tiempo de Distancia ] Tle.ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacion de bomberos N
5 "Capitan Vinicio Bomberos profesionales 3 min 1Km S
Loaiza"
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigén armado 0.52m
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas altay el techo Vent|!a¢.:|on Ifoc?s: fie
percibida ignicion
No Compacto Desordenadd <80cm Mala Muchos




PELIGRO PARA LAS PERSONAS

¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢éLas salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
¢Existe sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? Sl
¢El acceso y circulacion del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
éLa salida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? Sl

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

porm2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
1200 1300000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




Ficha 11 — Pizzeria Amazonas

Formato para toma de datos

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 11
Local Pizzeria Amazonas
Direccion Veintimilla E4 - 66y Av. Amazonas
Area total del local (m2) 268.34'# Plantas 1|# trabajadores 19
Zonal | Salén Areade lazona (m2) 154.369
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso [Produce humo?
Mesas de madera 3.5 25 87.5|Si
Sillas de madera 7.7 44 338.8|Si
Sillas de bebé de plastico 5 1 5|Si
Resmas de papel 2.2 17 37.4|Si
Alcohol 4 2 8|No
Counters de madera 660 1 660|Si
Alfombra de caucho 9.4 2 18.8|Si
Puertas de madera 12 7 84(Si
Paquetes de servilletas 0.125 7 0.875|Si
Mueble de madera 32 2 64|Si
Cartas de cartén 0.7 20 14|Si
Cuadros de carton 17 5 85|Si
Articulos plasticos 22 1 22|Si
Zona 2 Cocina y Area de pizza Area de lazona (m2) 71.08
Materiales encontrados en el area Peso / masa (kg) Cantidad Total Peso |Produce humo?
Cajas de cartdn 0.1 50 5|Si
Aceite vegetal 3.7 2 7.4(Si
Tablitas de madera 2 14 28|Si
Rollo de papel 3.6 1 3.6/|Si
Plasticos 113 113(Si
Tabla grande de madera 35 35|Si
Pala de madera 4 12(Si
Lefos 0.8 300 240|Si
Sacos de harina 23 1 23|Si
Zona3 Bodega de abastos Areade lazona (m2) 14.448|Alturade laz 2.94
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?
Cajas de cartén 2.42 0.72 1.34(Si
Cajas de cartdn 1.33 0.52 0.35(Si
Cajas de cartén 0.6 0.78 0.899|Si
Papel 0.67 0.43 0.37|Si
Plasticos 1.34 0.86 0.74(Si
Plasticos 0.69 2.056 2.07|Si
Plasticos 0.585 1.14 1.76|Si
Harina 0.73 1.14 1.99(Si




Zona 4 Bodega de lefia Area de lazona (m2) 13.132|Alturade laz 3.64
Materiales encontrados en el area |Largo Ancho Alto Produce humo?|
Lefa 1.45 1.38 3.64{Si
Plasticos 1.48 1.53 1.397|Si
Estacmr,\ de bomberos Tipo de estacion de bomberos . Tiempo de Distancia ] Tle.ne
mas cercana intervencion Brigadistas?
Estacién de bomberos Bomberos profesionales 1min 240 m Sl
Material Constructivo de las paredes | Ancho de las paredes externas del edificio
Hormigdn Armado 0.37
ALMACENAMIENTO
Tipo de almacenamiento| Orden Distancia entre pila mas alta y el techo Ventl!af:lén Ifoc?s. ‘,je
percibida ignicidn
Medianamente
Desordenadd <80cm Mala Algunos
compacto
PELIGRO PARA LAS PERSONAS
¢Hay normalmente personas en el edificio? Sl
éExisten salidas de emergencia? Sl
¢Las salidas de emergencias estan habilitadas (sin obstaculos, en buen estado)? Sl
éExiste sefialética para la evacuacion en caso de emergencia? NO
éEl acceso y circulacién del lugar es adecuado para personas en silla de ruedas? Sl
éLasalida de emergencia es suficientemente ancha para una persona en silla de ruedas? Sl

PELIGRO PARA LOS BIENES

Valor aproximado de bienes en SUSD

Valor aproximado del edificio y sus bienes

Susceptibilidad de los bienes a
ser destruidos sin reparacién o

por m2 en SUSD
reemplazo
Media: los bienes pueden ser
600 700000 reparados o reemplazados con

facilidad de manera rentable




3.2 Presentacién de resultados

La informacion de cada local, recolectada usando los formatos para levantamiento de datos, fue
introducida en la herramienta de Gustav Purt en Excel para la valoracion de las variables del
método y la estimacion del riesgo de incendio. La aplicacion de la herramienta, junto con sus
calculos y el nivel de riesgos resultantes de los 11 locales de “Pizzerias EL HORNERO” fueron

los siguientes:



Ficha 1 — Resatahualpa

Herramienta para cdlculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 1
Local Resatahualpa # trabajadores 17
Direccion El Canelo y Mariscal Sucre, Centro Comercial Atahualpa
((gm-©)+Qi)B L
RIESGO DEL CONTINENTE GR = - GR = 1.012
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 97.84017639 Qm = h 1.2

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 38.5 4 1.3 1 200.2
Sillas de madera 207.9 4 1.3 1 1081.08
Sillas de bebé de plastico 5 10.2 1 1 51
Resmas de papel 19.8 4 1.3 1 102.96
Alcohol metilico 8 5 1.6 1 64
Counters de madera 340 4 1.3 1 1768
Gradas de madera 60 4 1.3 1 312
Puertas de madera 36 4 1.3 1 187.2
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Mueble de madera 64 4 1.3 1 332.8
Cortinas de polietileno 6 6 1 1 36
Cartas de cartén 16.8 4 1.3 1 87.36
Cuadros de cartén 51 4 1.3 1 265.2
Articulos plasticos 25 10 1 1 250




Material

Gi (Masa en Kg)

qi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Saco de carbdn 32 7.5 1.3 1 312
Cajas de carton 8 4 1.3 1 41.6
Aceite vegetal 14.8 9 13 2 173.16
Tablitas de madera 28 4 1.3 1 145.6
Rollo de papel 3.6 4 13 1 18.72
Plasticos 60 10 1 1 600
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * gi * Ci (Mcal)
Tabla grande de madera 70 4 1.3 1 364
Pala de madera 4 4 1.3 1 20.8
Lefios 480 4 1.3 1 2496
Sacos de harina 460 4 1.6 1 2944
Cajas de cartén 50 4 1.3 1 260
Plasticos 63 10 1 1 630
Puertas de madera 12 4 1.3 1 62.4
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 87.5 4 1.3 1 455
Sillas de madera 485.1 4 1.3 1 2522.52
Sillas de bebé de plastico 15 11.2 1 1 168
Counter de madera 190 4 1.3 1 988
Paquetes de servilletas 6.875 4 1.3 1 35.75
Plasticos 10 10 1 1 100
Puertas de madera 48 4 1.3 1 249.6




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Planchas de cartén 105 4 1.3 1 546
Plasticos estructura 605 11.2 1 1 6776
Esponja (poliuretano) 64.722 6 1 1 388.332
Puertas de madera 12 4 1.3 1 62.4
Estructura de madera 30 4 1.3 1 156
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de carton 1.2 3.2 603 1.3 2 3010.176
Pldsticos 0.84 2.8 48 1 1 112.896
2. C= Coeficiente de combustibilidad -
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C = 1.2
Alimentacion (expedicion de alimentos) Fe lll
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble h
Actividades de utilizacién en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4. B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego -
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 B = 1
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion -
Intervencion Tiempo de intervencién / distancia
Bomberos profesionales 13 minutos L = 11
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 4.5Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién h
Material constructivo Resistencia al fuego W 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = Coeficiente de reduccion del riesgo -
Datos Apreciacién Ri = 1
Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (poco Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Hay peligro para las personas, pero éstas no estan imposibilitadas para moverse (pueden eventualmente
salvarse por si solas)

2. D= Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= Factor correspondiente a la acciéon del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.1 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local
Resatahualpa
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Nivel de Instalacién de predeteccion necesaria; instalacién automatica de

Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Resatahualpa” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Resatahualpa. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.1 — Comparacion de elementos instalados en el local “Resatahualpa” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Resatahualpa

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

INTERPRETACION:

El local Resatahualpa cubre y excede lo que
determina el método porque tiene instalacion de
extincion automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 2 — Resquitumbe

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 2
Local RESQUITUMBE # trabajadores 19
Direccion OE 2 Uirifian y Nusta
RIESGO DEL CONTINENTE GR = ((@m-0)+Qi)B L GR = 1.276
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 332.2855777 Qm = ) 1.6

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 87.5 4 1.3 1 455
Sillas de madera 438.9 4 1.3 1 2282.28
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Resmas de papel 22 4 1.3 1 114.4
Alcohol metilico 16 5 1.6 1 128
Counters de madera 570 4 1.3 1 2964
Mesita de pizza de madera 18 4 1.3 1 93.6
Puertas de madera 48 4 1.3 1 249.6
Paquetes de servilletas 1.25 4 1.3 1 6.5
Mueble de madera 180 4 1.3 1 936
Cortinas de polietileno 18 6 1 1 108
Cartas de cartén 17.5 4 1.3 1 91
Cuadros de cartén 34 4 1.3 1 176.8
Articulos plasticos 20 10 1 1 200




Material

Gi (Masa en Kg)

qi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Cajas de cartén 32 4 1.3 1 166.4
Aceite vegetal 8 9 1.3 2 93.6
Tablitas de madera 14.8 4 1.3 1 76.96
Rollo de papel 28 4 1.3 1 145.6
Plasticos 3.6 10 1 1 36
Puertas de madera 24 4 1.3 1 124.8
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182
Pala de madera 16 4 1.3 1 83.2
Lefos 210.4 4 1.3 1 1094.08
Sacos de harina 23 4 1.3 1 119.6
Cajas de cartén 2 4 13 1 10.4
Plasticos 17 10 1 1 170
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 4 4 1.3 1 20.8
Plasticos 31 10 1 1 310
Tablitas de madera 36 4 1.3 187.2
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Sacos de carbdn 32 7.5 13 312
Plasticos 10 10 1 100
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Planchas de carton 105 4 1.3 1 546
Plasticos estructura 605 11.2 1 1 6776
Esponja (poliuretano) 64.722 6 1 1 388.332
Puertas de madera 12 4 1.3 1 62.4
Estructura de madera 30 4 1.3 1 156




Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 3.74 2.16 603 1.3 1 6332.65776
Sacos de harina 1.652 1.5 2019 1.6 2 8004.9312
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Mueble de madera 1.25 2.1 192 1.3 1.5 655.2
Mueble de madera 1.75 2.1 192 1.3 1.5 917.28
Mueble de madera 0.48 2.1 192 1.3 1.5 251.5968
Material Si (Superficie) |[hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Lefa 3.78 1.9 601 1.3 2 5611.2966
Lefa 0.7518 19 601 1.3 2 1116.024546
Carbdn 2.72 1.9 2524 1.3 2 16957.2416
2. C= Coeficiente de combustibilidad "
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C = 1.2
Alimentacidon (expedicion de alimentos) Fe lll
3. Qi = Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble "
Actividades de utilizacién en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacidon (expedicion de productos) 240
4, B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego "
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segtin tabla 3 NTP 100 B = 1
Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
! Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion "
Intervencion Tiempo de intervencion / distancia
Bomberos profesionales 3 minutos L = 11
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 1.1Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccion )
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccidn del riesgo )
Datos Apreciacion Ri = 1

Alta cantidad de focos de ignicion

Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacidn dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Gréfico 3.2 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local

Resquitumbe ) )
Diagrama de medidas
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccidn necesaria; instalacion automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Resquitumbe” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se compar6 este requerimiento con las instalaciones del local Resquitumbe. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.2 — Comparacion de elementos instalados en el local “Resquitumbe” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Resquitumbe

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

INTERPRETACION:

El local Resquitumbe excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion
automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 3 - Resmaldonado

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 3
Local RESMALDONADO # trabajadores 21
Direccion Av. Pedro Vicente Maldonado
((@m-C)+Qi)B L
RIESGO DEL CONTINENTE GR = . GR = 1.144
W -RL
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mecal /m2) = 178.0033578 Qm = h 14
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 66.5 4 1.3 1 345.8
Sillas de madera 184.8 4 1.3 1 960.96
Sillas de bebé de plastico 10 10.2 1 1 102
Resmas de papel 33 4 1.3 1 171.6
Alcohol 24 5 1.6 1 192
Counters de madera 210 4 1.3 1 1092
Madera 195 4 1.3 1 1014
Sillén Esponja (Poliuretano) 20 6 1 1 120
Cuerina 50 6 1.3 1 390
Puertas de madera 36 4 1.3 1 187.2
Paquetes de servilletas 2.5 4 1.3 1 13
Mueble de madera 64 4 1.3 1 332.8
Cartas de cartén 16.8 4 1.3 1 87.36
Cuadros de cartén 68 4 13 1 353.6
Articulos plasticos 12 10 1 1 120




Material

Gi (Masa en Kg)

qi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Saco de carbon 80 7.5 1.3 1 780
Cajas de carton 37 4 1.3 1 192.4
Aceite vegetal 18.5 9 1.3 2 216.45
Tablitas de madera 40 4 1.3 1 208
Rollo de papel 3.6 4 1.3 1 18.72
Plasticos 72 10 1 1 720
Tabla grande de madera 70 4 1.3 1 364
Pala de madera 16 4 1.3 1 83.2
Lefios 600 4 1.3 1 3120
Sacos de harina 23 4 1.6 1 147.2
Puertas de madera 30 4 1.3 1 156

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 70 4 1.3 1 364
Sillas de madera 338.8 4 1.3 1 1761.76
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Counter de madera 130 4 1.3 1 676
Paquetes de servilletas 2.875 4 1.3 1 14.95
Plasticos 10 10 1 1 100
Estructura de madera 420 4 1.3 1 2184
Madera 39 4 1.3 1 202.8
Sillon Esponja 4 6 1 1 24
Cuerina 10 6 13 1 78

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Planchas de carton 105 4 1.3 1 546
Plasticos estructura 605 11.2 1 1 6776
Esponja (poliuretano) 64.722 6 1 1 388.332
Puertas de madera 12 4 1.3 1 62.4
Estructura de madera 30 4 1.3 1 156




Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 1.02 2.9 603 13 2 2318.7762
Plasticos 0.42 0.8 48 13 1.3 20.9664
Madera (muebles) 0.336 2.9 192 1.3 1.5 243.21024
Harina 1.628 2 2019 1.6 2 10518.1824
Papel 0.384 0.6 2404 13 2 720.04608
Sacos de carbdn 2.31 0.86 2524 1.3 1 6518.43192
2. C= Coeficiente de combustibilidad h
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C 1.2
Alimentacién (expedicidn de alimentos) Fe I
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble N
Actividades de utilizacién en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4, B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego "
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 B 1
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion N
Intervencion Tiempo de intervencion / distancia L 11
Bomberos profesionales 10 minutos
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 3.3Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién h
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = Coeficiente de reduccion del riesgo )
Datos Ri 1

Apreciacion

Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (medianamente

Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacion dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.3 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local
Resmaldonado
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccion necesaria; instalacion automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Resmaldonado” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincién
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Resmaldonado. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.3 — Comparacion de elementos instalados en el local “Resmaldonado” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Resmaldonado

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion

. Predeteccion
automatica

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

automatica

INTERPRETACION:
El local Resmaldonado excede lo que determina
el método porque tiene instalacion de extincion

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.







Ficha 4 — Rescarapungo

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 4
Local RESCARAPUNGO # trabajadores 11
Direccion Giovanni Calles y Pasaje 1
RIESGO DEL CONTINENTE GR = ((@m-©)+Qi) B L GR = 1.012
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 89.6525408 Qm = ) 1.2
Material Gi (MasaenKg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacién) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 126 4 1.3 1 655.2
Sillas de madera 462 4 1.3 1 2402.4
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Resmas de papel 35.2 4 1.3 1 183.04
Alcohol 8 5 1.6 1 64
Counters de madera 230 4 1.3 1 1196
Puertas de madera 60 4 1.3 1 312
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Mueble de madera 64 4 1.3 1 332.8
Cajas de carton 1 4 1.3 1 5.2
Cartas de carton 21 4 1.3 1 109.2
Cuadros de cartén 102 4 1.3 1 530.4
Articulos plasticos 12 10 1 1 120




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Saco de carbon 480 7.5 1.3 1 4680
Cajas de carton 44.5 4 1.3 1 231.4
Aceite vegetal 14.8 9 13 2 173.16
Tablitas de madera 26 4 1.3 1 135.2
Rollo de papel 36 4 1.3 1 187.2
Sillas de madera 15.4 4 1.3 1 80.08
Plasticos 43 10 1 1 430

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Tabla grande de madera 105 4 1.3 1 546
Pala de madera 12 4 1.3 1 62.4
Lefios 1600 4 13 1 8320
Sacos de harina 920 4 1.6 1 5888
Cajas de cartén 11.5 4 13 1 59.8
Plasticos 28 10 1 1 280
Puertas de madera 15 4 1.3 1 78

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)

Soporte de madera 48 4 1.3 1 249.6
Parasoles —

Tela (polietileno) 18 6 1 1 108

Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153

Counter de madera 130 4 1.3 1 676

. . Cuerina 25 6 1.3 1 195
Sillas cuerina -

Esponja 20 6 1 1 120

Planchas de cartén 105 4 1.3 1 546

Plasticos estructura 700 11.2 1 1 7840

Esponja 64.722 6 1 1 388.332

Estructura de madera 30 4 1.3 1 156

Piso de caucho 930.6 4 1.3 1 4839.12




Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 4.23 2.22 603 1.3 2 7361.29134
Cajas de cartén 2.0425 1.2 603 13 2 1921.3389
Plasticos 0.38 1.71 48 13 1.3 40.54752
Muebles de madera 1.75 2.22 192 1.3 1.5 969.696
2. C= Coeficiente de combustibilidad -
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C 1.2
Alimentacion (expedicion de alimentos) Fe lll
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble "
Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4, B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego N
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 B 1
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario parainiciar la extincién -
Intervencién Tiempo de intervencién / distancia L 11
Bomberos profesionales 9 minutos
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 2.9 Km
6. W= Coeficiente de resistencia al fuego de la construccion N
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccion del riesgo "
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (medianamente Ri 1

compacto)
Combustidn previsible generalmente rapida
Demasiados Focos de ignicidn

Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacion dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Gréfico 3.4 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local
Rescarapungo
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccion necesaria; instalacion automatica de
H extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.
Riesgo

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Segun el método de Gustav Purt, el local “Rescarapungo” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Rescarapungo. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.4 — Comparacion de elementos instalados en el local “Rescarapungo” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Purt
Resultado Local
Gustav Purt Rescarapungo
Nivel de riesgo | Tiene instalaciones de:
3 EXth,'C.m Predeteccion
automatica
Instalacion de
predeteccion
necesaria;
|nsta!a9|on Si Si
automatica de
extincion

("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

automatica

INTERPRETACION:
El local Rescarapungo excede lo que determina
el método porque tiene instalacion de extincion

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 5 — Responciano

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 5
Local RESPONCIANO # trabajadores 19
Direccion Av. Diego de Vazques L1-3
((@m-0)+Qi)B L
RIESGO DEL CONTINENTE GR = - GR = 0.88
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 164.9414213 Qm = b 14
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 31.5 4 1.3 1 163.8
Sillas de madera 169.4 4 1.3 1 880.88
Sillas de bebé de plastico 5 10.2 1 1 51
Resmas de papel 30.8 4 1.3 1 160.16
Counters de madera 340 4 1.3 1 1768
Puertas de madera 24 4 1.3 1 124.8
Paquetes de servilletas 0.875 4 1.3 1 4.55
Mueble de madera 128 4 1.3 1 665.6
Cajas de carton 13 4 1.3 1 6.76
Cartas de cartén 16.1 4 1.3 1 83.72
Cuadros de cartén 34 4 1.3 1 176.8
Articulos plasticos 8 10 1 1 80




Material

Gi (Masa en Kg)

gi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Saco de carbdn 32 7.5 1.3 1 312
Cajas de carton 29 4 1.3 1 150.8
Aceite vegetal 11.1 9 13 2 129.87
Tablitas de madera 32 4 1.3 1 166.4
Rollo de papel 7.2 4 1.3 1 37.44
Plasticos 75 10 1 1 750
Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182
Pala de madera 12 4 1.3 1 62.4
Lefios 400 4 1.3 1 2080
Sacos de harina 23 4 1.6 1 147.2
Puertas de madera 15 4 1.3 1 78
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 126 4 1.3 1 655.2
Sillas de madera 508.2 4 1.3 1 2642.64
Sillas de bebé de plastico 10 10.2 1 1 102
Counter de madera 240 4 1.3 1 1248
Paquetes de servilletas 0.5 4 13 1 2.6
Plasticos 10 10 1 1 100
Puertas de madera 60 4 1.3 1 312
Cartas de cartén 3.5 4 1.3 1 18.2
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 31.5 4 1.3 1 163.8
Sillas de madera 261.8 4 1.3 1 1361.36
Counter de madera 240 4 1.3 1 1248
Paquetes de servilletas 2.625 4 1.3 1 13.65
Plasticos 10 10 1 1 100
Puertas de madera 90 4 1.3 1 468
Cartas de cartén 3.5 4 1.3 1 18.2




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Planchas de carton 70 4 1.3 1 364
Plasticos 470 11.2 1 1 5264
Esponja 38.86 6 1 1 233.16
Estructura de madera 30 4 1.3 1 156
Piso de caucho 258.5 4 13 1 1344.2
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * qi * Ci (Mcal)
Cajas de carton 2.2 1.8 603 1.3 2 3104.244
Cajas de carton 0.882 0.8 603 1.3 2 553.11984
Cajas de carton 4.7874 2.3 603 1.3 2| 8631.538578
Sacos de carbén 1.3356 1.65 2524 1.3 2| 7230.911688
Leia 1.888 1.48 601 13 2| 2183.139712
Leia 1.056 1.26 601 13 2| 1039.566528
Mueble de madera 1.3478 1.9 192 1.3 1.5 639.180672
Mueble de madera 0.522 1.32 192 1.3 1.5 171.984384
Mueble de madera 1.217 1.46 192 1.3 1.5 443,494272
Plasticos 0.689 1.5 48 1 1.3 49.608
Plasticos 1.0688 2.36 48 1 13 121.073664
2. C= Coeficiente de combustibilidad h
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C = 1.2
Alimentacién (expedicidn de alimentos) Fe NI
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble -
Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240




4, B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego

Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100

1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2 8 1
Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion
Intervencidn Tiempo de intervencion / distancia L 11
Bomberos profesionales 9 minutos
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 4.1Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccidén del riesgo
Datos Apreciacion
Inflamabilidad normal debido al almacenaje medianamente Ri 13
compacto de las materias combustibles Normal
Pocos focos de ignicidon
RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F IR
1. H= | Coeficiente de peligro para las personas
Grado de peligro H 3
Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacidn dificil por sus propios medios)
2. D= | Factor de peligro para los bienes
Grado de peligro
D 1
El contenido no representa un valor considerable
3. F= Factor correspondiente ala accion del humo
Datos F 2

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Gréfico 3.5 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local
Responciano

Diagrama de medidas
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccidn necesaria; instalacién automatica de
H extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.
Riesgo

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Responciano” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se compar0 este requerimiento con las instalaciones del local Responciano. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.5 — Comparacion de elementos instalados en el local “Responciano” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Purt

Resultado
Gustav Purt

Local

Responciano

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

automatica

Extincion .,
Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

INTERPRETACION:

El local Responciano excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion
automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 6 —

Pizzarica

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 6
Local PIZZARICA # trabajadores 17
Direccion La Presna N51-20 y Av Amazonas
RIESGO DEL CONTINENTE GR = (@m 'C)J’Q_i)'B L GR = 1.144
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mecal /m2) = 129.885008 Qm = h 14
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 105 4 1.3 1 546
Sillas de madera 346.5 4 1.3 1 1801.8
Sillas de bebé de plastico 20 10.2 1 1 204
Madera 58.5 4 13 1 304.2
Sillén Esponja 6 6 1 1 36
Cuerina 15 6 13 1 117
Alcohol 28 5 1.3 1 182
Counters de madera 110 4 1.3 1 572
Puertas de madera 96 4 1.3 1 499.2
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Mueble de madera 288 4 1.3 1 1497.6
Cajas de carton 1.5 4 1.3 1 7.8
Cartas de cartén 14 4 1.3 1 72.8
Cuadros de cartén 68 4 13 1 353.6
Articulos plasticos 18 10 1 1 180




Material

Gi (Masa en Kg)

qi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Saco de carbdn 96 7.5 1.3 1 936
Cajas de carton 35 4 1.3 1 182
Aceite vegetal 14.8 9 13 2 173.16
Tablitas de madera 40 4 1.3 1 208
Rollo de papel 7.2 4 1.3 1 37.44
Plasticos 82.5 10 1 1 825
Tabla grande de madera 70 4 1.3 1 364
Pala de madera 12 4 1.3 1 62.4
Lefos 480 4 1.3 1 2496
Sacos de harina 575 4 1.6 1 3680
Puertas de madera 30 4 1.3 1 156
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 10.5 4 1.3 1 54.6
Sillas de madera 485.1 4 1.3 1 2522.52
Mesa de plastico 20 10.2 1 1 204
Counter de madera 190 4 1.3 1 988
Cartas de cartén 7 4 1.3 1 36.4
Plasticos 8 10 1 1 80
Resmas de papel 216 4 1.3 1 1123.2

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacidn) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de carton 0.56 1.6 603 1.3 2 702.3744
Papel 0.2964 0.8 2404 1.3 2 741.047424
Mueble de madera 0.88 0.8 192 1.3 1.5 175.7184
Plasticos 0.42 0.9 48 1.3 1.3 23.5872




2. C= | Coeficiente de combustibilidad

Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material
Alimentacién (expedicidn de alimentos) Fe NI
3. Qi=

Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble
Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2)
Alimentacién (expedicion de productos) 240
4, B=

Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario parainiciar la extincién
Intervencion Tiempo de intervencion / distancia
Bomberos profesionales 11 minutos
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 3.9Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién
Material constructivo Resistencia al fuego
Hormingdén armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccidn del riesgo
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitada por almacenaje poco compacto de las
materias combustibles Mayor que normal
Combustidn previsible generalmente rapida.




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacion dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.6 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local Pizzarica

Diagrama de medidas
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Nivel de Instalacién de predeteccion necesaria; instalacién automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Segtn el método de Gustav Purt, el local “Pizzarica” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Pizzarica. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.6 — Comparacion de elementos instalados en el local “Pizzarica” con el resultado

del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Purt

Resultado
Gustav Purt

Local

Pizzarica

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

INTERPRETACION:

El local Pizzarica excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion
automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 7 — Resfloresta

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 7
Local RESFLORESTA # trabajadores 20
Direccion OE 2 Uirifian y Nusta
RIESGO DEL CONTINENTE GR = ((@m-©)+Qi) B L GR = 1.144
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 185.3380031 Qm = b 14
Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 28 4 1.3 1 145.6
Sillas de madera 77 4 1.3 1 400.4
Madera 58.5 4 13 1 304.2
Sillén Esponja 6 6 1 1 36
Cuerina 15 6 1.3 1 117
Plasticos 26 10 1 1 260
Alfombra de caucho 18.8 4 1.3 1 97.76
Resmas de papel 4.4 4 1.3 1 22.88
Cartas de cartén 8 4 1.3 1 41.6
Cuadros de cartén 34 4 1.3 1 176.8
Cortinas de polietileno 36 6 1 1 216




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 49 4 1.3 1 254.8
Sillas de madera 107.8 4 1.3 1 560.56
Sillas de bebé de plastico 10 10.2 1 1 102
Madera 117 4 1.3 1 608.4
Sillén Esponja 12 6 1 1 72
Cuerina 30 6 1.3 1 234
Alcohol 8 5 1.3 1 52
Counters de madera 250 4 1.3 1 1300
Puertas de madera 60 4 1.3 1 312
Paquetes de servilletas 0.375 4 1.3 1 1.95
Mueble de madera 192 4 1.3 1 998.4
Resmas de papel 55 4 1.3 1 286
Cortinas de polietileno 30 6 1 1 180
Cajas de carton 1.5 4 1.3 1 7.8
Cartas de cartén 18.2 4 1.3 1 94.64
Cuadros de cartén 34 4 1.3 1 176.8
Articulos plasticos 20 10 1 1 200

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Saco de carbén 64 7.5 1.3 1 624
Cajas de cartén 47.2 4 1.3 2 245.44
Aceite vegetal 18.5 9 1.3 1 216.45
Tablitas de madera 32 4 1.3 1 166.4
Rollo de papel 7.2 4 1.3 1 37.44
Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182
Pala de madera 8 4 1.3 1 41.6
Sillas de madera 15.4 4 1.3 1 80.08
Lefios 320 4 13 1 1664
Sacos de harina 46 4 1.3 1 239.2
Plasticos 108 10 1 1 1080
Puertas de madera 45 4 1.3 1 234




Material Gi (Masa en Kg) |qgi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * gi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 56 4 1.3 1 291.2
Sillas de madera 192.5 4 1.3 1 1001
Sillas de bebé de plastico 5 10.2 1 1 51
Madera 39 4 13 1 202.8
Sillén Esponja 4 6 1 1 24
Cuerina 10 6 1.3 1 78
Counters de madera 210 4 1.3 1 1092
Paquetes de servilletas 0.875 4 1.3 1 4.55
Articulos Plésticos 13 10 1 1 130
Cuadros de carton 17 4 13 1 88.4
Cartas de carton 13.3 4 1.3 1 69.16
Material Gi (Masa en Kg) |qgi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * gi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 21 4 1.3 1 109.2
Sillas de madera 30.8 4 1 1 123.2
Cortinas de polietileno 12 6 1 1 72
Piso de caucho 338.4 4 1.3 1 1759.68
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorificoCi (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * qi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 5.488 2.4 603 1.3 1 10324.90368
Mueble de madera 2.408 1.8 192 1.3 1.5 1081.86624
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico|Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * qi * Ci (Mcal)
Aceite vegetal 0.4042 0.5 4543 1.3 2 1193.58239
Sacos de carbon 1.08018 2.15 2524 1.3 2| 7620.216224
Lefia 2.0839 2.15 601 1.3 2(  3500.524801
Lefa 0.27 14 601 13 2 295.3314
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico|Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * qi * Ci (Mcal)
Aceite vegetal 0.48 1.13 4543 1.3 2 3203.36016
Sacos de harina 0.8268 2.08 2019 1.6 2 5555.461018
Carton 0.804 2.08 603 1.3 2[ 1310.931648
Plasticos 1.05 2.5 48 1 13 126




2. C= |

Coeficiente de combustibilidad

Actividades de utilizacion en locales

Clase de riesgo del material

C 1.2
Alimentacion (expedicion de alimentos) Fe Il
3. Qi= | Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble
Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4. B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segtn tabla 3 NTP 100 B 1
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
Maximo tres plantas
5. L= Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion
Intervencion Tiempo de intervencién / distancia L 11
Bomberos profesionales 11 min
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 4.3Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccion
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdén armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccion del riesgo
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitada por almacenaje poco compacto de las Ri 1

materias combustibles
Alta cantidad de focos de ignicién
Combustidn previsible generalmente rapida

Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Hay peligro para las personas pero éstas no estan imposibilitadas para moverse (pueden eventualmente
salvarse por sisolas)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.7 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local Resfloresta
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccidon necesaria; instalacion automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Resfloresta” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se compar6 este requerimiento con las instalaciones del local Resfloresta. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.7 — Comparacion de elementos instalados en el local “Resfloresta” con el resultado

del método Gustav Purt

Comparacion de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Purt

Resultado
Gustav Purt

Local

Resfloresta

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

automatica

INTERPRETACION:
El local Resfloresta excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 8 — El Hornero

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 8
Local EL HORNERO # trabajadores 23
Direccion Av. Gonzalez Suarez 1070y Bejarano
RIESGO DEL CONTINENTE GR ((om 'C)w;‘)'B L GR = 1.144
W -Ri
1. Q= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal / m2) = 237.3317316 Qm = ) 1.4

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 52.5 4 1.3 1 273
Sillas de madera 246.4 4 1.3 1 1281.28
Sillas de bebé de plastico 5 10.2 1 1 51
Resmas de papel 55 4 1.3 1 286
Puertas de madera 48 4 1.3 1 249.6
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Mueble de madera 192 4 1.3 1 998.4
Cartas de carton 14 4 1.3 1 72.8
Cuadros de cartén 204 4 1.3 1 1060.8
Articulos plasticos 10 10 1 1 100

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi *gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 4 4 1.3 1 20.8
Aceite vegetal 7.4 9 1.3 2 86.58
Tablitas de madera 30 4 1.3 1 156
Rollo de papel 3.6 4 1.3 1 18.72
Plasticos 32 10 1 1 320




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182
Pala de madera 16 4 1.3 1 83.2
Lefios 320 4 1.3 1 1664
Sacos de harina 23 4 1.6 1 147.2
Cajas de carton 50 4 1.3 1 260
Plasticos 38 10 1 1 380
Puertas de madera 60 4 1.3 1 312
Mesas de madera 91 4 1.3 1 473.2
Sillas de madera 369.6 4 1.3 1 1921.92
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Counter de madera 190 4 1.3 1 988
Paquetes de servilletas 3.75 4 1.3 1 19.5
Cuadros de cartén 17 3 1.3 1 66.3
Mueble de madera 640 4 1.3 1 3328
Alfombra de caucho 9.4 4 1.3 1 48.88
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico|Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Plasticos 34 0.92 48 1.3 1.3 57.408
Harina 1.4796 1.9 2019 1.6 2 6137.76
Cartén 1.8 1.4 603 13 2 1097.46
Cartén 1.4098 1.02 603 13 2 799.578
Mueble de madera 0.6 2.8 192 1.3 1.5 698.88
Mueble de madera 0.864 2 192 1.3 1.5 499.2
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico|Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Mueble de madera 0.782 2.8 192 1.3 1.5 698.88
Mueble de madera 0.782 2.7 192 1.3 1.5 673.92
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartdn 1.092 20.3 603 13 2| 17377.18164




2. C= |

Coeficiente de combustibilidad

Actividades de utilizacion en locales

Clase de riesgo del material

Combustidn previsible generalmente rapida

Mayor que normal

Muchos focos de ignicion previsibles

C 1.2
Alimentacién (expedicidn de alimentos) Fe I
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble
Actividades de utilizacién en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4. B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 B 1
Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
1 Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion
Intervencidn Tiempo de intervencion / distancia
Bomberos profesionales 8 minutos L 11
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 3.1Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién
Material constructivo Resistencia al fuego - .
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccion del riesgo
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (medianamente Ri 1
compacto)




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacién dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= Factor correspondiente ala accion del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Gréafico 3.8 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local EI Hornero
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccion necesaria; instalacién automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “El Hornero” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincién
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local EI Hornero. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.8 — Comparacion de elementos instalados en el local “El Hornero” con el resultado

del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Purt

Resultado
Gustav Purt

Local

El Hornero

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

automatica

INTERPRETACION:
El local El Hornero excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 9 — Restadio

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 9
Local RESTADIO # trabajadores 25
Direccion Av. Republica del Salvador N36 - 149y Av. Naciones Unidas
RIESGO DEL CONTINENTE GR ((om 'C)J’?l)'B L GR = 1.276
W Rl
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 276.5042201 Qm = b 1.6

Material Gi (MasaenKg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacién) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 49 4 1.3 1 254.8
Sillas de madera 184.8 4 1.3 1 960.96
Sillas de bebé de plastico 10 10.2 1 1 102
Resmas de papel 37.4 4 1.3 1 194.48
Alcohol 28 5 1.6 1 224
Counters de madera 480 4 1.3 1 2496
Gradas de madera 85 4 1.3 1 442
Puertas de madera 36 4 1.3 1 187.2
Paquetes de servilletas 7.5 4 1.3 1 39
Cartas de carton 16.8 4 1.3 1 87.36
Cuadros de cartén 68 4 1.3 1 353.6
Articulos plasticos 30 10 1 1 300




Material Gi (Masaen Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * gi * Ci (Mcal)
Mesas de plastico 26 10.2 1 1 265.2
Sillas de pldstico 46.48 10.2 1 1 474.096

Soporte de madera 32 4 1.3 1 166.4

Parasoles —

Tela (polietileno) 12 6 1 1 72

Estructura de carton 30 4 1.3 1 156

Articulos plasticos 10 10 1 1 100

Alfombra de caucho 56.4 4 1.3 1 293.28
Material Gi (Masaen Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * gi * Ci (Mcal)

Saco de carbdn 64 4 1.3 1 332.8

Cajas de cartén 25 4 1.3 1 130

Aceite vegetal 7.4 9 1.3 2 86.58

Tablitas de madera 26 4 1.3 1 135.2

Rollo de papel 3.6 4 1.3 1 18.72

Articulos plasticos 80 10 1 1 800

Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182

Pala de madera 16 4 1.3 1 83.2

Lefios 1600 4 1.3 1 8320

Sacos de harina 23 4 1.3 1 119.6

Piso de caucho 14.1 4 1.3 1 73.32

Material

Gi (Masa en Kg)

qi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Mesas de madera 49 4 1.3 1 254.8
Sillas de madera 184.8 4 1.3 1 960.96
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Counter de madera 320 4 1.3 1 1664
Gradas de madera 70 4 1.3 1 364
Cortinas de polietileno 8 6 1 1 48
Cajas de cartdn 1 4 1.3 1 5.2
Cartas de cartén 7 4 1.3 1 36.4
Cuadros de cartén 68 4 1.3 1 353.6
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Articulos Plasticos 15 10 1 1 150
Puertas de madera 48 4 1.3 1 249.6




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 28 4 1.3 1 145.6
Sillas de madera 138.6 4 1.3 1 720.72
Plasticos 37 10 1 1 370
Madera 60 4 1.3 1 312

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacidn) Gi * qi * Ci (Mcal)
Planchas de carton 105 4 1.3 1 546
Plasticos 605 11.2 1 1 6776
Esponja 64.722 6 1 1 388.332
Puertas de madera 12 4 1.3 1 62.4
Sillas de madera 154 4 1.3 1 800.8
Estructura de madera 30 4 1.3 1 156

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico|Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)

Sacos de harina 0.9991 1.9 2019 1.6 2| 6132.236016
Cartén 1.334 2.06 603 13 2| 2154.188556
Cartén 0.4824 0.72 603 13 2| 272.2704192
Mueble de madera 0.372 2 192 1.3 1.5 185.7024
Mueble de madera 1.8632 1.45 192 1.3 1.5 674.329344
Plasticos 0.77 2 48 1 1.3 73.92

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartdn 4.6428 1.17 603 1.3 2|  4258.204376

Plasticos 0.17328 1.17 48 1 1.3 9.7314048

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Sacos de Carbon 4.928 1.66 2524 1.3 2| 26841.79098
Sacos de carbdn 1.98 1.66 2524 1.3 2| 10784.64816




2. Cc= |

Coeficiente de combustibilidad

Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C 1.2
Alimentacién (expedicidn de alimentos) Fe NI
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble
Actividades de utilizacién en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4. B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2 B 1
Maximo tres plantas
5. L= Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion
Intervencion Tiempo de intervencion / distancia L 1.1
Bomberos profesionales 8 minutos
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 2.7Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdén armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccion del riesgo
Datos Apreciacion
Alta cantidad de focos de ignicidn Ri 1

Combustidn previsible generalmente rapida
Almacenaje medianamente compacto de las materias

Mayor que normal




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= | Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacion dificil por sus propios medios)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.9 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local Restadio
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Nivel de 3 Instalacion de predeteccion necesaria; instalacién automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Segun el método de Gustav Purt, el local “Restadio” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se compar6 este requerimiento con las instalaciones del local Restadio. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.9 — Comparacion de elementos instalados en el local “Restadio” con el resultado

del método Gustav Purt

Comparaciéon de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Restadio

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

automatica

INTERPRETACION:
El local Restadio excede lo que determina el
método porque tiene instalacion de extincion

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 10 - Servidomicilio

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 10
Local SERVIDOMICILIO # trabajadores 26,
Direccion Isla Floreana E7 - 91 e Isla Seymour
RIESGO DEL CONTINENTE GR = ((@m-0)+Qi)B L GR = 1.16
W -Ri
1. Q= Carga calorifica del contenido Qs (Mecal /m2) = 322.2705573 Qm = h 1.6

Material Gi (MasaenKg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacién) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 66.5 4 1.3 1 345.8
Sillas de madera 246.4 4 13 1 1281.28
Madera 39 4 13 1 202.8
Sillén Esponja 4 6 1 1 24
Cuerina 10 6 1.3 1 78
Sillas de bebé de plastico 15 10.2 1 1 153
Mesa de plastico 7.7 10.2 1 1 78.54
Resmas de papel 22 4 1.3 1 114.4
Alcohol 32 5 1.6 1 256
Counters de madera 670 4 1.3 1 3484
Gradas de madera 60 4 1.3 1 312
Puertas de madera 84 4 1.3 1 436.8
Paquetes de servilletas 0.375 4 1.3 1 1.95
Mueble de madera 96 4 1.3 1 499.2
Cartas de cartén 26.6 4 1.3 1 138.32
Cuadros de cartén 51 4 13 1 265.2
Articulos plasticos 20 10 1 1 200




Material

Gi (Masa en Kg)

qgi (Poder calorifico)

Ci (Peligrosidad)

Ra (Activacion)

Gi * qi * Ci (Mcal)

Saco de carbdn 32 7.5 1.3 1 312
Cajas de carton 60 4 1.3 1 312
Aceite vegetal 7.4 9 1.3 2 86.58
Tablitas de madera 36 4 13 1 187.2
Rollo de papel 3.6 4 1.3 1 18.72
Plasticos 125 10 1 1 1250

Tabla grande de madera 105 4 13 1 546
Pala de madera 16 4 13 1 83.2
Lefios 400 4 1.3 1 2080

Sacos de harina 23 4 1.6 1 147.2

o

Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 84 4 1.3 1 436.8
Sillas de madera 477.4 4 1.3 1 2482.48
Sillas de bebé de plastico 8 11.2 1 1 89.6
Counter de madera 400 4 1.3 1 2080
Paquetes de servilletas 1 4 1.3 1 5.2
Articulos plasticos 10 10 1 1 100
Puertas de madera 120 4 13 1 624
Planchas de cartén 105 4 1.3 1 546
Plasticos 605 11.2 1 1 6776
Esponja 64.722 6 1 1 388.332
Estructura de madera 100 4 1.3 1 520




Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorificoCi (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Leia 1.87 2.12 601 1.3 2 3097.38572
Carbdn 5.9072 1.1 2524 1.3 2 21320.9751
Harina 0.858 1.52 2019 1.6 2| 4212.958464
Plasticos 0.544 1.38 48 1 1.3 36.03456
Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 4.256 2.246 603 1.3 2| 7493.281286
Plasticos 3.2 2.246 48 1.3 2 448.48128
Muebles de Madera 35.1122 2.246 192 1.3 1.5 19683.9555
2. C= Coeficiente de combustibilidad -
Actividades de utilizacion en locales Clase de riesgo del material C = 1.2
Alimentacién (expedicion de alimentos) Fe Nl
3. Qi= Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble "
Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2) Q = 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4. B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego "
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 _
1 Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2 B = 1
Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion -
Intervencion Tiempo de intervencion / distancia
Bomberos profesionales 3 minutos L = 1
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 1Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccién h
Material constructivo Resistencia al fuego W = 2
Hormingdn armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccion del riesgo "
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (poco compacto Ri = 1
y desordenado) Mayor que normal
Combustidn previsible generalmente rapida




RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F

1. H= Coeficiente de peligro para las personas

Grado de peligro

Hay peligro para las personas, pero éstas no estan imposibilitadas para moverse (pueden eventualmente
salvarse por si solas)

2. D= | Factor de peligro para los bienes

Grado de peligro

El contenido no representa un valor considerable

3. F= | Factor correspondiente a la accién del humo

Datos

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.9 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local
Servidomicilio
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccion necesaria; instalacién automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Seglin el método de Gustav Purt, el local “Servidomicilio” tiene un nivel de riesgo de 3; lo que
significa que necesita tener instalados detectores (predeteccion), y la instalacion de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacion de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Servidomicilio. Esta

comparacion se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.10 — Comparacion de elementos instalados en el local “Servidomicilio” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparacion de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Servidomicilio

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

INTERPRETACION:

El local Servidomicilio excede lo que determina
el método porque tiene instalacion de extincion
automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




Ficha 11 — Pizzeria Amazonas

Herramienta para calculo del método

METODO DE GUSTAV PURT

Empresa PIZZERIAS EL HORNERO Ficha # 11
Local PI1ZZERIA AMAZONAS # trabajadores 19
Direccion Veintimilla E4 - 66 y Av. Amazonas
RIESGO DEL CONTINENTE GR = ((@m-©)+Qi) B L GR = 1.04
W -Ri
1. Q.= Carga calorifica del contenido Qs (Mcal /m2) = 130.3644834 Qm = ) 1.4
Material Gi (MasaenKg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacién) Gi * qi * Ci (Mcal)
Mesas de madera 87.5 4 1.3 1 455
Sillas de madera 338.8 4 1.3 1 1761.76
Sillas de bebé de plastico 5 10.2 1 1 51
Resmas de papel 37.4 4 1.3 1 194.48
Alcohol 8 5 1.6 1 64
Counters de madera 660 4 1.3 1 3432
Alfombra de caucho 18.8 4 1.3 1 97.76
Puertas de madera 84 4 1.3 1 436.8
Paquetes de servilletas 0.875 4 1.3 1 4.55
Mueble de madera 64 4 1.3 1 332.8
Cartas de cartén 14 4 1.3 1 72.8
Cuadros de cartén 85 4 1.3 1 442
Articulos plasticos 22 10 1 1 220




Material Gi (Masa en Kg) |qi (Poder calorifico) |Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Gi * qi * Ci (Mcal)
Cajas de cartén 5 4 1.3 1 26
Aceite vegetal 7.4 9 1.3 2 86.58
Tablitas de madera 28 4 1.3 1 145.6
Rollo de papel 3.6 4 1.3 1 18.72
Plasticos 113 10 1 1 1130
Tabla grande de madera 35 4 1.3 1 182
Pala de madera 12 4 1.3 1 62.4
Lefios 240 4 13 1 1248
Sacos de harina 23 4 1.6 1 147.2

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Cajas de cartdn 1.7424 1.34 603 1.3 2| 1830.262262
Cajas de cartdn 0.6916 0.35 603 1.3 2 189.750834
Cajas de cartdn 0.468 0.899 603 1.3 2| 329.8118148
Papel 0.28381 0.37 2404 1.3 2| 333.1369444
Plasticos 1.1524 0.74 48 1 1.3 40.933248
Plasticos 1.41864 2.07 48 1 1.3| 140.9560704
Plasticos 0.6669 1.76 48 1 1.3 56.339712
Harina 0.8322 1.99 2019 1.6 2| 5349.794371

Material Si (Superficie) |hi (Altura) qvi (Poder calorifico]Ci (Peligrosidad) Ra (Activacion) Si * hi * gi * Ci (Mcal)
Lefia 2.001 3.64 601 1.3 2| 5690.707932
Plasticos 2.2644 1.397 48 1.3 2| 197.3940883
2. C= Coeficiente de combustibilidad h

Actividades de utilizacion en locales

Clase de riesgo del material

Alimentacién (expedicidn de alimentos)

Fe lll

1.2




3. Qi= | Valor suplementario para la carga calorifica del inmueble

Actividades de utilizacion en locales gm (Mcal/ m2) Qi 0.4
Alimentacién (expedicidn de productos) 240
4, B= Coeficiente de la situacion y superficie del sector corta fuego
Escala Caracteristicas que presenta el edificio objeto del estudio segun tabla 3 NTP 100 B 1
Superficie del sector corta fuego inferior a 1500 m2
1 Maximo tres plantas
5. L= | Coeficiente correspondiente al tiempo necesario para iniciar la extincion
Intervencion Tiempo de intervencién / distancia
Bomberos profesionales 1 minuto . !
Bomberos de empresa (Brigada contra incendio) 0.24 Km
6. W = | Coeficiente de resistencia al fuego de la construccion
Material constructivo Resistencia al fuego w 2
Hormingdén armado revestimiento de yeso RF 240
7. Ri = | Coeficiente de reduccién del riesgo
Datos Apreciacion
Inflamabilidad facilitad por el mal almacenaje (poco compacto Ri 1
y desordenado) Mayor que normal
Combustidn previsible generalmente rapida
RIESGO DEL CONTENIDO IR = H*D*F IR =
1. H= | Coeficiente de peligro para las personas
Grado de peligro H 3
Las personas en peligro estan imposibilitadas (evacuacién dificil por sus propios medios)
2. D= | Factor de peligro para los bienes
Grado de peligro b 1
El contenido no representa un valor considerable
3. E= Factor correspondiente a la accion del humo
Datos F 2

Mas del 50% del peso total de los materiales combustibles son materias que desprenden mucho humo




Interpretacion del resultado
El resultado del nivel de riesgo de incendio se puede observar en el siguiente gréfico:

Grafico 3.9 — Diagrama Gustav Purt para asignacion del nivel de riesgo, Local Pizzeria
Amazonas
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Nivel de 3 Instalacién de predeteccion necesaria; instalacion automatica de
Riesgo extincion ("sprinklers") no apropiada al riesgo.

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion: Autor

Segun el método de Gustav Purt, el local “Pizzeria Amazonas” tiene un nivel de riesgo de 3; lo
que significa que necesita tener instalados detectores (predeteccidn), y la instalacién de extincion
automatica no es necesaria (sprinklers).



Comparacioén de resultado con las instalaciones de la empresa

Después de obtener el nivel de riesgo se observo que el método determina las instalaciones
necesarias y se comparé este requerimiento con las instalaciones del local Pizzeria Amazonas.

Esta comparacidn se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 3.11 — Comparacion de elementos instalados en el local “Pizzeria Amazonas” con el

resultado del método Gustav Purt

Comparacion de los elementos de proteccion

del local con el resultado del método Gustav

Resultado
Gustav Purt

Purt

Local

Pizzeria Amazonas

Nivel de riesgo

Tiene instalaciones de:

3

Extincion
automatica

Predeteccién

Instalacion de
predeteccion
necesaria;
instalacion
automatica de
extincion
("sprinklers™) no
apropiada al riesgo.

Si Si

INTERPRETACION:
El local Pizzeria Amazonas excede lo que
determina el método porque tiene instalacion de
extincion automatica

Fuente: NTP 100 — Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Elaboracion : Autor.




3.2.1 Analisis de Resultados
Nivel de riesgo

Con respecto al nivel de riesgo, se pudo observar que el 100% (11 locales de “Pizzerias EL
HORNERO”) presentan un nivel de riesgo de 3, segin el método de Gustav Purt.

Gréfico 3.12 — Resultado general sobre nivel de riesgo

NR1.nRp LOCAlES  NRa NRS
0% 0% 0% 0%

NR3
100%

= NR1 = NR2 = NR3 = NR4 =NR5

Fuente: Autor

Elaboracion: Autor

Comparacion de los elementos de proteccion que determina el método con las instalaciones
de los locales.

Con respecto a los elementos de proteccion, el 100% (11 locales de “Pizzerias EL HORNERO”)
exceden lo que determina el método, ya que todos los locales cuentan con instalaciones de
deteccidn automatica y predeteccion.

Grafico 3.13 — Cumplimiento de las exigencias de los resultados del método.

Locales

Cumple No cumple
0% 0%

—

= Cumple No cumple = Excede

Fuente: Autor

Elaboraciéon: Autor



CAPITULO IV: DISCUSION
4.1 Conclusiones

e Con respecto al desarrollo del proceso metodoldgico, se logré crear una herramienta en
Excel que satisface el protocolo para la aplicacion técnica del método Gustav Purt.

e Con respecto al nivel de riesgo de los 11 locales de “Pizzerias EL HORNERO”, todos los
locales tuvieron un nivel de riesgo de 3.

e Con respecto a la comparacion de los elementos de prevencién y proteccién frente a
incendios instalados en los 11 locales, y los elementos necesarios que determina el
método, todos los locales excedian lo requerido, segln su nivel de riesgo, al tener
instalaciones de extincion automatica y de predeteccion, por tanto no se requieren
medidas adicionales.

e Como se indico anteriormente, todos los locales presentan un nivel de riesgo de 3, segun
el método de Gustav Purt; esto es completamente comprensible ya que se aplican iguales
politicas de seguridad porque pertenecen a un mismo grupo inversor.

4.2 Recomendaciones

e Esrecomendable desarrollar una herramienta mucho mas sencilla que la utilizada en este
estudio y completamente automatizada para agilizar el proceso de recopilacion de
informacion y aplicacion del método Gustav Purt.

e Se recomienda replicar este estudio al resto de locales de “Pizzerias EL HORNERO”
para lograr conocer a totalidad el nivel de riesgo de incendio de todos sus locales a nivel
nacional.

e Se recomienda también aplicar este método en otras industrias para poder comparar
resultados de varios estudios similares y validar la aplicabilidad de este método para los
grandes negocios en el Ecuador.

e Serecomienda el utilizar el método de Gustav Purt asociandolo con otros métodos, ya
que el método Purt unicamente determina la necesidad o no de instalaciones de
predeteccion y extincion automatica.

e Serecomienda a volver a realizar una evaluacion del nivel de riesgo de incendio, con la
metodologia de Gustav Purt, pero enfocado en sacar nivel de riesgo de cada zona de
incendio.
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ANEXOS

Anexo 1:

Tabla 1.1 — Incendios y explosion por GLP atendidos por el CBDMQ en restaurantes en el
periodo 2017 - 2021
INCENDIOS Y EXPLOSION POR GLP EN

RESTAURANTES ATENDIDOS POR EL CBDMQ
PERIODO 2017 AL 30 DE JUNIO 2021

ANOS  Explosion por Glp  Incendios \ Total general

2017 6 31 37
2018 41 41
2019 2 40 42
2020 3 20 23
2021 1 5 6
TOTAL 12 137 149

Fuente: Cuerpo de Bomberos DMQ, 2021 Junio
Elaboracion: Autor



Anexo 2:

Tabla 1.2 — Métodos internacionalmente reconocidos

Métcdo

Explicacion del método

para la evaluacion del riesgo de

Limitantes

Método sencillo y facil de aplicar, que no requiere de
mayor informacién de parte de las instalaciones
evaluadas. Muestra de manera global el riesgo de

No se puede aplicar a grandes empresas, industrias o
empresas de alto riesgo, debido a la sencillez del propio
método.

MAPFRE 1978 . . , . " N
incendio. Dentro de los factores a evaluar del método [ La mayor parte del método usa "perspectivas" para la
se consideran tres perspectivas para cada uno de ellos. calificacion, en otras palabras, es muy subjetivo al

(bajo, medio y alto) criterio del evaluador
Método adecuado para deducir las medidas de
proteccidn contra incendios a partir de la evaluacién. R .
L . , No se puede aplicar a empresas de riesgo alto o
Es una version simplificada del método Gretener. L. X
., i . R petroquimicos debido a que dentro de estas empresas se
Ofrece valoracién del riesgo de incendio y propone X i . L L.
. . X necesita tener informacién mas especifica y técnica.
Gustav Purt 1971 medidas para el mismo. Es aplicable para empresas .
. . . L. La propuesta de medidas de control es general, para
mediano, menos para industrias petroquimicas. La . . . .
L. . i poder instalar las medidas especificas se debe considerar
evaluacion del riesgo se hace en dos universos: El .
) R . el criterio del evaluador.
continente (Infraestructura) y el contenido (insumos,
muebles y demas)
No es factible evaluar el riesgo de incendio con este
Util para conocer la resistencia al fuego de los método.
1 I | u Py
- 1974 P K K & : Puede ser utilizado dentro de otros métodos para
elementos constructivos de las instalaciones. ) L. .
obtener informacién importante sobre las caracteristicas
de lainfraestructura del local.
Método que, mediante calculos, obtiene de manera - e . .
) L L. i R . Especifico para establecimientos industriales.
Riesgo intrinseco técnicay fidedigna la carga caldrica de . L. L
. ) M.I.N.E.R 1981 . . , . Complejo y técnico (no se suele utilizar por su
de incendio establecimientos, considerando ademas su respectiva -
. complejida)
actividad.
Método completo, que evalua de manera global el No contempla varias situaciones de riesgos para las
riesgo de incendios en establecimientos. Compara el personas dentro del establecimiento.
Gretener Max Gretener 1965 X . . . . . . .
riesgo potencial de incendio con el riesgo potencial Abarca gran cantidad de factores, por lo que el método
admisible. es bastante efectivo y preciso pero complejo de aplicar
Se calculaindependientemente el riesgo de incendio Este método tiene un enfoque mas empirico que
Sarraty Cluzel 1977 para las personas y para los bienes de un técnico, dado que valora bajo los mismos pardmetros a
establecimiento. los bienes y las personas. Poco practico
Basado en el método ERICy Gretener, lo que lo hace
un método completo que analizay evalua 3 campos: El | Las férmulas utilizadas son bastante complejas y dificil
Erik De Smet 1988 pietoq v P plejasy

Riesgo al patrimonio, el riesgo a las personasy el
riesgo para las actibidades.

aplicar sin soporte informético




Fuente: NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios, 2001
Elaboracion: Autor

Anexo 3:

“Tabla 1.4 — Poder calorifico q de diversas sustancias, RD 2267/04”



TABLA 1.4

Poder calorifico (q) de diversas sustancias

Aceite de algoddn | 37,2 9 Carban M4 TS5  Leche enpolvo 16,7 4

Aceite de creosota 37,2 %  Carbono k<3 B Lino 16,7 4

Acite de lino 312 9 Cartén 16,7 4 Lincdewum 21 05
Acaite minaral 42 10 Cartdn asfalico 21 5 Madera 16,7 4

Aceite de oliva 42 10 Celuloide 16,7 4 Magnesio 251 6

Acwite de parafina 42 10 Celulosa 16,7 4 Malta 16,7 4

Acataldehido 251 & Cereales 16,7 4 Mantaguilla vz 9

Acatamida 1 5 Chocolate 251 L] Metano 50,2 12
Acatato de amilo 335 8 Cicloheptano 46 11 Mondxido de carbono. &4 2

Acetato de polivinilo. 21 5  Ciclohexano 46 11 Mitrito de acetona 293 7

Acptona 29.3 7 Ciclopantana 46 11 Nitrocelulosa B4 2

Acatileno 50,2 12 Ciclopropano 502 12 Octano 46 11
Acatileno disuelio 16,7 4 Cloruro de polivinde 21 5 Papel 16,7 4

Acido acético 16,7 4 Cola celuldsica KT 9 Parafina 46 11
Acido benzbico 251 & Cogue de hulla 23 T Pantano 50,2 12
Acroleina 28.3 7 Cuero 2 5 Patrdleo 42 10
Aguamras 42 10 Dietilamina 42 10 Poliamida 283 T

Alblimina vegetal 251 & Dietilcetona 35 8 Policarbanato 293 T

Alcanfor 312 9 Diefileter arz 9 Poliéster 251 6

Alcohol alilico 33.5 &  Difenil 42 10 Poliestirenc 42 10
Alcohol amilico 42 10 Dinamita {75 %) 42 1 Polietileno 42 10
Alcohol butilico 33.5 8 Dipentenc 45 11 Poliizobutileno 46 11
Alcohol cetilico 42 10 Ebonita 35 B Politetrafluoretilenc 42 1

Alcohol etilico 251 &  Etano 50,2 12 Poliuretamno 251 G

Alcohol metilico Al 5 Eter amilico 47 10 Propano 46 1
Almiddn 16,7 4 Eter etilico K<} B Raydn 16,7 4

Anhidrido acético 16,7 4 Fibra de coco 241 L] Resina de pino 42 10
Anillirea 312 9 Fanaol 335 B Resina de fanol 251 6

Antracend 42 10 Fésforo 231 L] Resina de urea 2 5

Antracita 33.5 8 Furano 21 L] Sada 21 5

Azicar 16,7 4  Gasdleo 42 10 Sisal 16,7 4

Azufre 24 2 Glicerina 16,7 4 Sodio 42 1

Benzaldehido 33.5 8 Grasas 42 10 Sulfuro de carbono 125 3

Bencina 42 10 Gutapercha 46 11 Tabaco 16,7 4

Benzol 42 10 Harina de trigo 16,7 4 Té 16,7 4

Benzofana 33.8 8 Heptano 45 11 Tetralina 46 11
Butano 46 11 Hexamefilens 46 11 Toluol 42 10
Cacao en polvo 16,7 4 Haxano 46 11 | Tniacetato 16,7 4

Café 16,7 4  Hidrdgeno 142 34 Turba 335 B

Cafeina b 5 Hidruro de magnesio 16,7 4 Urea 54 2

Calcin 42 1 Hidrure de sodio 84 2 Viscosa 16,7 4

Caucho 42 0 Lana 2 5

Fuente: Real Decreto 2267/04

Anexo 4:

“Tabla 1.1 — Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, RD 2267/04”



TABLA 1.1
Grado de peligrosidad de los combustibles

Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, C;

| ALTA | MEDIA | BAJA
- Liquidos clasificados como clase Aen la — Liquidos clasificados como subclase ;(l_r;?g;:ecgzicli dﬁ_sc
ITC MIE-APQ1 Bs en la ITC MIE-APQ1. MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como subclase By en - Liquidos clasificados como clase C
la ITC MIE-APQ1. en la ITC MIE-APQ1.
— Solidos que comienzan su ignicién a - Sdlidos que comienzan su

— Sdlidos capaces de iniciar su combustion a

un temperatura inferior a 100 °C. una temperatura comprendida entre ignicion a una temperatura

100 °C y 200 °C. superior a 200 °C.
— Productos que pueden formar mezclas
explosivas con el aire a temperatura
ambiente.

— Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura
ambiente.

— Solidos que emiten gases
inflamables.

C=1,60 Ci=1,30 C;=1,00

Fuente: Real Decreto 2267/04

Anexo 5:

“Guia técnica de aplicacion del reglamento contra incendios. Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles”.

Ci_ = 1,60 (Alto): Alcoholes, Barnices, Licores, Flior, Gasolina, Hidrégeno,
Petréleo...

Ci = 1,30 (Medio): Aceites lubricantes, Azucar, Azufre Café, Carton, Caucho,
Celulosa, Corcho, Madera Paja, Papel, Tabaco, Tejidos...

Ci = 1.00 {Bajo): Amoniaco, Yeso, Cemento, Hormigén, Jaboén, Lejia...

Fuente: Guia técnica de aplicacion del reglamento contra incendios (RD2267/04)

ANexo 6:

“NTP 37: Riesgo Intrinseco de Incendio (II)



UTILIZACION DE am '
LOS LOCALES Mecal/m? Fe(Ex) Ca
Abonos quimices {fabnicacidn da) 20 L} 3
Abaorciba vapores inflamables

linstalacidn) =400 I 4
Acaite camestible [papedicién de) 220 i 2
Agzeite camestible {fabricacion de) 250 i 3
Aceites para bafios 300 i 2
Acetileno [aknacen de botellas) 180 1 1
Acido (labricacidn da) 20 m 3
Acumuladanss (fdbrica de) 100 ] 2
Acumuladoms {suministro del 180 e 2
Agencia do viajes 100 1 1
Albargue de juventudes BO 1]} 2
Alfombras (comercio para la venta de) 200 n 1
Alfembras imanulaciura de) 140 11} 2
nlLodmnmbfn ({tefido de) Fab, ik 1£ I|: g
Al an rama (guatal { 4
Alimantacsin (comercio de) 160 1 2
Alimantacidn

{axpedicién do productes) 240 1] 2
Alguitrin (preparacidn del) 200 [} a
Almacén de carbbn 2000 xH v 1
Almohadiliaie [taller de) 120 (1] 2
Aluminio

{almacenamianto, trabajos an| 40 v 2
Aluminio (produccidn de} 10 v 2
Antigindades lcomencic) 160 ] 1
Aparatos (despachos de)
Aparatos (labncacibn da}
Aparatos (pruebas con)
Aparatos (taller de reparpcitn ta)
Aparatos eléctricos (fabnca da} a0 ') 3
Aparatos eléctricos (reparacitn de) 120 v z
Aparatos electrdnicos (fabric. de) 80 W 3
Aparatos electrdnicos (reparacibn de} 120 1] 2
Aparatos elactrodonmasticos

fabricackn del a0 1] 3

UTILIZACION DE qm [ a
LOS LOCALES Mealime FelEx} Cat
Aparatos de menaje (venta de) a0 1] 1
Agaratos paquehios (Construccidn de) 60 v 3
Aparatos sanitanos (taller de) 30 Wi 2
Apartamentos 80 m 2
Apdsitas (Fabric, de Anicules para) 100 1} 2
Agresto de papel 160 m 2
Apresto de textiles BO i 2
ADreslos

{en {absic. texules. Trabajos de) a0 m 3
Archivos (actas) ver mgn

almacenamisntos 1000 1] 1
Armmas ifabricacién da) &0 1] 3
Asrnerias venta) a0 L} 1
Asadores (establecimiento de asados) 40 n 3
Aglo de ancienos 80 m 2
Automdviles (almacén do accesonos] a0 1] 1
Automdéwviles (aparcamiento

individuales da goraje) 70 il 1
Autombviles (carmocerins) &0 i 3
Auteméviles (montaje de) a0 L] 2
Autombviles (pintado de} 130 n qa
Autombvides (reparacibn de) ao n 3
Automdvikes (1apiceris para) 160 m 2
Awiacadn (taller-nangar) 40 i 3
Awviones (fabscacibn de) a0 i 3
Balanzas [fabricacidn del a0 . v a
Baldosas (comercia de) 300 10 1
Bancos (pasillo de ven Lanillas) 8o v 1
Bancos (oficnas) 180 1] 1
Barcos (construccidn del 150 11} 3
Bares GO (4% 1
Bamices lexpedician da) 300 1] 2
Bamices [fabricacidn de) 1200 ] 5
Bamizado [aparatos para) 20 i 4
Bamizado de musbles 40 I 4
Bamizado de pagel 20 ' 4
Bamizado 8 ps1ols sobre madens 120 I 5
Bamizado a pistola sobre metales (1] i 5



UTILIZACION DE am ¢ i UTILIZACION DE am [ a
LOS LOCALES Micalime FelEx) Cat  LOS LOCALES micalm? Feffx) Cat
Cables (fabnicacitn do) 80 W i Comercio di harings {sin almacin) 400 I 4
CACHD [Iralamienio del 200 in 3 Condmentos (labneagion de} 10 ]} 2
Copas [MabricaCidn del 249 i 3 Confiterka (venta) 100 L] 2
Cops de condn ebroacsdn da) 200 I 3 Consanan (fabnacacitn da) ][] L' 2
Cops fuanes fabrcackdn dal a0 W 2 Consimccion [emprosas doj
Calderms lconstnicaidnl a0 I F fver distintas secs |
Chlefaccianas (sals do enlderay Consufa de denlista a0 n 1
da madars o carbin) B0 ] ] 2 Contrachapado (labricacidn de) 200 1] a
Culesdios (uxpedicidng 150 ] 2 Copos da patats (Tabrcacibn da) B0 (] a
Calzados {manulaciurg de) 120 i e Carche [ralameenio da) 120 i e |
Comas (Gomercs dal 120 in 1 Cardannria 180 L[]} 2
Camas (labncacsdn del 134 [ 2 Careos 100 ]! 1
Carymelos Cosmisticos (fabrcaciin del &0 i 4
{emizalaje y empaquetada del 200 in 2 Costura fraller deh b (1] 2
Caramelos (fabnca de| 100 v 2 Crstalers fvidnerial 160 n 2z
Carniceria (almacén-venta) 10 L 1 Mabricacsdn def ED L[] 2
Carpinteria de obra 160 i 3 Cunrdas (vanin de 120 i 1
Carpintaria fastablacamionto do) 10 0 3 Curra (Fabri, de amloulos del 120 W 2
Cospintaria jrmadolios) 140 1] a3 Cuero (venta de articulps dod 160 n ]
Corpintaria [snln de miquina) 120 m 4 Cuiro (Tratamiento dal) 100 n 2
Correiaris 120 1] 3 Cugng smlico (fabncacion du) 240 m 2
Corredila [abeicaciin da) 80 1] 3 Cisoro sinleico (raboos en) a0 i z
Carrptilas (Benmds para la venta de) B N il
Carroceriae {taller du] a0 m 3 | Depornas (vonta do amiculos da) igg i
Cantn abetunado (labacacsin de| 400 B 3 | Dasecada dolgumbms 60 W 2
Casonades & W ] Dattilerian {(mntonas inflamnbles) 0 x M il d
Camonajes fobrcacian de) 200 v 2 Dratiledias (matenns no combusifses) o v 2
Caucho (comercia del| 200 IH 1 Dinracha (i rvitt i) o vl 2
Caucho ifabcaciin de chietos de) 1486 0 3 | Drogueria henta) 250 I 2
Cehiloide (labdcacida del 200 I 4
Cernento (febncacitn de aiculos de) 200 M ]
Cemenio (fabrcacion del) 10 2
Copillos (fabncacién dal 160 W 2
Cora ifabrcacion de amiculos da) 320 L' s
Cora batenes cremns do colzacda s 5 -
Cura dicitn du B0 W 2 i g a
Cordica tallar de. a0 w2 | lOSLocALEs Mcalim? FelEx)  Cat
et ey '
mica onistico : :
- : Babedas no gleohdbcas (abr. da) 20 Wi Fi
Casillas (fabricnoitn de) Lo . 4 Bain, gslalio, alquitedn
Corrajoria 40w 2 {preparacitn dal| 200 2
Corvecerias (Hbrica de cervaza) :g "iﬂ i ote0as 400 m 1
Cogleria n 5l it
o e 30 W 5 | Ssicetss fabscacien dol o v 3
Chapa flabricacitn de obietos da) 30 w2 Babinados (de materias textiles) 190 m 2
Chapas |parfilado dei 25 Wi 2 &
Chocolate {sblLanos de c8ges residenciales) S SR
fabrcacitn empaguetado de) 120 " 2 Badegas para vinos 20 % 1
Chocolate [fbrimcion/secada) Bordados 60 m 2
e macén int.) 1400 I F Buhardillas 140 i 2
Chocolate (fabricacidn oss
aspeciicaces| 100 v 4
Chocolata
{fabricacién do/sala dn makies) 2850 n F
Cignrrilles (Fabricazion de) B0 1] 2
Cines BD I ]
Clichés
[Mallgr dé geabndo o estamatinia 4 M 2
Cacina ifsbrcnesdn del 40 M 2
Cala ilabricacidn de) 300 1 |
Cakhanes [fabrcacin de) 120 n 3
Colores [fab. para la smprenta de) 160 i 3
Colires v bamices [Babricacibn da) 1000 {
Colores v bamices |Mezclas) 4400 i 4
Colms v bamices |venta da) 320 H 2
Comarcia de animales A0 1] 1
Comercio de granos 150 I 1




UTILLZACIOR IDE qm & & it & &
LS LOCALES Macalim? FolEsd Cat ALRACERNAMIENTOS WMenimd Faifx) Cani
Abnnos sulclais a5 "o 1 Capites 200 ] ]
Ansing cOMEEnlas an ek dhod W 1 Canimica [olpatos &l deer “slm, ne"] - - -
Acaitey an barniles Came Boo I 1

Iminarl tal y aramall 4500 -0 1 Cam lobetos 2 00 I [
Aceden var ™ conajn ns| - - = Cam pam panguat 1200 ] 1
Aeitaitrd oo 20 ' = Caoigales &t Shin 1800 1 1
AHombras &0 ol 1 Comales en ilon AX0 1] 1
Agnddn on paiss b [ m 1 Caiillas 0o i 2
Abginildn &N rami g estE 250 L] 1 Canvepa Monelss-coterna metshousi [+ Wi -
Ak Enos bar “amnn mo) 200 w 1 Chispa condiulada heae ~akm, f.7] - - -
Alrrusta fixd 08 Chapn eotcbolia 58 (A, 60 eer Vabm,
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& Bedk valiros imcle ados G 150 ] 1

Futamis pe |leeard Cugra 400 W 1
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Camin onciledo 300 1] 1
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UTILIZACION DE

am ]

a

LOS LOCALES Meolim? FefEx]  Cat
Galletas 200 m 1
Gas liquado ¢, por liro {6} e
Gas ligudo an botalla 1500 (Ex) 0 =
Ginarcs dn punio 300 ] 1
Granos 200 I 1
Grasns 4500 I 1
Grasas alimenticiss 4500 I 1
Grava = M 1
Harinn an Sa008 2000 m 1
Haring on silos 3600 W 1
Hano en hacos 250 L] 2
Hile n_lu‘tdllm na aiskada fenr “alm.

e, i = s
Hile melslico &idlado 40 1L 1
Hile pars vipdos ald n 1
Momnes pars cont, oo calzads en

madera o matenal sintético 400 w 1
Hormigin {elementas enj
war “pdm. A - - -
Husvos & L' 1
Jabdn 1000 v 1
Jaulas de madera para embalajes 160 w 1
Jovyarla (anticulos del {war “alm. n.c} s 2 o
Juguates ne 4 ¢ mazeladan 200 m 1
Limpamas de incandescencs
fwver “akn.ne’) - - -
Lanas a50 I 1
Lecha an pobo 2800 L) 1
Laguimbies froscas fwar "alm no”) - - =
Lancarin 160 ] 1
Libros 500 v 1
Licams y aspedtuosos b = o
Line 300 i 1
L pralee 400 W 1
Madarm cantrachapada 1000 1 1
Madara en bato 1600 I 1
Madara para hacer fuege BOO 1] 1
Madara {abptes doj 300 W 1
Malta en silos 3200 I 1
Manteguilla 1000 L3 ¥
Maauings heer “abm. n.c") - - -
Maguinas da cosar var “alm. ne.”) - - =
Mdguings lsvadons scumuladas {104 L] 1
Miguinns parn oficnas

[war “nim ng) - - -
Masilla fver Zutigue de vidremos) = = =
Matariales de construceidn (media) 200 n 1
Materiales sintélicos (chetos de) 200 i 2
Rtavarial de oficine 200 (] i
Phatarial para embakaje 240 il 1
Matarial efacinc 80 i 1
RMatenas sintéticas en bnra

{exoeplo espumis) 1400 n 1
Mlntnias sintdticas, espumas en

blogue I00  waw 2
Medicamentos 80 n 1
Melaza en 1onekes 1200 W 1
Matdlcos (ebjeios) ver "alm. ng) - - -
Motons aléctrices ver “alm. ne”) - - -
Muahias divarsos no apilades 200 L1} 1
Municiones pam armas de mandg Ex [Exill 2

die basrme en sacos 3000 " 1
Meurmnaticos 440 1] i
Mitrarod isakira) 20 n 1
Nivnocalulgsa ramaeda on tonelns) 250 [} 3



qm c a aqm C F
ALMACENAMIENTOS Meatfm? FelEx)  Cat ALMACENAMIENTOS mical/m? Feifx)  Car
Paja 200 [} 1 | Tabaco en bruto 400 1% 1
Palets en maders 300 I 1 | Tabaco manufactundo 500 n 1
Papaleria (abastos dae| 200 i 1 | Tejas en palets de mardem A0 I 1
Papal (hojas de amontonados) 2000 I 1 | Tejas en palets motdlicos o Wi 1
Popal {objotos de) 280 m 1 | Tepdos {taxtiles) 400 [ 1
Papel {rollos apilados Tela de ling 300 1 i
honzontalmente] 2400 1" 1 | Tola encorada o ] 1
Papel frollos apélados verticalmental 2400 n 1 | Tebevisidn (aparates de) 60 I 1
Pastas alimenticias 400 m 1 | Textiles {tejidos v entramados) 50 N 1
Pelo animal 150 w 1 | Tocadscos 50 I 1
Pelusa de madem 300 n 1 | Toneles vacios an madora 200 ("] 1
Parsianas, crlosias 60 v 1 | Toneles vacios de materiakes
Pigles 00 V-V 1 snéticos 200 1l 1
Pilas secas 150 il 1 | Tractores, no apilados & W 1
Flacas de conglomamdo 1600 i 1 | Trapos 200 i 1
Flumas para camas Tubos luminescentes (var “alm no”| - - -
{para viensilios de casa) 60 - 1
Porcalana jabjetas dej fwer “alm. ne”) - — — | Urenailioz diversos (bends o almacén
Pras. alimet. simacdn de malenas da tallor) lver “alm. ne”) {25) -
primas 800 n 1 | Unramannes (ver coloninles) - -
Pratucios alimenticios preparndaes 200 e 1 y
Plos. para manianmianta del calzado 500 ] 1 | Vendajes [producios pars apdsitos) 200 n 1
Plos quirnicos esencialmante Wentanas de maders 80 mn 1
combustibles a0 1] 2 | Wentanas en matenal sintético EO I 1
Plos. quimicos esencinimeante na Vestidos 100 1] 1
cambustibles a0 1Y 1 | Videio y articulos de vidngna
Ptos. guimicas combustibles v na ver “alkm, ne” - - -
combustibles mezclades 200 ] 2 | Vigas y suclos en maders
Producios quémicos para Insbomtonn 120 ] 2 (e tambidn maderas) 1000 v 1
Productos par lejia (matenas prmas) 120 w 1 | Virutas de madera ensiladas 500 1 2
Prog, para lejias
{praductos terminades 50 il 1 | Yezgo (ver ascayola) - - -
Puartas de madera 420 I 1 | Yute 320 1] 1
Pupmas on matenss sintélicas 1000 I 1
Puntillas 150 m 1 | Zulnnue de vidrieros 300 W 1
Cuesns &00 v k]
Quincallera (ver “alm. n.c.”} - . ¥
Fadio (apamtas) 50 i 1
Bocipenins on matenal sinlélicg 170 i i
Racipientes de acumuladores an
materia sintélica 200 I 1
Relapes &n esluches o cajis o m !
Aelkajeria, plezas para fver "alm. n.e”) = =
Rellenados (productos parm)
espuma simtética exkiida 100 i
Aesing simética en lonelas 1000 I
Rosing sintdtica en placas BOO I
Rovestimientos de suekss an mate nas
aginicas 1600 n
Sacos de yule 180 L] L
Sacos do papal 3000 ) i
Sacos en motenal sintético (plistico) GOOO i 1
Seda nrificial (rmyan) 200 ] 1
Sederias 250 1 1

Sarrin |ver pelusa de madera)

Fuente: NTP 37: Riesgo intrinseco de incendio (1)



Anexo 7:

“Guia técnica de aplicacion del Reglamento contra incendios”.

Fabricacion y venta

Almacenamiento

ACTIVIDAD Qe 0
Ra Ra
MJ/m? Mcal/m? MJim? Meal/m?
Abonos guimicos 200 48 15 200 48 1,0
Aceites comestibles 1.000 240 20 18.900 4.543 20
Aceites comestibles,
expedicion 800 216 15 18.900 4543 20
Aceites: mineral, vegetal
y animal 1.000 240 20 18.900 4543 20
Acero 40 10 1,0
Acero, agujas de 200 48 1.0
Acetileno, llenado de
botellas 700 168 15
Acido carbénico 40 10 1,0
Acidos inorganicos 80 19 1,0
Acumuladores 400 96 15 a0 192 15
Acumuladores,
expedicion 800 192 1,5
Agua oxigenada Especial Especial | Especial
Alambre metalico
aislado 300 72 1,0 1.000 240 2.0
Alambre metalico mo
aislado 80 19 1,0
Alfareria 200 48 1,0
Algodén en rama, guata 300 72 15 1.100 264 20
Algodén, almacén de 1.300 33 20
Alimentacion, embalaje 800 192 15 800 192 1.5
Alimentacion,
expedicion 1.000 240 20
Alimentacion, materias
primas 3.400 817 20
Alimentacion, platos
precocinados 200 48 1.0
Almacenes de talleres,
efc. 1.200 288 20
Almidan 2.000 481 20
Alguitran 3.400 817 20
Alguitran, productos de 800 192 1,5 3.400 a7 2.0
Altos hornos 40 10 1,0
Aluminio, produccion de 40 10 1,0
Aluminio, trabajo de 200 48 1,0




Fabricactn y venta Almacenamanio
ACTINIDAD 5 Qe
Ha Ha
Mm? Mecalim? Mim? Mcalm?

Antigiedadeas, varia da 700 168 1.5
Aparaios da radio,
faricaciin 300 T2 1.0 200 48 1,0
Aparaies da radio, wanta 400 1] 1,0
Aparaios da balevisain 300 72 1.0 200 4 1.0
Aparaios domésticos 300 T2 1,0 200 4 1.0
Aparaios eléciricos 400 96 1.0 400 96 1.0
Aparatos elaciricos,
MapArGn 500 120 1.0
Aparaios elecironicos 400 5] 1.0 400 g6 1,0
Aparaios slactronicos,
MapArGn 500 120 1.0
Aparaios folograficas 300 T2 1.0 G0 144 1.5
Apargios MecAnicos 400 36 1.0
Aparaios paguafios,
construccidn da 300 T2 1.0
Aparaios sanitanos,
laller 100 24 1.0
Aparaios, expadicain da 00 168 20
Aparaios, prueha da 200 4 1.0
Aparatos, talleres da
PapAracin 500 144 1.0
Aparcameanios, edificias
da 200 48 1.5
Apbsitos, fabricaciin de
articulos 400 96 1.5 800 152 1.5
Archivos 4200 1.010 20 1.700 404 20
Armarios frigarificos 1.003 240 20 300 T2 1,0
Armas 300 T2 1.0
Articulos da metal 200 4 1.0
Articulos da yaso a0 18 1.0
Articulos metal fundidas
par imyaccitn 30 18 1,0
Articulos metalicos,
amolado a0 19 1.0
Articulos metalicos,
bamizado 300 T2 1.0
Articulos metalicos,
CEATRErA 200 48 1.0
Articulos metalicos,
chataras a0 19 1.0
Articulos metalicos,
dorado 30 19 1.0
Articulos metalicos,
gstampado 100 24 1.0
Articulos metalicos,
for@do A0 18 1,0




Fabricaciin y venta Almacenamianio
ACTIVIDAD % &
Ra Ra
MJim? Mcalm? Mlm? Mcallm?

Articulos metilicos,
fresada 200 48 1.0
Articulos metilicos,
fundicadn 40 10 1.0
Articulos metalicos,
grabacién 200 48 1.0
Articulos metlicos,
soldadura a0 19 1.0
Articulos metalicos,
soldadura ligara 300 T2 1.0
Articulos pirolécnicos Especial Espacial | Especial 2,000 481 a0
Aszamadaros 400 96 15
Asfalto (bidones,
blogues) 31400 B17 20
Asfalo, manipulaciin de BOO 192 15 3400 B17 20
Automdvil, carmocerias
ta 200 48 1.0
Automdviles, almacén
8 BCCEsanios 804 1592 1.5
Automdviles, garapes y
aparcamignios 200 4 1.0
Automdviles, guamicion 00 168 15
Automdviles, montaje 300 T2 1.5
Automdviles, pintura 500 120 15
Automdviles, reparacian 300 T2 1.0
Automdviles, venta de
BCOAE0N0E 300 T2 1.0
Aviones 200 4 1.0
FAviones, hangares 200 4 1.5
Azicar B.400 2019 20
Aziicar, produchos de B0O 152 1.5 800 152 1.5
Anufre 400 3G 20 4300 1010 20
Balanzas 300 72 1.0
Barcos de madera G00 144 1.5
Barcos de pléstico G00 144 1.5
Barcos melakoos 200 4 1.0
Bamices 5.000 1202 20 2.500 G601 20
Bamices a la cara 2.000 481 20 5,000 1202 20
Bamices, expadicidn 1.000 240 20
Bamizado a0 19 1.5
Babidas alcohdlicas
[lconas) 00 168 15
Babidas alcohdlicas,
venia 500 120 1.5 800 192 1.5
Babida= bajas o snde
alcohal a0 19 1.0 125 30 1.0
Babidas sin alcohal,
expedicion de 300 72 1.0




Fabricaciin y venta

Almacenamianio

ACTIVIDAD % @
Ra Ra
MJim? Mcalm? MAm? Mcallm?

Babidas sin aleohal,
zumas de fruta 200 4 1.0 300 72 1.0
Bibliotacas 2.000 481 1.0 2,000 481 20
Bicicletas 200 4 1.0 400 96 1.0
Bodegas (vinos) a0 19 1.0
Bramanie 400 96 1.5 1.100 264 20
Bramanie. aimacén de 1.000 240 20
Cables 300 T2 1.0 G0 144 1.5
Cacao, produchas de BOO 192 20 5.B00 13594 20
Café crudo, sin refinar 2.900 G657 20
Café, axtracto 300 T2 1.0 4.500 1.082 20
Café, fostadern 400 96 15
Cajas de madara 1.000 240 20 G0 144 1.5
Caijas fueras an 19 10
Caldaras, edificios da 200 4 1.0
Calefaciores 300 T2 10
Calzado 500 120 15 400 96 1.0
Calzado, accesorios da B0 152 1.5
Calzados, axpadician 500 144 15
Calzados, vania 500 120 1.0
Cantinas 300 T2 1.0
Caramalos 400 96 10 1.500 361 20
Caramalos, embalado BOO 152 15
Carbdn de coque 10.500 2524 20
Carnicarias, venia A 10 1.0
Carrebaria, arficulos da 500 120 15
Cartan 300 T2 15 4200 1.010 1.5
Cartan embraado 2.000 481 20 2.500 601 20
Cartan ondulado BOO 192 20 1.300 313 20
Carldn piedra 300 T2 15 2.500 G01 1.5
Carlonaje BOO 192 15 2.500 601 1.5
Cartonaje, expedicion
oa 600 144 1.5
Caucha 28.600 6ATS 20
Caucha, articulos da 600 144 1.5 5,000 1202 20
Caucha, venta de
articulos da BOO 152 1.5
Celuloida =[] 152 15 3.400 B17 20
Cemento A 10 1.0
Central de calafaccion a
tdistancia 200 4 1.0
Cenirales hidraulicas an 19 1.0
Cenlrales hidroalécincas 4 10 1.0
Cenirales barmicas 200 4 1.0
Cepillos y brochas 00 168 15 B0 152 1.5
Cera 3400 B17 20
Cera, arficulos de 1.300 3 20 2.100 505 20
Cera, vanta de articulos
oa 2.100 505 20




Fabricactn y venta Almacenammanio
ACTNVIDAD o &
Ra Ra
Mme? Mcalm? MUm? Mcalm?

Cerdmica, arliculos de 200 4 10
Cerrajerias 200 4 1.0
Cervecerias 80 19 10
Cesbaria 400 96 15 200 48 1.0
Cestaria, vania de
articulos de 300 T2 1.0 200 48 1.0
Chapa, arlicules da 100 24 1.0
Chapa, embalag da
articulas 200 4 1.0
Chatarraria 300 T2 1.0
Chocolats 400 96 15 3400 BT 1.5
Chocolate, embalaje 500 120 20
Chiocolats, fabrcacion,
sala da moldes 1.000 240 20
Cines 300 T2 1.0
Cochedios da nifio 300 T2 10 800 152 15
Colchones no sinléficos 500 130 15 5,000 1202 20
Coloras y bamicas con
diluyanies combustibles 4.000 962 20 2.500 601 20
Coloras y bamicas,
manufacturas da BOO 182 20
Coloras y bamicas,
mazclas 2.000 481 20
Coloras y bamicas,
venta 1.000 240 20
Confitarias 400 96 10 1.700 409 20
Congalados BOO 152 15 ETF] -] 10
Consenas E 10 10 in 83 10
Corcha 800 152 1.5
Corcha, articulos da 500 120 15 800 152 15
Cordalerias 300 T2 15 600 144 1.5
Cordalerias, venta 500 120 15
Correas 500 130 1.5 5,000 1202 20
Cortinas an rollo 1.000 240 20
Cosmélicos 300 T2 15 500 120 1.5
Crin, carda de 600 144 1.5
Crstalenias 100 24 1.0
Cuara 1.700 409 15
Cuero sintético 1.000 240 15 1.700 409 1.5
Cumrg sintético,
articulos da 400 96 1.0 800 152 1.5
Cuero sintético, recorts
de aiculos de 300 T2 1.0
Cuero, arficulos da 500 120 1.5 600 144 1.5
Cuera, recories de
articulos de 300 T2 1.0




ACTINIDAD

Fabricactn y venta

Almacenamianio

Os

Mcalm?

MUm?

Mcalm?

Cuera, venta da
articulos da

700

168

15

Deportas. venlta da
articulos da

B0

192

15

Depoesitos da
hidrocarbwos

43.700

Depbeitos Marc. incomb.

en cajs de madera

200

Depbeitos Marc. incomb.

en cajas de plastico

200

Depbeitos Marc. incomb.

en casilaras de madera

100

Depbeitos Marc. incomb.

en estantarias da
madera

109

24

Depbeitos Marc. incomb.

en estantarias medalicas

Depbeitos Marc. incomb.

en paletas da madera

3400

Bi7

Diluyentes

3400

BT

Discas, dscos
compacios y simiares

GO0

144

15

3400

BT

Droguerias

1.000

240

800

Edificios frigorificos

2000

481

20

Eleciriadad, almacan de
materiales da

400

96

Eleciriadad, faller da

GO0

144

15

Embalaja de matenal
impresa

1.700

409

20

Embalaja de
marcancias
combustibles

GO0

144

15

Embalaje de
marcancias
incombustiblas

400

Embalaje de producios
alimenticios

BOO0

Embalaje de lextias

Emisoras de radio

Encuadarnacion

1.000

Escabas

700

400

36

Esculturas de piedra

&
El

Especias

1

200

]

Espumas siméticas

3.000

2.500

B01

Espumas siméticas,
articulos da

500

800

192

Esquiss

400

1.700

408




Fabricaciin y venta Almacenamianio
ACTIVIDAD % &
Ra Ra
MJim? Mcalm? Mlm? Mcallm?

Estampacion de
productos sintéficas
[cuara, abe.) 300 72 1.0 1700 408 20
Estampada de mabarias
sintébicas 400 96 1.0
Estampada de metales 100 24 1.0
Estiograficas 200 4 1.0
Estudias de tekvision 300 72 1.0
Estufas de gas 200 4 1.0
Expedician da aparaios,
parcialments sinfébicos 00 168 1.0
Expedician da aparatos,
Iotalmente sniéticos 1.000 240 1.0
Expedicidn da arlticulos
te cristal 700 164 20
Expedicidn da articulos
da hojalata 200 48 1.0
Expedicidn da articulos
imgresos 1.700 408 20
Expedicidn da articulos
sintébcos 1.000 240 20
Expedicidn da bebidas 300 72 1.0
Expedician da carlonaje 500 144 1.5
Expedicidn da ceras y
bamicas 1.300 a13 20
Expedician da muebles G00 144 1.5
Expedician da pequefios
articulos de madara G00 144 1.5
Expedicidn da producios
alimenticios 1.000 240 20
Expedicidn da ieadilas GO0 144 1.5
Exposicatin da
aulomdwiles 200 4 1.0
Exposicatin da cuadros 200 4 1.0
Exposiciin da magunas an 19 1.0
Exposicatin da muablas 500 120 1.5
Farmacas (almacenes
inclusdos) 800 152 15
Féretros de madera 500 120 1.5
Fioras de coto E.A0D 2019 20
Fialiro G00 144 1.5 800 152 1.5
Fialiro, aricukes de 500 120 1.5
Flares artificales 300 72 1.5 200 48 1.5
Flares, venia da a0 19 1.0
Fontanaria 200 4 1.0
Fomajg 2.000 481 20 1.300 53 20
Fosioro 300 72 1.5 25.100 6034 20
Fosforos 300 72 1.5 800 152 20
Fofocopsas, falleras 400 96 1.0




Fabricactn y venta Almacenammanio
ACTIVIDAD o &
Ra Ra
Mim2 Mcalim? MAm? Mcalm?
Folografia, laboratorios 100 24 1.0
Fofagrafia, paliculas 1.000 240 20
Folografia, talleras 300 72 1.0
Fofagrafia, tienda 300 T2 1.0
Fraguas B0 19 1.0
Fundicain de medales 4 0 1.0
Funicularas 300 T2 10
Galvanoplasta 200 4 1.0
Reglamantacian

Gasolinaras aspecifica
Grandas almacanas 400 9a 1.5
Granos G500 144 1.5 800 192 1.5
Grasas 1.000 240 20 18.000 4327 20
Grasas comestibles 1.000 240 20 18.800 4543 20
Grasas comestibles,
expedicion 200 216 1.5
Guantas 500 10 1.5
Guardarrapa, armanos
de madera 400 9a 1.0
Guardarrapa, armaros
matilicos B0 19 1.0
Harina en sacos 21000 481 20 B.400 2019 20
Harina, fabrica a
comarcio sin Aimacén 1.700 409 20 13.000 3125 20
Heladaria 80 10
Heno, balas de ] 1.000 240 20
Herramientas 200 48 1.0
Hidrégeno 130.800 31442 20
Hiladas, cardados 300 72 20
Hilados, ancanillada-
babinada G00 144 1.5
Hiladaos, hilatura 300 72 1.5
Hiladas, productos da
hile 1.700 409 20
Hilados, productos da
lana 1.500 457 20
Hiladaos, iorcido 300 72 1.5
Hojalaterias 100 24 1.0
Hormigan, articulos de 100 24 1.0
Homas 200 4 1.0
Hula 700 168 1.5 1.300 13 20
Hule, ariculas de 700 168 15 2.100 505 20
Imprentas. almacén B.00D 1923 20
Impranias, embalaj 2.000 481 20
Impranias. expedicion 200 4 15
Imprantas, salas de
magquinas 400 96 1.5




Fabricactn y venta Almacenamanio
ACTINIDAD 0 0
Ra Ha
Mlim? Meallm? Mim! Mealm?

Imprentas. talar
lipografico 300 T2 15
Incineracion de basuras 200 4 10
Instaladares elecinicistas 200 4 1.0
Instaladares, Elares 100 24 10
Insirumeantos de misca 500 144 15
Insirumantos de plica 200 4 1.0 200 4 1.0
Jabon 200 4 1.0 4.300 1.010 15
Joyas, fabricacidn 200 4 1.0
Joyas, venla 300 T2 1.0
Juguatas 500 123 15 800 152 15
Labaradarios
bactenaligicos 200 4 1.0
Labaratorios da fisica 200 48 10
Labaratorios
folograficos 300 T2 1.5
Labaratorios
matalirgicos 200 48 10
Labaratorios
odontaligicos 300 T2 10
Labaralorios quimicos 500 120 15
Laminas da hojalata ) 10 1.0
Lamparas de
ncandescencia ) 10 10
Lapicaros 500 120 15
Lavadoras 300 T2 10 400 96 1,0
Lavandarias 200 4 10
Leche condensada 200 4 1.0 9,000 2163 1,0
Lecha an palvo 200 4 10 10.500 2524 1,0
Legumbees frascas,
venta 200 48 10
Legumbres secas 1.000 240 20 400 el 1.5
Lafia 2.500 601 20
Levadura BO0O 182 15
Librarias 1.000 240 15
Limpéaza guimica 300 T2 1.5
Lindlaa 500 121 15 5,000 1202 20
Locales de desechos
[diversas merncancias) 500 121 15
Lipulo 1.700 404 20
Madera en broncos 6300 1514 15
Madera, ariculos de,
bamizado 500 120 15
Madera, aficulos de,
carpintaria 700 168 15
Madera, aficulos
ebanistaria T00 168 1.5




Fabricacitn y venta Almacenamianio
ACTIVIDAD % G
Ra Ha
Mlim? Meallm? Mim! Mealm?

Madera, arficulos de,
expedicion 500 144 15
Madera, arficulos de,
impregnacion 3.000 T 2.0
Madera, aficulos de,
marguelenia 500 120 1.5
Madera, ariculos de,
pulimeniado 200 48 1.0
Madera, ariculos de,
secada BO0O 182 15
Madera, ariculos de,
semada 400 96 15
Madera, ariculos de,
tallada 500 144 15
Madera, ariculos de,
tomeada 500 12 15
Madera, ariculos de,
troquelado 700 168 15
Madera, mezclada o
variada BOO 182 15 4300 1.010 20
Madera, resios da 2.500 601 20
Madera, vigas y lablas 4300 1.010 15
Madera, viruias 2.100 505 20
Malla 13.400 Ly | 20
Mantequila 700 168 15
Maguinas 200 4 1.0
Maguinas de coser 300 T2 1.0
Maguinas de oficina 300 T2 1.0
Marcos 300 T2 1.0
Marmol, arficulas da = 10 1.0
Matadaros ) 10 10
Matarial de aficina 700 168 15 1.300 13 20
Matariales da
consbruccian, almacan 800 152 15
Matariales sinféabcas 2000 481 20 5900 1418 20
Matariales vsadas.
tratamiento BOO 152 15 3.400 B17 20
Matarias sntaticas
inyectadas 500 12 15
Matarias sintaticas,
articulos da 500 144 15 800 152 15
Matarias sntéticas,
estampado 400 96 1.0
Matarias sntéticas,
expedicion 1.000 240 20
Matarias sintélicas,
soidadwra de pieras 700 168 15
Macdnica de precsian,
tallar 200 48 1.0




Fabricactn y venta Almacenamianio
ACTIVIDAD % G
Ra Ra
Mlim? Mealm? Mim! Mealm?

Médica, consulla 200 4 10
Madicamentas.
embalaj 300 T2 10 800 152 15
Meadicamentas. venta BO0O 152 15 o
Malaza 5,000 1202 20
Marceria. venta 700 168 15 1.400 37 20
Marmelada BOO 152 15
Metales preciosos 200 4 1.0
Meatales, manutactuas
£n general 200 48 1.0
Matalicaz, grandes
construccianes 1] 18 10
Minemales = 10 1.0
Mastaza 400 96 10
Maotocicletas 300 T2 1.0
Matares eléctricos 300 T2 10
Muebles da acar 300 T2 1.0
Mugbles da madara 500 120 1.5 800 152 1.5
Muebles da madara,
bamizado 500 120 15
Muebles, bamizado de 200 4 15
Muebles, carpinteria 600 144 15
Muables, tapizado sin
espuma sinfédica 500 120 15 400 96 1,0
Muebles, wania 400 96 15
Muelas de carga can
marcancias BOO 152 15
Municanas Espacial Espacial | Especial 4.500 1.082 20
Muzeos 300 T2 1.0
Milsica, henda da 300 T2 1.0
Negra de humos, an
53008 12.600 1028 20
Neumaticos 700 168 15 1.800 4313 20
Neumaticos de
automaviles 700 168 15 1.500 361 20
Nitracalulosa Espacial Espacia | Especial 1.100 264 20
Oficinas comercales BO0 152 1.5
Oficinas postakes 400 96 1.0
Oficinas iéonicas 500 144 10
Orfabreria 200 4 1.0
Cheigana Espacial Espacial | Especial
Paja prensada 800 152 15
Paija, articulos da 400 96 15
Paja, ambalaas de 400 96 15
Palatas de madera 1.000 240 20 1.300 i3 20
Palilos 500 121 15
Panadarias indusiriales 1.000 240 15
Panaderias, almacanas 300 T2 1.0




Fabricactn y venta Almacenamanio
ACTINVIDAD o q.
Ra Ra
Mim? Mcalm? MAm? Mcalm?

Panadarias, laboratarias
y hornas 200 4 1.0
Panales de concho 500 120 15
Panales de madera
aglomerada 300 T2 15 6700 161 20
Paneles de madera
contrachapada 8OO 152 15 6700 161 20
Papal 200 [ 10 10.000 2404 20
Papel, apresto 500 130 15
Papel, bamizado de B0 19 1.5
Papel, desachos
prensadas 2.100 505 20
Papel, tratam. da la
madera y malerias
celuldsicas 1] 19 1.5
Papal, tratamianio-
fabricaciin 700 168 15
Papel, vieja o granal B.400 2018 20
Papeleria BOO 152 15 1.100 264 20
Papeleria, varia 00 168 15
Paraguas 300 T2 1.0 400 96 1.0
Paraguas, vania 300 T2 1.0
Parguats 2.000 481 20 1.200 288 20
Paslas aimenbicas 1.300 33 20 1.700 409 1.5
Pastas aimenbcas,
expedicion 1.000 240 20
Pegamentos
combuestibles 1.000 240 1.5 3400 BT 20
Pagamentos
incombusliblas 8OO 182 1.5 3.400 Bi7 20
Palabaria, productas de 500 120 15 1200 288 1.5
Palabaria, venta 200 4 1.0
Paliculas, copias GO0 144 15
Paliculas, falleras de 300 T2 1.5
Parfumeria, articulos de 300 T2 1.0 500 120 1.5
Parfumeria, venta de
articulos da 400 96 1.0 ]
Parsianas, fabricacon
oa BOO 182 15 300 72 1.0
Piedras artificialas 4 10 1.0
Piedras da afilar 80 19 1.0
Piedras preciasas,
lallada 80 19 1.0
Piedras refractarias,
articulos da 200 4 1.0
Pielas, almacén ] 1200 288 1.5
Filas secas 400 96 1.0 600 144 1.5
Pincales 00 168 15
Plaicas de fibvas blandas 300 T2 1.0 800 152 1.5




Fabricactn y venta

Almacenamianio

ACTINVIDAD o q..
Ra Ra
Mim? Mcalm? MUm? Mcalm?
Placas da resina
sinkabica 300 T2 1.0 4200 1.010 1.5
Planeadoras GO0 144 15
Porcalana 200 4 1.0
Prendas de vestir 500 130 15 400 96 1.0
Prendas de vestir, vanta GO0 144 1.5
Procaso da datos, sala
e ondenadar 400 96 1.5
Producto da lavado
[lejia mabaria prima) 500 120 1.5
Producios da amiano 80 19 1.0
Produclos da carnicaria 40 10 10
Producios da lavado
[sjia) 300 T2 10 200 48 10
Produclos da reparacian
de calzado BOO 152 1.5 2100 505 20
Producios
farmacéuticos 200 4 1.5
Producios lackeos 200 4 1.0
Produclos laminadas
salvo chapa y alambre 100 24 1.0
Produclos quimicas
combuestibles 300 T2 20 1.000 240 20
Puertas de madara BOO 152 15 1.800 433 20
Puertas plastcas 00 168 15 4200 1010 20
Quesos 100 24 15 2.500 601 20
Quigscos de panddicos 1.300 33 20
Radiologia, gabinata de 200 4 1.0
Reglamantacdin
Refinerias de palrblan aspecifica
Refrigaradoras 1.000 240 20 300 72 1.0
Rejila, asientos y
respaldas 400 96 1.0 1.300 13 20
Relopas 300 72 1.0 400 36 1.0
Relopas. reparaciin de 300 T2 1.0
Relopas. venta 300 T2 1.0
Resinas nahwales 3300 T8I 20
Resinas sinbélicas 3400 BiT 20 4300 1.010 20
Resinas sinbalicas,
placas da BOO 182 15 3400 BT 20
Restauranies 300 T2 1.0
Revestimientos da
sualos combuestibles 500 120 1.5 .00 1442 20
Revestimientos da
sualos combestibles,
venia 1.000 240 20
Rodamientas o cojnetes
de bolas 200 48 1.0




Fabricaciin y venta

Almacenamianio

ACTIVIDAD % @
Ra Ra
MJim? Mcalm? MAm? Mcal'm?
Sacos de papel BOO 192 15 12.600 1029 20
Sacos da plashco 500 144 20 25.200 6.058 20
Sacos da yule 500 120 15 800 152 1.5
Salinas, praductas de 1] 19 1.0
Sanicos de masa 200 4 1.0
Segin
matanal

Silos almacenado
Sombrerarias 500 120 15
Sosa 4 10 10
Sgtanos, bodegas de
casds residencalks 200 216 1.0
Tabaco en boul 1.700 409 20
Tabacos, articulos da 200 48 15 2.100 505 20
Tabacas, venta de
articulas 500 1210 15
Talco 4 10 1.0
Tallado de piedra 4 10 1.0
Talleras de anchapado BOO 152 1.5 2.900 G657 1.5
Talleres de
guamiciangria 300 T2 1.0 ]
Talleras de pintura 500 120 15
Talleras de raparacdn 400 96 1.0
Talleras eldchricos GO0 144 15
Talleres mecanicos 200 4 1.0
Tapicenas BOO 192 15
Tapicenias, articulos da 300 T2 1.5 1.000 240 20
Tapices 500 144 1.5 1.700 408 20
Tapices, linhara 500 120 15
Tapices, vanta BOO 152 15
Teatros 300 T2 1.0
Tealros, bastidores 1.100 264 20
Tegaras, coomdan Al 10 1.0
Tejaras, homos da
secado y estanterias de
madera 1.000 240 15
Tegaras, prensada 200 4 1.0
Tegaras, preparacion de
arcilla 40 10 1.0
Teqaras, secadaro,
estanterias de madera 400 96 1.0
Tejaras, secadaro,
estanterias metdlicas A0 10 1.0
Tepidos cafiama, yule,
ino 1.300 i3 20
Tegidos de rafia 400 96 15
Tejidas en genaral,
almacén 2,000 481 20




Fabricacon y venta Almacenamanio
ACTINIDAD % %
Ra Ra
M Mcal'm? MUm? Mcalm?

Tegidas sntilicos 300 72 15 1.300 13 20
Tegidos, depdsito da
balas de algoddn 1.300 13 20
Tegidos, seda artifical 300 72 15 1,000 240 20
Teléfonas 400 96 1.5 200 4 20
Teléfonos, cantrales da 80 19 15
Textias 1,000 240 20
Texdias, aprasho 300 72 1.0 1.100 264 20
Textias, articulos da 600 144 1.5
Tendias, bajos de
prendas 300 72 1.0 1,000 240 1.5
Texdias, blanqueado 500 120 15
Texdias, bordado 300 72 1.0 1.300 313 20
Tenxdias, calandrada 500 120 1.5
Texdias, confeccidn 300 72 1.0
Tendias, corte 500 120 1.5
Texdias, de lino 1.300 313 20
Teodias, de yuie 400 96 10 1.300 13 20
Textias, ambalag 500 144 16
Texdias, ancaps 600 144 1,5
Textias, astampada 700 168 15
Texdias, axpedicidn GO0 144 15
Texdias, fomos 700 168 15
Tendias, lancaria 500 120 1.5 600 144 20
Textlas, manias 500 120 15 1.5900 457 20
Texdlas, prendas de
VESTr 500 121 1.5 400 36 20
Texdias, preparacion 300 72 15
Texdias, mpa de cama 500 120 15
Texdias, igjidos
[fabricacion] 300 72 15
Texdias, iefido 500 120 15
Texdias, iricotada 300 72 1.0 1.300 313 20
Textias, vanta 500 144 15
Tintas 200 4 1.0
Tintas de imgrenta 00 168 15 3,000 T 20
Tinbarerias 500 120 15
Toldos o lonas 300 72 1.0 1,000 240 1,0
Toneles de madara 1.000 240 15 800 152 1.5
Tonelas de plastico 500 144 15 800 152 1.5
Tomeada de piezas da
cobredbronca 300 72 1.0
Transhormadares 300 72 15
Transfarmadares,
babinado 500 144 15
Transhormadoares,
esiacidn de 300 72 15
Tubos fluorescanies 300 72 1.0
Vaganas, fabricaciin da 200 4 1.0




Fabricacin y vanta Almacenamianio
ACTINVIDAD % %
Ra Ra
Mim® Mecalm? Mim? Mcalm?

Vihiculos 300 T2 15
Vanta por
commespondencia,
Empraszas da 400 96 15
Vantanas de madera BO0 152 15
Vantanas de plastico GO0 144 15
Vidrio 80 19 1.0
Widrio, arliculos de 200 48 15
Vidrio, expadicatn 700 168 1.0
Vidrio, plano, fabrica de 700 168 1.0
Vidrio, talleres de
soplado 200 48 15
Vidrio, tinfura de 300 T2 1.5
Vidrio, tratameenio de 200 48 15
Vidrio, vania da
articulos da 200 48 1.0
Vinagre, produccian da 80 19 1.0 100 24 1.0
Vulcanizacian 1.000 240 20
Yas0 80 19 1.0
Zulague de vidnenos 1.000 240 20 1.300 313 20

Fuente: Guia técnica para aplicacion del reglamento contra incendios (RD2267/04)

Anexo 8:

“Articulo 3.3 del Real Decreto 2267/04 Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales-nivel de riesgo intrinseco de un edificio o conjunto de sectores de
incendio”.
3.3 El nivel de riesgo infrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o areas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacién de este reglamento,

se evaluara calculando la siguiente expresion, gque determina la densidad de carga de fuego,
ponderada y corregida, O, de dicho edificio industrial.

iff « W | i I
0, = & (MJ /m*) o (Mcal | m®)
A

20

Fuente: Real Decreto 2267/04 Reglamento de seguridad contra incendios.



Anexo 9:

“Tabla 1 - Valor numérico del coeficiente Qm de la carga calorifica del contenido, NTP 100”

Escala ~ Mcal/m2 | am
1 0~ 60 1.0
2 61— 120 1.2
3 121 — 240 1.4
4 241 — 480 1.6
5 481 — 960 2.0
6 961 -~ 1.920 2.4
7 1.921 — 3.840 2.8
8 3.841 - 7.680 3.4
] 7.681 — 15.360 3.9

10 15,361 4,0

Fuente: NTP 100. Evaluacidn del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Anexo 10:
“Tabla 2 - Valores establecidos para el coeficiente de combustibilidad C, NTP 100”

Escala Clase de riesgo del material C
1 Fe VI (peligro minimo) 1.0
1 Fe V 1.0
1 Fe IV 1.0
2 Fe 111 1.2
3 Fe I 1.4
4 Fe | ipeligro maximaol 1.6

Fuente: NTP 100. Evaluacién del riesgo de incendio. Método Gustav Purt



Anexo 11:

“Tabla 3 - Valores del coeficiente Qi para la carga calorifica del inmueble, NTP 100”

Escala Mcal/m? Q;
1 0-80 0
2 84 -180 0.2
3 184 - 280 0.4
4 284 - 400 0.6

Fuente: NTP 100. Evaluacién del riesgo de incendio. Método Gustav Purt




Anexo 12:

“Tabla 4 - Valores del coeficiente B correspondiente a la influencia del sector corta fuego,
NTP 100”

El objeto presenta las caracteristicas
Escala sigulentes: B

- superficie del §ector corta fuego infe-
rior a 1500 m<,

1 - 0 como maximo tres plantas 1.0

- 0 altura del techo 10 metros como
maximo

- superficie del sector corta fuegg comr
prendida entre 1500 y 3000 m

2 -0 de 4 3 8 plantas 1.3

« 0 altura de techo comprendida entre :
10y 25 m

- 0 situado en el primer s6tano

- superficie del sector corta fuego fom-
prendida entre 3000y 10000 m
3 - 0 méas de 8 plantas 16
- o altura del techo superior a 25 m :
- 0 situado en el segundo s6tano 0 Mmas
bajo

- superficie del sector corta fuego su-
4 perior a 10000 m? 20

Fuente: NTP 100. Evaluacidn del riesgo de incendio. Método Gustav Purt



Anexo 13:

“Tabla 5 - Valores del coeficiente L correspondiente al tiempo necesario para iniciar la
extincion, NTP 100"

Tiempo
Escala de | do intervencion [ 10¢ | 10.20°| 20%-30 | 30’

°":f°" Distancia | (1Km) [(1-6Km)|(6-11Km}| (11Km)
cion en linea recta

Bomberos
profesionales,
1 Bomberos de 1.0 A 1.3 1.6

empresa.

Puesto de policig
Bomberos de
2 |empresa dispues| 1.1 1.4 1.6
105 a intervenir
siempre.

Puesto de inter-
3 \cencién de 1 .2 1 .3 1 .6 1 8
bomberos,

Cuerpo local
4 de bomberos 1.4 1.7 1.8 2.0
sin retén

Escala de
intervencion (al {b) (c) (d)

Fuente: NTP 100. Evaluacion del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Anexo 14:

“NTP 39 Resistencia ante el fuego de elementos constructivos”



Tabla Il.1: Tabiques y muros de fabrica de ladrillo

Resistencia al fuego, en minutos.

|Espesor en cm =in considerar los revestimientos 29 24 14 115 9 4
Elemento constructivo
Elemerto de ladrillo cerdmico hueco:
Sin revestimiento. RF-90 | RF-90 | RF-60 | RF-30
Con 1,5 cm de guarnecido de yeso en la cara
expuesta. RF-120 | RF120 | RF-90 | RF-E0
Con 1,5 cm de guarnecido de yeso en cada cara. RF 180 | RF-180 | RF-120 | RF-S0
Con 1,5 cm de mortero de vermiculita v yeso en
la cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120
Elemerto de ladrillo ceramico perforado o macizo:
Sin revestir, RF-180 | RF-180 | RF-120 | RF-120
Con 1,5 cm de revestimiento de martero de yeso
o cemento en la cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-180
Con mortero de yeso o cemento en ambas caras. | RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180
Con 1,5 cm. de mortero de vermiculita v yveso en
la cara expuesta. R F-240 |R F-240 | RF-240 | RF-240
Elemerto de ladrillo siicocalcareo:
Sin revestimiento. RF-180 RF-120
Con 1,5 cm de guarnecido de yeso en la cara
expuesta. RF-240 RF-180
Con 1,5 cm de guarnecido de yeso en cada cara. RF-240 RF-240
Con 1,5 cm de mortero de vermiculita y yeso en
la cara expuesta. RF-240 RF-240
Resistencia al fuego, en minutos.
|Espesor en cm sin considerar los revestimientos 29 24 14 11 ) 55
Elemento constructivo
Elemento de fabrica de blogues huecos de hormigdn:
Sin revestir, RF-180 | RF-180 | RF-120 | RF-90 | RF-B0 | RF-30
Con 1,5 cm de revestimiento de mortero de yeso
o cemento en la cara expuesta. RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-120 | RF-90 | RF-g0
Con mortero de yeso o cernento en ambas caras. | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-180 | RF-120 | RF-20
Con 1,5 cm de mortero vermiculita v yeso en la
cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120
Elemento de fabrica de blogques macizos de
hormigdn:
Sin revestir. RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-90 | RF-60 | RF-30
Con 1,5 cm de revestimiento de mortero de veso
o cemento en la cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-90 | RF-EB0
Con mortero de yeso o cemento en ambas caras. | RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-90
Con 1,5 cm de mortero de vermiculita v yeso en
la cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120




Tabla I1.3: Muros de hormigén armado

Resistencia al fuego, en minutos.

Espesor en cm sin considerar los revestimientos 24 20 16 14 12 10
Recubrimiento en cm de la armadura principal 25 25 25 15 1,0 1,0
Elemento constructivo
Muro de hormigdn armado:
Sin revestir. RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-90 | RF-60 | RF-30
Con 1,5 cm de revestimiento de yeso o cemento
en la cara expuesta. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-120 | RF-60
Con 1,5 cm de revestimiento de mortero de yeso
o cemento en cada cara. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-120 | RF-90
Con 1,5 cm. de mortero de vermiculta y yeso en
cada cara. RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-180 | RF-120

Fuente: NTP 93 Resistencia ante el fuego de elementos constructivos

Anexo 15:

“Tabla 6 - Valores de W correspondientes al grado de resistencia al fuego, NTP 100”

Correspondiente a una
Escala 2::;:; ':l. w carga calorifica de
fuego hproxlmadagnmo)
Mcal/m
1 F-30 1.0 _
4 F 30 1.3 148
X F 60 1.6 240
2 ot 1.6 320
5 F 120 1.8 460
6 F 180 1.9 620
7 F 240 2.0 720

Fuente: NTP 100. Evaluacién del riesgo de incendio. Método Gustav Purt




Anexo 16:

“Tabla 7- Valores del coeficiente de reduccion Ri, NTP 100”

normal

Inflamabilidad facilitada por al-
macenaje extremadamente abier-
10 0 poco compacto de las mate-
rias combustibles,

Combustion previsible general-
mente rapida.

Namero de focos do ignicidon pe-
ligrosos mayor que normal,

2 Normal

1.3

Inflamabilidad normal debida a
almacanaje medianamente abier-
to y poco compacto de las mate-
rias combustibles,

Combustion previsible narmal.
Focos de ignicion habituales.

3 Menor que
narmal

1.6

Inflamacion reducida por alma-

cenaje de una parte (25 a 50%)
de la materia combustible en re-
cipientes incombustibles o muy

dificilmente combustibles,

Almacenaje muy denso de los
materiales combustibles.

Desarrollo muy répido de un in-
cendio poco probable.

En principio el edificio es de una
sola plants de superficie inferior
a 3000 m=<.,

Condiciones muy favorables de
evacuacion del calor,

4 | Muy peque-
fo

20

Muy débil probabilidad de igni-
clon debido al almacenaje de las
materias combustibles en recipien
tes cerrados, de chapa de acero o
de un material equivalente por su
resistencia al fuego y almacenaje
muy denso (libros).

En principio, probabilidad de
cor;abustién lenta (fuegos laten.
tes),

Fuente: NTP 100.

Evaluacidn del riesgo de incendio. Método Gustav Purt



Anexo 17:
“Tabla 8 - Valores del coeficiente H del peligro para las personas, NTP 100”.

Escala Grado de peligro (Hi
1 No hay peligro para las personas. 1
2 May peligro para las personas, pero éstas no 2

estan imposibilitadas para moverse (pueden
eventualmente salvarse por si solasl).

3 Las personas en peligro estan imposibilita- 3
das ()evacuacién dificil por sus propios me-
dios).

Fuente: NTP 100. Evaluacién del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Anexo 18:
“Tabla 9 — Valores del coeficiente H del peligro para las personas, NTP 100”

Esceta « ~ Grado de peligro =

A=

D“ Y

1 El contenido del edificio no representa un
valor considerable © es poco susceptible de
ser destruido (por sectores corta-fuego).

1

2 El contenido del edificio representa un va-
lor superiara Fr, S 2.500/m< o bien un va-
lor total superior a 2,000.000 en el interior
del sector corta fuego y es susceptible de
ser destruido, p

3 La destruccidn de los bienes es definitiva y
su perdida irreparable (bienes culturalesi;es
decir, los valores destruidos no pueden ser
reparados de manera rentable, o bien repre-
sentan una pérdida que constituye una
amenaza para la existencia de la empress,

Fuente: NTP 100. Evaluacidn del riesgo de incendio. Método Gustav Purt




Anexo 19:
“Tabla 10 - Valores numéricos del factor F para el humo, NTP 100,

1 Sin peligro particular de humos o corrosion.| 1.0

2 Mas de 20% del peso total de todos los ma-| 1.5
teriales combustibles son materiales que des
prenden mucho humo o productos de com-
bustion toxicos.

o bien edificios o zonas corta fuego sin ven-
tanas.

3 Mas del 50% del peso total de los materia- 2.0
les combustibles son materias gque despren-
den mucho humo o productos de combus-
tion toxicos.

o mas del 20% del peso total de todos los
materiales combustibles son productos que
desprenden gases de combustidn corrosivos.

Fuente: NTP 100. Evaluacidn del riesgo de incendio. Método Gustav Purt

Anexo 20:

Distancia a la estacion de bomberos mas cercana, Resatahualpa
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Fuente: Google maps
Anexo 21:

Distancia a la estacion de bomberos mas cercana, Resquitumbe
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Anexo 22:
Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Resmaldonado
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Anexo 23:

Distancia a la estacion de bomberos mas cercana, Rescarapungo
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Anexo 24:

Distancia a la estacion de bomberos mas cercana, Responciano
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Anexo 25:

Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Pizzarica
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Pizzarica



Anexo 26:

Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Resfloresta
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Anexo 27:
Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, EI Hornero
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Anexo 28:

Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Restadio
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Anexo 29:
Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Servidomicilio
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Anexo 30:

Distancia a la estacién de bomberos mas cercana, Pizzeria Amazonas
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