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1 RESUMEN / ABSTRACT

Resumen

La presente investigacion se encuentra enfocada en la identificacién de peligros y
evaluacion de riesgos mecanicos del area de corte de testigos de roca del proyecto El
Triunfo de la empresa Brown Rock Resources S.A, el cual se encuentra en fase de
exploracion inicial con sondajes; tomando en cuenta que la actividad de corte de roca
con maquinas fijas es una actividad nueva en esta etapa de exploracion y el personal
gue maneja estos equipos tiene una experiencia minima, se ve necesario realizar una
evaluacion de riesgos mecanicos para determinar las medidas de control y prevencion
frente a los riesgos presentes en las actividades de corte, asegurando de igual manera
el cumplimiento de la normativa vigente como lo es el Reglamento de seguridad y salud
en el trabajo en el ambito minero y el Decreto Ejecutivo 2393.

Para la evaluacién del riesgo mecéanico se utilizé la metodologia de William Fine,
obteniendo los siguientes resultados: el 30 % pertenece a riesgos bajos, el 50%
pertenece a riesgos medios y el 20% pertenece a riesgos criticos; finalmente como
producto de esta investigacion se plantean medidas en funcion de la jerarquizacion de
controles frente a los riesgos detectados y la definicion de un plan de accién a los
incumplimientos de la normativa vigente; asi también se realiza la evaluacion econémica
sobre los costos de prevencion y correccion, comparando con los costos de
accidentabilidad donde tenemos una reduccion de costo del 41%.

Palabras clave: peligro, riesgos mecanicos, evaluacion, control, corte, testigos de roca,
costo accidentabilidad
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Abstract

This research is focused on the identification of hazards and evaluation of mechanical
risks of the rock core cutting area of the El Triunfo project of the company Brown Rock
Resources S.A; which is in the initial exploration phase with drillings; Taking into account
that the rock cutting activity with fixed machines is a new activity in this exploration stage
and the personnel who handle this equipment have minimal experience, it is necessary
to carry out a mechanical risk assessment to determine the control and prevention
measures. against the risks present in cutting activities, ensuring in the same way
compliance with current regulations such as the Occupational Health and Safety
Regulations in the mining field and Executive Decree 2393.

For the mechanical risk evaluation, the William Fine methodology was used, obtaining
the following results: 30% belong to low risks, 50% belong to medium risks and 20%
belong to critical risks; Finally, as a result of this investigation, measures are proposed
based on the hierarchical ranking of controls against the risks detected and the definition
of an action plan for non-compliance with current regulations; Thus, the economic
evaluation of prevention and correction costs is also carried out, comparing with accident
costs where we have a cost reduction of 41%.

Key words: Hazard, mechanical risks, evaluation, control, cutting, rock cores. Accident
cost.
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2 INTRODUCCION

En el mes de febrero del 2019 el Ministerio del Ambiente reforma al Reglamento
Ambiental en Actividades Mineras, mediante Acuerdo Ministerial 020, lo cual permite a
las empresas realizar sondeos de reconocimiento en la etapa de exploracion inicial,
conocido como Scout Drilling.

El sistema Scout Drilling presenta varios beneficios, ya que nos permite conocer en un
tiempo menor, informacion geoldgica de importancia con el fin de reconocer depdsitos
minerales, e identificar proyectos que puedan aportar al desarrollo del pais.

Dentro del proceso de scout drilling se encuentra la extraccion de testigos de roca, que
se realiza mediante perforacion con diamantina, con el fin de extraer un testigo de ciertas
profundidades y analizar la presencia de minerales; una vez en superficie los testigos
deben ser cortados y muestreados fuera del area de perforacion y ser enviados a un
laboratorio, en el cual se obtendra los valores de minerales y asi se definirdn zonas
de mayor interés geologico dentro del proyecto minero.

Para el muestreo o analisis de roca se utiliza herramientas de corte fijas como maquinas
radiales, las cuales mediante el giro del disco metélico a elevadas revoluciones corta
los testigos de roca en diferentes longitudes, con el fin de realizar el andlisis de contenido
de minerales del testigo en estudio, implicando asi algunos riesgos laborales para el
personal que ejecuta esta actividad, es por ello que se desarrolla el presente proyecto
de investigacion, con el fin de identificar y evaluar los riesgos mecanicos a los cuales se
encuentran expuestos el personal del area de corte, con esto se podra determinar las
medidas de seguridad laboral y cumplir con lo establecido en la resolucion ARCERNNR-
013/2020 :Reglamento de seguridad y salud en el trabajo en el ambito minero, asi como
valorar la reduccién de costos entre las medidas preventivas, correctivas versus los
costos de accidentabilidad.

12
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3 OBJETIVOS

3.1  Objetivo General

Establecer medidas de control paralos riesgos mecénicos presentes en el area de corte
de roca del proyecto minero el Triunfo, mediante la identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos, analizando costos de prevencién y correccidn versus costos de
accidentabilidad y realizando la evaluaciéon del cumplimiento legal.

3.2 Objetivos Especificos

e Realizar la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos mecéanicos en el
area de corte de testigos de roca mediante la metodologia William Fine y detallar
la jerarquizacion de controles.

¢ Verificar el cumplimiento del marco normativo legal vigente para la actividad de
corte de testigos de roca.

e Establecer un plan de accidn frente a los incumplimientos del marco normativo
evaluado.

¢ Realizar una evaluacién econémica sobre las medidas preventivas y correctivas
a implementar versus los costos de accidentabilidad.

13
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4 ANTECEDENTES

La actividad de corte de roca mediante equipos fijjos es una nueva actividad que se
ejecuta en la fase de exploracion inicial, por lo que es indispensable y necesario realizar
la identificacién de peligros y evaluacion de riesgos, para determinar las directrices en
seguridad laboral que se deben implementar respecto a los factores mecanicos
intrinsecos de esta actividad, en cumplimiento a lo establecido en la resolucion
ARCERNNR-013/2020.

La obtencion de testigos de roca mediante perforacion con diamantina permite tener
una idea mas clara sobre la extensién y forma del cuerpo mineralizado en un proyecto
0 concesion minera.

La extraccion del testigo de roca se lo realiza mediante un tubo o portatestigo y una vez
extraido debe manejarse de una manera muy cuidadosa, generalmente luego de
obtener los testigos, estos son almacenados en cajas plasticas marcadas,
especificando: nombre del pozo, nUmero de caja, profundidad vy direccion; para ser
enviadas al area de logueo y posteriormente al area de corte.

El corte de testigos de roca se lo realiza longitudinalmente mediante maquinas fijas de
corte marca Core Cut (CC500 M) con disco de diamante , para lo cual el personal que
ejecuta esta actividad realiza cortes de 35 a 50 m diario, dependiendo del tipo de roca y
durante un tiempo de exposicion de 4 horas dia en promedio.

|

<ot Analisls de testigos
( }—’ Trasladlo drea de Logueo | - de roes

Obtenclan de
testigo de roca
on plataforma
de purfaracion

Determinacion de linea
de onentacion de corte
de testigo de roca

Pe—

H%F

|

150 de mAquing
Corte dw testigo de roca |-« - - de corte fiyn
Core Cut CCS00 M
\ /

R S—

Envio de muestray a
laboratono

Etapas operativas de un testigo de roca

Fin

Tabla 1. Diagrama de flujo sobre las etapas de un testigo de roca
Fuente :Brown Rock Resources S.A
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llustracion 1Mdquina de corte de testigos de roca
Fuente: Stregth Int y E.A. Minerals

4.1 Estadistica sobre accidentes de corte

En el Ecuador mediante la Direccion General de Riesgo de Trabajo del IESS, se puede
verificar que la estadistica de reporte de accidentabilidad en el centro o lugar de trabajo
refiere Gnicamente para actividades de explotacion de minas y canteras con un 2% en
comparacion con las demas actividades.

Se coloca a continuacion el gréafico con el detalle del nUmero de casos reportados dentro
de la actividad de explotacion de minas y canteras, aclarando que dentro de la
estadistica no se especifica los accidentes registrados en actividades de exploracion,
pero se refiere esta informacion para poder analizar factores como miembros del cuerpo
afectados y tipo de incapacidad generada que se presentan con mayor regularidad.

llustracion 2 Avisos de accidentes de trabajo por rama de actividad
Fuente: Sistema de avisos de registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT)

15
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Se puede evidenciar que el mayor nimero de accidentes de trabajo reportados han
afectado a miembros superiores con un 35% y miembros inferiores con un 24%.

Cabeza Cﬂw
Brazos e
(Extremidades Miembros Superorss
Superiores) —
Tronco Miemiros neriers
ubzmaones Muitiples
Piernas m —
(Extremidades i
Inferiores) Sin Lesiones
No Definido-

llustracion 3 Avisos de accidentes por parte del cuerpo afectada y naturaleza de la lesion
Fuente: Sistema de avisos de registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT)

El rango de edad en las cuales se presenta la mayor cantidad de accidentes de trabajo
en el sector minero es en hombres de 21 a 60 afios.

Accidentes de Trabajo por Rango de Edad y Sexo

Femenino Masculino

(5]

De 71 - 80 Afios o

ad

De 61 - 70 Afios

De 51 - 60 Afios 17

a0

De 41 - 50 Afios 28
De 31 - 40 Afios
De 21 - 30 Afios 38

[

De 11 - 20 Afios

Ilustracion 4 Avisos de accidentes por rango de edad y sexo
Fuente: Sistema de avisos de registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT)

16
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Los accidentes reportados dentro del sector minero han generado un 84% de
incapacidad temporal.

A continuacion se evidencia el nimero de casos reportados :

llustracion 5 Avisos de accidentes con incapacidad temporal
Fuente: Sistema de avisos de registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT)

Podemos tener como referencia dentro de la informacion que maneja la Direccion
General de Riesgos de Trabajo del IESS como son las lecciones aprendidas sobre
accidentes con incapacidad por uso de maquinas de corte en las cuales se evidencia
las siguientes acciones preventivas:

e Colocar guardas de proteccién para minimizar la exposicion de manos o partes
del cuerpo que puedan quedar atrapadas.

e Inspeccionar la maguina antes de iniciar el trabajo y verificar que disponga las
guardas de seguridad en buen estado.

e Formular e implementar procedimientos de operacién y mantenimiento (
preventivo y correctivo) de la maquina.

¢ Instruir al trabajador sobre los riesgos expuestos en su puesto de trabajo y los
métodos de prevenirlos.

e Estar concentrado y mirar siempre la tarea que realiza.

e Mantener la zona de trabajo despejada y limpia de objetos que puedan ocasionar
tropiezos y caidas.

e Lalimpieza debe realizarse con el motor apagado.

e Usar los elementos de proteccion auditiva, respiratoria y proteccion para
extremidades superiores e inferiores.

17
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¢ No operar o manipular equipos para los cuales no haya sido autorizado o
capacitado.

A pesar que no existe una estadistica detallada en la Direccién General de Riesgos del
trabajo del IEES sobre accidentes e incidentes en este tipo de actividad (corte de
testigos de roca), es necesario que como centro de trabajo se pueda realizar la
identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, tomando en cuenta que la mayoria
de ocasiones el personal que ingresa a realizar esta actividad es personal nuevo y no
cuenta con la expertise suficiente, asi también no se cuenta con una acreditacion de
competencias para esta actividad, que emita alguna autoridad nacional

5 METODOLOGIA

Para identificar los peligros y evaluar los riesgos mecanicos a los cuales se encuentran
expuestos el personal del area de corte de testigos de roca del proyecto El Triunfo de la
empresa Brown Rock Resources S.A, se realiza una investigacion tipo exploratoria y
descriptiva, basada en la revisiébn de bibliografia documental, normativa nacional e
internacional aplicable e inspeccién en campo.

5.1 Tipo deinvestigacion

La investigacién sera tipo exploratoria pues permitira contar con informacion de peligros
y riesgos mecanicos al que se encuentran expuestos los trabajadores del area de corte
de testigos de roca, siendo este un tema poco estudiado en la fase de exploracién inicial
con sondajes.

También se sujeta a ser una investigacion tipo descriptiva ya que permitira identificar las
caracteristicas del area de trabajo, reconociendo los peligros mediante observacién
directa y mediante la verificacion de listas de chequeo, para realizar la evalucion de
riesgos mecénicos mediante la metodologia de William Fine.

Otra de las técnicas usadas sera la evaluacion del cumplimiento, para verificar que la
empresa esta cumpliendo los requerimientos legales respecto a esta area de trabajo,
planteando finalmente un plan de accién con las acciones correctivas y preventivas
en seguridad industrial respecto a los incumplimientos identificados.

De igual modo, se considero6 la evaluacion de costos de prevencién y correccion frente
a los costos de accidentabilidad, para ello se aplicé el método de Heinrich que permite
estimar los costos reales de los accidentes, por lo que se divide en costos directos e
indirectos, representando la base para el célculo,donde se identifica que la media de los
costos indirectos es cuatro veces mas de los directos (Acevedo & Yanez, 2016). La
férmula es la siguiente:
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CT = Cd + Ci (Ci es 4 veces mas que Cd)

CT = Cd + 4Ci

Ecuacion 1 Férmula para cdlculo de accidentes
Fuente: Acevedo & Ydnez, 2016

Donde:

CT = Costos totales.

Cd = Costos directos.

Ci = Costos indirectos.

4= Factor multiplicados por estimacion de los costos indirectos
5.2 Modalidad de Investigacion

5.2.1 Bibliografia documental

Para el desarrollo de la investigacion se revisé informacion secundaria como: libros,
tesis, normativa nacional vigente aplicable para el @mbito minero, asi como, normas
internacionales

5.2.2 Investigacién de campo

Se realiz6 visitas al lugar de trabajo para la aplicacion de listas de chequeo e
interacciones con el personal que trabaja en el area de corte, con el fin de identificar
actos o condiciones inseguras.

5.2.3 Proyecto factible

La investigacion obtendra como resultado la propuesta de un plan de accion frente a los
incumplimientos de la normativa nacional vigente, asi como las medidas preventivas y
correctivas para los riesgos criticos identificados en la evaluacién de riesgos mecanicos,
mediante la metodologia de William Fine, de igual manera se realiz6 una evaluacion
econOmica comparativa entre costos de prevencion versus costos directos de
accidentabilidad.

5.3 Poblacion y muestra

Para el presente estudio se realiza el andlisis de puesto de trabajo de corte de testigo

de roca donde tenemos lo siguiente:
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Poblacion: 9 trabajadores de maquinas de corte Core Cut CC500 M del proyecto el
triunfo de la empresa Brown Resources

Muestra: 3 operadores de maquina de corte

Universo: 3 maquinas de corte de funcionamiento a gasolina marca Core Cut CC500
M

Accidentabilidad registrada: 0 casos
Tiempo de uso de las maquinas de corte: 6 meses
5.4  Seleccién de instrumentos de investigacion

La definicion y selecciébn de los instrumentos de investigacion juegan un papel
importante pues en base a ello se obtendran los resultados de la investigacion y se
propondran medidas preventivas y correctivas de seguridad frente a los riesgos criticos
e incumplimientos identificados, para lo cual se empleara lo siguiente:

a) Cuestionarios de chequeo para control de riesgo : mediante la aplicacion de las
normas técnicas espafolas NTP 324 y NTP 325.

b) Aplicacién de la metodologia de evaluacion de riesgo mecéanico de William Fine,
con la cual se podra evaluar el riesgo en funcién de criterios de probabilidad,
consecuencia y exposicion, tomando en cuenta el nimero de personas para
obtener el grado de repercusién y con ello plantear las acciones correctivas y
preventivas mediante la jerarquizacion de controles dentro del area de estudio,
detallando el costo estimado v la efectividad de la accion correctiva

Para la evaluacion de los riesgos mecanicos bajo la metodologia de William Fine se
debe tomar en cuenta los siguientes criterios para la estimacion del riesgo

Valor Probabilidad
10 Es el resultado mas probable y esperado, si se presenta la situacion de riesgo, certeza al 100%
6 Es completamente posible, no seria nada extrafio, tiene probabilidad del 50%
Seria una rara coincidencia, con una probabilidad del 20%
1 Nunca ha sucedido en muchos afios de exposicidn al riesgo, pero es concebible que suceda

Tabla 2 Calificacion de probabilidad de riesgo
Fuente: Metodologia William Fine, 1971

Valor Consecuencias
10 Muy seria: muerte, dafios mayores a 1°000000 ddlares
6 Lesiones con incapacidad permanente y/o dafios entre $ 200000 y $1000000 ddlares
4 Lesiones con incapacidad temporal y/ o dafios entre $ 10000 y $200000 ddlares
1 Lesiones | leves y/ o dafios entre $1 y $ 10000

Tabla 3 Calificacion de consecuencia de riesgo
Fuente: Metodologia William Fine, 1971
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Valor

10 La situacidn de riesgo ocurre continuamente o muchas veces al dia
6 Frecuentemente al menos una vez por semana
4 Ocasionalmente o al menos una vez por mes o al afio de forma irregular
1 Remotamente posible

Tabla 4 Calificacion de exposicion de riesgo

Fuente: Metodologia William Fine, 1971
BAJO Vel
Grado de

peligrosidad o GP=MR=P xC x E 1-300 301-600 600-1000
Magnitud de riesgo

Intervencion
Intervencion a a corto plazo -
Intervencion

. . largo plazo del riesgo - .
Grado de intervencion go plazo, 90, inmediata del
con revisiones | manteniendo .
1 ! riesgo
periddicas observacion
permanente

Tabla 5 Estimacion de grado de peligrosidad
Fuente: Metodologia William Fine, 1971

Una vez estimado la magnitud del riesgo se realiza el calculo del grado de priorizacion
tomando en cuenta el nimero de personas expuestas como factor de/ ponderacion

Trabajadores TE= (N trab exp/total trab) x 100
expuestos

Tabla 6 Cdlculo de trabajadores expuestos
Fuente: Metodologia William Fine, 1971

1 2 3 4 5

F
actor de. TE=1-20% | TE=21-40% | TE=41-60%| TE=61-80% | TE=81-100%
ponderacion FP
Tabla 7 Factores de ponderacion en base al porcentaje de trabajadores expuestos
Fuente: Metodologia William Fine, 1971

BAJO MEDIO

1-1500 1501-3000 3001-5000

Tabla 8 Estimacion Grado de repercusion
Fuente: Metodologia William Fine, 1971
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Orden de Grado Peligrosidad Grado Repercusion
priorizacion
1
2
3
4 MEDIO
5 MEDIO MEDIO
6 MEDIO BAJO
7 BAJO
8 BAJO MEDIO
9 BAJO BAJO
Tabla 9 Orden de priorizacion
Fuente: Metodologia William Fine, 1971
10 6 4 3 2 1 0.5
cuesta cuesta cuesta
cuesta entre cuesta | cuesta
Factor de cc Cuesta mas entre 5000 a entre entre entre 50 | menos
costo de 100000 20000y 20000 1000 a 500 a 500 de 50
100000 5000 1000 v
Tabla 10 Factor de Costo
Fuente: Metodologia William Fine, 1971
1 2 3 4 5
Correccion
Grado de — 0 correccién correccién 50- | correccidon
correccion G¢ Eficacia 100% 75% 75% 25-50% me;r:zr al

Tabla 11 Grado de correccion
Fuente: Metodologia William Fine, 1971

Justificacién J= GP/ (CCXGC) MAS DE 20 JUSTIFICA
INVERSION

Tabla 12 Justificacion
Fuente: Metodologia William Fine, 1971
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6 RESULTADOS

En el proyecto El Triunfo de la empresa minera Brown Rock Resources S.A, en fase de
exploracién inicial con sondajes, realizan el proceso de perforacién a diamantina a
profundidades desde 100 a 1000 m, obteniendo testigos de didmetro de 4.76 cm a 8.5
cm de diametro dependiendo de la tuberia usada.

e Tuberia PQ — Diametro 8.5 cm
e Tuberia HQ — Diametro 6.35 cm
e Tuberia NQ- Diametro 4.76 cm

La cantidad de testigos de roca a cortar varia entre 3 a 5 metros por caja dependiendo
de la tuberia usada.

e Tuberia PQ : promedio 3 metros por caja
e Tuberia HQ : promedio 4 metros por caja
e Tuberia NQ : promedio 5 metros por caja

Luego de obtener los testigos de roca en cada plataforma, estas muestras son llevadas
al area de logueo para posteriormente pasar al area de corte.

Se debe tomar en cuenta que una persona corta entre 35 — 50 m promedio dia,
dependiendo del tipo de roca. Los testigos se cortan en la mitad siguiendo la linea de
orientacion.

Fotografia 1 Testigos de roca colocados en sus respectivas cajas posterior al corte y previo a ser muestreados.
Fuente: Stregth Int y E.A. Minerals
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Fotografia 2 Cajas con testigos de perforacion cortados y muestreados
Fuente: Stregth Int y E.A. Minerals

Los testigos de roca resultantes tienen los siguientes pesos:

Objeto Medida (metros) Peso en Kilogramos
Caja de testigos PQ 1.05mx0.40 m 52,27 kg
Caja de testigos HQ 1.05mx0.40 m 43,18 kg
Caja de testigos NQ 1.05mx0.40 m 34,09 kg

Tabla 13 Medidas y peso de testigos de roca
Fuente: Brown Rock Resources S.A
El factor del peso de la caja de testigo de roca es influyente para evaluar las
consecuencia de caida de objetos dentro del area de corte.

El tiempo de exposicion al riesgo de las personas que trabajan en esta area es de 4
horas al dia en promedio.

Dentro del proceso de corte de roca mediante maquinas fijas intervienen 4 elementos
fundamentales:

Mé&quina de corte
El operario
Testigos de roca
Area operativa

o0 w >
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6.1 Identificacion de peligros

Considerando que el peligro mecéanico es aquel que a través de factores fisicos puede
causar una lesion por la accién de las maquinas y elementos de éstas, los principales
riesgos que se consideran son: aplastamiento, cizallamiento, corte, enganche,
atrapamiento o arrastre, impacto, perforacién o punzonamiento, friccién y proyeccién de
sélidos. (Seguridad en Maquinas FC Editorial Diego Gonzalez Maestre).

Los peligros identificados respecto al uso y manejo de la maquina de corte son los
siguientes:

a) Ubicacion inadecuada de materiales (Testigos de roca, mangueras de agua).

b) Piso con canales de conduccién de agua sin proteccion fija.

c) Objetos cortantes ( Disco de maquina de corte) .

d) Partes de maquina en movimiento (Cinturén, poléas de maquina de corte) sin
proteccion.

e) Caida de objetos por almacenamiento inadecuado ( cajas de testigos de roca y
herramientas manuales).

6.2 Evaluacién de Riesgos Mecanicos

Considerando los riesgos habituales que se presentan por el uso de maquinas de corte
fijas se puede describir los siguientes riesgos mecanicos:

a) Golpes contra objetos originados por piezas inestables de la maquina o por el
almacenamiento inadecuado de las cajas de testigos y materiales.

b) Cortes en extremidades superiores.

c) Atrapamiento de manos o dedos en poléas y cinturén de la maquina de corte al
no contar con proteccion de estos elementos.

d) Proyeccion de fragmentos de roca .

e) Caidas a distinto nivel en el caso de no contar con proteccién en los canales de
conduccion de agua.

f) Caidas al mismo nivel por la inadecuada ubicacion de mangueras de agua.

g) Golpes e extremidades inferiores por la caida de objetos (cajas de testigos de
roca, herramientas)

Durante el proceso analizado, se verificarén los siguientes factores de riesgo referente
a los 3 elementos que intervienen en la actividad de corte de testigo de roca

a) Maquinade corte

La maquina de corte Core Cut CC500 M con motor Honda GX 160 cuenta con una
potencia de 5.5 HP, con capacidad de tanque de combustible de 3.6 litros
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Tiene una capacidad de 3200 RPM en el eje de salida del motor y 2400 RPM en el gje
de la cuchilla, cuenta con una profundidad de corte de 5” con un diametro del eje de la
hoja de 7/8". La maquina Core Cut CC 500 M cuenta con sefialética de advertencia
sobre las medidas de seguridad para su uso y el equipo de proteccion personal que
debe usar el operador, en el literal b) del humeral 6.2 se detalla el EPP actualmente
usado.

Fotografia 3 Etiqueta de seguridad para uso de mdquina de corte
Fuente: Brown Rock Resources S.A

Luego de la verificacion en campo se determino lo siguiente:

i.  La méaquina de corte no se encuentra anclada sobre la mesa, lo cual
puede producir movimientos bruscos e inestabilidad en la maquina, con
el potencial de generar cortes en extremidades superiores del operador
y exposicion a vibraciones.

ii. Lamaéaquinay los discos de corte se encuentran oxidados lo que puede
originar atascamiento del disco.

ii.  Las poléas del carro transportador de la maquina de corte se encuentran
oxidadas lo que puede generar el atascamiento del mismo y atrapamiento
de dedos o0 manos del operador.

iv.  El carro transportador se encuentra roto y no cuenta con la superficie
regular que se requiere para que el personal pueda colocar el bloque guia
de la maquinay evitar ingresar la mano fuera de este bloque para el corte
de roca.

v. Los cables se encuentran en buenas condiciones y con recubrimiento.

vi.  Una sola maquina de corte cuenta con parada de emergencia .

vii.  Los tornillos de la proteccién superior del disco se encuentran oxidados
y con la vibracibn que genera la maquina puede ocasionar que la
proteccion no se encuentre fija y el atascamiento del disco con el
potencial de generar corte a las extremidades superiores del operador.

viii.  Ausencia de proteccién en poléas y correa de la maquina de corte.
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Se ejecuta un mantenimiento preventivo a las maquinas de corte cada
300 horas a cargo de un técnico eléctrico, mas no de un técnico del
equipo en especifico.

Fotografia 4 Cortadora de testigos de roca sin anclajes y con disco de corte oxidado
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

Fotografia 5 Cortadora de testigos de roca con parada de emergencia
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

Fotografia 6 Poléa de carro transportador oxidada
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A
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Fotografia 7 Carro transportador roto, sin superficie regular y sin bloque guia
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

b) El operario

i. Al iniciar su jornada de trabajo el trabajador realiza el ART sobre la

actividad de corte y se coloca el EPP:

Respirador rostro completo 6800 (M)

Filtros 70923 (P100)

Delantal y mangas de PVC

Botas PVC punta de acero ASTM F2412-18ay ASTM F2413-18

ii. Se ubica frente a la maquina en posicién de pie, procede a oprimir el boton
de encendido e inicia la accién de corte, en la que interviene sus manos para
ingresar el testigo de roca hacia el disco de corte.

ii. A pesar que en la fotografia 3 del presente documento sefiala el uso de
proteccion ocular, la empresa ha dotado al personal de respirador rostro
completo, con el fin de proteger en su totalidad el rostro frente al riesgo de
proyeccién de particulas asi como también de proteccion respiratoria en base
a lo establecido en el manual del equipo.

iv.  Realiza una inspeccion previa al uso de la maquina pero no realiza una

D N N NN

revision al finalizar el trabajo.

v.  Eltrabajo de corte se realiza por un tiempo estimado de 4 horas al dia, antes
de ingresar a su actividad el operario realiza ejercicios de calistenia.

vi.  El personal cuenta con capacitacion sobre el uso de la maquina de corte pero
no cuenta con un entrenamiento o certificacion que avale su destreza sobre
el uso del equipo.

vii.  El personal no hace uso del bloque de guia de corte que tiene la maquina.
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Fotografia 8 Operario mdquina de corte
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

Fotografia 9 Correa y polea sin proteccion
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

c) Area operativa

El &rea operativa cuenta con:

Vi,
Vii.

viii.

Ventilacién natural.

luminacion natural y artificial.

El cableado eléctrico cuenta con recubrimientos.

Existe una distancia de 1.5 m entre maquinas.

Al finalizar el trabajo se mantienen las mangueras de conducciéon de agua
sobre el piso lo que puede originar caidas al mismo nivel con el personal
que transita en esta zona.

Las rejillas de las canaletas no se encuentran fijas.

Se cuenta con sefialética de advertencia pero no se encuentra el manual
de manejo de la maquina dentro del area de trabajo.

El almacenamiento de testigos de roca se lo realiza generalmente en cajas
sobre mesas pero cuando existe gran cantidad de muestras se coloca en
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pasillos, lo cual obstaculiza el paso y puede generar golpes contra las cajas
de testigos.

ix.  El almacenamiento de la gasolina se encuentra en cubeto, pero no cuenta
con sefalizacion de advertencia y MSDS del producto quimico.

X.  El almacenamiento de gasolina no cuenta con cierre perimetral y con
acceso restringido para personal autorizado.

Xi.  Los recipientes de almacenamiento de gasolina no se encuentran en
recipientes adecuados y se encuentran sin etiqueta de identificacion.

Fotografia 10 Almacenamiento de gasolina sin cierre perimetral , con cubeto de contencion
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

Fotografia 11y Fotografia 12 Almacenamiento de testigos de roca en pasillos del drea de corte
Fuente: Empresa Brown Rock Resources S.A

6.2.1 Listas de chequeo sobre riesgos mecanicos

Al no contar con listas de chequeo a nivel nacional, se tomarén las normas técnicas
espafiolas NTP 324 y 325.

Se detallan los resultados obtenidos en el anexo 1 con el respectivo registro fotografico
y a continuacion se detalla el resumen de los resultados:
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NORMA NTP 324

25% 25%

CUMPLE = NO CUMPLE NO APLICA

Grdfico 1 Evaluacion de cumplimiento lista de chequeo NTP 324
Elaborado por :Autor

NORMA NTP 325

38%

ECUMPLE HENOCUMPLE ENO APLICA

Grdfico 2 Evaluacion de cumplimiento lista de chequeo NTP 325
Elaborado por : Autor

En los gréaficos descritos se puede visualizar que el cumplimiento se encuentra entre el
25% al 38 %, mientras que el incumplimiento se encuentra entre entre el 23% y 50% ,
este ultimo refiere a las condiciones respecto a la ubicacion inadecuada de materiales
(Cajas de testigos y herramientas), delimitacion de zonas de trabajo y transito, limpieza
de residuos, falta de proteccion en banda y poléas de maquina de corte, disponibilidad
de manual de operaciones, paradas de emergencia y mantenimiento de equipo.
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6.2.2 Matriz de evaluacidn de riesgos mecanicos

Se realiz6 la evaluacion de los riesgos mecénicos mediante la metodologia de William
Fine, la cual evalla de manera cuantitativa los riesgos en base a los peligros
identificados bajo la observacion directa de condiciones, equipos de trabajo y materiales
usados en el area de corte, obteniendo los siguientes resultados:

Evaluacion de riesgos mecanicos
William Fine

30%

50%

Riesgos Bajos Riesgos Medios = Riesgos Altos

Tabla 14 Evaluacion de riesgos mecdnicos para el drea de corte de testigos de roca mediante la metodologia de
William Fine
Elaborado por : Autor

En el anexo 2 se detalla la matriz de identificacion de peligros, evaluacion de riesgos
mecanicos Yy justificacion de inversion de las medidas de control; a continuacion se
detallan los riesgos identificados:
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS, Y EVALUACION DE RIESGOS

Analisis del proceso

Identificacion de peligros

Estimaciéon | Evaluacién del

del riesgo riesgo
g Riesgos Medidas de control Magnitud
Proceso Tareas Peligros Asociados existentes del riesgo
Trasladar Ubicacion
cajas de | inadecuada Golbes contra
testigos hacia | de materiales Pes Ninguna 10 10 | 400 MEDIO
P . objetos
maquina de| (testigosde
corte roca)
Ubicacion
inadecuada .
de materiales (_:a|das_a| Ninguna 6 10 | 60 BAJO
mismo nivel
(manguera
Colocar sobre piso)
mangueras de Piso con
ggua y Te“”gs canales de
€ canales de agua sin Caida a Colocacion de rejillas
agua i4
g proteccion o distinto nivel sobre el canal de 6 10| 60 BAJO
la proteccion agua
no se
encuentra fija
-Colocacion de
sefalética de
Cort Objetos Corte en precaucion sobre
orte cortantes ; riesgo de corte
de (Discos de extreml_dades -Creacion de 10 10 | 600
. superiores . .
testigo corte) instructivo de
operacion de
deroca equipos de corte
-Capacitacion interna
al personal sobre
manejo de
heramientas
manuales
-Inspeccion de
testigos de Dotacion de
roca Operacion de -Guantes nivel 4543
herramientas -Cascos H700
manuales Caida de -Botas PVC punta de
para cambio objetos acero con 4 4 64 BAJO
de disco de especificaciones
corte ASTM F2412-18ay
ASTM F2413-18,
Norma INEN 1924
-Calzado punta de
acero con
especificaciones
ASTM -F2413-11,
NTC ISO
20345:2007, DIN
12568
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS, Y EVALUACION DE RIESGOS

Analisis del proceso

Identificacion de peligros

Estimacion | Evaluacion del
del riesgo

riesgo

g Riesgos Medidas de control Magnitud
Proceso Tareas Peligros Asociados existentes del riesgo
-Dotacion respirador
Disco de Proyeccion rostro completo
corte oxidado | de particulas 6800 (M)
-Casco H700.
Poléas en Colocacion de
carro . e
transportador Atrapamiento senale_t,lca de
de testi d de manos o precaucion sobre 10 6 | 360 MEDIO
gos de dedos riesgo de
roca sin 90
- atrapamiento
proteccion
Colocacion de
Ajuste de Atrapamiento sefialética de
carro de manos o precaucion sobre | 10 6 | 360 MEDIO
transportador dedos riesgo de
atrapamiento
Cinturén o Colocacion de
banda de Atrapamiento sefialética de
maquinade | de manos o precaucion sobre | 10 6 | 360 MEDIO
corte sin dedos riesgo de
proteccion atrapamiento
Dotacion de :
-Botas PVC punta de
acero con
especificaciones
ASTM F2412-18ay
Almacenamiento Caida de Golpes en ASTM F2413-18,
; objetos : Norma INEN 1924
?c?ca testigos de (Testigos de extremidades _Calzado punta de 10 10 | 400 MEDIO
inferiores
roca) acero con
especificaciones
ASTM -F2413-11,
NTC ISO
20345:2007, DIN
12568
Tabla 15. Identificacion de peligros y estimacion de riesgo, basados en la metodologia de William Fine
Elaborado por : Autor
6.3 Evaluacién de costos de prevencién frente alos costos de accidentabilidad

Los accidentes laborales son consencuencias de la materializacion de riesgos presentes
en el area de trabajo, que generan costos sociales y econdmicos. Estos ultimos resulta
dificil calcular ya que dependen del nivel de gravedad. Dichos costos se pueden
subdividir en costos directos e indirectos. Son directos cuando es facil identificar y
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cuantificar el valor por cada accidente, mientras que los indirectos son aquellas que no
se puede tener con exactitud el valor real.

Por tanto, para determinar los costos de los accidentes que pueden ocurrir en la
empresa Brown Rock Resources S.A, dentro del proyecto El Triunfo, se basé en precios
referenciales de servicios que actualmente cobran en el sector de salud.

Los rubros que por lo general se han cubierto durante un accidente son:

¢ Consultas médico general

e Atencidn especialista traumatélogo
e Hospitalizacién

e Quir6fano con equipamiento.
e Primeros auxilios

e Equipo para curacion

e Exé@menes de laboratorio

e Exé@menes de imagenologia
e Medicinas

e Transporte y movilizaciones
¢ Magquinaria afectada

¢ Reparacion de maquina

Dependiendo del tipo de accidente se desembolsa recursos econémicos para cubrir uno
0 mas de los rubros que constan en la lista anterior. Cabe indicar que en algunos
accidentes no requieren la intervencién médica, por lo que no se establecié ningun pago.

A continuacion se presenta el valor individual por cada uno de los rubros:

Detalle Valor USD
Consultas médico general 50
Atencién especialista traumatélogo 80
Hospitalizacion 150
Quiréfano con equipamiento. 700
Primeros auxilios 50
Equipo para curacion 50
Exédmenes de laboratorio 60
Examenes de Imagenologia 70
Medicinas 25-150
Transporte y movilizaciones 10 - 100
Maquinaria afectada 100 - 1200
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Detalle Valor USD

Reparacion de maquina 800

Tabla 16. Costos individuales de accidentes laborales
Elaborado por : Autor

En cuanto al calculo del costo por hora se realizé el promedio de los sueldos estipulados
para los colaboradores del area de de corte de testigo de roca. En caso de accidentes,
la empresa Brown Rock Resources S.A., asume una compensacion del 75% vy el
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) asume un 25% del salario.

Detalle Valor ($)
Salario promedio 520
Costo Hora promedio
Horas extras 50% recargo
Horas extras 100% recargo

Costo total de horas ($)
Tabla 17. Cdlculo costo por hora y salario promedio
Elaborado por : Autor

(W |- (W

6.3.1 Costos de accidentabilidad

Se considera el método de Heincrich para calcular los costos de accidentes laborales
en la empresa, es decir, se tiene los costos directos e indirecros que se presenta en un
accidente de trabajo segun los riesgos identificados en la organizacion. En la siguiente
tabla se calcula a manera de referencia el costo promedio de un accidente laboral, desde
dos puntos de vista: lesion del trabajor y dafio material.

LESION PERSONAL DANO MATERIAL

Costos directos Valor Costos directos Valor
Sueldo promedio 75% 390 | Dafio de maquinaria 0
Atencion médica 980 | Reparacion de maquina 800
Transporte y movilizacion 55 | Baja
Indemnizaciones 0| Pago a técnicos
Consultas médico general 50 | Indemnizaciones 0
Total Directos 1475 | Total Directos 800
Costos indirectos Costos indirectos
4Cd 5900 |4Cd 3200
Total Indirectos 5900 | Total Indirectos 3200
TOTAL COSTO 7374 | TOTAL COSTO 4000

Tabla 18. Costo promedio de accidente
Elaborado por : Autor

36



A " UNIVERSIDAD
U INTERNACIONAL

A4}
v ISEK

A través del calculo de costos directos e indirectos se determind que un accidente grave
en el proceso de corte de testigo de roca de la empresa Brown Rock Resources S.A.
llega a costar en promedio USD 7374. Por el contrario, el dafio material a la maquina
tiene un costo de USD 4000. Si se suma el costo de la lesion y el dafio material, la
empresa tiene que cubrir un total de USD 11374. Tomando en cuenta que este valor
calculado es por un accidente, si se multiplica por 9 trabajadores que estan en esta area
de trabajo en las diferentes jornadas, el valor econédmico asciende a USD 102370.

Por otro lado, es importante conocer los costos que se generan por cada uno de los
riesgos existentes. Por cada uno de los riesgos se presenta un grafico con las
deficiencias y la tabla con el costo por accidente.

Defciencia Administrativa |

Causas bésicas
Almacenamiento
Falta de sefnalética inadecuado de cajas de

testigos de roca

Causainmediata

Obstaculizacion de
areas de transito

Ubicacion inadecuada de materiales ( Testigos de roca)

A 4

Accidente laboral

. 4 -

Consecuencia

Golpe contra objetos

Grdfico 3 Riesgo de golpes contra objetos
Elaborado por : Autor

Detalle Valor
Primeros auxilios 50
Equipo para curaciones 50
Medicinas 25
Total gastos 125
Dias perdidos 1
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
Total costo de accidente 151
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Detalle Valor
Costos indirectos 604
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 755

Tabla 19. Costo de accidente por golpes contra objetos
Elaborado por : Autor

El golpe contra objetos es uno de los riesgos que pese a que no existe ninguna medida
de control tiene una magnitud de nivel medio. El pago de primeros auxilios, medicinas,
reposo de 1 dia y costos indirectos suman un valor de USD 755.

Otro de los riesgos identificados en el proceso de corte es la caida al mismo nivel por
la presencia de mangueras en el piso. Las causas, consecuencias y el valor econémico
desembolsado se muestran en la siguiente tabla y gréfico:

Defciencia Administrativa |
Causas béasicas

Obstaculizacion de Falta de orden en el Falta de procedimiento
areas de transito area de trabajo de limpieza y orden

Causa inmediata

Ubicacion inadecuada de materiales ( Mangueras de agua)
| I

N

Accidente laboral

4

Consecuencia

Caida al mismo nivel

Grdfico 4 : Riesgo de caida al mismo nivel
Elaborado por : Autor

Detalle Valor
Primeros auxilios 50
Medicinas 25
Total gastos 75
Dias perdidos 1
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
Total costo de accidente 101
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Detalle Valor
Costos indirectos 404
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 505

Tabla 20. . Costo de accidente por caida al mismo nivel
Elaborado por : Autor

Otro de los riesgos identificados en el proceso de corte es la caida a distinto nivel por la
presencia de rejillas inestables de canaletas. Las causas, consecuencias y el valor
econodmico desembolsado se muestran en la siguiente tabla y gréfico:

Defciencia Administrativa
Causas basicas

Rejillas que no se encuentran fijas al

suelo Falta de orden en el area de trabajo

A 4

Causa inmediata

Piso con canales de agua sin proteccion o la proteccién no se encuentra fija
4
Accidente laboral

~

S
Consecuencia
Caida a distinto nivel
Grdfico 5: Riesgo de caida a distinto nivel
Elaborado por : Autor
Detalle Valor
Consulta médica 50
Atencidn especialista traumatélogo 80
Equipo para curaciones 50
Examenes de imagenologia 70
Medicinas 80
Total gastos 280
Dias perdidos 3
Horas pérdidas 12
Costo dias perdidos 78
Total costo de accidente 358
Costos indirectos 1432
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 1790

Tabla 21. . Costo de accidente por caida a distino nivel
Elaborado por : Autor
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La caida a distinto nivel es un riesgo de magnitud baja ya que si existen medidas de
control, entre las cuales esta la colocacion de rejillas sobre el canal de agua, sin
embargo, la proteccién no se encuentra fija. El costo por exposicion a este riesgo
asciende a USD 1790.

De igual manera se encontro el riesgo de corte en extremidades superiores, que se
presenta al realizar corte de testigos de roca. Las deficiencias administrativas y el monto
econdmico por accidente se muestran en la siguiente tabla y grafico:

Defciencia Administrativa |

Causas basicas

Maguinas de corte no Carro transportador de

Equipo oxidado y en cuentan con bloque guia . A«
mal estado 0 se encuentran en mal teSJ'QOS dahado que
estado puede presentar averia

\ 4
\/
Causa inmediata

Objetos cortantes
/

Accidente laboral

Consecuencia

Corte en extremidades superiores

Grdfico 6 :Riesgo por corte en extermidades superiores
Elaborado por : Autor

Detalle Valor
Consulta médica 50
Hospitalizacion 200
Uso de quirdfano con equipos 700
Equipo para curaciones 50
Examenes de Imagenologia 70
Examenes de laboratorio 40
Medicinas 120
Total gastos 1180
Dias perdidos 5
Horas pérdidas 20
Costo dias perdidos 130
Total costo de accidente 1310
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Detalle Valor
Costos indirectos 5240
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 6550

Tabla 22. . Costo de accidente por corte en extremidades superiores
Elaborado por : Autor

El corte de extremidades superiores es uno de los riesgos de magnitud alta debido a
que el trabajador emplea objetos cortantes. Debido a su magnitud y consecuencia el
costo por accidente es de USD 6550.

Asimismo, se identificd al riesgo de caida de objetos al ejecutar la tarea de corte de
testigos de roca. A continuacién se muestra las causas, consecuencias y el costo por
accidente:

Defciencia Administrativa |

' Causas bésicas |
o Falta de capacitacion a
Falta de procedimiento los operarios en Espacio reducido para
de orden y limpieza del operacion de la operacion

e herramientas manuales

b 4

Causa inmediata

Operacion de herramientas manuales para cambio de disco de corte

Accidente laboral

~

e
Consecuencia
Caida de objetos
Grdfico 7 Riesgo de caida de objetos
Elaborado por : Autor
Detalle Valor

Primeros auxilios 50
Medicinas 30
Total gastos 80
Dias perdidos 1
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
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Detalle Valor
Total costo de accidente 106
Costos indirectos 424
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 530

Tabla 23. . Costo de accidente por caida de objetos
Elaborado por : Autor

En el caso de la caida de objetos es un riesgo que se presenta al operar herramientas
manuales para el cambio de disco de corte. Se ha dotado de equipo de proteccién
personal por lo que el riesgo tiene una magnitud baja. Por consiguiente, el costo por
accidente es de USD 530.

De igual forma, en el proceso se present6 el riesgo de proyeccion de particulas, por lo
que se describe la causas, consecuencias y los costos derivados por este tipo de riesgo,
presentados a continuacion:

Defciencia Administrativa
Causas basicas

Falta de mantenimiento de equipos Disco oxidado
« .\ / :
Causainmediata
Particulas o materiales proyectados
~

Accidente laboral

L

v

Consecuencia

Proyeccion de particulas

Grdfico 8 Riesgo de proyeccion de particulas
Elaborado por : Autor

Detalle Valor
Consulta médico 50
Examenes de laboratorio 60
Medicinas 50
Total gastos 160
Dias perdidos 1
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Detalle Valor
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
Total costo de accidente 186
Costos indirectos 744
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 930

Tabla 24. Costo de accidente por proyeccion de particulas
Elaborado por : Autor

En la tabla 24 se aprecia que los costos derivados por la proyeccion de particulas se

estima un valor de $930 por costos de accidentabilidad, por lo que es esencial que se
determine acciones concretas para controlar o mitigar este riesgo.

Por otro lado, se tiene el riesgo de atrapamiento de manos o dedos, donde se tiene las
causas, consecuencias Yy los costos de accidentabiliad laboral, presentados a
continuacion:

Defciencia Administrativa |

Causas basicas

No se cuenta con proteccion  No existe procedimiento de
de poléas y banda de etiquetado y bloqueo de Ctarr;)_ transp(()jrt(a\dgr de
magquina de corte equipos estigos oxidadadas

h 4

Causa inmediata

Poléas y bandas sin proteccién
1L

~

Accidente laboral

Consecuencia

Atrapamiento de manos o dedos

Grdfico 9 Riesgo de atrapamiento de manos o dedos
Elaboracion propia

Detalle Valor
Consulta médico general 50
Atencién especialista traumatélogo 80
Examenes de Imagenologia 70
Medicinas 60
Total gastos 260
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Detalle Valor
Dias perdidos 1
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
Total costo de accidente 286
Costos indirectos 1144
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 1430

Tabla 25. . Costo de accidente por atrapamiento de manos o dedos

Elaborado por : Autor
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En la tabla 25 se observa que el costo de accidentabilidad del riesgo de atrapamiento
de manos o dedos se ubica en $1430, es asi que para mitigar o controlar este riesgo

es necesario implementar mecanismos preventivos.

Finalmente, en el riesgo de golpes en extremidades inferiores se presenta las causas,
consecuencias y los costos, tal como se detalla a continuacion:

Defciencia Administrativa

| Causas basicas

Almacenamiento inadecuado de caja
de testigos de roca

h 4

Fata de orden en el &rea de trabajo

Causainmediata

Caida de objetos
[

N

Accidente laboral

Consecuencia
Golpes en extremidades inferiores
Grdfico 10 Riesgo de golpes en extremidades inferiores
Elaboracion propia
Detalle Valor

Consulta médico general 50
Atencidn especialista traumatélogo 80
Examenes de Imagenologia 70
Medicinas 100
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Detalle Valor
Total gastos 300
Dias perdidos 1
Horas pérdidas 4
Costo dias perdidos 26
Total costo de accidente 326
Costos indirectos 1304
COSTO TOTAL DE ACCIDENTE 1630

Tabla 26. Costo de accidente por golpes en extremidades inferiores
Elaborado por : Autor

En la Tabla 26 se presenta el costo de accidentes por el riesgo de golpes en
extremidades inferiores es de $1630, por ende es importante establecer medidas o
acciones de prevencion.

6.3.2 Costos de prevencidny correccion

Para los costos de prevencidn y correccidn se tomé en cuenta las medidas determinadas
en la jerarquizacion de controles para los riesgos identificados, tal como se muestra a
continuacion:

Medidas establecidas en la : Valor Unitario | Costo Total
: N Cantidad
jerarquizaciéon de controles (%) ($)
Adecuar una bodega de
almacenamiento temporal de testigos 1 $800 $800
de roca.
Realizar un procedimiento sobre orden
y limpieza aplicando la metodologia de 1 $100 $100
las 5S.
Implementar sefialética informativa en
las dreas de almacenamiento 3 $10 $30

temporal de testigos de roca.

Implementar sefialética de precaucion

sobre golpes contra objetos. 3 $10 $30

Implementar sefialética horizontal para
definir areas de almacenamiento de 20 $2 $40
testigos de roca (20m ).

Realizar un procedimiento sobre orden
y limpieza aplicando la metodologia de 1 $0 $0
las 5S.

Realizar una capacitaciéon bimensual
al personal del area de corte sobre
aplicacion de la metodologia de las 5S
y riesgos de caidas al mismo nivel.

6 $10 $60
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Medidas establecidas en la : Valor Unitario | Costo Total
. N Cantidad
jerarquizacién de controles (%) (%)
Implementar sefialética informativa
sobre almacenamiento y ubicacion de 2 $10 $20
mangueras de agua.
Fijar las rejillas de los canales de agua 6 $30 $180
mediante la colocacion de bisagras.
Implementar en los bordes de los
canales de agua, sefialética horizontal 15 $12 $180
de precaucion (15 m)
Implementar sefialética de advertencia
de caida a diferente nivel. 1 $10 $10
Realizar el cambio de maquina Core
Cut CC 500 M por una unidad nueva. 1 $5,700 $5,700
Implementar guia para corte de
testigos de roca en la maquina Core 1 $0 $0
Cut CC 500 M.
Colocar paradas de emergencia en las
maquinas Core Cut CC 500 M. 2 $30 $60
Crear un de procedimiento de
etiguetado y bloqueo de equipos de 1 $100 $100
corte.
Crear un procedimiento de
mantenimiento de equipo en base alas 1 $100 $100
horas de uso
Crear un profesiograma para el puesto
de trabajo: obrero o!e_ equipo de corte, 1 $150 $150
en el cual se especifique los requisitos
fisicos , médicos y psicoldgicos.
Elaborar un de procedimiento de
trabajo seguro en el uso de 1 $100 $100
herramientas manuales.
Realizar un plan de mantenimiento
trimestral de la maquina de corte 1 $50 $50
Rgallzar el cambio del disco de corte 3 $13 $38
oxidado por uno nuevo
Implementar la proteccion de poléas y
banda de la maquina de corte. 2 $10 $20
Elaborar un procedimiento de 1 $0 $0
etiguetado y blogueo de equipos.
Realizar el cambio de carro
transportador de testigo. 1 $1,500 $1,500
Implementar la proteccion de poléas y
banda de la maquina de corte. 0 $80 $0
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Medidas establecidas en la : Valor Unitario | Costo Total
. N Cantidad
jerarquizacién de controles (%) $)
Implementar sefialética informativa
sobre areas para el almacenamiento 0 $20 $0
temporal de testigos de roca.
Implementar sefialética de precaucién
sobre caida de objetos. 2 $10 $20
Adecuar una bodega de
almacenamiento de testigos de roca. 0 $800 $0
Dotar de botas metatarsianas al
personal de corte de testigos de roca. 9 $80 $720
Total $ 10008

Tabla 27. Costo de medidas establecidas en la jerarquizacion de controles
Elaborado por : Autor

En la tabla de costos de medidas preventivas y correctivas se tiene un total de $ 10008
Cabe mencionar que en las medidas repetidas solo se incluye el valor de una.

6.3.3 Resumen costos de prevencién y accidentabilidad

En cuanto a los costos de de prevencion y accidentabilidad se presenta una comparativa

en la siguiente tabla:

Medidas establecidas en la
jerarquizacién de controles

Costo Total

$)

Costos
Accidentales

Costo Total

(3)

Adecuar una bodega de
almacenamiento temporal de testigos
de roca.

$ 800

Realizar un procedimiento sobre orden
y limpieza aplicando la metodologia de
las 5S.

$100

Implementar sefalética informativa en
las areas de almacenamiento temporal
de testigos de roca.

$30

Golpes contra
objetos

Implementar sefialética de precaucion
sobre golpes contra objetos.

$30

Implementar sefialética horizontal para
definir areas de almacenamiento de
testigos de roca (20m ).

$40

$755

Realizar un procedimiento sobre orden
y limpieza aplicando la metodologia de
las 5S.

$0

Caida al mismo
nivel

$505
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Medidas establecidas en la
jerarquizacion de controles

Realizar una capacitacion bimensual al
personal del area de corte sobre
aplicacion de la metodologia de las 5S
y riesgos de caidas al mismo nivel.

Costo Total

3

$60

Implementar sefialética informativa
sobre almacenamiento y ubicacién de
mangueras de agua.

$20

Costos
Accidentales

Costo Total

3)

Fijar las rejillas de los canales de agua
mediante la colocacién de bisagras.

$180

Implementar en los bordes de los
canales de agua, sefalética horizontal
de precaucion (15 m)

$180

Implementar sefialética de advertencia
de caida a diferente nivel.

$10

Caida a distino
nivel

$1790

Realizar el cambio de maquina Core
Cut CC 500 M por una unidad nueva.

$5,700

Implementar guia para corte de testigos
de roca en lamaguina Core Cut CC 500
M.

$0

Colocar paradas de emergencia en las
maquinas Core Cut CC 500 M.

$60

Crear un de procedimiento de
etiquetado y bloqueo de equipos de
corte.

$100

Crear un procedimiento de
mantenimiento de equipo en base a las
horas de uso

$100

Crear un nuevo perfil laboral en el cual
se especifique los requisitos fisicos ,
médicos y psicolégicos para el puesto
de trabajo de obrero de equipo de corte.

$150

Objetos
cortantes

$6550

Elaborar un de procedimiento de
trabajo seguro en el wuso de
herramientas manuales.

$100

Caida de
objetos

$530

Realizar un plan de mantenimiento
trimestral de la maquina de corte

$50

Contacto con
particulas o

$930
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Medidas establecidas en la Costo Total Costos Costo Total

jerarquizacién de controles (%) Accidentales (%)
Realizar el cambio del disco de corte $38 materiales
oxidado por uno nuevo proyectados
Implementar la proteccion de poléas y $20
banda de la maquina de corte.
Elaborar un procedimiento de $0
etiquetado y bloqueo de equipos.
Realizar el cambio de carro Atrapamiento
transportador de testigo. $1,500 de manos o $1430

dedos
Implementar la proteccion de poléas y $0
banda de la maquina de corte.
Implementar sefalética informativa
sobre areas para el almacenamiento $0
temporal de testigos de roca. Golpes_ en
Implementar sefialética de precaucion $20 g);trgmldades $1630
sobre caida de objetos. Interiores
Adecuar una bodega de $0
almacenamiento de testigos de roca.
Dotar de botas metatarsianas al
. $720
personal de corte de testigos de roca.
Total $10008 Total $ 14119

Tabla 28. Comparativa de costos de prevencion frente a costos de accidentabilidad
Elaborado por : Autor

Al comparar los costos de prevencion con accidentes laborales se aprecia que este
ultimo es superior, lo que significa que si se implementan las medidas establecidas en
la jerarquizacion de controles , se tiene una reduccion de 41% en costos.

6.4  Verificacion cumplimiento de marco normativo para actividades de corte
de testigo de roca

En base a la observacion y analisis realizado, se procedié a verificar el cumplimiento
legal tomando como referencia la normativa legal vigente, en el anexo 1 se detallara la
lista de verificacion y chequeo.

e Decreto 2393

El 50% de los items evaluados tienen un cumplimiento total, el 38% de los puntos
evaluados cumple parcialmente y 12 % pertenece al incumplimiento total, identificando
en incumplimiento los aspectos como el anclaje de la maquina y paradas de
emergencia.
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DECRETO EJECUTIVO 2393

38%

50%

CUMPLE = NO CUMPLE CUMPLE PARCIALMENTE

Grdfico 11 Evaluacion de cumplimiento legal Decreto Ejecutivo 2393
Elaborado por : Autor

e Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo en el &mbito minero

Del analisis realizado se determina que el 50 % de los puntos evaluados tiene un
cumplimiento total y el 50% restante refiere a incumplimientos respecto al procedimiento
para manejo, transporte, uso y almacenamiento de herramientas y equipos, asi como la
la implementacion de elementos auxiliares de los equipos de corte, en este caso refiere
a las paradas de emergencia en la maquina de corte.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO EN EL AMBITO MINERO

B CUMPLE ®mNO CUMPLE

Grdfico 12 Evaluacion de cumplimiento legal del ARCERNNR-013/2020 REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO EN EL AMBITO MINERO
Elaborado por : Autor
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6.5 Plan de accidn frente a incumplimientos de la normativa

DECRETO EJECUTIVO 2393
- . Medio de .
Detalle de Incumplimiento Medida verificacion Indicador Plazo
(N° de
Art 73. Ubicacion. Realizar el anclaje de , maquinas
. L Registro o 2
Literal 1 las maquinas a la g ancladas/ N
fotogréfico meses
mesa de corte. total de
maquinas)*100
Modificar el area de (N° de mesas
almacenamiento de Registro implementadas / 1
- cajas de testigos de fotogréfico N° mesas | Mes
Art 75.' Colocgqon d? roca en mesas requeridas)*100
materiales y Utiles. Literal 1
y2 Implementar un area (N° de areas
de almacenamiento Registro implementadas/ 1
temporal de testigos fotogréfico N° de areas| mes
de roca. requeridas)*100
Art 76. Instalacién de Implementar la | Check list de (N° de
resguaros y dispositivos proteccion para inspeccién protecciones
de seguridad poléasy banda de las | diaria previo al | implementadas/ | 1 mes
magquinas de corte de uso de la N° protecciones
testigos de roca maquina requeridas)
Implementar dos (N° de paradas
Art 85. Arranque y parada P de emergencia
L ' : paradas de , .
de maquinas fija. Literal 2 y : Registro implementadas/ 2
emergencia en las e X
3 P fotogréfico N° de paradas | meses
magquinas de corte de d .
testigos de roca € emergencia
requeridas)*100
ARCERNNR-013/2020 REGLAMENTQ DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL
AMBITO MINERO
Crear un
procedimiento para (N°
Art. 29 Manejo de manejo, transporte, procedimiento 6
herramientas y uso y aprobado/ N°
: . . - - meses
equipos.Literal a) almacenamiento de | Procedimiento procedimiento
herramientas y elaborado)*100
equipos
Realizar un plan de (N°
mantenimiento de las - mantenimientos
A Certificado de : o 3
maquinas de corte o realizados/ N
: b mantenimiento e meses
para retirar el oOxido mantenimientos
de disco y maquina requeridos)*100
Art. 29 Manejo de (trgnsacr)rr?: g:
herramientas y . . nsp
. . Realizar el cambio de testigos de roca
equipos.Literal d) o
los carros de o nuevos/ N
. Certificado de 6
transporte de testigos S carros de
Lo mantenimiento meses
de la maquina de transporte de
corte testigos de roca
gue requieren
cambio) *100
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7 CONCLUSIONES

e Segun la evaluacién de riesgos mediante la metodologia de William Fine
tenemos que el 30 % de los riesgos pertenecen a riesgos bajos, el 50%
pertenece a riesgos medios y el 20% pertenece a riesgos criticos, los cuales se
detallan a continuacion:

o Riesgos Criticos: Corte en extremidades superiores al tener contacto con
el disco de corte de la maquina Core Cut CC550M, debido a que el
equipo se encuentra oxidado y puede generar averia en el carro
transportador de testigo y ocasionar el ingreso de las extremidades
superiores del operador, asi como la proyeccién de particulas debido al
estado del disco de corte y de la maquina.

o Riesgos medios: Atrapamiento de manos o dedos en poléas y bandas sin
proteccion; Golpe contra objetos debido al almacenamiento inadecuado
de cajas de testigos de roca en areas de transito del personal, lo que
puede generar también golpe en extremidades inferiores.

o Riesgos bajos: Caidas al mismo nivel, debido al almacenamiento
inadecuado de mangueras sobre el area de transito de personal; Caidas
a distinto nivel por no encontrarse fijas las rejillas de canales de agua y
caida de objetos debido al almacenamiento inadecuado de herramientas.

e Para los riesgos criticos es necesario tomar las medidas de prevencion y
correccion mediante la implementacion de controles en orden jerarquico,
establecidos en la matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos,
en los cuales prevalece la aplicacion de controles de sustitucién, como es el
cambio de equipos oxidados; controles de ingenieria mediante la
implementacion de guias de corte, colocacion de paradas de emergencia e
implementacién de proteccién en poleas y bandas; controles administrativos
mediante la creacién de procedimientos de mantenimiento de equipos |,
etiquetado y bloqueo y creacién de un nuevo profesiograma para el puesto de
trabajo de operario de maquina de corte.

e Paralos riesgos medios y bajos es necesario establecer medidas de control para
gue estos no se conviertan en riesgos criticos mediante la implementacion de
controles en orden jerarquico, los mismos que se encuentran documentados en
la matriz de evaluacidon de riesgos, donde prevalecen controles de ingenieria
mediante la creacion de areas de almacenamiento temporal de testigos de roca,
fijacion de rejillas en canales de agua; controles administrativos mediante la
creacion de procedimientos sobre orden y limpieza aplicando la metodologia de
las 5S
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e Losresultados obtenidos de la evaluacion realizada en base a la lista de chequeo
de la norma técnica espafiola NTP 324 es: 25% en cumplimiento, 50% en
incumplimiento y el valor restante pertenece al porcentaje de items evaluados
gue no aplican a la actividad. Respecto a la norma técnica espafiola NTP 325,
se obtuvo: 38% en cumplimiento, 23% en incumplimiento y el valor restante
pertenece al porcentaje de items evaluados que no aplican a la actividad.

e Los incumplimientos detectados referente a las normas técnicas espafiolas NTP
324 y NTP 325 son: ubicacion inadecuada de materiales (cajas de testigos y
herramientas), delimitacion de zonas de trabajo y transito, falta de proteccién en
banda y poléas de maquina de corte, falta de paradas de emergencia y
mantenimiento técnico del equipo, las acciones correctivas se encuentran
establecidas dentro de la matriz de identificacion de peligros y evaluaciéon de
riesgos.

o Respecto al marco normativo que rige a las actividades de corte como lo es el
Decreto Ejecutivo 2393, se obtuvo el 50% de cumplimiento respecto a los
articulos evaluados, el 38% de cumplimiento parcial y el 12 % de
incumplimientos, los cuales hacen referencia a la falta de anclaje de la maquina
y paradas de emergencia.

e Enlaevaluacion del Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo en el &mbito
minero se obtuvo un 50% de cumplimiento y un 50% de incumplimientos
referentes a falta de procedimientos de trabajo seguro y paradas de emergencia.

e Frente a los incumplimientos detectados en las dos normativas evaluadas se
plantea un plan de accion identificando la actividad a realizar, indicador y plazo
de ejecucion.

e Para los costos de accidentabilidad se aplicé el método de Heinrinch, donde se
obtuvo un total de $14119, mientras que cuando se aplica medidas preventivas
se tiene un costo de $10008, esto indica que al implementar las medidas se
aprecia una reduccién en costo del 41%.
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8 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Una vez identificados los riesgos mecanicos del area de corte es necesario evaluar los
riegos fisicos como ruido y vibracién, para complementar la evaluacion de los factores
de riesgos presentes en el area de corte.

Debido a que el personal permanece en su puesto de trabajo por un periédo de 4 horas
diarias es necesario realizar una evaluacion ergonomica e identificar las medidas
preventivas y correctivas para el cuidado de la salud del personal de esta actividad.
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10 ANEXOS

ANEXO 1. Listas de Chequeo Norma Técnica NTP 324 y NTP 325.

ANEXO 2. Matriz de identificaciébn de peligros, evaluacién de riesgos mecdanicos y
justificacion de inversion de las medidas de control

¢ ANEXO 2.1: Matriz de riesgos de identificacion de peligros y evaluacion
de riesgos.

e ANEXO 2.2: Matriz de jerarquizaciébn de controles y justificacion de
inversion.

ANEXO 3. Listas de verificacion de cumplimiento marco normativo nacional
ANEXO 4. Fichas técnicas EPP

ANEXO 5. Manual del equipo
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ANEXO 1. Listas de Chequeo Norma Técnica NTP 324 y NTP 325

A. NORMA NTP 324

| CUMPLE | APLICA Medio de verificacion

'RIESGO DE CAIDA AL MISMO NIVEL EN PASILLOS Y SUPERFICIES DE TRANSITO

NORMA NTP 324

 AGENTE MATERIAL

El suelo es regular y uniforme
1 |y se encuentra en buen | X
estado.

El area no cuenta con rampas

Los desniveles se comigen con
2 | rampas de pendientes inferior X
al 10%.

Las aberturas en suelo y pasos El 4rea no cuenta con pasos
elevados estan protegidas elevados

La anchura de pasilos
peatonales es supernor a 1.20
m para los principales y 1 m -
para los secundarios
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NORMA NTP 324

Los pasillos por los que
circulan vehiculos pemmiten el
paso de personas y vehiculos
sin interferencias entre ellos
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A%

El drea Unicamente cuenta con
pasillos de circulacion de
personas

ENTORNO AMBIENTAL

El suelo se mantiene limpio y
6 | exento de sustancias
resbaladizas

Las zonas de paso estan libres
de obstaculos

El nivel de iluminacion es
suficiente (minimo 20 lux)

El area cuenta con iluminacion
natural pero no cuenta con un
estudio de luminosidad
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NORMA NTP 324 CUMPLE

CUMPLE

Las zonas de paso junto a
9 | zonas peligrosas  estan
protegidas

ORGANIZACION

NO
APLICA

r';‘ - "UNIVERSIDAD

VISER

Medio de verificacion

Las zonas de paso estan
delimitadas

Existen ambitos fisicos para la
ubicacion de materiales en los
lugares de trabajo que evitan
la ocupacion de zonas de paso

11

Existen zonas de paso pero no
se encuentran delimitadas
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NO NO |

NORMA NTP 324 m’ CUMPLE | APLICA | Medio de verificacion ‘

CARACTER PERSONAL

Se observan habitos de trabajo
correctos (se eliminan Yy

1 limplan los posibles residuos y A
derrames, etc.)
B. NORMA NTP 325

CUMPLE APLICA

A.1. Agente material: Elementos moviles de transmision (poleas, correas, etc.)

Los elementos moviles de
transmision son
intrinsecamente seguros
(inaccesibles por Disefio,
fabricacion y/o ubicacion).
1 Si la respuesta es Sl X
pase a A2

La polea y la correa se encuentran
sin proteccion (protector de
cinturén)
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NORMA NTP 325
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As-.

NO
APLICA

Medio de verificacion

A.1. Agente material: Elementos moviles de transmision (poleas, correas, etc.)

Existen resguardos fijos
que impiden el acceso a
2 tales elementos moviles
S| la respuesta es NO,
pase a la cuestion 8.

Los resguardos fijos estan
solidamente sujetos en su
lugar.

Para su apertura se
precisa utilizar
herramientas,

Los resguardos son de

| S fabwicacion solida y
resisiente
Los resguardos no
l e ocasionan riesgos

suplementanos.

S existen abernturas en
los resguardos, éstos
7 aestan situados a
suficienta distancia de Ia
Tona peligrosa

E xisten resguardos
moviies que mpiden ol
acceso a los organos de
transmision  cuando seo
preveen intervenciones
frecuentes si la
respuests es NO, pase a
A2

Los resguasrdos moviles
estAn asociados a un
dispositivo de
aenclavamiento que impide
que os elementos
moviles empiecen a
funcionar mientras S0
pueda acceder o ellos y
que provoca la parada
cuando los resguardos
sesn abiertos

La maquina cuenta con protector
de cinturon

Se requiere de herramientas para
la apertura del resguardo de la
maquina

El resguardo es de metsl

El resguasrdo (protector de cinturon)
es de metal, resistente, pero los
tormmilios que o sujetan estan
oxidados
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! NO NO Medio de verificacion
NORMA NTP 325 CUMPLE CUMPLE | APLICA
Los resguardos son de |
10 |fabricacion  solida vy X
resistente
Los resguardos no
11 | ocasionan riesgos | X
suplementarios
Si existen aberturas en |
los resguardos, éstos |
12 | estan situados a| X

suficiente distancia de la |

zona peligrosa

A.2. Agente material: Elementos moviles que intervengan en el trabajo (herramientas de corte,
cilindros, etc.)

Los elementos moviles |
que intervienen en el |
trabajo son |
intrinsecamente seguros |

(inaccesibles por disefio,

fabricacion y/o ubicacion). |
Si la respuesta es SI, |

pase a A3.

El resguardo se encuentra en la
parte superior de la sierra

Existen resguardos fijos
que impiden el acceso a
tales elementos moviles.
Si la respuesta es NO,
pase a la cuestion 8.

La sierra de corte se encuentra
protegida en la parte superior
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Los resguardos fijos estan
3 solidamente sujetos en su

lugar.

Medio de verificacion

Para su apertura se
4 precisa utilizar
herramientas.

Los resguardos son de

La apertura del resguardo no es
manual y para poder retiraria se
requiere de herramientas manuales

5 fabricacion  sdlida
resistente.

y

Los  resguardos

no

Los resguardos son de metal,
siendo un material resistente

6 ocasionan

riesgos

suplementarios.

Si existen aberturas en
los resguardos, éstos
7 | estan situados 2
suficiente distancia de la
zona peligrosa.

Existen resguardos
moviles que impiden el
acceso a tales elementos
méviles. Si la respuesta
es NO, pase a la cuestion
15.

9 Es imposible que los
elementos moviles estén
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NORMA NTP 325

10

en funcionamiento si el
resguardo movil no esta |

correctamente dispuesto

Se precisa una accion
voluntaria (por ejemplo, la

utilizacion de una |

herramienta) para regular
el resguardo movil

| CUMPLE

APLICA

Medio de verificacion

"

12

13

14

La ausencia o el fallo de |

uno de sus organos,

impide la puesta en |

marcha o provoca la
parada de los elementos
mdviles

Los resguardos son de |
fabricacion  solida vy

resistente

Los resguardos no
ocasionan riesgos
suplementarios.

Si existen aberturas en

los resguardos, éstos |
estan situados a
suficiente distancia de la |

zona peligrosa.

15

Existen resguardos |

regulables para limitar el

acceso a las partes de los |
elementos moviles |
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NORMA NTP 325

CUMPLE

APLICA

Medio de verificacion

esfrictamente necesarios
para el trabajo en
aquellas operaciones que
exijan a intervencion del
operador en su
proximidad. Si la
respuesta en NO, pase a
la cuestion 20.

16

Los resguardos
regulables pueden
reglarse facllmente y sin
herramientas. faciimente
y sin herramientas.

17

18

Los resguardos son de
fabricacion  sdlida vy
resistente.

Los resguardos no
ocasionan riesgos
suplementarios.

19

Si existen aberturas en
los resguardos, eéstos
estan situados a
suficiente distancia de la
zona peligrosa.

20

Existen dispositivos de
proteccion disefiados
para proteger a las
personas expuestas
contra los riesgos
ocasionados por los

| elementos moviles que |
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NO NO Medio de verificacion

HORMA KR35 SUMPLE CUMPLE | APLICA

intervienen en el trabajo.
Si la respuesta es NO
pase a A3.

Los dispositivos de
proteccion  imposibilitan
el funcionamiento de los
21 | elementos moviles X
mientras el operario
pueda entrar en contacto
con ellos.

La ausencia o fallo de uno
de sus organos impide la
22 |puesta en marcha o X
provoca la parada de los
elementos moviles.

Para resguardos se
23 |precisa una  accion X
voluntaria.
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A.3. Agente material: Mandos

Los érganos de
mandos son
claramente visibles e
identificables.

Son maniobrables con
seguridad y de forma
inequivoca.

Estan colocados fuera
de las zonas
peligrosas, salvo

excepciones en caso
de necesidad (P.e.:

paro de emergencia).

Su accionamiento

4 |exigird siempre una
maniobra intencionada.

e e

?

1 4
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Medio de verificacion

El mando para el encendido
del motor se puede accionar
halando la palanca (Stater
grip)y para el corte de testigos
se debe accionar el mango de
corte

Los mandos se encuentran
alejados de la siemra

Para el accionamiento de los
mandos se requiere que la
persona que maneja la
maquina lo realice,
iniciaimente el encendido del
motor y luego el mango de
corte
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NORMA NTP 325 Medio de verificacion

Si desde el punto de
mando principal, el
operador no controla
todas las zonas
peligrosas, existe una
alarma acustica previa
a la puesta en marcha
5 |de la maquina que
permita a la persona
expuesta disponer del
tiempo para abandonar
la zona peligrosa o de
medios para oponerse
a la puesta en marcha
efectiva de la maquina.

Una de las 3 maquinas de
corte cuenta con paro de
X emergencia

No cuentan con dispositivos
acusticos

Si la maquina dispone
de varios organos de
accionamiento para su
puesta en marcha,
dispone de selectores o
6 | de otros dispositivos de X
validacion para evitar la
puesta en marcha
intempestiva desde
alguno de los 6rganos
de accionamiento.

Las maquinas de corte
cuentan con dos palancas
para su accionamiento, pero
ello no implica que la maquina
se coloque en marcha de
manera intempestiva

Si un solo o6rgano de
accionamiento puede
poner en
funcionamiento a
distintas maquinas-
herramientas, (p.e:
universal o combinada),
dispone de selector que
permite la puesta en
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NORMA NTP 325 Medio de verificacion

CUMPLE APLICA

marcha 0 paro
individual de cada una
de ellas.

La orden de parada de
méaquina tiene la
8 |priondad sobre las
ordenes de puesta en
marcha.

La parada de emergencia se
encuentra en un punto
accesible para el operador y
se puede priorizar sobre los
mandos de puesta en marcha

La maquina esta
provista de dispositivo
de paro de emergencia
con organos de
accionamiento
claramente
identificables, visibles y
accesibles desde
cualquier zona de
riesgo (quedan
excluidas las maquinas
en las que dicho
dispositivo no puede
reducir el riesgo).

Su accionamiento
provoca la parada del
proceso peligroso en un

Al accionar el boton de paro de

emergencia la maquina para
inmediatamente mientras la

10
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NORMANTP 928 | CUMPLE | APLICA

Medio de verificacion

tiempo suficientemente
corto como para evitar |
consecuencias graves,

siera de disco sigue
circulando por 5 segundos

El accionamiento del
mando de parada de
emergencia Implica su
11 | bloqueo. Para su
desbloqueo se precisa
de una maniobra
Intencionada.

Para el desbloqueo se
requiere volver acclonar la
palanca del motor y el mango
de la maquina de corte

El desbloqueo del
mando de parada de
12 | emergencia no pone la X
maquina en marcha de
nuevo.

Si la méaquina puede
utilizarse segun varios
modos de
funcionamiento,  (por
ejemplo, a Impulsos,
13 marcha lenta, marcha X
rapida, etc.,) el modo
de mando seleccionado
tiene prioridad sobre
todos los demas, a
excepcion de la parada
de emergencia.

La Interrupcion o el
restablecimiento  tras
una interrupcion de la
alimentacion de

energia de la maquina,

14
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NORMA NTP 325

NO

| CUMPLE

no provoca situacion
alguna de peligro (por
ejemplo puesta en
marcha intempestiva,
ineficacia de los
dispositivos de
proteccion, etc

NO
APLICA

Medio de verificacion

15

16

El circuito de mando de
la maquina garantiza
que posibles fallos o
averias en el mismo
seran detectadas sin
provocar situacion
alguna de peligro
(Seguridad auto
controlada)

Existen dispositivos de
consignacion de la
maquina o de sus
partes peligrosas. que
garantizan la ejecucion,
limpieza, engrase, etc.,
en la misma.
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- NO
| CUMPLE  APLICA

- Medio de verificacion

B. Organizacién

Existe manual de
instrucciones y esta en todo
momento a disposicion del
operano de las maquinas

1 | Silarespuesta es NO, pase
a la cuestion 10

En dicho manual

espedfica

Como efectuar sin riesgo la
manutencion

Como efectuar sin nesgo la
instalacion.

Como efectuar sin riesgo la
puesta en servicio.

Como efectuar sin riesgo el
reglaje.

Como utilizar sin riesgo la
maquina

Como efectuar sin riesgo el
mantenimiento

En el manual se
8 | contemplan instrucciones
de aprendizaje
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En el manual se advierten
las contraindicaciones de
uso.

10

Los riesgos residuales de la
maquina tras aplicar las
medidas de prevencion
pertinentes, estan
debidamente sefializados a
través de pictogramas
facilmente perceptibles y
comprensibles.

APLICA Medio de verificacion
El area cuenta con senalética
de riesgo de corte y
atrapamiento de manos

11

El operario ha sido foormado
y adiestrado en el manejo
de la maquina

El operaric ha sido
capacitado en el manejo de la
maquina

12

Esta establecido  un
programa de
mantenimiento y revisiones
periddicas de los
elementos cdave de
Seguridad.

Se realiza mantenimiento
preventivo cada 300 horas
por el 1écnico eléctrico
confratado por la empresa, en
caso de ser un
mantenimiento comectivo se
lo realiza fuera del
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Medio de verificacion

campamento y por una
empresa externa

13

Existe un control estricto de
que las operaciones de
mantenimiento se realizan
dentro de los plazos fijados
por el fabricante.

Secuentzmcmu'lregistmdeJ

horas de funcionamiento

14

Se facilitan los medios
materiales necesarios para
la minimizacion del riesgo y
la realizacién correcta del
trabajo (herramientas,
protecciones personales

Se dota de EPP adecuado al‘
personal de corte que consta |
de mascara full face,
delantales, botas, cascos y

orejeras

15 |

El ritmo de trabajo

generado por [a maquina

permite  efectuar las | X

operaciones con resgo sin
celeridad.

76



¢
QZ

" UNIVERSIDAD
| INTERNACIONAL

s SEK

NORMA NTP 325

C Entorno Ambiental

La lluminacion ambiental
normal pemite realizar
con perfecta distincion de
detalles las distintas
1 | Operaciones de trabajo,
puesta a punto, reglaje
limpleza y mantenimiento.
Si respuesta es S|, pase a
la cuestion 3.

La maquina va dotada de
iluminacion localizada en
|2 |las zonas en que |la
fluminacion ambiental no
es suficiente,

Se evitan en la lluminacion
parpadeos,
deslumbramientos,
sombras y efectos
estroboscopicos que
pueden producir peligro.

Cuando una maquina va
dotada de alarma acustica
previa a la puesta en
marcha, existe garantia de
que la misma sera audible
e identificable (no estara
anulada por  ruidos
ambientales (¢]
enmascarada por otras
alarmas),

NO NO Medio de verificacion
CUMPLE | APLICA

X

X
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NORMA NTP 325 CUMPLE CUMPLE

El entorno de la maquina
permanece limpio de

5 | residuos, retales. > ¢
manchas de aceite o
grasa, etc

APLICA

La maquina esta
claramente delimitada de
zonas de almacenamiento
6 | 0 de transito X
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NO Medio de verificacion

NORMA NTP 325 CUMPLE

D. Caracteristicas Personales

El operario tiene las aptitudes
necesarias para trabajar en la
maquina (cualificacion
necesana)

Las personas contraiadas
para la operacén de
maquinas de corte no
cuentan con experiencia
con esle tipo de maquinas,
pero cuentan con
experiencia en manejo de
otro tipo de maquinas de
corte

Se observan habitos de trabajo
correctos (se siguen los métodos
de ftrabajo establecidos, se
ubican y ajustan los resguardos
reguiables a las necesidades de
cada operacion, se usan las
protecciones personales cuando
se precisan, etc.
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ANEXO 2: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS ,EVALUACION DE RIESGOS MECANICOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION DE LAS MEDIDAS DE CONTROL

ANEXO 2.1: MATRIZ DE RIESGOS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS.

Analisis del proceso

Identificacion de peligros

Estimacion del

Evaluacion del

Evaluacién de prorizacién

riesgo riesgo
Rutinario o .
0 no Total de N. de . Riesgos Medidas de control SHERIE s Clasificacion | OP (escala
Proceso Tareas L : trabajadores Peligros . . del (% trab | FP AR
rutinario | trabajadores Asociados existentes . (colores) priorizacion)
expuestos riesgo | expuestos)
(RINR)
Trasladar cajas . Ubicacion
de testigos madecugda Golpes contra ,
: Lo R 9 3 de materiales . Ninguna 10 | 4 | 10 | 400 MEDIO 33% 2 | 800 BAJO 6
hacia maquina : d objetos
de corte (testigos de
roca)
Corte de
testigo
deroca
Colocar Ubicacion
mangueras de inadecuada Caidas al mismo
agua y rejillas R 9 3 de materiales nivel Ninguna 6 1 |10 | 60 BAJO 33% 2 | 120 BAJO 9
de canales de (manguera
agua sobre piso)
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS.
Analisis del proceso Identificacion de peligros Es“”?ac"’” del Evalu_aC|0n del Evaluacion de prorizacion
riesgo riesgo
Rutinario o .
0 no Total de N. de , Riesgos Medidas de control MEGIEE s Clasificacion | OP (escala
Proceso Tareas L . trabajadores Peligros . : E del (% trab | FP il
rutinario | trabajadores Asociados existentes . (colores) priorizacion)
expuestos riesgo | expuestos)
(RINR)
Piso con
canales de
agua sin Caida a distinto Colocacion de rejillas
proteccion o nivel sobre el canal de 6 1 |10 | 60 BAJO 33% 2 | 120 BAJO 9
la proteccion agua
no se
encuentra fija
Colocacion de
sefalética de
Objetos precaucion sobre
Corte de cortantes Corte_ en riesgo de corte
. R 9 3 : extremidades > 10 | 6 | 10 | 600 33% 2 | 1200 BAJO 3
testigos de roca ( Discos de . Creacion de
superiores . .
corte ) instructivo de
operaciéon de equipos
de corte
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS.
Analisis del proceso Identificacion de peligros Es“”?ac"’” del Evalu_aC|0n (e Evaluacién de prorizacién
riesgo riesgo
Rutinario o .
0 no Total de N. de , Riesgos Medidas de control SERIE s Clasificacion | OP (escala
Proceso Tareas L . trabajadores Peligros . : E del (% trab | FP il
rutinario | trabajadores Asociados existentes . (colores) priorizacion)
expuestos riesgo | expuestos)
(RINR)
Capacitacion interna
al personal sobre
manejo de
heramientas
manuales
Inspeccién de
herramientas
manuales
Dotacion de
Operacion de *Guantes nivel 4543
herramientas *Cascos H700
*
manuales | ~ i de objetos | DotaS PVCpuntade |, | 4 | 4 | 64 | BAJO 33% | 2| 128 | BAJO 9
para cambio acero con
de disco de especificaciones
corte ASTM F2412-18ay
ASTM F2413-18,
Norma INEN 1924
*Calzado punta de
acero con
especificaciones
ASTM -F2413-11,
NTC ISO
20345:2007, DIN
12568
Dotacion respirador
Dlsco.de corte Proyegcmn de |rostro completo 6800 10! 6 | 10 | 600 330 > 1200 BAJO 3
oxidado particulas (M)
Casco H700
Poléas en Colocacioén de
carro e
transportador | Atrapamiento de senalgtlca de
) precaucion sobre 10 | 6 6 360 MEDIO 33% 2 | 720 BAJO 6
de testigos de | manos o dedos .
: riesgo de
roca sin :
i atrapamiento
proteccion
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS.
Analisis del proceso Identificacion de peligros Es“”?ac"’” del Evalu_aC|0n (e Evaluacién de prorizacién
riesgo riesgo
Rutinario N° de Magnitud TE
0 no Total de , , Riesgos Medidas de control 9 Clasificacion | OP (escala
Proceso Tareas L . trabajadores Peligros . : del (% trab | FP N e
rutinario | trabajadores Asociados existentes . (colores) priorizacion)
expuestos riesgo | expuestos)
(R/NR)
Carro Colocacién de
transportador Atrapamiento de sefalética de
de testigo de b precaucion sobre 10 | 6 6 | 360 MEDIO 33% 2| 720 BAJO 6
manos o dedos i
roca en mal riesgo de
estado atrapamiento
Cinturén o Colocacién de
banda de : sefalética de
méquina de ﬁg"rf’:geé‘ézg: precaucién sobre | 10 | 6 | 6 | 360 | MEDIO 33% | 2 | 720 BAJO 6
corte sin riesgo de
proteccion atrapamiento
Dotacion de :
*Botas PVC punta de
acero con
especificaciones
ASTM F2412-18ay
Almacenamient Caida de Golpes en ASTM F2413-18,
o de testigos de R 9 3 (Tzzjﬁetgz do | extremidades Tg;ﬁi&g‘ﬂ&:i 10 | 4 | 10 | 400 | MEDIO 33% | 2 | 800 BAJO 6
roca g inferiores P
roca) acero con
especificaciones
ASTM -F2413-11,
NTC ISO
20345:2007, DIN
12568
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ANEXO 2.2: MATRIZ DE JERARQUIZACION DE CONTROLES Y JUSTIFICACION DE INVERSION.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION
AMR~A . ., . Evaluacion Rz q 0.2
Analisis del proceso Identificacion de peligros del riesgo MEDIDAS DE CONTROL Evaluacion de inversion
Costo
total de co:ﬁ;gceién Justificacion
P . Riesgos Medidas de Magnitud Lo L - Controles Sefializacién y la dela
roceso Tareas Peligros Asoci - . Eliminaciéon | Sustitucion Ingenieria o : . EPP . CC de la GC| J . i
sociados control existentes | del riesgo Administrativos advertencia medida medida inversion
co(rj':tarol control (sino)
-Implementar
sefalética
informativa sobre
las areas para el
almacenamiento
temporal de
testigos de roca.
L Realizar un
Ubicacion L -Implementar
. Adecuar una | procedimiento R
, inadecuada sefalética de
Trasladar cajas de Golpes bodega de sobre ordeny recaucién sobre
de testigos hacia . contra Ninguna MEDIO almacenamiento limpieza P $1000 | 3 75% 2 | 67 Si
L materiales ( . . golpes contra
maquina de corte : objetos temporal de aplicando la .
testigos de : d doloai objetos.
roca) testigos de roca | metodologia
de las 5S
-Implementar
sefalética
horizontal para
Cgrte pisos para definir
e e
testigo areas d_e
de roca almacenamiento
de testigos de
roca (20m)
-Realizar un
procedimiento
sobre ordeny
limpieza
Ubicacion aplicando I,a -ImpNIerr,\Qntar
. metodologia sefalética
Colocar inadecuada : )
mangueras de | de Caidas al _ delas5S. |informativa s_obre :
. : : . Ninguna BAJO almacenamiento $80 1 75% 2|30 Si
agua y rejillas de | materiales mismo nivel : T
-Realizar una | y ubicacién de
canales de agua |(manguera N
. capacitacion mangueras de
sobre piso) )
bimensual al agua
personal del
area de corte
sobre
aplicacién de

83




Imma
Z
-,
n
P

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION

Anélisis del proceso Identificacion de peligros %‘;T'ﬁggboon MEDIDAS DE CONTROL Evaluacion de inversion
Costo
. . . o total de co:ﬁegfién Justificacion
Proceso Tareas Peligros Asznecsiggzs conl\t/lri?lgzzgites ol}/tla?%:ﬁg;g% BlinliEEin - SUSTLIEE el Adg(i)nnigt?ﬁisvos S:gsgfgcr:ginay S melc?ida ge mdeed:ga GC . in\(/j:rfilc’)n
de (si/no)
control control
la
metodologia
delas5Sy
riesgos de
caidas al
mismo nivel.
-Implementar en
los bordes de los
Piso con canales de
canales de Fijar las rejillas agua, sefialética
agua sin o de los canales horizontal de
proteccion o Caida a Cglocamon . de agua precaucion (15 ,
I L o . rejillas sobre el BAJO , $370 | 1 75% 2|30 Si
a proteccion | distinto nivel canal de agua mediante la m)
no se colocacion de -Implementar
encuentra bisagras sefalética de
fija advertencia de
caida a diferente
nivel
-Crear un de
procedimiento
de etiquetado
y bloqueo de
equipos de
Implementar corte
Colocacion de guia para corte
sefalética de Realizar el de testigos de -Crear un
precaucion cambio de rocaen la procedimiento
Objetos Corte en sobre riesgo de maquina maquina Core de
Corte de testigos | cortantes dad corte Core Cut CC | Cut CC 500 M |mantenimiento $5960 | 3 7504 > 100 S;
de roca ( Discos de extremidades Creacion de 500 M por Colocar de equipo en 0
superiores , . .
corte) instructivo de una unidad paradas de base a las
operacion de nueva emergencia en | horas de uso.
equipos de las maquinas
corte Core Cut CC -Crear un
500 M profesiograma
para el puesto
de trabajo:
obrero de
equipo de
corte , en el
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION

Ly L ., . Evaluacién ., . 0.2
Analisis del proceso Identificacion de peligros d‘gl ;’iesbo MEDIDAS DE CONTROL Evaluacién de inversion
Costo o
total de corﬁegfién Justificacion
. Riesgos Medidas de Magnitud o L . Controles Sefializacion y la de la
Proceso Tareas Peligros Asociados control existentes | del riesgo SIRESED | ST g ETIEES Administrativos advertencia S medida ge mdeed:(aj‘a GC . inversion
de (si/no)
control
control
cual se
especifique
los requisitos
fisicos,
médicos y

psicolégicos.

85




Imma
Z
-,
n
P

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION

Analisis del proceso Identificacion de peligros %‘;T'ﬁggboon Evaluacién de inversion
Costo % de o
. Riesgos Medidas de Magnitud o L . Controles Sefializacion y tot?zlide correccion Jusgf(lecgmon
Proceso Tareas Peligros Asociados control existentes | del riesgo ElrliEson |- S SIEL IR Administrativos advertencia Ebb medida e de;j!g GC inversion
e | | Tecen sino
control
Capacitacion
interna al
personal sobre
manejo de
heramientas
manuales
Inspeccién de
herramientas
manuales
Dotacion de
*Guantes nivel
Operacion 4543 Elaborar un
de *Cascos H700 dg _
herramientas ) *Botas PVC procedlmle;nto
manuales Caidade | puntade acero | gajq de trabajo $100 | 1| 75% |2 |32 Si
para cambio objetos con seguro en el
de disco de especificacione uso _de
corte s ASTM F2412- herramientas
18ay ASTM manuales.
F2413-18,
Norma INEN
1924
*Calzado punta
de acero con
especificacione
s ASTM -
F2413-11, NTC
ISO
20345:2007,
DIN 12568
Dotacién Reali;ar el Realizar un
Disco de Proyeccién respirador czg?&od(lel manrztlslr?inﬂieento
corte de ; rostro completo . $88 2 75% 2 | 150 Si
oxidado particulas 6800 (M) _corte trlm,estr_al dela
Casco H700 oxidado por maquina de
uno nuevo corte
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y JUSTIFICACION DE INVERSION

Analisis del proceso Identificacion de peligros %‘;"’l‘lﬁgg;ﬁoﬂ MEDIDAS DE CONTROL Evaluacién de inversion
Costo
total de co:ﬁegfién Justificacion
. Riesgos Medidas de Magnitud o L . Controles Sefializacion y la de la
Proceso Tareas Peligros Asociados control existentes | del riesgo SIRESED | ST g ETIEES Administrativos advertencia S medida ge mdeed:ga GC . invgrsién
coittarol control (sino)
Poleas en Colocacién de Implementar la | Elaborar un
carro : o 9 L
transportador Atrapamiento senaletlca de proteccion de proce_dlmlento _
de testidos de manos o precaucion MEDIO poléas y banda | de etiguetado $20 1 100% | 2 | 180 Si
de rocagsin dedos sobre riesgo de de la maquina | y bloqueo de
> atrapamiento de corte equipos
proteccion
Carro Colocacién de Realizar el
transportador | Atrapamiento | sefalética de cambio de
de testigo de | de manos o precaucion MEDIO carro $1500 | 1 80% 2 1180 Si
roca en mal dedos sobre riesgo de transportador
estado atrapamiento de testigo
Cinturén o Colocacién de Implementar la
banda de Atrapamiento | sefialética de proteccion de
maquina de | de manos o precaucion MEDIO poléas y banda $0 |0.5| 80% 2 1360 Si
corte sin dedos sobre riesgo de de la maquina
protecciéon atrapamiento de corte
Dotacion de :
*Botas PVC
punta de acero
con -Implementar
especificacione sefalética
s ASTM F2412- informativa sobre
. Dotar de
18ay ASTM areas para el
. Adecuar una ; botas
. Caida de F2413-18, almacenamiento .
Almacenamiento obietos Golpes en Norma INEN bodega de temporal de metatarsiana
de testigos de JeU extremidades MEDIO almacenamiento mp s al personal | $740 | 3 75% 2 | 67 Si
(Testigos de o 1924 : testigos de roca.
roca inferiores . de testigos de de corte de
roca) Calzado punta .
roca testigos de
de acero con -Implementar
SN S roca
especificacione sefalética de
s ASTM - precaucion sobre
F2413-11, NTC caida de objetos
ISO
20345:2007,
DIN 12568
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ANEXO 3. Listas de verificacion de cumplimiento marco normativo nacional

DECRETO 2393: REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

ARTICULO

CUMPLIMIENTO
DE LA EMPRESA

MEDIO DE
VERIFICACION

CAPITULO|
INSTALACIONES DE MAQUINAS FLJAS

Art 73. Ubicacion: En la instalacion de maquinas
fijas se observaran Ias siguentes nomas:

1. Las maquinas estaran situadas en areas de
amplitud suficiente que permita su comracto montaje
y una sjecucion segura de 135 operaciones.

Se ubicaran sobre suelos o pisos de resistencia
suficiente para soporar las cargas estaticas y
dinamicas previsibles. Su anclaje serd tal que
asegure |3 estabilidad de I3 maquina y que las
vibraciones que puedan producirse no afecten a la
estructura del edificio, ni mporten nesgos para fos
trabajadores.

3. Las maguinas que, por I naturaleza de las
operacionas que reahizan, sean fuente de riesgo para
13 salud, se protegeran dabidamente para evitarlos o
reducirios. Si ello no es posible, s2 instalaran en
lugares aislantss o apartados del resto del proceso
productivo.
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DECRETO 238: REGLAMENTO DE $EGURIDAD Y 3ALUD DE LOE TRABAJADORE Y

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMEIENTE DE TRABAJO

NT: I

ARTICULO CUMFLIMIENTO MEDIO DE
DE LA EMPRE A VERIFICACION

Art. 76.- COLOCACION DE MATERIALEE Y

UTILES.

1 Se¢ calabiecerdn on Was proximidades do as

magqunas Tonas de almacenamiento de matenal de CLES. IUENTL

alimentacidn y de produclos claberados, da modo PARGIAL

gue ds10s o constiuyan un obslacul pam s CUENTAN CON

operaros, nl pana la manpuackin o separacan de la MESAS FERO

propia maguina NO CON LAS

Z Los (ties de as mMaqunas que se daban guarda: NECERARIAR

junte a &8s, estasdn debdamente colccadas y

ordenadas o0 armares, mesas o eslangues

carPlTuLon

FROTECCION DE MAGUINA S FIJAZ

Art. 78. INITALACION DE REEGUARDO3 Y

DIEPO3ITIVO 3 DE EEQURIDAD . - Todas ‘as pares

fijas 0 mdviies de molores, Grganos de tranamisdn y CUMPLIMIENTO
FARCIAL

MSGUINEs, agneaiios por accion atrapanie, coranie,
lacerante, punzanie, prénsate, ahrasiva y proyectva
en que sesule teonka y fundonaimente posbie,
seran efcazmenta prodegioos medante resguandes
u otros dispositvas de sequridad

Los resguarndcs © dspostives de sogundad de as
maqunas, dnkamente podrdn ser retrades para
realzar s operaciones de mandenimento o
reparaciin  que asl o roquiemn, y LN
terminadas lales opeacones. serdn nmaedistamente
repuesios

waz

DOE MAQUINAS
NO CUENTAN
CON
FROTECCION DE
FOLEAS Y
BANDA
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W”&REWD&M]WYNW&LOIWIY

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMEIENTE DE TRABAJD

ARTICULO

CUMFLIMIENTO
DE LA EMPREEA

MEDIO DE
VERIFICACION

Art. 86. ARRANGUE Y PARADA DE MAQUINASZ
FIJA3 « El amanque y pamda de los motores
prindipales csdn caneclatios con
ransmeiones mecanicas a olRs maquinags, se
sujctaran an o pesbie alas

cuando

siguientes disposiciones:

CUMFLIMIENTO
2  Las maquinas fias deberdn dsponer de ‘o4 FARCLOL
mecanamos de mande Necesaros dara su puesta en
marcha o parada  Las magquinas acclonadas pee un 1DEZ
MoKy principal. debendn dispanar de Un mando de MAQUNAE
pam que permia detener cada una de ellas por| SUENTA CON
separado FARADAS DE
EMERGENC LA
3 Agueilas nstalacones de magunas gue esién
sccionadas por varcs motores iIndhviduales o por un
motar princpa y ejecuten Yabojos que dependan
unas de ptros deberdn disponer de uno 0 mas
dapostivos de parada ganeral
Art. EE. PULSADORES DE PARADA. - lLos
pusadores de paada seman fAcimente accesives
desdo cualquier punto de puestdo de tabajo, CUMFLE

socbresalienda de la
instalados

superfce en la que asién
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DECRETD 1383 REQLAMENTO DE EEQURIDAD ¥ 3a4LUD DE LOE TRAEAJADOREE Y
MEJORAMIENTD DEL MEDID AMIEIENTE DE TRAEAJD

CUMPLIMIENTD MEDIS DE

ARTICULD
DE L& EMPREEA VERIFICACION

CAPITULD v

UTILIZACION ¥ MANTENIMIENTD DE MAQUINA B
FlIA3

ART. #1. UTILIZACHIN.

2 Todo operaro goe uliice una maquina debsr
haber Skl insfrubdo ¥ enirenads adecuadaments an
SuU maneje ¥ &n bos resgos nherenies a G misma

Feqsinn do
Aglmismo, e ki Insineccomss concnetas sobne: as
capaciscidn
prendas v oheneenias de probscoidn pormonal que
ashd obdigado @ ulifzar O ok isd do
CLUMFLE varficacidn de esiado

3 Mo se ulllzsi una maguing & no estdh en pefecio
calado de funckomamienda, oon Sus pealeciones vy
dizposiivos de  segundad  en poscln
furscionamienio comreoias

i g uinara

4. Para las apereciones de almentacidn, eafracoidin
w oambks de olies, gue por ol eess, famafio, foomna o
conlenide e las Dezas enlrafien mesgos, so
dispondran oS mecanismos ¥ aloeSonns nedosanos
st ey Eatos
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ARCERNNR-013/2020 REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITOD

MINERD

ARTICULD

CUMPLIMIENTO DE
LA EMPRESA

MEDIC DE VERIFICACION

Art 24.- Mane|o de herramientas y equipos. - Las tifular2s mineros, operadares minsros, contratistas,
subcontratistas y prestadores de servicios, proveeran de herramisntas adecuadas para reshzar el
muestres y mapeo geologico en condiciones operativas seguras para su utiizacion. Las herramientas
¥ equipos deteran ulilizarse exclusivamente para los fines gue fusron disefados. Para el efecio, se

debera considerar lo siguiente]

3} =oDe dsbe elaborar un
pracedimients  para mansjo,
fransports, usa ¥
slmzcenamiento de
herramisnias y SJuipos.

NO CUMPLE

b} El personal wsuario de las
hemramienias y equipos debera
estar capacitado =n el manejo
seguro de los mismos.

CUMFLE

El personal cuenta con la capacitacion
respecto al uso de la maguina de corte

<) El personal usuaric de las
hararnisnias ¥ EQUIpos
informara sobre cuskjuier acto o
condicion  subestandar  al
responsable de las labores de
exploracian.

CUMFLE

Ee cuents con registro de condicionss y
Fctos inssguros

dj C=kben implementarse
shamentos auzxilisres o
accesonos en cada operacion,
para garantizar 3 reslizacion de
las actividadss =n las mejores
condiciones de sepundad y
salud en & trabajo.

NO CUMFLE

Dos de tres magquinas no cusntan con
paradas de emergencia vy los equipos ==
encuentran axidados
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Dervuin ms 1.20 z 0 rm*
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PUNTEZRA DE PROTECCION
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* Resivtancis = s compreson 11 171 N
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& Normowm ASTM FI41T-18a

Marms ASTAM F2413.12

PLANTRLA DE SEDURIDAD

* Rexh =l p 1200N
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e Normas ASTAM F24132 18

e Normes ASTM F2413%-10
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SAFETY PRECAUTIONS

10

"

12

13

14

15

10.

7

Fallure to comply mu%mvm could
result in serfous bodily injury!
Read and understand operalor 5 manual befors operating saw
Keep guards in place and 1 gDod condiion when saw i In cperation
Always wear approved ear, eye, head and respieaiony prolecsion

Keep al pants of body away fom biace and other maving parts. Do not touch or ¥y
%0 stop a moving biade with your hand

Know how 20 stop saw quicikly I case of emergency

nspect blade, flanges, guards and arbor crafl for damage before mounting blade
Verfy blade arbor matches the machine arbor

Only use Mades marked Wil 3 Mo operning speed grealer fan biade shaft
speed. Raad and undarstang wanings and nstrucions on the bade. Use the

correct blade for ;e typs of work 0 be done. If yoo are unsure, check with the biads
manufacturer.

Use caulion and folow Instructiions when transporting, Sting anc setling up saw
Always he down the maching when fansporeng

Keep bystanders and animals out of wik area. AMays keep work area clean, well
i, and free from safety hazaris

Do not use saw or Diaoe If damaged. Do not use a blade that has been craopped.

Do not cperale saw near combustbie material or wear clothing of combusttie
majerial Sparks fom saw could causs Sre or explosion

Biage exposure should not exceed 1080°

Never leave saw unatiended whan neming

Never cperale saw widle under inSuence of crugs o alcohol

Bedore refusing saws with gas engines, e off anginge ang aow B 1o cool. Do not
smoke wille hanaling fuel. Make sure the gas cap on the saw and fuel can are tighl
bedore startng e saw

Never cperais gas enging i enciosed areas wihcut proper ventiation

Estabiish a rainng grogram far 3l operators of this machine and Diaoe.
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OPERATING INSTRUCTIONS

1. Eet saw frame On a sardy, evel surface. If using ssandard legs, nsert them in
sguare (ubes under saw frame. Tighien wing scorews before aliowing fame's weighi!
Wrestoniegs This will prevent e saw frame fom wobbing on e legs, possibly
cocking e in dffecent directions. which will Impair saw sSabiity. 1 using the
optionad foiding stand, make sure that it is placed on jevel ground so that saw wil not
o or &l gver. i olding siand has opbional wheel Ut make sure hat brakes on fromt

wheels are engaged bafore placnyy fnune on stand or beginning o saw

WARNING.
Be certain that saw frame will not Bt or fall over before placing cutting head on
frame or operating saw. Fallure 10 do 50 may result in bodRy Injury.

2 Flace outting bhead on saw rame, ining up recesses i pivot shafl with siots in frame
ama. Make sure fials on piveld shaft are facrg upward, Side T-hande pins through
noles in frame ams across pivol shafl flats 0 secure amng head. Hook spring
Trough eyebolt altached o fame. Rotale cutting head backwards untll spring hooks
over shafl weilded o side of cumting head. Remove hair pin cotter and Nat washer
fom end of sha®. Place hole in depth lock over end of shaft, and secure with Nat
washer and hair pin cotter. Make sure handie and conveyar cart are clean.

2 Tocutwet

Electnic molor - Fill warler i within one inch of top. Flace pump in water fub so that
infake Is Adly submerged 2 Al mes. Flug pume Inlo receptade In motor capacitor
box. Pummp wil run whenever motor is swilched on. Do not alow pump fo run dry o
avold camagng . Open water vaive fully on Dlade guarc, and check water Now
Defore cutting, Vater shoud Now of 2 - 5 GPM (gallons per minute | 10 aceguanety
cool wet cutting biades

Gas ongne - Connect a garden hose 1o ftting on biade guard.  Open water vaive fuly
Defore cutting. Water shoulc Now ot 7 - 5 GPM (gafion per minute ) (o adegunisty
coot wet cutting biades.

4. To cut dry.
Electnic molor - Disconnect pump plug fom motor outlet whille motor is switched OFF.
Close water vaive on bhiaode guant

Gas engine - Close waler valve on biade guard. Disconnect garden hose from Sting

WARNING:
Only cut dry with adequate ventilation and proper respiratory protection.
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3 For Saws WS Eiecine Molors:
Caonnect motor 10 a propesty grounded ogsie!l. Molor may be operaled on 115 or 230
yoits. Set swich on motar capachor housing 1o match desred voRkage. Plug on
molor cord must 350 be changed % maich correct voRage.

WARNING:

Always make sure that motor Is connected to a properly grounded outiel. Fallure
10 do 50 may result in serfous bodlly Injury or death. Do not operate motor on low
voitage. % may cause power loss, overheating, of burn out motor windings.
Check voftage at motor while operating. Comply with ail local edectrical codes. If
you are unsure, check with an electrician.

Froper vollage |s criical Xor proper motor perfamance.  Exiension cords which are oo
fong and'or tno small of a gavge will prevent motor fromn receiving full voitage. Folow
exiersion corg recommendations below:

CORD 1.3 HP 2O HP
LENGTH 113%v 230V 119v 230V
WFT 212 214 =10 s4
TOFT 212 234 =10 =4
10 FT =10 214 a0 =12

Tum switch to “ON" posfion 1o starl elecic motor. If motor overheals, the manual reset
hemal overioad will o Turn motor of!, wall 3-10 mites for motor 1o cool, and push
reset button on capaciior housing. Bution clicks 20 indicals that motor 15 reset

For saws with gas engines
Check engine ol tevel before starting.  Start engine and allow It 1o wam up acconing o
engine manual instructions, Afler engne warms up. al sawing & cone at A4 throftie

To cul matersal, efiher:

a) Pul oumng head down by handie (o destred cutting deptn. 11 is best o use the entire
damond sagmeant height 1o cul. Tighien handle on depth lock D keep cutting heaa
R set haigrt

CAUTION:
Take care not 1o saw conveyor cart in haif. Culting head pivot range allows
cperator 10 “use up” an abrasive biade, but allows the risk of cutting
conveyor cart.

CAUTION:
Do not alow material being cut to rub against biade flanges. This will damage
them and they will neod to replaced.
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b} Carp or holc materia inmiy against f conveyor cart maasuring siop
CAUTION:
if material being cut is allowed 1o slip, blade may bind, damaging it. Do not cock,
jam, wedge or twist the biade In the cutl. Do not grind on the side of the biade.

Tl Push conveyor cart through blade at a reasonable, even rale Bt alows the biace
cut eficier®ly, but doesn'l hog cown the enging or aoverioad the motor.

WARNING:
Keep hands and all other body parts away from blade when pushing conveyor cart
through cut. and at ali times saw Is running.
or plunge cul.
a) Carp or holc material iy against e conveyor cart measuring stop
CAUTION:
If material being out is allowod to slip, blade may bind, damaging it. Do not cock,
Jam, wedge, or twist the blade In the cut. Do not grind on the side of the blade.
B} Pull oumng head down Dy hande and hoid, making a few passes with the conveyor

cart, ncreasing the dapth of cul with each pass. mporamt:. Near e end of cut,
siow cart feading down and slighty hold the cant back

CAUTION,
If cart Is not held back at end of cut, biade may draw material In 5o fast that biade
damage will occur.

7. When firshed sawing, lum molor or engine off. (Note: Allow gas engine 1o cool
down. See engne maral )

WARNING:
Never leave saw unatiended when running.

MAINTENANCE

1. Clean water tub once a day - twice a day duning haavy cutting - and refll with clean
waolsr. ¥ siudge accumuiaios. I can camage waler pump and shorten biade e

2. Can saw each night afler use. Fash pump and hoses with diean waler

3. Lutricate bBiaoe sihal and pivot shaft bearings caly. When cutting dry. grease
bequings onoe or wice daliy.  Grease peovides an added protechive seal for Degningg
Use oniy premben LiNum 12 based grease, conforming o NLGI graae 22
consistency, without Motybdenum Disuitde. Repiace damaged or nomsy beanngs
immedately. Groase blade shaf! boanngs while saw s nunning. Geoase baanngs at
end of b and before saw = siored

4. EBotwoen jobs or exiendec periods of storage, clean saw wiih 3 wire brush 10 rermove
gried sludge. Clean and thoroughly lubricale all movng parts. Check o make sure
2 tasieners are tignt
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8 Ensure thal exisnson cord gauge matches iis length, 25 shown In chan. Uncersize
extension cords may damage motor. Whenever possibie, use 230 vwoils.  Inspect
cord for cuts, nicks. o exposed wires. Reglace cord If damaged

0 ¥ you sxperience any problems with your sleciric molor or gas engine, contact
Darnond Progucts for he noarest Authocized Service Cenler. If motor or engine In
serviced try an unauthorized service cender, The warranty will be volded.

7. Wren transporeng saw, remove cuting head from trame.  Vibration during transport
could cause the ocutting head 1o pound In Ihe fame, causing the head to come ot of

aignment.  Always remove ihe Diade when ranapocting

8. Make sure that V-beils are always lensioned properly. Replace worn beils i sets.

5. Siots i cuting head are provided 10 keep Slade aligned horzontally and vertically
Wi cut line on conveyor Gt Loosen lock muts on Diade shaft beanngs and Ut shan
Owargs apgropnate direction.  Tighten lock nuts when biade s property aligned with
conveyor can

10 Siace showld mount snugly on arbar. If blade Bis loosaly on aor, or If armor
shouider & grooved, the mer lange must be replaced. Otherwise, biade iife wil be
shoriened dramabically

11. Biade Nanges mus! have minimum outside clameter of 2 7/0°. Replace wom Ranges
Immedialely because they can shoren biade e or cause blade (0 break.

12. Fregaently inspect conveyor carl. Replace wood insect and wheesis ofien

13 Replace tronze beanng In biade guard pivot pfale If blade guard does not pivot
properly.

14. Cloan ar Oeaner dally on saws with gaa engine. See engne manual for
manierance instructions

13, For addiional engine care, see engine manual.

ABOUT DIAMOND BLADES

Damond Products manufactures damond blaces sufed for your specific cutling neeos -
trick, concrete biock, Sie, refraciory eic. Contact a Dlamond Products Customer Service
Representative 10 help determing what biade s right far your specific neecs

at 1-000-324.5330 or 1-000-421-3157.
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SPECIFICATIONS

Blade capacity: &7

Maximum Depth of Cut: 7

Arbor Stze: 1

Biade drive: Malohed set of 2 preesium V-bels
Models:

CC31-ET
Baloor Becinc Motor, Spec. #33NI01X 130G
1.3 Hp - 1 Phass. Tolally Enciosed Fan Coolect
1137230 Voks 00 Hz
134 AmMps @ 11V /0.7 Amros @ 230V
3450 RPM at Motor Output Shaft
2353 RPM at Blade Shan

CC329M-E1
Saidor Becinc Molor, Spec. #33N2TEX435G1
25 Hp - 1 Pnhase, Tolally Enciosed Fan Cooled
115230 Vois 60 Hz
219.0AMps @ 115V /108 s @ 230V
3450 RPM at Motor Output Shan
2555 RFM at Blade Shan

CCoooM-H
Honda Gas Engine, Model $GX 1001
3.5 Hp @ 4000 RPM
Fuel capacity, .55 galions
Ol capacily: 63 quarts
Alr cleaner: Cyclone
3200 RPM at Engine Qutput Shan
2400 RPN at Blade Shaft

! WARNING: !

The engine exhaust from this predect
contaims chemicals known to the

State of California to caese cancer,
birth defects or other repredective harm.
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MOTOR ESTACIONARIO HONDA QX“O e
Pmucu 5,’ "Pl A . |

Especificaciones Técnicas P

i CARACTERISTICAS

S T estie a3 HONDA

Vahulos : Sobre la culata ONV

Tipo de Be s Al TR 8 The Power of Dreams
con Chavetero

Rotrigaracion - Alte Forrado

Lubrcackn Resalpique

Dismetin por camrern  * 68mm X 4%mim

Desplazamiento : 163 cc

Potencia MAvma 55 Hp 2 5600 rpm *

Patancia Neta 4.8 Hp a 3600 rpm**

Potencia on Kw 36 Kw
Relacion compresion -85 1
Par motor maumo 10.3 Nm / 1,05 ipft

a 2500 rpm.
Encendido Transistocizado
Armanque “ Manual - Plola retractil
Alerta do aceite Opcoinal
Filtro de alte - Blemente Dual
Consumo espocifico de
combustible : 230 Grn/hp X Me
P :

Largo :320mm
Ancho 36 Crme
Alto 34 Cors
Peso Soco 152 Kg
Deposito Combustibie - 3.6 Lia
Autonomis : 28 Hra Mena Cargn
Carter ¢ acolte : B00 ¢cc

© 83,600 o (poteesis sl sagun serma SAL 11904
40 0 3000 M palachs SAtA) Mg e RAE 11348

— e [#3BAPER|

e ’ Eloy Rosales 4567, Quanta Normal
"M SO TIPS LSS, — Santiago - Chil '
“k I

[ =y

+*
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- MOTOBOMBAS. MOTONES ES TACIONAIOS - ONILLADONAS - much
© Ventas - Serviclo Tecnico - Repeestos - Arriendes
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