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Resumen

Durante el ultimo trimestre del afio 2008, CORPAIRE propuso a la Facultad de Ciencias
Ambientales de la Universidad Internacional SEK efectuar una campafia de monitoreo de ruido
ambiental en 19 sitios del Distrito Metropolitano de Quito con el fin de que se elabore un estudio
de los niveles de ruido ambiental para generar un mapa que muestre los niveles de ruido
ambiental en la ciudad, y que finalmente se evalien y recomienden los lugares indicados para
implantar, a futuro, una red de monitoreo de ruido ambiental. Por motivos de logistica, se dividi6
a la ciudad en 4 zonas. Las zonas 1, 2 y 4 contenian cada una 5 estaciones, mientras que la zona 3

comprendi6 4 estaciones.

El monitoreo inici6 en el mes de febrero de 2009 y fue completado en junio de 2009. Con el fin
de tener una muestra representativa, cada estacion fue monitoreada al azar una vez por cada uno
de los siete dias de la semana, es decir que no se sigui6 un orden especifico de monitoreo. El dia
de monitoreo para cada estacion fue dividido en tres horarios; por la mafiana de 06:00 a 11:59;
por la tarde de 12:00 a 17:59 y por la noche de 18:00 a 24:00.

Cada estacion fue subdividida en 16 cuartiles o puntos de monitoreo, cuatro por cada direccion
cardinal. Los cuartiles estan separados entre si por 25 metros de longitud, con lo que se obtuvo 16
mediciones que abarcan 100 metros a la redonda del punto cero de la estaciéon. A su vez, el

tiempo de toma de muestra en cada cuartil fue de un minuto.

Este documento analiza los resultados de monitoreo obtenidos en la zona 4 del Distrito
Metropolitano de Quito, que comprende las siguientes estaciones: SOLCA, COFAVI, Pablo

Arturo Suarez, La Delicia y Cotocollao.

Los valores obtenidos corresponden al promedio de 5 meses, por cuartil y para cada uno de los
tres horarios. Posteriormente, se elaboraron mapas de ruido usando el programa ArcGis, un
conjunto de sistemas de informacion geografica, que sirvié para mapear los puntos de monitoreo

y mostrar el comportamiento espacial del ruido.



Finalmente, se comprueba que el ruido ambiental generado en la ciudad de Quito es producido
principalmente por el parque automotor y en menor medida por los aviones que se encuentran

aproximandose y alejandose del aeropuerto Mariscal Sucre.

Luego del respectivo andlisis, el lugar que preferencialmente deberia contar, a futuro, con una
estacion automatica para la red de monitoreo de ruido en la ciudad de Quito, es la Estacién La
Delicia, debido a sus caracteristicas especiales en cuanto a niveles de ruido y densidad
poblacional, importantes actividades comerciales, ubicacién estratégica respecto a nuevos polos

de desarrollo comercial y cercania con vias de elevada circulacion vehicular.

Descriptores:
* Limite maximo permisible * Sondémetro
* Monitoreo * Trafico Vehicular
* Normativa * Nivel de Presion Sonora Equivalente
* Red (Leq)
* Ruido ambiental * Mapa de Ruido Ambiental
= SIG



Abstract

During the last semester of the year 2008, CORPAIRE presented to the Environmental Sciences
Faculty of SEK International University, a proposal for making a campaign for monitoring the
levels of environmental noise in 19 locations of the Metropolitan District of Quito, with the
objective of creating a map that show the levels of environmental noise of the city and finally, to
evaluate and recommend the adequate locations for the long-term implementation of a
environmental noise network.

Due to logistical reasons, the city was divided into 4 zones. Zones 1, 2 and 4 contained 5 stations,

and zone 3 contained 4 stations.

The monitoring was initiated in February of 2009 and completed in June of 2009. With the idea
of having representativeness in the sampling campaign, each station was randomly monitored
once per each day of the weck, in other words, monitoring did not had a specific weekly order.
The day was divided into three schedules; in the morning, from 06:00 to 11:59, the afternoon
from 12:00 to 17:59 and the night from 18:00 to 24:00.

Each station was subdivided into 16 quartiles or monitoring points, four per each cardinal
direction. Quartiles are separated from one and other by 25 meters long, resulting in 16 measured
values, which also cover a 100 meter radius, from the station’s zenith. Additionally, the elapsed

time for measuring each quartile was of 1 minute.

This document analyses the results from the monitoring of zone 4 of the Metropolitan District of
Quito and focused in the following stations: SOLCA, COFAVI, Pablo Arturo Suarez, La Delicia

and Cotocollao.

The results were obtained by averaging the values obtained in 5 months, per quartile and per each
schedule. Later, using ArcGis, a geographic information system program, noise levels maps were
developed, which was used of mapping the monitoring points as well as for displaying the spatial

behavior of noise.




Finally, it is proved that environmental noise in the city of Quito is caused mainly by cars, and in

a lesser extent by airplanes approaching and flying away from Mariscal Sucre airport.

After the due analysis, the location which preferentially should be considered to have an
automatic noise monitoring station is Estacion La Delicia, mainly due to individual special
characteristics such as, high noise levels, high population density, important commercial
activities, strategic location considering new commercial development sites and proximity with

ways that have a high traffic rate.

Key words
* Environmental Noise * Regulation
* Environmental Noise Map = Sound level meter
= GIS = Vehicular traffic
* Maximum allowable limit »= Weighted Sound Pressure Level
*  Monitoring (Leq)
= Network



CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Debido a la pujante economia de la cuidad, el Distrito Metropolitano de Quito afronta varios
problemas ambientales, siendo de los de mayor consideracion el ruido ambiental, calificado

cientificamente como Contaminacién Acustica.

Debido a los problemas cronicos que genera el ruido, especialmente en la salud de las personas,
se han desarrollado tecnologias de cuantificacion del mismo tales como las sonometrias, que se
basan en parametros maximos permisibles que a su vez se encuentran establecidos en normativas
o legislaciones. Sin embargo, las tecnologias antiguas, el bajo mantenimiento de los equipos, la
falta de prevision en los sistemas de movilizacion masiva y la poca planificacion urbana, entre

otros factores, dificulta el cumplimiento de las normativas existentes.

El primer paso para que las normativas se acaten es la concienciacion de la ciudadania,
especificamente en informacion relativa a las emisiones de ruido y calidad de ruido ambiente;
por lo que es necesario para el Distrito Metropolitano de Quito, contar con un nuevo estudio que
establezca los niveles reales de ruido y su distribucion espacial en la cuidad, que a diferencia de
los estudios existentes, se fundamente en una metodologia que permita obtener valores reales y
ubique las causas del ruido ambiental en aquellas zonas sometidas a una alta contaminacion
acustica. Dicho estudio debe ser complementado con mapas de ruido, que identifiquen aquellas
zonas de la ciudad con una contaminaciéon acustica que rebase los limites permisibles
establecidos en la normativa para este componente ambiental y a la vez, identifique las causas del
ruido ambiental. Finalmente, este estudio debe servir de base cientifica para que se tomen los
correctivos necesarios para mitigar los efectos del ruido y por ultimo, para disefiar la Red de

Monitoreo de Ruido Ambiental en el Distrito Metropolitano de Quito.

En parte, este trabajo estda basado en un estudio anterior realizado para CORPAIRE por la
empresa DECIBEL en el afio 2007. En este se monitorearon 76 puntos en todo el Distrito
Metropolitano de Quito. Sin embargo la metodologia aplicada en el estudio del 2007 es un tanto

diferente a la que se utiliz6 en el presente trabajo, principalmente en el tiempo de integracion de



datos, ya que en el estudio mencionado, el tiempo de toma de muestra en cada estacién fue de

diez minutos.

El objetivo principal para la realizacién de este trabajo fue generar un mapa de contaminacion
acustica en el Distrito Metropolitano de Quito, que sirva de base para crear la Red de Monitoreo

de Ruido Ambiental de la ciudad, en la zona Centro Norte de la Ciudad.

Adicionalmente, se buscé determinar aquellas zonas en las cuales las emisiones de ruido
ambiental superen la normativa respectiva, establecer los factores que influencian la fluctuacién
del ruido en cada uno de los puntos de muestreo establecidos, y finalmente, recomendar a
CORPAIRE, en base a la informacién anterior, los lugares adecuados para el establecimiento de

laRed de Monitoreo de Ruido Ambiental del Distrito Metropolitano de Quito.

Los resultados de este estudio tienen gran importancia para la ciudad, ya que serviran para el
disefio y la creacion de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental del Distrito Metropolitano de
Quito. Esta Red de Monitoreo proveera el sustento técnico para una futura revision de la
normativa que regula la emisiones de ruido, y dotara de una base de datos para la generacion de
una normativa especifica que regule el ruido ambiental, asi como para la toma de decisiones y
correctivos necesarios para la disminucion de la generacién de ruido en los mayores focos de
emision, disminuyendo asi los efectos provocados en la salud a causa del ruido ambiente de la

ciudad de Quito.

1.2 La problemadtica del ruido en el DMQ
El Distrito Metropolitano de Quito esta dividido en 8 Administraciones Zonales, que contienen a
65 parroquias, de las cuales 32 son urbanas y 33 rurales. En total el DMQ abarca una superficie
de 12000 km”. '
El casco urbano de la ciudad de Quito esté edificado sobre una meseta a manera de un valle, que

presenta en su costado occidental un macizo montafioso que rebasa los 4000 msnm, y por su

! Direccién Metropolitana de Planificacion Territorial (2006). Fondo parroquial de Quito. Disponible en:
http://www4.quito.gov.ec/spirales/9 mapas_tematicos/9 1 cartografia basica/9 1 1 1.html



http://www4.quito.gov.ec/spirales/9

