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RESUMEN

La produccion mas limpia es una estrategia preventiva, que con un enfoque holistico, busca
mitigar los impactos negativos al ambiente. Las medidas son aplicadas en la fuente donde se
generan los desechos. La produccion méas limpia tiene ventajas a nivel ambiental y econémico en
relacion a las medidas a final de proceso, despertando asi, el interés por parte del sector privado.
La empresa Quimical Scientific Diagnostic produce reactivos compuestos para diagnostico clinico.
Dentro de su politica corporativa respetuosa con el medio ambiente, apoya toda medida que vaya
en pro del desarrollo sostenible. Para este trabajo se evaluaron los procesos productivos en la
empresa, para posteriormente, utilizando una cascada de matrices de evaluacion de impactos
ambientales, establecer la relacion entre las actividades de la empresa y los diferentes factores
ambientales. La matriz de Leopold permitio calificar el tipo de impacto y, finalmente desarrollar
medidas de produccion mas limpia en los planes de manejo ambiental, que permitan disminuir los
impactos negativos al ambiente provocados por la empresa. Los planes en donde mejor se aplicaron
los criterios de produccién mas limpia fueron: plan de prevencion y mitigacién, plan de

contingencias, plan de capacitacién, plan de manejo de desechos y plan de consumo energético.

PALABRAS CLAVE: Produccion mas limpia, cascada de matrices, plan de manejo ambiental.
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ABSTRACT

Cleaner production is a preventive strategy, which, with a holistic approach, seeks to
mitigate the negative impacts on the environment. In the generation of waste, the measures applied.
Cleaner production has advantages at an environmental and economic level about measures at the
end of the process, awakening the interest of the private sector. The Quimical Scientific Diagnostic
Company produces compound reagents for clinical diagnosis. Within its corporate policy that
respects the environment, it supports any measure that goes towards sustainable development. In
this work, the production processes in the company were evaluated for, subsequently, using a
cascade of matrices for the evaluation of environmental impacts, establish the relationship between
the activities of the company and the different environmental factors. The Leopold matrix allowed
us to rate the type of impact and, finally, to develop cleaner production measures in environmental
management plans, which allow reducing the negative environmental impacts caused by the
company. The plans where cleaner production criteria were best applied were: prevention and

mitigation plan, contingency plan, training plan, waste management plan and energy plan.

KEY WORDS: Cleaner production, matrix cascade, environmental management plan.
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INTRODUCCION

Por lo regular, existen dos diferentes tipos de innovaciones para mitigar la contaminacion
ambiental: La primera, (PML o P+L) la producciéon mas limpia y la segunda, tecnologias al final
del proceso (final de tubo). La produccion més limpia, con un enfoque holistico, prevé disminuir
la contaminacion y el uso de recursos en la fuente (ONUDI, 2006), se focaliza principalmente en
los métodos y productos, mientras que las tecnologias de fin de tubo reducen las emisiones de
contaminacion al implementar medidas adicionales, como su nombre lo indica, al final del proceso.
Por ello, los productos y tecnologias mas limpias se ven superiores a las tecnologias a fin de tubo.
(Frondel, Horbach, & Klaus, 2006). La PML es una estrategia preventiva que conlleva tanto

beneficios econdmicos como ambientales (Monroy, Saer, & Van Hoof, 2008).

Tabla 1 Diferencias en el enfoque de PML vs a final de tubo

PRODUCCION MAS LIMPIA
Anticipar y prevenir

TRATAMIENTOS AL FINAL DE TUBO
Reaccionar y corregir

La contaminacion se previene en la fuente de
origen.

La contaminacién es controlada mediante
sistemas de tratamiento.

La PML se integra a los procesos y productos.

Se aplica al final del proceso, cuando los
desechos se han producido y los procesos y
productos terminado.

Los residuos pueden ser transformados en
productos o subproductos Utiles y ser fuente
potencial de recursos

Los sistemas de gestion, tratamiento y
control de desechos o emisiones requieren
inversiones que nos son rentables o
recuperables para la empresa.

El manejo ambiental en la empresa es
responsabilidad de todo el personal (obreros,
jefes de planta, administrativos y gerencia.

El manejo ambiental en la empresa es
realizada por especialistas ambientales, asi
como gestores de desechos.

Las mejoras ambientales y/o eficiencia parten
de la aplicacion de medidas sencillas y de
bajo costo como cambio en las practicas
operacionales, cambios de procesos hasta
cambios en la tecnologia.

No se hablan de mejoras ambientales, son
medidas para corregir el dafio ambiental
acompafiado de técnicas y tecnologias
sofisticadas.

Las medidas aplicadas, al estar dentro de un
proceso de mejora continua, permite alcanzar
estandares cada vez mas altos.

Las medidas aplicadas son correctivas y
por lo general se enfocan en el
cumplimiento de los requerimientos de la
legislacion ambiental.
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PRODUCCION MAS LIMPIA TRATAMIENTOS AL FINAL DE TUBO
Anticipar y prevenir Reaccionar y corregir

La PML reduce la contaminacion ambiental, | ElI tratamiento de fluentes al final del
mejora las condiciones de seguridad y salud, | proceso no esté relacionado con la mejora
y puede mejorar la calidad de los productos. | de la calidad de los productos, ni la mejora
del ambiente de trabajo.
Fuente: Guia general de produccion mas limpia (Centro de promocion de tecnologias Sostenibles,
2005)

La importancia alcanzada por el tema ambiental, comenzo a tomar fuerza a finales del siglo
XX, cuando el ser humano se enfrento a la ambigua realidad de que todos los esfuerzos en pro del
desarrollo y progreso, sin conciencia ambiental, ponian en peligro su propio habitat volviendo
inviable la vida en el planeta (Arias & Franco, 2018). La politica noruega Harlem Bruntland, quien
desarrollo el concepto de sostenibilidad en su informe de 1987 “Nuestro futuro comun”, comprob6
en esos afios que “si los siete mil millones de pobladores del planeta consumieran lo mismo que
los paises desarrollados de Occidente, harian falta diez planetas como el nuestro para satisfacer

todas sus necesidades” (Galeano, 1994).

Las soluciones en torno a la problematica ambiental, no s6lo son retos de ingenieria sino
también retos empresariales que involucran a todas sus funciones (Herrera & Van Hoof, 2007). La
PML puede ser aplicada a procesos, a los productos y servicios ofrecidos a la sociedad (PNUMA,

2006).

Ademas de las caracteristicas propias de cada sector, la problematica ambiental de los
sectores productivos se relaciona proporcionalmente a su capacidad empresarial, es decir al
desempefio de la empresa frente a factores como competitividad, nivel de la gestion ambiental,
rentabilidad, nivel de cumplimiento legal, capacidad de innovacion y mejoramiento continuo, asi
como al manejo de los recursos humanos. A la vez, estos factores dependen de variables externas

como la contraccion de la demanda especifica por sector (Monroy, Saer, & Van Hoof, 2008).
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La empresa Quimical Scientific Diagnostic fue fundada en la ciudad de Quito en el afio de
1985. Inicié como un pequefio distribuidor de productos para laboratorio clinico Ilamandose en ese
momento Alservilab. Actualmente, se dedica a la comercializacion de materiales y equipos de
laboratorio hospitalario, y a la produccion de reactivos compuestos para diagndstico de laboratorio.
Trabaja con estandares internacionales, como la I1SO 9001 y la ISO 13485, que garantizan un

diagnostico de calidad (OFFSETEC S.A., 2019).

Al ser una empresa que se dedica a la elaboracion de tinciones para diagndstico de
laboratorio, la demanda de los productos es alta. Ademas de ser la Unica empresa de produccién
ecuatoriana que cuenta con Registro Sanitario para este tipo de procesos. Es asi que considerar una
estrategia de produccion mas limpia es esencial para que la empresa contribuya al desarrollo

sostenible y garantice su permanencia en el Mercado.

Segun el informe “Nuestro futuro coman”, de la Comision Mundial de Medio Ambiente y
del Desarrollo: “El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus

propias necesidades” (CMMAD, 1988).

La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) en el
Manual de produccion mas limpia, definid a la PML como “la aplicacion continua de una estrategia
ambiental preventiva integrada a los procesos, productos y servicios para aumentar la eficiencia
global y reducir los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente” (ONUDI, 2006). Ademas,
junto con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) establecieron
programas para Centros Nacionales para la Produccion Mas Limpia (CNP+L) que ayudaban a la
adopcion y el desarrollo del concepto de la Produccion Mas Limpia a nivel nacional (PNUMA,

2006). En Ecuador, existe el Centro Ecuatoriano de Eficiencia de Recursos y Produccion mas
5
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Limpia (CEER), una corporacion sin fines de lucro, creada por gremios empresariales ecuatorianos,
comprometidos con el desarrollo sostenible. Se cred por iniciativa de la ONUDI y son miembros
de Red Mundial de Centros de Produccion mas Limpia. Desde el afio 2016, se han caracterizado
por generar valor agregado a través de la busqueda de soluciones técnicas para las empresas, que
les permitan reducir sus costos mediante el uso mas eficiente de los recursos naturales mejorando

el desempefio ambiental (CEER, 2019).

En los paises en via de desarrollo sostenible como Ecuador, las medidas que se adopten
tienen que facilitar la implementacion de acciones racionales en funcién del costo/beneficio, solo
asi la politica ambiental lograra traducir sus objetivos en resultados concretos y tener éxito en
despertar interés en el deterioro medio ambiental, por parte del sector privado MIPYMES (Alafa,

Capa, & Sotomayor, 2016).

El aporte de este estudio consistio en el desarrollo de medidas con criterios de produccion
mas limpia en los planes de manejo de la empresa Quimical Scientific Diagnostic, como una
estrategia preventiva integrada a los procesos productivos de la empresa. Asi como también cuidar
al medio ambiente, trabajadores y consumidores mientras se mejora la eficiencia, rentabilidad y

competitividad.

La PML como estrategia de prevencion comprende la reduccion de residuos y emisiones en
la fuente, y el reciclaje interno. El reciclaje externo es una medida que se considera solamente luego

de reducir, reutilizar y reciclar internamente (CNPML).
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PREVENCION AMBIENTAL
INTEGRADA

Minimizacion: Reduccion Reciclaje y
de residuos y emisiones reutilizacién

_________________________________________________________

4smmmssmmmn  PRODUCCION MAS LIMPIA — EE—

llustracion 1 Prevencion ambiental integrada
Fuente: Manual de introduccién a la produccion mas limpia en la industria (CNPML)

En la Legislacion del Ecuador, el Cddigo Orgéanico del Ambiente en el articulo 226,
jerarquiza la prevencion y minimizacion de generacion en la fuente sobre el aprovechamiento o

valorizacidn, eliminacion y disposicion final.

Caracterizacion del sistema ambiental afectado

La caracterizacion del medio natural basado en visitas de campo y en la revision documental
de la zona, permitio recolectar la siguiente informacion general del componente fisico:

Geologia y Geomorfologia

Las rocas aflorantes son cuaternarias. Con referencia en el mapa geoldgico, el sesenta por
ciento del mapa que parte de la ciudad de Quito y Valle de los Chillos que se extiende hacia el este,
esta cubierto por Cangagua (ceniza). A veces la geomorfologia del terreno pre-Cangagua esta

preservada, y en ciertos casos es posible fijar un contacto cubierto debajo de la Cangagua (GAD
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Provincial de Pichincha, 2012). En la actualidad, esta zona se ha ido poblando y los suelos han sido
modificados por intervenciones antropicas.

Clima

El &rea donde se encuentra ubicada la empresa tiene una temperatura que oscila entre 8°C
y 26 °C. La temperatura media anual es de 17°C. Estos valores hacen del clima de Conocoto uno
de los mejores del mundo, por lo cual algunos la conocen como la tierra de la eterna primavera. La
zona de estudio tiene una precipitacion anual de 1751,6 mm vy tiene 155 dias de precipitacion al
afio (INAMHI, 1995).

Floray Fauna

Hoy en dia, el recurso flora; que se relaciona directamente con la fauna, ha sido afectado
por la intervencion del hombre sobre la cobertura vegetal y el constante desarrollo industrial.
También hay que mencionar que la caceria furtiva e indiscriminada de aves, reptiles y mamiferos
ha disminuido en gran porcentaje. Hay 80 especies de flora nativa, entre las que se encuentra:
Pumamaqui (Oreopanax sp.), Arrayan (Myrciantes halii), Cedro (Cedrella sp), Chilca (Baccharis
sp.); en cuanto a fauna hay 45 especies de aves, como: matorralero cabecilistado, que también es
propio del Pasochoa, el carcaro, el colibri rayito brillante, que es el Gnico de esta especie de color
café, que se sale del patron de coloracion verde. Bahos, gavilan espalda roja. Mamiferos, lagartijas,
algunas especies de anfibios y una culebra de tamafio pequefio que es inofensiva (GAD Parroquial
de Conocoto, 2015).

Hidrologia

Segun el documento del Plan de Ordenamiento Territorial (PDOT) elaborado en el afio
2012, la parroquia Conocoto cuenta con tres cursos hidricos de importancia: El Rio San Pedro, Rio
Pita y Rio Capelo, asi como dieciocho quebradas y una quebradilla; entre ellas las Quebradas:

Cruzhuaico; Pasuhuaycu o San Francisco; Marcial; San Agustin; San Jose; Quijushuaico;
8
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Sigsiyacu; Yanahuaycu; Santa Rosa; Guaguaucu; Chaupi o Tamajucho; Davalos; Santa Elena;
Paquichupa; Cushquihuaycu; Chapihuaycu; Conocoto; Ontaneda; y, EI Girdn. La red hidrica se ve
afectada por una mala gestion de los residuos sélidos generados de actividades industriales y
domésticas que son botados a las quebradas y rios, especificamente al cauce del Rio San Pedro,
generando contaminacion al agua y alterando la belleza escénica de estos rios (GAD Provincial de
Pichincha, 2012).

Del medio antrépico se obtuvieron los siguientes datos:

Poblacion

La poblacion por género es aparentemente equitativa, la parroguia esta compuesta por
42381 mujeres y 39691 hombres. En la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) se puede ver
que la poblacién en edad de Trabajar (PET) representa al 82.7% de la poblacion total al 2010. De
la PET se tiene que el 48,7% es la Poblacion Econdmicamente Activa, y el 34% es la Inactiva
(PEI), sin embargo existe incremento de la poblacidn total entre el periodo intercensal 2001-2010
del 54,5% con una tasa de crecimiento para el periodo que represento el 4,6% anual. Las tasas de
crecimiento para la poblacion rural se refieren a la poblacion residente en las parroguias en proceso
de consolidacién. Por otro lado, la PEA tuvo incremento del 79,5%, la PEI del 14,9% y de la PET
del 45,8% (INEC, 2010).

Salud y educacion

En lo referente a la salud, la parroquia de Conocoto cuenta al momento con tres unidades
de salud: Centro de salud No. 24, Centro de rehabilitacion de menores No. 1 y el Hospital
psiquiatrico Julio Endara. La capacidad de los establecimientos de salud es deficiente, lo que genera
molestias a la poblacion que se ve en la necesidad de salir a Quito o a las parroquias vecinas en
busca de una mejor atencion. En la infraestructura educativa, se encuentra distribuida por tolda la

parroquia. Se identifica un déficit de las aulas que provocan aglomeracion de alumnos, deterioro
9
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de la infraestructura y por tanto una reduccion en la calidad de la educacion. Todo esto se debe a
la falta de planificacion de oferta y demanda de los establecimientos educativos (GAD Parroquial
de Conocoto, 2015).

La hipdtesis planteada en el estudio fue: si se puede aplicar Produccién mas Limpia en los
Planes de manejo ambiental para mitigar los impactos hacia el medio ambiente.

El objetivo general de este proyecto es desarrollar estrategias de produccion mas limpia
(PML o P+L) para la empresa Quimical Scientific Diagnostic, incluyéndoles en los Planes de
Manejo Ambiental requeridos por la normativa ecuatoriana.

La empresa se encuentra ubicada en la parroquia Conocoto, ciudadela La Armenia,
en un predio de 2100 m? sobre la calle Sebastian de Benalcazar Oe 6-64 y Teresa de Cepeda. Cuenta
con 15 trabajadores en nomina. El horario de atencion es de 8h00 a 17h00 de lunes a viernes, no
tiene vertidos liquidos en ningun cuerpo de agua. Su produccion de colorantes oscila en un

promedio de 1800 litros por mes.

llustracion 2 Ubicacion geogréafica de la empresa
Elaborado por: Lema, A.

10
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Aspectos generales

Quimical Scientific Diagnostic cuenta con dos accesos: para camiones y personas a pie.
Ambas entradas conducen al rea administrativa, pasando por un area verde, el estacionamiento,
una pequefia vivienda, y un jardin. En el area administrativa hay cuatro oficinas, cocina, comedor
y bafios. En el area de produccion esta la planta de produccion, 2 oficinas, un laboratorio, una
bodega tanto para materia prima e insumos y producto terminado.

Para la produccion de reactivos compuestos para diagnostico de laboratorio se cuenta con
las siguientes instalaciones:

Instalaciones para la produccion

Para los procesos de produccion: despeje de linea, pesaje, mezclado y envasado de
colorantes, se debe ingresar por un pasillo utilizando todos los elementos de seguridad apropiados:
mascarilla, zapatones, guantes, cofia y mandil. Esta area esta cerrada con material translucido que
permite el ingreso de luz solar y que los colorantes que son en polvo no salgan fuera de este sector.
Aqui también hay una béascula, balanza, cucharas plasticas, vasos plasticos, espatulas, y otros

utensilios de trabajo.

Recepcion de

MifltEI’IEIS Mezclado Envasado
Primas e
Insumos
Despeje de . Etiquetado y
linea Feln empaquetado

llustracién 3 diagrama de flujo de produccion

Elaborado por: Lema, A.

11
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Laboratorio

En el laboratorio se realiza el control de la materia prima y producto terminado. Ademas,
de las tareas diarias de control de calidad, en el laboratorio se investiga y se desarrollan nuevos
productos.

Instalaciones para la administracion

En el rea administrativa estan 4 oficinas, bafios, una pequefia cocina y comedor.

Instalaciones de bodega

La bodega se divide en diferentes zonas:

e Area de producto terminado, productos Quimical e importados.

e Area de materia prima (productos quimicos)

e Areade insumos

e Area de despacho.

Elementos para el movimiento de productos

Para la movilizacion de productos se utilizan carretillas o apiladores hidraulicos que

facilitan el traslado sin la carga manual de los cartones, bidones, tambores y otros materiales.
MATERIALES Y METODOS
Metodologia de la Produccion més Limpia

La aplicacion de la metodologia de la PML se implanta en cinco etapas las que
descomponen en veinte pasos. Para este estudio se consider6 los pasos que se aplican en la empresa

Quimical Scientific Diagnostic que son los que se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 2 Metodologia de produccion mas limpia

Etapas Pasos
Planeacion y organizacion Establecer las metas y el alcance del programa.

12
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Presentar la metodologia e identificar las barreras y
soluciones.

Evaluacién previa Realizar un pre evaluacion con las informaciones
existentes.

Elaborar el diagrama de flujo.

Identificar prioridades y sus principales indicadores.
Estudios y evaluaciones Identificar las causas de generacion de residuos y
desperdicios.

Identificar las oportunidades de produccion mas limpia.
Elaboracion de los proyectos Evaluacion de los datos obtenidos en la etapa anterior.

de produccion mas limpia Seleccionar las opciones mas factibles a corto plazo.
Implementacion y planes de Preparar el plan de PML.
manejo

Fuente: (CEER, 2019), Adaptado por el autor.

Marco Legal Referencial

La metodologia aqui utilizada es de caracter deductivo-analitica-sistémico, debido a que se
parte de formulaciones teoricas, e implica un orden de jerarquia en la normativa, expresada en la
piramide de Kelsen, y es analitica al comparar esta teoria y esta técnica, con la legislacion que los
obliga a cumplirlos (Galindo, 2018) .

Siguiendo el orden jerarquico de la pirdmide de Kelsen se encuentra: La Constitucion, los
tratados y convenios internacionales, las leyes organicas, las leyes ordinarias, las normas regionales
y las ordenanzas distritales, los decretos y reglamentos, las ordenanzas, los acuerdos y las
resoluciones, y los demas actos y decisiones de los poderes publicos.

Aspectos e impactos ambientales

Para determinar los aspectos e impactos ambientales se estudio el proceso productivo de la
empresa. Detallando las entradas y salidas de cada actividad (ver Ilustracion 7). La evaluacion de
los aspectos e impactos se realizé mediante una cascada de matrices, iniciando por la mas simple

hasta la mas compleja.
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Matrices en cascada

La cascada de matrices, es una secuencia de matrices (en este estudio: matriz de interaccion,
matriz de identificacion y matriz de Leopold) en la que se desagregan los objetivos complejos en
objetivos mas simples, y estos en otros aun mas simples. Sin perder de vista el todo mas complejo.
En este contexto, las matrices no son independientes ni gozan de grados de libertad, cualquier
modificacion que se realice en una de las matrices altera a las demés (Aldunate & Cordoba, 2011).

Matriz de interacciones

En esta matriz se tienen los aspectos que generan las actividades, y como se correlacionan
con los factores: agua, aire, suelo, bioldgico y social. Para ello se coloca el nimero uno (1) cuando
hay una interaccion (indica que si hay un impacto), y el nimero cero (0) cuando no hay interaccion
(indica que no hay impacto). En esta matriz todavia no se valora si el impacto es alto o bajo. Estas
interacciones son utilizadas a posterior, en la matriz de Leopold, donde pasaran a ser impactos. La

sumatoria de las interacciones en la matriz da como resultado el nimero total de impactos.

AGUA

ACTIVIDADES PRINCIPALES ACTIVIDADES SECUNDARIAS | ASPECTO AMBIENTAL

MARINA
NEGRAS Y GRISES
INDUSTRIALES
SUBTERRANEAS
SUPERFICIALES
AGRICOLAS
GANADERAS
DISPONIBILIDAD REC.
POTABLE

Generacion de
material adsorbente
de limpieza
contaminado con
sustancias quimicas
Recepcidn de Materias Primas e Insumos peligrosas.

N/A

Generacién de ruido
de vehiculos que
ingresanala
empresa.

N/A

llustracion 4 Modelo de la matriz de interacciones

Fuente: (Coral, 2018).
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Matriz de identificacion

Con base en la matriz de interacciones, en la matriz de identificacion se determina el

impacto para cada interaccion, eliminando las no interacciones.

actividades

actores

FISICO

AIRE

AGUA

SUELO

Recepcidn de
Materias
Primase
Insumos

Generacién de material
adsorbente de limpieza
contaminado con sustancias
guimicas peligrosas.

Contaminacion del suelo
por material contaminado
con sustancias quimicas
peligrosas.

Generacion de ruido de
vehiculos que ingresan ala
empresa.

Contaminacion del aire
por ruido de los
vehiculos

lustracion 5 Modelo de la matriz de identificacion

Fuente: (Coral, 2018).

Matriz de Leopold

La metodologia utilizada para la matriz de Leopold fue basada segun el libro no publicado

de Coral (2018) que establece “una relacion entre las actividades de un proyecto y los diferentes

factores ambientales: fisico, bidticos y antropicos; para evaluar los efectos de las actividades en

cada factor.”

Esta matriz considera los siguientes puntos basicos sobre el impacto (Sanchez, 2013):

e Caracter: si es afecta o beneficia al ambiente, positivo o negativo.

e Magnitud: evalla la cantidad, dimension o tamafio del impacto. La extension del impacto

generada por la actividad, con valores de 1 al 4.

e Importancia: valora la gravedad o relevancia. La incidencia del impacto sobre los factores

ambientales, con valores de 1 al 4.
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Tabla 3 Valoracion de los impactos ambientales en la matriz de Leopold (Coral, 2018)

Caracteristica del Valoracion
impacto
Caracter Positivo o negativo
Magnitud (1): Escaso
(2): Poco
(3): Considerable
(4): Mucho
Importancia (1): Escaso
(2): Poco
(3): Considerable
(4): Mucho

Fuente: (Coral, 2018), adaptado por el autor.

Para la valoracion de cada impacto se multiplican los valores obtenidos del: caréacter,

magnitud e importancia. Y segun el valor se determina el tipo de impacto.

Impacto ambiental (IA) = caracter * importancia * magnitud

Ecuacion 1 Evaluacion del impacto ambiental

Tabla 4 Tipos de impacto

Fuente: (Coral, 2018).

Tipo de impacto Valoracién
Irrelevante la4
Moderado 5a9

Severo 10a13
Critico 14 a 16
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FISICO

- AIRE AGUA SUELO
actividades factores
%) MAGNITUD IMPORTANCIA [ © MAGNITUD IMPORTANCIA [ © MAGNITUD IMPORTANCIA
Contaminacién del Airepor ruido Contaminacién del suelo por
de los vehiculos material contaminado con

Recepcién de Materias sustancias quimicas peligrosas

Primas e insumos

3,00 0 0,00 - 6,00
Irrelevante Irrelevante Moderado

llustracion 6 Modelo de la matriz de identificacion

Fuente: (Coral, 2018).
Luego de obtener las calificaciones para los impactos se trabaja con los impactos
ambientales méas relevantes para desarrollar el plan de manejo ambiental que mejor se aplique,

garantizando de esta manera la utilizacion adecuada de los recursos.

Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Los planes de manejo ambiental son los documentos que contienen las acciones 0 medidas
para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles
impactos. De acuerdo al articulo 435 del Reglamento al Codigo Organico del Ambiente Ministerio
de Ambiente, el PMA contendré, segun corresponda la actividad del proyecto, los siguientes nueve
sub-planes (Reglamento al Codigo Organico del Ambiente, 2019):

1. Plan de prevencion y mitigacion de impactos
2. Plan de contingencias

3. Plan de capacitacion
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4. Plan de manejo de desechos

5. Plan de relaciones comunitarias

6. Plan de rehabilitacion de areas afectadas
7. Plan de rescate de vida silvestre

8. Plan de cierre y abandono

9. Plan de monitoreo y seguimiento

Los impactos obtenidos en la matriz de Leopold, se ubicaron en el PMA correspondiente,
posteriormente se propuso una medida para mitigar el impacto. Continuo se procedié con un
indicador para conocer la eficacia de la medida, seguido de un medio de verificacion, fase de
ejecucion y la frecuencia.

Adicional a estos nueve planes, se propuso un décimo plan, correspondiente al Plan de
consumo energético, en el que se consideran medidas para el adecuado consumo y ahorro de
energia eléctrica. Se consideraron las areas administrativas y de produccién que cuentan con:
balanzas, bascula, refrigeradoras, selladora, computadoras, laptops, impresoras, microondas,

cafetera, entre otros.
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RESULTADOS

En la tabla 5 se encuentra el marco legal referencial mas representativo y aplicable para la

empresa Quimical Scientific Diagnostic. Ver Anexo 1.

Ta