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- Introduccidn:

/( Alto crecimiento poblacional. \
= Cambio en patrones de consumo.
= Incremento en la generacion de desechos
organicos.

» 57% de los residuos generados a nivel
nacional organicos (INEC, 2017).

= C/Hab produce en promedio 0.6kg diarios
de residuos solidos (INEC, 2018).

= (FAO) recomienda, implementacion de

k técnicas
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Compostaje:

Para De Santos & Urquiaga (2013),
Proceso controlado de
descomposicion de la materia
organica con el gue se obtiene
un producto con excelentes
propiedades como fertilizante y
regenerador de suelos.

\Vermicompostaje:

Alternativa ambientalmente
correcta, ya que corresponde a un
proceso que utiliza lombrices para
convertir residuos organicos en

___humus (Torres (2018).
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Eisenia Andrei:

En el afio 1837 el bidlogo Charles
Darwin realizo los primeros estudios,
reconociendo su importancia en la
transformacion de la materia organica

del suelo. It iod dei
(Schiavon, Schiedeck, Vianna, & Schwengber cu _'VOS’ Inodoro 'y no deja
residuos al tacto.

2009).
\ / = Mejora la estructura del suelo,

aumentando la capacidad de
intercambio  catidonico  del
mismo.

Aumenta la actividad
biologica de los suelos.

Humus de Lombriz

~

= Es apto para todo tipo de

Lombriz del tipo Eisenia andrei (Retirado de Moura et al., 2017).
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Fertilizante Organico

Mejoramiento
propiedades
biolbgicas del
o Sy . suelo
contenido de
bacterias

Humus de
lombriz (abono
0rganico)
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Educacion Ambiental:

4 )

Ministerio del Ambiente del Ecuador (2017), la degradacion del ambiente empieza a
ser entendida como un problema social, donde la educacion ambiental surge como
respuesta, a una estrategia orientada a la sostenibilidad del desarrollo.

N\ - Y
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Hipoétesis:

¢ ES posible desarrollar y apoyar la implementacion de la tecnica
de vermicompostaje, acompafnada de un proceso de educacion
ambiental, para solucionar el problema del manejo de residuos
organicos, en colegios publicos y privados de la ciudad de Quito?
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OBJETIVOS:
» OBJETIVO GENERAL.:

 Evaluar la eficiencia del vermicompostaje de residuos organicos descartados en el
Colegio Liceo Campoverde, Quito, Ecuador, a través de anélisis fisicos y quimicos del
compost organico a ser producido.

 Construir una compostera en el Colegio Liceo Campoverde,
Quito, Ecuador, siguiendo el modelo EMBRAPA,
desarrollado en el Brasil, para producir compost organico
(humus) a partir de residuos organicos descartados en la
cafeteria del colegio.

Objetivo

especifico 1:

« Evaluar la eficiencia del vermicompostaje midiendo la

Objetivo calidad del compuesto organico producido, a través de
especifico 2: analisis fisicos quimicos, en dos tiempos diferentes, a los 30
y a los 72 dias.

 Proporcionar informacion para una adecuada Gestion
Objetivo Ambiental de residuos organicos descartados en escuelas y
especifico 3: colegios  ecuatorianos,  utilizando  técnicas  de .
vermicompostaje.
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METODOLOGIA:

Ubicacion
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Figura 2. Area de estudio, indicando la localizacion del colegio Liceo

Campoverde, en el Cantén Quito de la provincia de Pichincha, Ecuador.
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Compostera:

Dimensiones compostera:

= Ancho 1m,

» Largo 2m,

= Altura 30cm

= Altura de suelo a la base 50cm

Recomendaciones de la Corporacion Brasilena de Investigacion Agropecuaria — EMBRAPA
(Schiedeck&Schwengber,2010; Schiedeck et al., 2007),
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Pre compostaje:

Hortalizas:
Champifiones, ajies,
ajo, berenjenas, col
blanca, brocolis,
calabacines, cebolla
blanca, cebolla,
paitena, cebolla
puerrro, chochos, con
morada, coliflor,
frejol, maduros,
maqueno, melloco,
papas, pimientos,
rabanos, remolachas,
racula, tomate
cherry, verdes,
yucas, zanahorias,
zapallos.

Residuos organicos para vermicompostaje

Verduras:
Albahaca,
alcachofas, apio,
arveja, berro,
cilantro,
esparragos,
espinaca, lechuga
de colores,
lechugas criollas,
nabos chinos,
papanabos,
pepinillo, perejil,
vainita.

Frutas: Melones,
sandia,
aguacates,
choclos, claudias,
Durazno,
frutillas,
granadillas,
guineas, limones,
mandarinas,
mangos,
manzanas rojas,
naranjas, oritos,
papaya, peras,
pinas, tomate de
arbol, uvas.

Carton , papel
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Caracterizacion de los alimentos dispuestos en la compostera (1mes):

Total residuos
dispuestos en la
compostera

8Kg ¢/2semanas

® Hortalizas
C/N 37/1

M Verduras
C/N minl15/1 max25/1

H Frutas
C/N min40/1 max80/1

H papel
C/N min150/1 max200/1

H cartéon
C/N min 250/1 max 200/1
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Analisis de los tratamientos/muestras:

Tabla 2. Especificaciones de los fertilizantes organicos, mezclados o
compuestos, conforme la Instruccion Normativa Brasilefia 25/2009 (BRASIL,

2009).
Garantia Abono (Vermicompost)
30 dias dg 72 dias dg Clase C
compostaje compostaje
Humedad (max.) 50 %
T1 T2
Nitrogeno total - N (min.) 0.5 %
*Carbono orgianico (min.) 10 %
*CTC O Conforme declarado
h
pH (min.) 6.0
Comprobar la
técnica utilizada Relacion C/N (max.) 14 %
*Relacion CIC/CD Conforme declarado
Otros nutrientes Conforme declarado
Ecuador: _ _
. ;- . *Walores expressados en base zeca, unidad determinada a 63°C.
anual técnico para el registro y
control de ferti]izantes’ enmiendas de (1) Es obligatoria la declaracion en el proceso de registro del producto.
suelo y productos afines de uso agricola” ,

(www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/manualfetilizantesversion.pdf)
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Analisis de datos:

Estadistica descriptiva.

Desviacidn estandar,

7

prueba estadistica no parameétrica
de Mann-Whitney.

Promedio,

VA

Coeficiente de variacion.

PAST (HAMMER et al., 2001).
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Analisis de fertilizantes (Vermicompost)

Muestra T1 Humedad pH N total
1 46,4 6,5 0,51
2 46,8 6,6 0,50
3 46,6 6,6 0,48
(P £ DS) 46,6 + 0,2 6,6 +0,1 0,50+ 0,01
CcVv 0,4% 0,9% 3,1%

C organico
10,15
10,52

10,45

10,40+ 0,2

1,9%

Relacion C/N
19,9
21.0

21,8

20,9+0,9

4,5%

Tabla 3. Promedio (£ desviacion estandar) (P £ DS) de los parametros medidos (%) en el compost producido utilizando
vermicompostaje en el Tratamiento 1 (T1). Muestras 1, 2 y 3 de las colectas realizadas el 16/09/2019 (N total: nitrégeno total. C

organico: Carbono organico). CV (Coeficiente de Variacion).
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Analisis de fertilizantes (Vermicompost)

Muestra T2 Humedad pH N total C organico | Relacion C/N
1 54,4 7,2 0,53 0,35 17,9
2 54,6 7,1 0,51 0,18 19,2
3 53,2 7,0 0,50 0,88 17,5
(P £+ DS) 54,1+0,7 71+01 0,51+0,01 0,47 +0,36 18,2+0,9
CcVv 1,4% 1,4% 3,3% 77,7% 5,0%

vermicompostaje en el Tratamiento 2 (T2). Muestras 1, 2 y 3 de las colectas realizadas el 22/11/2019 (N total: nitrégeno to

Tabla 4. Promedio (+ desviacion estandar) (P + DS) de los pardmetros medidos (%) en el compost producido utiliza
organico: Carbono organico). CV (Coeficiente de Variacion).




IIIIIIIIIII

RESULTADOS Y DISCUSION:

» Analisis estadiscos de datos:

50+
40-

30-

20,9%

20+
(VMP)
1 I
A B C D

Porcentaje (%)

Figura 3. Promedio (x desviacion estandar) de
los parametros medidos (%) en el compost
producido utilizando vermicompostaje en el
Tratamiento 1 (T1). Muestreas 1, 2 y 3 de las
colectas realizadas el 16/09/2019.

A (Humedad),

B (Nitrogeno total),

C (Carbono organico),
D (Relacion C/N).

(VMP): Valor Maximo Permitido para

Relacion C/N =
2009).

14%. (BRASIL,
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RESULTADOS Y DISCUSION:

» Analisis estadiscos de datos:

60- Figura 4. Promedio (+ desviacion estandar) de los
parametros medidos (%) en el compost producido
utilizando vermicompostaje en el Tratamiento 2 (T2).
50 (vMP)! | | Muestreas 1, 2 y 3 de las colectas realizadas el
22/11/2019.

54.1%

40-

A (Humedad),

30 B (Nitrégeno total),

C (Carbono organico),
D (Relacion C/N).

Porcentaje %

20- 18.2%

AL W (VMP)L: Valor Méaximo Permitido
para Humedad 50.0%.

(VMP)? (BRASIL, 2009).

Valor Maximo Permitido para
Relacion C/N = 14% (BRASIL,
2009).
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Tratamiento 1 (T1) y 2 (T2), muestras 1, 2 y 3 de las colectas realizadas el
16/09/2019 y 22/11/2019, respectivamente.

*diferencias significativas (p> 0,05)

= Humedad (p=0,08) A (p>0,05)

" pH (p=0,08) A (p>0,05) No hubo dif :
= Nitrégeno total ~ (p=0,37) 4 (p>0,05) _0sing;nci)ficlatei(i;]sCIaS
= Carbono organico (p=0,08) & (p> 0,05)

= Relacion C/N  (p=0,08) 4 (p> 0,05)
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RESULTADOS Y DISCUSION:

= |_os tiempos de compostaje de T1 y T2 se realizaron en los meses de septiembre y
noviembre de 2019, respectivamente, destacando que los parametros medidos no
presentaron diferencias significativas, una posible explicaciéon para que no
existan diferencias significativas puede ser atribuida al clima, que se
mantuvo estable en la region de estudio,

= Se puede evidenciar, ademas, que la utilizacion de la técnica de vermicompostaje es
efectiva y puede ser utilizada en entornos educativos, ya que se comprobd una
reduccion en la cantidad de residuos organicos que normalmente se desechan en el
botadero comun ya que:

72 dias de experimento = aprovechamiento de residuos organicos 40kg
En 185 dias que dura el afio escolar, el aprovechamiento seria de 102ka.

= Es posible apoyar y desarrollar en los colegios, charlas y capacitaciones para la
implementacion de la técnica de vermicompostaje, impulsando de esta manera la

introduccion de la educacion ambiental en instituciones educativas.
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RECOMENDACION:

" Se recomienda la utilizacién de una compostera de las dimensiones
establecidas en este documento, para unidades educativas con una
comunidad de 600 hasta 800 estudiantes, debido a que resulta eficiente y
adecuada, tomando en cuenta la cantidad de generacion de residuos
organicos generados utilizados es esta investigacion.
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