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OBJETIVO GENERAL

e DISENAR UNA ESTRUCTURA ADAPTABLE A UNA
MOTOCICLETA CON MOTOR 200 CC USANDO SOFTWARE
DE SIMULACION MECANICA PARA TRANSPORTAR 0.3
TONELADAS DE PESO EN FLORES DENTRO DE LA EMPRESA
V ALLEFLOR.
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PRINCIPIOS DE DISENO

* DIMENSIONES DE LA MOTOCICLETA
* ANALISIS DEL MODO DE EFECTO Y DE FALLA (AMEF)
* SUJECION A LA MOTOCICLETA



DIMENSIONES DE LA MOTOCICLETA




ANALISIS DEL MODO Y. EFECTO DE FALLA (AMEF)

» ELEMENTO O FUNCION: LO QUE SE ESTA ANALIZANDO DE LA ESTRUCTURA
 MODO DE FALLO: COMO SE CONSIDERA QUE EL ELEMENTO VA A FALLAR

 EFECTO: LO QUE VA A OCASIONAR EN LA ESTRUCTURA EL DANO OCASIONADO ENTRE LOS
CUALES  TENEMOS FALLA ESTETICA, FUNCIONAL, DE SEGURIDAD, ETC

» § (NIVEL DE SERIEDAD): GRAVEDAD DE FALLO PERCIBIDA POR EL USUARIO
e O (NIVEL DE INCIDENCIA): PROBABILIDAD DE QUE OCURRA EL FALLO

D (NIVEL DE DETECCION): PROBABILIDAD DE NO DETECTAR EL ERROR ANTES DE QUE EL
PRODUCTO SE USE

« NPR (NUMERO DE INDICE DE PRIORIDAD DE FALLO): S*O*D
* ACCIONES PROPUESTAS: QUE SE PROPONE PARA QUE NO OCURRA EL FALLO



Elemento / Funcion

Modo
de fallo

Efecto

O D NPR Acciones propuestas

Pivotes moviles
ballestas

Pernos de sujecion
pivotes

Pernos de sujecion
ballestas

Ballestas

Abrazaderas de
sujecion ballestas

Que se
rompan

Que se
aflojen

Que se
aflojen

Que se
rompan

Que se
rompan

Funcional

Funcional

Funcional

Funcional

Funcional

2

1

14

Aplicando pruebas de
calidad antes del
ensamble.

Utilizando
torquimetros durante

el ensamblaje.
Utilizando torquimetros
durante el ensamblaje.

Aplicando pruebas de
calidad antes del
ensamble.

Aplicando pruebas de
calidad antes del
ensamble.




SUJECION




Porta ballestas

Porta ballestas




METODO MULTICRITERIO PARA LA SELECCION DE
LA ESTRUCTURA

e FACILIDAD DE CONSTRUCCION
* ESTABILIDAD
e FORMA MOTRIZ

Porta ballestas




Criterio de seleccion

Facilidad de construccion

Estabilidad

Forma motriz

Sumatoria (+)

Sumatoria (0)

Sumatoria (-)

Resultado

Decision final




METODO MULTICRITERIO PARA LA SELECCION DEL
MATERIAL

* DENSIDAD: PESO TOTAL DE LA ESTRUCTURA

e DISPONIBILIDAD EN EL MERCADO: MATERIALES ACCESIBLES
FACILMENTE

 MODULO DE CORTE: EVITAR CIZALLADURAS EN PUNTOS CRITICOS
DE LA ESTRUCTURA



Matriz de ponderacion de criterios

Criterio de seleccion Valor

Densidad

Disponibilidad

Modulo de corte

Sumatoria (+)

Sumatoria (0)

Sumatoria (-)

Resultado

Decision final




TORNILLERIA

138,82N 234,05N 237,85N 138,82N




AISI 1035

Densidad 7.87 g/ec

Modulo de elasticidad 196GPa

Modulo de corte 76GPa

Resistencia a la fluencia 92kpsi = 6,43 = 108Pa




ENSAMBLE COMPONENTES DE LA ESTRUCTURA




SIMULACION ESTATICA

 Pernos y pasadores AlSI 1035
« Ballestas AlSI 2260
* Plancha superior AlSI 1010

« AISI 4118
« AISI 4130
« AISI 4340




MALLADO




CONDICIONES DE CONTORNO
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SIMULACION DINAMICA

« AISI4118

* PERNOS Y PASADORES AISI 1035
o BALLESTAS AlSI 9260

* PLANCHA SUPERIOR AISI 1010




MALLADO




CONDICIONES DE CONTORNO

€@ Ensamblaje bien 3 (Prede..




RESULTADOS

ensamble final_sim1 : Solution 1 resultado
Subcase - Static Loads 1, Paso estatico 1
Desplazamiento - Nodal, Magnitu

5.818E-003

5.236E-003
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FUERZA DE REACCION

ensamble final-sim1Solution 1 resultado
Subcase - Static Loads 1, Paso-estatico 1
Fuerza de reacgién - Nodal,-Magnitud

Min ; 0.00, Max : 95.16, Unidades = N

Deformacion : Desplazamiento - Nodal Magnitud
— 9516

87.23
79.30
7137
63.44
55.51 95,159 N
47.58
39.65
31.72
23,79

= 1586

— 703

—aD.00

Unidades= N



RESULTADOS SIMULACION ESTATICA CON AlS
4118

Magnitudes Obtenidas

Rotacion nodal 0 mm

Esfuerzo maximo 32.92 MPa Zona inactiva
ballesta

Fuerza de reaccion Agujero
pasante ejes




ESFUERZO MAXIMO

e final_sim1
- Static Leoa

32,693 MPa




FUERZA DE REACCION

6.44, Unidades = N
esplazamientfo - Nodal Magnitud

-‘9.00

Unidades =N

96,443 N




RESULTADOS SIMULACION ESTATICA CON AlS
4130

Magnitudes Obtenidas Valor
Rotacion nodal 0 mm

Esfuerzo elemental 32.69MPa Bases de
ballesta

Fuerza de reaccion Agujero
pasante ejes




ESFUERZO MAXIMO

ensamble final_sim1 : Solution 1 resultado
Subcase - Static Loads 1, Paso estatico 1

Esfuerzo - Elemental, Von Mises

Min : 0.00, Max : 32.92, Unidades = N/mm*2 (MPa)
Deformacion : Desplazamiento - Nodal Magnitud

32.92
-

30.18
27.43
e 32,92 MPa
21.95
19.20
16.46
13.72
10.97

8.23

= 5.49
l 2.74
b.oo

-

Unidades = N/mm*2 (MPa)




FUERZA DE REACCION

‘enselmble fi nal S Solutlon 1 resUItado/ I\ [ ¥
Subcase Static LoadsT,; Paso estatico 1 | [\
Fuerza de reacclon S Magnltud/

/Min :10.00; Méax : 95 16, Unidades = N

\ Defarmamén Desplazamlanto Nodai Magmtud

9516” I\
87, 23 X
b 30 | ' |
65 44 i

'96,457N

'f_55 51
--:'47 58
39.65
5‘1,"{2

2379

%/

Unidades = N




RESULTADOS SIMULACION ESTATICA CON AlS
4340

Magnitudes Obtenidas Valor

Rotacion nodal 0 mm

Esfuerzo maximo Base balletsa

Fuerza de reaccion Agujero
pasante eje




RESULTADOS SIMULACION DINAMICA

Nombre del modelo:Ensamblaje bien 3
MNombre de estudio:Fatiga 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Fatiga(Dafio) Resultados1

Porcentaje de dafio
1.000e+05
9.167e+04

. 8.334e+04
. 1.500e+04
. 6.667e+04
. 5.834e+04

- 5.001e+04
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. 4167e+04
_ 3.334e+04
2.501e+04
1.663e+04

8.343e+03

1.00+08
1.00+02 1.00+03 1.00+04

Ciclos(N/A)

1.000e+01




RESULTADOS SIMULACION DINAMICA

Nombre del modelo:Ensamblaje bien 3
Nombre de estudio:Fatiga 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Fatiga(Vida) Resultados2

Wida total [ciclos)

1.000e+06
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_ 7.500e+05

6.,667e+05
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. 4167e+05
. 3.33de+05
. 2.501e+05
_ 1.663e+05

§.343e+04

1,00+08 | : i b
1.00+02 1.00+06




VALIDACION ESTATICA DE RESULTADOS

Fuerza de reaccion-Nodal (N)




METODO DE AREAS TRIBUTARIAS

1550mm

1100mm




DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE




352,07N 352,07N

\
\
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138,82N 234,05N  237,85N 138,82N

213,23N

138,82N:«

138,82N
213,25N




RESULTADOS REACCIONES

e REACCIONES CALCULADAS: 374,77 N
e REACCIONES OBTENIDAS EN LA SIMULACION ESTATICA: 377,09

e PORCENTAJE DE ERROR 0,6%



CONCLUSIONES

e EL ACERO AISI 4118 ES EL MATERIAL MAS APROPIADO PARA LA
CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PUESTO QUE SE EVALUARON
CRITERIOS COMO DISPONIBILIDAD EN EL PAIS ADEMAS DE HABER SIDO EL
QUE MENQOS DEFORMACION TUVO FRENTE A LA CARGA APLICADA CON
UN VALOR DE 0.0358 MM DE DESPLAZAMIENTO NODAL.

LA VALIDACION DE RESULTADOS POR EL METODO ESTATICO DE CARGA
DISTRIBUIDA PERMITIO CONOCER LA VERACIDAD DE LA SIMULACION AL
OBTENER UN 0,6% DE MARGEN DE ERROR YA QUE LA TEORIA DE DISENO
MECANICO PERMITE UN 15% DE MARGEN DE ERROR.



* EL NUMERO DE CICLOS A FALLA PARCIAL (100E+06 CICLOS)
INDICA LA FIABILIDAD DE LA ESTRUCTURA EN CASO DE USO DIARIO
YA QUE SEGUN LOS CALCULOS MOSTRADOS ES CAPAZ DE RESISTIR
17,8 ANOS ANDANDO 10.000 KM ANUALES.

e EN FALLA TOTAL TENEMOS UN VALOR DE 1000E+06 CICLOS LO
QUE EQUIVALE A 178,43 ANOS LO QUE INDICA QUE SE PUEDE
REDISENAR LA ESTRUCTURA PARA HACERLA MAS LIGERA.



RECOMENDACIONES

e PARA FUTUROS TRABAJOS, ES RECOMENDABLE REALIZAR UNA SIMULACION
COLOCANDO LOS EJES DE LAS LLANTAS DIRECTAMENTE EN CONTACTO CON
LAS BALLESTAS, REDUCIENDO ELEMENTOS ADEMAS DE PESO PARA ANALIZAR SU
EFECTIVIDAD FRENTE A CONDICIONES DE CARGA SIMILARES

e SE RECOMIENDA REDISENAR LA ESTRUCTURA ALIGERANDO PESO Y PROBANDO
CON MATERIALES MENOS DENSOS QUE EL ACERO YA QUE SEGUN VALORES
OBTENIDOS EN LA SIMULACION DINAMICA LA ESTRUCTURA ESTA LIGERAMENTE
SOBRE DIMENSIONADA PUESTO LO EXTENSO DE SU DURACION EN ANOS.
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