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» Problema continuo de contaminacion.

» 1kg de basura por habitante - América Latina y El Caribe.
» Una de las técnicas mas usadas en Ameérica Latina.
»Relleno sanitario aquel que confina los residuos.

Fuente: EI Universo, (2019).

Fuente: Telégraf, (2019).
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RELLENO SANITARIO EL INGA

» Impactos de los Rellenos Sanitarios.
» Caracteristicas fisicoguimicas del lixiviado.

»>En el ano 2017 el relleno sanitario El Inga del DMQ, recibié diariamente 2.068,09
toneladas (EMGIRS, 2017).

» Aproximadamente, una tonelada de basura genera 0,25 m?3 de lixiviado (EMGIRS, 2017).
» Tratamientos de coagulacion, floculacion, tratamiento biologico y 6smosis inversa.
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»El lixiviado producido en el relleno sanitario El Inga presenta dificultad para

acercarse al cumplimiento de los limites maximos permisibles, por lo que es
primordial buscar otras alternativas de tratamiento.

»EXxisten distintos sistemas de tratamiento convencionales que involucra un alto

costo y en muchos casos los porcentajes de remocion de contaminantes son

deficientes, por este motivo es importante buscar metodos alternativos de
depuracion.
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OBJETIVO GENERAL

Reducir la carga contaminante de lixiviados producidos en el relleno
sanitario de El Inga mediante el proceso de oxidacion quimica con
peroxido de calcio con fines de acercar su carga contaminante a los

valores maximos permisibles de emision.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

2

Evaluar las caracteristicas
iniciales y finales del
lixiviado mediante
analisis de laboratorio
para determinar la
funcionalidad del
peroxido de calcio como
agente oxidante.

Determinar la eficiencia
del peroxido de calcio
como una alternativa de
tratamiento con base en
estudios anteriores para
disminuir la carga
contaminante del
lixiviado producido en el
relleno sanitario El Inga.

3

Proponer un mecanismo
de tratamiento de
lixiviados mediante
procesos de oxidacion
quimica que pueda ser
utilizado como alternativa
adicional por parte de la
EMGIRS E.P.
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»Piscina 13.

»Inga ubicado a 45 km de la
ciudad de Quito, dentro de una
zona industrial de alto impacto,
en el sector de El Inga bajo,
entre Pifo y Sangolqui, sobre la
via E35 (EMGIRS, 2017).
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| @ Piscina Lixiviado N° 13

Realizado por: Daniela Gallardo (2019)
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1. Fase de campo y NUmero de muestreo  Fecha de muestreo
muestreo 1 9- Abril-2019
» Muestreo In situ 2 25-junio-2019

»10 galones de lixiviado

»Preservacion de la
muestra (4° C en
refrigeracion).

2. Fase de laboratorio

3. Fase de analisis de

datos Medicion de Medicién de pH
parametros insitu insitu

Recipiente para almacenar
lixiviado
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Methods (APHA, 2017)

Parametro Método Referencia
APHA/AWWA Standard Ademas se realizo, la preparacion de peréxido
Nitratos MethodsNo 4500E (APHA, 2017) de calcio.
. APHA/AWWA Standard
Nitritos MethodsNo 4500E (APHA, 2017)

APHA/AWWA Standard Methods

DQO (APHA, 2017)

No. 5220. D
APHA/AWWA/WEF Standard

DBO Methods No. 5210. (APHA, 2017)

Solidos APHA/AWWA Standard

suspendidos MethodsNo0.2540D (APHA, 2017)

Sulfuros Método Hach 8131 (HACH,2007)

Nitrogeno Espectrofotometria Hach 380 (HACH, 2007)

Amoniacal Fuente: Ga"al’do, (2019)
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Unidad de

pH oH 5-9 9,00 10,64 13,53 - -
Conductividad mS/cm 22,50 14,17 19,91 37,03 11,51

Oxigeno disuelto ppm 0,31 6,12 6,01 - -

Nitritos ppm 200,00 350,00 325,00 - -
Nitratos ppm 320,00 95,00 25,00 70,31 92,19
Sulfuros ppm 0,5 2400,00 1200,00 787,50 50,00 67,19
Nitrogeno opm 15 1160,00 226,25 53,38 80,50 95,40

amoniacal

DQO ppm 250 5112,90 3401,43 2175,63 33,47 57,45

DBO ppm 100 718,30 214,43 46,50 70,15 93,53
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Homogeneo Variable Heterogéneo Parametro o Coef. Variacion (%)
pH 0,22 2,06
r 2 Conductividad 0,31 2,17
 pH, oxigeno disuelto, u Nitritos, | Nitratos y Oxigeno disuelto 0,07 1,21
conductividad y DQO sulfuros y DBO nitrégeno Nitritos 53,45 15,27
- 7 Nitratos 36,65 38,57
_ ( ) Sulfuros 256,35 21,36
pl;j', Oxiggng disuelto, __ Nitritos, nitratos, - DBO Nitrégeno amoniacal 15,07 6,66

— conductividad, nitrogeno sulfuros
amoniacal, DQO - 7 DQO 336,78 9,64
* Grado de variabilidad de los datos  Coeficiente de variacion “pmmetm s Cosf. Variacien (%)
Muy Homogéneos CV <10% pH 0,22 1,59
. Conductividad 0,30 1,48
Regularmente Homogeén 10% <C.V<I15° ; . : :

egularmente Homogeneas 0% C.V=15% Oxigeno disuelto 0,55 9,13
Ligeramente Variables 15% <C.V<255% Nitritos 116,50 35,85
Variables 25% <C.V<50% Nitratos 15,12 60,47
] . . Sulfuros 188,51 23,94
Muy Heterogeneos 50% <C.V=100% Nitrégeno amoniacal 27,66 51,81
Extremadamente Heterogéneos 100% < C. V DQO 203,57 9,36
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Reactivo H,O0, Ca (OH),
Cantidad (kg) 2 30
Precio ($) 1,50 15

Reactivo H,O, Ca (OH),
Cantidad (g) 75 40
Precio ($) 0,06 0,02
Total, por pastilla ($) 0,08

Volumen prueba laboratorio (m?3) 0,0010
Volumen piscina lixiviado (m?3) 5378
Costo tratamiento final ($) 410073
Costo por mé@ lixiviado ($/m?) 80
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»Se obtuvo un acercamiento a los limites maximos permisibles de la legislacion
ambiental, concluyendo que el proceso oxidativo con CaO, sirve como

pretratamlento ayudando a disminuir la carga contaminante y brindando mayores
facilidades a tratamientos posteriores.

»El 67% de los parametros analizados presentaron reduccion en sus
concentraciones, mientras que el 33% restante aumento.

»Con los datos obtenidos de demanda biologica de oxigeno se concluye que es un
lixiviado biodegradable.

»Por otro lado, la demanda quimica de oxigeno tuvo dificultad en el proceso de
oXidacion de sustancias inorganicas, debido a que el lixiviado se encuentra en su
mayor grado de oxidacion.

»El valor de pH aumenta, en comparacion con la muestra original, debido a las
caracteristicas oxidativas del compuesto.
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»L0os nitritos no redujeron su concentracion probablemente por una escasez de
peroxido de calcio. Aparentemente los nitritos presentes en el lixiviado son
organicos dificultando su reduccion. Se puede analizar esta afirmacion en estudios
futuros donde se prueben concentraciones superiores de peroxido de calcio.

»>La dosis optima utilizada en esta investigacion de 75g de H,O, y 40g Ca (OH),
fue adecuada para la reduccion de la carga contaminante y se obtuvo una mejor

eficiencia de reduccion con la concentracion mayor en todos los parametros
analizados.

»>El tratamiento con peréxido de calcio fue realizado en un periodo de cinco dias
mostrando altos porcentajes de reduccion de carga contaminante, en comparacion
con otros procesos. El proceso no es economicamente viable en comparacion con
los procesos de tratamientos utilizados actualmente en el relleno.
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»Las muestras heterogeneas y variables pueden ser resultado de interferencias al

momento de la realizaciéon del analisis o debido a la alta concentracion del
lixiviado.

»>El analisis de probabilidad de ocurrencia arrojé valores favorables para el
parametro de DBO con la utilizacion de la concentracion mayor de CaO,,
alcanzando el 100% de probabilidad de cumplimiento a los limites maximos

permisibles. Sin embargo, para la concentracion menor existe un 90% de
probabilidad de cumplimiento.
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