


De cada 1000 prospectos mineros, 100 logran avanzar a
la fase de exploracidon inicial; 10 llegan a la fase de
exploracion avanzada, y de estos, entre 3 y 10 terminan




IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE RIESGOS ENIOPERACIONES DE
DRILLING
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Exploracion Inicial
. Mapeo Geolégico

2. Geoquimica

3. Geofisica

4. Sondajes
Exploratorios

FASE DE EXPLORACION
Exploracién Avanzada

1. Geologia a detalle

2. Sondajes sistematicos
3. Sondajes Infill

4. Estimacion de recurso

Evaluacién Econémica
(Reservas Mineras)

Pre
factibilidad
(inicial )

Factibilidad
(Prérroga)

FASE DE EXPLOTACION

Desarrollo del Yacimiento

Negociacion y
Suscripcion de
contrato

1. Ingenieria a detalle

2. Construccion
infraestructura

3. Destape de mina y
adecuacion de escombrera

4. Construccion planta

Extraccién y Transporte de
los minerales

Inicio Produccion

4 anos

4 anos

6 meses

3 -4 anos

Plazo y Etapas de |la Consecion Minera




Qué es la perforacion?
(Sondajes)

« Sondajes con recuperacion de testigos permite
obtener muestras a profundidad en forma de cilindros
de un didmetro de 5.71 cm

« La profundidad de sondajes exploratorios varian entre
100-500 metros y en ciertas ocasiones aumenta Ia
profundidad

« La maquina perforadora es ubicada en una
plataforma de hasta 6 x 6 metros en superficie requiere
un minimo de 1,5 litros de agua/segundo fomando en
cuanta fodas las medidas de seguridad

» Se recicla el agua hasta un 20%
« Los aditivos utilizados son biodegradables

« Los sondagjes se realizan con equipos modulares para
su facil tfransporte




Obijetivo General

Analizar el factor “RUIDO" (Riesgo
fisico) mediante la identificacidn de
las  fuentes de origen, SU
propagacion en el medio paro
verificar gue las medidas de control
sean las adecuadas y de ser viable
desarrollar recomendaciones
tendientes a la mejora en la gestion
ya implementada.




Objetivos Especificos

|dentificar las fuentes de generacion
de ruido en la plataforma de
perforacion exploratoria mediante
un recorrido por la misma, para
identificar cada una de ellas vy
reconocer sus condiciones.

Verificar las condiciones de
exposicion a ruido laboral y valorar
las medidas preventivas
implementadas actualmente
mediante una inspeccidn visual y
valoracion del cumplimiento de las
normas operativas implementadas.

w

Medir los niveles de ruido presentes
en la plataforma de perforacion
utilizando un sondmetro integrador
para evaluar el nivel de ruido
presente en la plataforma.

Proponer medidas de control,
mediante la aplicacion de las
oportunidades de mejora
identificadas durante el andlisis
realizado para opfimizar la gestion
preventiva que ya se ha
implementado.




Son todos aquellos factores
ambientales que dependen de
las propiedades fisicas de |os
cuerpos tales como: ruido,

temperaturas exfremas Y%
Riesgos Fisicos radiacién, las cuales actian
sobre el trabgjador y que

pueden producir efectos
nocivos, de acuerdo con la
infensidad y  tlempo  de
exposicion.



Ruido Laboral

 El ruido laboral, es lo
contaminacidon acustica
generada en la actividad
laboral que afecta
principalmente al grupo
de trabajadores expuestos
en dicha drea de frabgjo,
que a largo plazo puede
generar discapacidad.
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Variables

Variables

A 4 4
Directas Indirectas
Actividad de
Perforacion
v v

Efectos a la
Salud

Ruido
Fuente Medio
f A
Gestion

Preventiva

f

Intervencion

Disminucion de la
capacidad auditiva
Pérdida de audicion
provocada por el
ruido

Acufenos
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NIVEL DE MATRIZ DE RIESGOS JUSTIFICACION
DEFICIENCIA

I_I’)ENTIFICACIC')N DEL RIESGO
FISICO-RUIDO




Nivel de Deficiencia segun NTP-324

PUESTO: PERFORISTA, AYUDANTE DE SRU, SUPERVISOR DE
PLATAFORMA DE PERFORACION

ACTIVIDAD: PERFORACION

RIESGO: RUIDO

CUESTIONARIO DE

Criterios de valoracion:

s Se valora la situacion de riesgo como MUY DEFICIENTE (10) cuando la respuesta
es NO a una o mas de las siguientes preguntas: 4

s Se valora la situacion de riesgo como DEFICIENTE (6) cuando no siendo muy
deficiente, se haya respondida NO a una o mas de las siguientes preguntas: 1, 2, 3.

s Se valora la situacion de riesgo como MEJORABLE (2) cuando no siendo muy
deficiente ni deficiente se haya respondida NO a una o mads de las siguientes
preguntas: 5, 7.

e Se valora la situacién como ACEPTABLE (--) en los demads casos:6.

RESULTADO: DEFICIENTE (6)

CHEQUEO
Factor de Riesgo ST NO
1. Los equipos que producen ruido se encuentran en X
recintos aislados.
2. Los equipos que producen ruido se encuentran X
delimitadas enun drea con suficiente espacio para una
operacion segura.
3. Existe sefializacion suficiente y adecuada sobre la exigencia X
en el uso de proteccion auditiva.
4. El Operador expuesto a altos niveles de presion sonora cuentan X
con proteccion personal auditiva adecuada.
5. Se realizan monitores ambientales de ruido periédicos. X
6. La empresa cuenta con un Servicio de vigilancia a la salud dg X
los trabajadores.
7.. Los trabajadores expuestos al ruido tienen informacién X

suficiente sobre los limites méximos de exposicion al ruido

para la jornada laboral
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REALIZADO POR: REVISADO POR:
EMPRESA:
APROBADO POR:
No. TRABAJADORES: 3
NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE RIESGO -
DEFICIENCIA EXPOSICION PROBABILIDAD CONSECUENCIA (NR=NP x NC) NIVEL DE IN-:-ERVENCIDN
MD (10} EC (4) MA (40-30) M {100) 4000-600
AREA PUESTO DE TRABAJO |FACTOR DE RIESGO RIESGO D (6) EF (3) A (2010) MG (60) 500.150 I|I|I
M (2) EO (2) M (8-6) G () 12040 v
B (1) EE (1) B (4-2) L (10 20
4000-600 | Situacion critica.
Perforarista Fisico Ruido 6 4 24 60 1acion critica
Correccion urgente
. Ruido 4000-600 | Situacion critica.
Perforacion [\Yudante de operador de SRU Fisico G 4 24 60 e
Ruid 4000-600 | Situacion critica.
Supervisor de perforacion Fisico uido G il 24 60 I HACIon CHtics
Correccion urgente

Matriz de Riesgos NTP-330




JUSTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO

INSHT NTP 330 Sistema Simplificado de Evaluacion de Riesgos

AREA PUESTO DE TRABAJO

FACTOR DE
RIESGO

RIESGO

JUSTIFICACION

Perforista

RIESGO FISICO

Ruido

El ruido es generado por lo motores que dan energia a: Sistema Hidraulico, Torre de
Perforacion, Tinas de mezclado de quimicos, Elementos de Torre de perforacion.

La produccion del ruido es variable, se genera principalmente al momento de
perforar ya que el torque desarrallodo con el Chuck y la Linea de tuberia perforando
produce vibracion que se expresa como ruido.

Ayudante de Perforacion

RIESGO FISICO

Ruido

El ruido es generado por lo motores que dan energia a: Sistema Hidraulico, Torre de
Perforacion, Tinas de mezclado de quimicos, Elementos de Torre de perforacion.

La produccion del ruido es variable, se genera principalmente al momento de
perforar ya que el torque desarrallodo con el Chuck y la Linea de tuberia perforando
produce vibracion que se expresa como ruido.

Tambien aporta ruido el Generador del SRU.

Plataforma de Perforacion

Supervisor de Perforacion

RIESGO FISICO

Ruido

El ruido es generado por lo motores que dan energia a: Sistema Hidraulico, Torre de
Perforacion, Tinas de mezclado de quimicos, Elementos de Torre de perforacion.

La produccion del ruido es variable, se genera principalmente al momento de
perforar ya que el torque desarrallodo con el Chuck y la Linea de tuberia perforando
produce vibracion que se expresa como ruido.

Tambien aporta ruido el Generador del SRU.

Justificacion




| Sonometro

| Integradory

‘' Promediador 3M
SoundPro

Calibrador
AcoustiCAL
AC-300

Equipos Utilizados




Motor en el dia - Apagado Motor en el dia - Operando

Resultados: Resultados:

dBA 85,1
dBA pico 90,6

dBA 50,5
dBA pico 56,5

Mediciones de turno diurno




Motor en la noche- Apagado d Motor en la noche —

Apagado con presencia de
lluvia

Resultados: Resultados:

dBA 50,7
dBA pico 57,7

dBA 60,3
dBA pico 66,7

Mediciones turno nocturno




Motor en la noche -
Operando con presencia
de lluvia

Resultados:

dBA 86.1

dBA pico 91,6

Mediciones turno nocturno




Nef= NPs (dBA) - (VAR - 7dB] 0.7

Calculo de
Proteccion Auditivo

Nef=86.1 dBA - (32 -7)%0.75
Método OSHA-NIOSH (N.R.R.)

Nef= 67.35 dBA
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(67.35—85)
)

T=

T=92.41h

Con Equipo de Proteccion Auditiva

Calculo de Tiempo
Maximo de Exposicion



Con Equipo de Proteccion Auditiva

Cdlculo de Dosis de Ruido



Dosis

- Dosis > 1. El trabajador se encuentra
sobreexpuesto a ruido.

Se deberd tomar inmediatamente medidas para
reducir la exposicion por debajo de los valores
imite de exposicion, determinar cuales son las
razones de la sobre exposicion, corregir |as
medidas de prevencion y proteccion, a fin de
evitar que vuelva a producirse una reincidencia.

 Dosis = 1. El trabgjador se encuentra en el
lumbral

 Dosis < 1: El frabgjador no se encuentra sobre
expuesto siendo necesario aplicar seguimiento
y los correctivos correspondientes.




~—  (NPS-85)

)

Cdlculo de Tiempo
Maximo de Exposicion

Sin Equipo de Proteccion Auditiva

—  (86.1—85),

it



Sin Equipo de Proteccion Auditiva

Cdlculo de Dosis de Ruido




Dosis

- Dosis > 1. El trabajador se encuentra
sobreexpuesto a ruido.

Se deberd tomar inmediatamente medidas para
reducir la exposicion por debajo de los valores
imite de exposicion, determinar cuales son las
razones de la sobre exposicion, corregir las medidas
de prevencion y proteccidon, a fin de evitar que
vuelva a producirse una reincidencia.

» Dosis = 1: El frabagjador se encuentra en el lumbral

* Dosis < 1: El frabajador no se encuentra sobre
expuesto siendo necesario aplicar seguimiento y
los correctivos correspondientes.










o) Gestion en Fuente,
| Medio y Trabajador

Fuente

En la maguina de combustion interna (motores
de fuerza para bombas de fluido hidraulico),
se colocaron silenciadores con la finalidad de
disminuir la generacion de ruido en el origen.

Generador para el SRU, a través de berreras
aislantes, produjo la disminucion del factor de
riesgo (ruido) mediante la implementacion de
cabina de insonorizacion




Gestion en Fuente,
Medio y Trabajador

Medio

Diseno de tubos de escape en comun que
envian los gases de combustion y el ruido,
fuera de la plataforma.

Los gases de combustion y el ruido por
medio de esta modificacion en el medio
quedan fuera del area de plataforma
debido a la implementacion de tubos de
escape.




Gestion en Fuente,
Medio y Trabajador

« Dotacion al personal de Proteccion Auricular,
para el controlar este factor de riesgo en la
Plataforma de Perforacion.

» Los protectores auditivos del tipo fono
H540/Optime lll de SMTM PeltorTM, son fabricados
para brindar una efectiva proteccion a los
trabajadores que se desempenan en dreas donde
los niveles de ruido superan los limites establecidos
como, por ejemplo, 85 dB(A) para exposiciones
efectivas a ruido durante 8 hrs.







CONCLUSIONES

* Previo a las mediciones realizadas en el drea de Plataforma de
Perforacion, se pudo concluir que la Empresa ya se habia
implementado una gestion, para el control y mitigacion de este factor
de riesgo. Misma que fue realizada de acuerdo con la expertiz de los
profesionales técnicos y a los altos estandares que maneja la Empresa
Ecuador Fortescue S.A.

* Por los datos encontrados en el estudio podemos concluir que los
niveles de ruido que se generan en la actividad de perforacion
exploratoria a diamantina con recuperacion de testigos superan los
limites permisibles para la exposicion de los trabajadores, por tanto, se
requiere que los trabajadores utilicen proteccion auditiva.




CONCLUSIONES

« En la plataforma de perforacion existen varias fuentes de ruido, siendo
las principales el generador del SRU, Motores para la generacion de
potencia hidraulica y el proceso mismo de perforacion con su forre.

« Sin desconocer la gestion preventiva realizada por la empresa fanto
en la fuente (insonorizacion vy silenciadores) como en el medio
(coleccion y direccionamiento de gases y ruido fuera de la
plataforma), identificamos la existencia de oportunidades de mejora




CONCLUSIONES

* Al ser la plataforma pequena, con los diferentes
motores distribuidos a lo largo de esta, se pudo
realizar la medicidon de la presion sonora sin lo
necesidad de utilizar dosimetros, ya que el ruido es
homogéneo en toda la plataforma.




RECOMENDACIONES

« Como ya se indicd en la conclusion anterior se ha identificado
oportunidades de mejora en la gestion de la prevencion del ruido,
especificamente recomendamaos Ia insonorizacion de los motores que
se debe mantener con un diseno que ampare el flujo adecuado de
aire alrededor de estas, para asi garantizar el enfriamiento de los
MISMOS.

« Confinuando con oportunidades de mejora recomendamos el
redireccionamiento del tubo general de escape hacia arriba en una
longitud de al menos un metro, con el fin de que se disperse el ruido
en la atmosfera ya que actualmente el ruido puede revotar Al
|mhpqc’r)0r con elementos del bosque (arboles, taludes, piedras, ramas
y hojas).




RECOMENDACIONES

 Mantener y verificar el cumplimiento de las medidas
de prevencion y confrol ya existentes en la
plataforma de perforacion.




GRACIAS POR SU’“{
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