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ANTECEDENTES

En la provincia de Pichincha existen multiples problemas de salud visual, existe
una alta demanda por el uso de lentes opticos.

En el cantdén Quito, se ha elaborado lentes 6pticos de forma artesanal, con
maquinaria manual, sin un proceso adecuado para la fabricacion.

Para la fabricacion de los lentes opticos se necesita el uso de elementos
guimicos como el Oxido de Aluminio (desbastar) y el Oxido de Cerio (pulir).

Desconocimiento de los efectos que produce el uso del Oxido de Aluminio y del
Oxido de Cerio que son utilizados para la fabricacion de los lentes.




Objetivo
General

Objetivos
Especificos

Evaluar los riesgos quimicos por inhalacion en trabajadores de la
linea de fabricacion de lentes o¢pticos, mediante la aplicacion del
método “COSHH Essentials del HSE”, para el diseiio de un programa
de prevencion.

Ildentificar los agentes quimicos y sus componentes en la linea de
fabricacion de lentes Opticos, mediante el analisis de los procesos de
fabricacion de los mismos para determinar los agentes que puedan
afectar a los trabajadores.

Evaluar los riesgos quimicos identificados de acuerdo con el método
“COSHH Essentials del HSE”, para determinar los riesgos que
requieren ser prevenidos.

Disefiar un programa de prevencion de riesgos para proteger al
personal que trabaja en la linea de fabricacién de lentes Opticos,
mediante la definicion de medidas preventivas a nivel de ingenieria,
administrativa, proteccion colectiva y personal.



METODOLOGIA

 Establece unos niveles de control y ofrece fichas para reducir el riesgo teniendo en
cuenta no solo el nivel de control obtenido, sino también, en ciertas ocasiones, la tarea,
la operacion o el proceso evaluado.

» Este método no se disefio originalmente para la evaluacion en los siguientes casos de:
Humos de soldadura, productos de origen natural, gases, plaguicidas o medicamentos,

etc.
Peligrosidad Tendencia a pasar
intrinseca al ambiente Cantidad
(Frases R'H) (volatilidad/pulverulencia)

¥

Riesgo por inhalacion




METODOLOGIA

_| Volatilidad
300 baja

Volatilidad
media

150 -
Volatilidad
100 dta
50—
0 T T T T T T T
20 50 80 110 140

Temperatura de trabajo, °C

Descripcion del material sélido

Tendencia a
formar polve

Polvos finos v de baja densidad. Al usarlos se observan
mubes de polvo que permanecen en suspension varios
minutos_

Ejemplos: cemento, negro de humo, veso, etc.

Alta

Solidos granulares o cristalinos. Se produce polvo
durante su manipulacién. que se deposita rapidamente,
pudiéndose observar sobre las superficies adyacentes.

Ejemplo: polvo de detergente.

Grado de
peligrosidad

Cantidad

Baja volatilidad Media

°

usada P

Pequeiia

Nivel de riesgo

Acciones a tomar

Sustancias en forma de granza (pellets) que no tienen
tendencia a romperse. No se aprecia polvo durante su
manipulacion.

Ejemplos: granza de PVC, escamas, pepitas, etc.

Baja

1

Ventilacion general

Medidas especificas de prevencion y proteccion, por
ejemplo. extraccion localizada.

C]zse de FrasesR Frases H
peligro
Todas las sustancias que no tengan 1305, H333, H33(’?
. Todas las sustancias que no tengan
A asignadas frases R que cormrespondan a| .
los grupos B a E asignadas frases H que correspondan
alos gruposBaE
R20
R20/21, R20/22, R20/21/22 H332
B R68/20, R68/20/21, R68/20/22, H371
R68/20/21/22
R23
R23/24, R23/25, R23/24/25
R37 H331
c R36/37, R36/37/38, R37/38 H335
R39/23, R39/23/24, R39/23/25, H370
R39/23/24/25 H373
R48/20, R48/20/21, R48/20122
R48/20/21/22
R26
R26/27, R26/28. R26/27/28
R39/26, R39/26/27, R39/26/28,
R36/26/27/28 H330
R40 H351
D R48/23, R48/23/24, R48/23/25, H360
R48/23/24/25 H361
R60 H362
R61 H372
RE2
RE3
R64
R42
R42/43 H334
E R45 H340
R46 H341
R49 H350
R68

Clase de cantidad Cantidad utilizada
Pequefia Gramos o mililitros
Mediana Kilogramos o litros

_ Toneladas o metros cubicos

Confinamiento o sistemas cerrados. Mantener, siempre
que sea posible, el proceso a una presién inferior a la
atmosférica para dificultar el escape de las sustancias.

Cumplir con la legislacion, cuando se trate de sustancias

cancerigenas y/o mutdgenas de categorias 1 y 2. Adoptar

medidas especificas. Realizar una evaluacion detallada de

la exposicidn. Venficar con mayor frecuencia la eficacia
de las instalaciones de control.




RESULTADOS

Componente ery Volatilida Lo Eaja e Nivel
Agente Nivel de | ebullicion / Pulverulencia| utilizada | Clase de | Grado de |Cantidad | volatilidad | Media Media | wvolatilidad Acciones a
Tarea . del Agente No. Cas Frases R . - dde 0 : - - gy N de
Quimico P peligrosidad Temp o de solidos por cantidad | peligrosidad| usada 0 volatilidad | pulverulen 0 . tomar
Quimico P lignidos . _ _ riesgo
utilizacion Operacion pulverulen pulverulen
Caolin 1332-38-7 |R4320 | C
(=] Silice
E cristaling, 14808-60-7 |R43/20 | C
cuarzo 2. Medidas
o E - especificas de
g = Oxido de 1344.28-1 - |a prevencién y
P P-l aluminio C - - Alta 543,392 or | Pequefia C Pequefia - - - 2 2 | proteccion,
= : .
= A | Sulfato de por  ejemplo:
- Q calcio 13397-24-5 - A extraccidn
E localizada
©  |Bentonita  |1302-78-9 - |a
desidode gieass12 | - | A
[luminio
[=]
g g Oxido de 1. Ventilacién
; E . 1344-28-1 - A A - - Alta 543,392 gr| Pequefia A Pequefia - - - 1 1 ;
5 Cerio general
L=
A a




RESULTADOS

R11 A
R38 A
a R4820 | C
Tolueno 108-88-3 B&3 D
R&5 A
R&T A
Aldeohol =
metilico 67-36-1 s 2 Medidas
especificas de
Hexano 110-54-3 - A 136 °C/20- prevencion vy
E D ’25 °€ Media - 230 mi Pequefia D Pequefia 2 - - - 2 proteccidn,
= E10 A por  ejemplo:
Hilenc 1330-20-7 (R2021 | B extraccion
R3g A localizada
Cetonas - - A
Alcoholes - - A
[=] Esteres - - A
2
[ E R10 A 2. Medidas
& = & | Butilacetate 123-86-4 R66 A especificas de
=9 Fd 9' R&T A 126 °C/20- i _ N N prevencién v
E 8 Propil - A 25 °C Media - 730 mi Pequefia A Pequefia 2 - - - 2 pzc:mcc%::; o
A B |monometil |108-65-6 |R10 A N
-r | éter acetato 1ocalizada
R11 A
R38 A
2 R42/20 | C
Tolueno 108-88-3 B&3 D
R&5 A
- R&67T A 2. MMedidas
= especificas de
= . 5 RIO |2 137 °C/20- ) . N . prevencion
Kilenio 1330-20-7 R20/21 B D == Media - 250 ml Pequefia D Pequefia z - - - 2 proteccidn,
23°C - ~
R32 A por  ejemplo:
5 il N extraceidn
localizada
T | nett Bl 78.03.3 R36 A
Cetona = RG6 A
R&T A
Eesina
Acrilica - - A




RESULTADOS

Sus componentes Caolin y Silice
cristalina, tienen un nivel de
peligrosidad “C”, alta pulverulencia de
solidos en pequefas cantidades, tiene
un nivel de riesgo de 2, a la cual se
debe tomar la siguiente accion:
Extraccion localizada”.

Tienen un nivel de peligrosidad “A”,
media volatiidad de liquidos en
pequefas, tiene un nivel de riesgo de
2, a la cual se debe tomar la siguiente
accion: Extraccion localizada”.

Tienen un nivel de peligrosidad “A”,
alta pulverulencia de solidos en
pequefias cantidades, tiene un nivel
de riesgo de 1, a la cual se debe
tomar la siguiente accién: “Ventilacion
general”.

Su componente Tolueno, tienen un
nivel de peligrosidad “D”, media
volatilidad de liquidos en pequefas
cantidades, tiene un nivel de riesgo
con puntuacién de 2, a la cual se debe
tomar la siguiente accion: Extraccion
localizada”.

NIVELES DE INTERVENCION EN EL PROGRAMA DE PREVENCION DE
RIESGOS QUIMICOS POR INHALACION

Nivel de intervencion Acciones a tomar Responsable

Gerente,

. . | Extraccién localizada en los procesos de Mantenimiento,
Controles de ingenieria .
pintado, afinado v pulido. Responsable de

Seguridad

Etiquetado v rotulado de los productos
quimicos.

Capacitacién sobre el uso de hojas de

Su componente Tolueno, tienen un
nivel de peligrosidad “D”, media
volatilidad de liquidos en pequefias
cantidades, tiene un nivel de riesgo
con puntuacion de 2, a la cual se debe
tomar la siguiente accién: Extraccion
localizada”.

seguridad.
Disefio y capacitacion sobre el uso de la
. Operaciones,
Controles Tarjetas de Emergencia.
i Responsable de
administrativos Vigilancia de la salud de los
. Seguridad
trabajadores.
Capacitacion para el manejo de
sustancias quimicas
Realizar evaluacién de riesgos quimicos
por inhalacion cada afio.
Gerente,
i . Ventilacion general en el laboratorio Mantenimiento,
Proteccion colectiva .
optico. Responsable de
Seguridad
MASCARILLA 3M 6200 MEDIA Responsable de
Proteccion individual CARA en la linea de fabricacion de Seguridad,
lentes dpticos Trabajadores




CONCLUSIONES

1). Posible dafio menor reversible
irritacion.

2). Puede ocurrir dafio temporal o
menor.

0). Materiales que no se queman.

3). Materiales capaces de incendiarse
bajo casi todas las condiciones
normales de temperatura.

0).

Los productos quimicos tienen caracteristicas especiales, asociadas a sus propiedades intrinsecas
(densidad, pH, temperatura de ebullicion, etc.); por lo que las hacen potencialmente dafiinas para la salud
de los trabajadores en la linea de fabricacion de lentes épticos.

El tiempo de exposicion es minima y la cantidad utilizada de los agentes quimicos son pequefias dando un
nivel de riesgo 2 en el subproceso de afinado (6xido de aluminio) y pintado (Thinner y laca industrial).

El nivel de riesgo 1 se produce en el subprocesos de pulido (6xido de cerio) y pintado (Pintura automotriz).

El riesgo quimico por inhalacion se puede prevenir mediante controles de ingenieria mediante ventilacion
general en el laboratorio Optico y extraccion localizada en los subprocesos de pintado, afinado y pulido, y/o
el empleo de EPP para los subprocesos antes mencionados.

PRODUCTO QUIMICO:

OXIDO DE ALUMINIO

Al 1

SALUD

INFLAMABLE

l=| PRODUCTO QUIMICO:
B OXIDO DE CERIO

1

SALUD

INFLAMABLE

PRODUCTO QUIMICO:
THINNER

PRODUCTO QUIMICO:

PINTURA AUTOMOTRIZ

PRODUCTO QUIMICO:
LACA INDUSTRIAL

PROTECCION PERSONAL

PROTECCION PERSONAL

[ oy +ue + W

[ oy +ue + W




& RECOMENDACIONES

Implementar el sistema de ventilacion general en el laboratorio éptico, como se
sefala en el programa para disminuir los riesgos quimicos en los trabajadores

|: por inhalacion. :l

Implementar un plan de vigilancia de la salud de los trabajadores en la linea de
fabricacion de lentes opticos.

Realizar medidas de control inmediatas en los puestos de trabajo por presencia
de compuestos volatiles, mediante el uso de EPP, MASCARILLA 3M 6200

I: MEDIA CARA con filtro para compuestos organicos. :I

Desarrollar un procedimiento de manejo de sustancias quimicas peligrosas y un
procedimiento de etiquetado.

Realizar estudios por exposiciéon dérmica INRS de los agentes quimicos que se
utilizan en la fabricacion de lentes Opticos.
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