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RESUMEN

Los problemas de salud visual detectados en la poblaciéon son mudltiples, es esencial
solucionar los diferentes problemas con la elaboracion de lentes oftdlmicos lo que implica
establecer laboratorios Opticos para su fabricacion. En procesos de fabricacion se utiliza
agentes quimicos los cuales pueden ser perjudiciales para los trabajadores, esto sucede
cuando las empresas u organizaciones no poseen una gestion preventiva para evitar
accidentes o enfermedades profesionales. No existe ninglin tipo de informacién o
investigacion realizada en los laboratorios Opticos y en sus trabajadores por lo que se
desconoce los tipos de efectos que produce el uso del Oxido de Aluminio y el Oxido de

Cerio.

Oxido de aluminio, thinner, pintura automotriz y la laca industrial, se utilizan en la
fabricacion de lentes Opticos tiene un riesgo medio que puede perjudicar la salud de los
trabajadores si no se toma medidas preventivas rapidas a excepcion de Oxido de cerio que

no representa algun riesgo para el trabajador.

Se realiza una identificacién, medicion, evaluacién, control y vigilancia ambiental en la
salud de los trabajadores, para disminuir el riesgo medio identificado en el Laboratorio
optico en el proceso de fabricacion de lentes, y asi se podrd prevenir enfermedades

profesionales en un futuro cercano.

Se realiza un control en la fuente directamente, es decir cubrir las maquinas en donde se
emplea los agentes quimicos, en caso de no tener €xito se deberd intervenir en el medio de
trabajo, instalando ventilacion artificial o mecénica para que exista circulacion de aire, pero
si este punto fallare se debe actuar en el trabajador como tltimo recurso proporcionara una
madscara Full face con filtro de carbon activado, guantes de poliuretano especial para uso de
quimicos y un mandil protector para evitar que la ropa habitual del trabajador no se

contamine.



SUMMARY

The problems of visual health detected in the population are multiple, it is essential to solve
the different problems with the development of ophthalmic lenses that involves establishing
optical laboratories for their manufacture. In manufacturing processes chemical agents are
used which can be harmful to workers, this happens when companies or organizations do
not have a preventive management to avoid accidents or occupational diseases. There is no
information or research carried out in optical laboratories and their workers, so the types of

effects produced by the use of Aluminum Oxide and Cerium Oxide are unknown.

Aluminum oxide, thinner, automotive paint and industrial lacquer, used in the manufacture
of optical lenses has a medium risk that can harm the health of workers if not taken fast
preventive measures except for cerium oxide that does not represent some Risk to the

worker.

Identification, measurement, evaluation, control and environmental monitoring will be
carried out in the health of workers, in order to reduce the average risk identified in the
optical laboratory in the lens manufacturing process, thus preventing occupational diseases

in the near future.

A control at the source will be carried out directly, that is to cover the machines where the
chemical agents are used, if it is not successful, it must be intervened in the working
environment, installing artificial or mechanical ventilation so that there is air circulation, but
If this point should fail to act on the worker as a last resort provide a full face mask with
activated carbon filter, special polyurethane gloves for use of chemicals and a protective

apron to prevent the worker's usual clothing from being contaminated.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1Problema de investigacion.

Los trabajadores de la linea de fabricacion de lentes 6pticos, estdn expuestos a quimicos
como el Oxido de Aluminio, Oxido de Cerio (polvo-particulas de 1.80 pum), Thinner,
Pintura Automotriz y Laca Industrial (liquidos volatiles), los cuales son inhalados por el
trabajador, la exposicion es de forma diaria generados por el proceso de fabricacion de
lentes Opticos, lo que puede ocasionar enfermedades ocupacionales en los trabajadores

por dicho proceso.

Debido a la exposicion diaria a los quimicos mencionados anteriormente, la ocurrencia de
alguna enfermedad ocupacional es probable que puedan aparecer, estas enfermedades
deberian ser prevenidas mediante la Jerarquia de Establecimiento de Controles como la
Eliminacién, Sustitucion, Aislamiento o Ingenieria, Administracion, Proteccion Personal

como ultima opcidn de control en el trabajador.

1.1.1Planteamiento del Problema.

1.1.1.1 Antecedentes.

En la provincia de Pichincha existen multiples problemas de salud visual, los
cuales, han sido detectados en la poblacion, existe una alta demanda por el
uso de lentes Opticos y es esencial solucionar los diferentes problemas

visuales de la comunidad.

En el cantén Quito, desde tiempo atrds se ha elaborado lentes 6pticos de forma



artesanal, con maquinaria manual, sin un proceso adecuado para la
fabricacion, ademas el tiempo de entrega era demasiado extenso e inclusive
con una calidad deficiente en la elaboracion de los lentes, esta necesidad
implica establecer laboratorios Opticos con maquinaria tecnificada para la
fabricacion de lentes oftdlmicos, mejorando los tiempos de entrega hacia el
cliente y con una alta calidad del producto. Para la fabricacion de los lentes
6pticos se necesita el uso de elementos quimicos como el Oxido de Aluminio
y el Oxido de Cerio los cuales se mezclan en agua, es un proceso mecénico
que el trabajador lo realiza de forma manual y ahi implica que el mismo pueda

inhalar el producto quimico.

El Oxido de Aluminio, se emplea para desbastar los lentes después que son
generados o cortados en la maquina computarizada, la superficie de los lentes
salen de forma 4spera y para poder llegar a tener un lente optico se necesita
un desbaste adecuado, aqui es cuando el elemento quimico antes mencionado
y el pafio metdlico que se encuentra adherido previamente a un molde de
aluminio el cual proporciona la media Optica al lente, interactian a través de
friccion por lo que la superficie del lente toma una superficie uniforme. Una
vez que la superficie se encuentra uniforme se procede a realizar el siguiente
proceso mediante la utilizacién del Oxido de Cerio, de igual forma se lo
mezcla de forma manual con agua, luego a través del molde de aluminio se
procede a colocar un pafio de fibras, estos elementos actian conjuntamente
para proporcionar un brillo trasparente a las lentes 6pticas mediante la friccion

de los mismos.

Los productos quimicos son almacenados en una bodega, los cuales viene en

contenedores completamente cerrados. Para poder acceder a ellos se necesita

2



una previa autorizacion del propietario y la cantidad que se debe obtener es
un libra de cada uno de ellos, como son polvo al momento de recoger el
quimico se levanta una pequeiia cantidad de polvo y los cuales son inhaladas
por el trabajador. No poseen alguna medida preventiva al momento de realizar
esta accion y de igual forma sucede cuando son mezclados para realizar el

proceso de desbaste y afinados.

Optica “GEO VISION” posee un laboratorio optico con maquinaria de
primera generacion para la elaboracion de lente, pero algunos procesos se los
debe realizar de forma manual con la intervencién o supervision del
trabajador. En los procesos de fabricacion se utiliza agentes quimicos los
cuales pueden ser perjudiciales para los trabajadores, esto sucede cuando las
empresas u organizaciones no poseen una gestidn preventiva para evitar
accidentes o enfermedades profesionales, ademds no existe ningin tipo de
informacién o investigacion realizada en los laboratorios Opticos y en sus
trabajadores por lo que se desconoce los tipos de efectos que produce el uso
del Oxido de Aluminio y del Oxido de Cerio que son utilizados para la

fabricacion de los lentes.

1.1.2 Justificacion.

Para el desarrollo investigativo sobre los riesgos quimicos por inhalacién en los

trabajadores de la linea de fabricacion de lentes Opticos, se determind que no existe

informacion alguna o estudio realizado en esta area, se desconoce los efectos que

puede producir el uso regular de agentes quimicos como el Oxido de Aluminio y

Oxido Cerio en la salud de los trabajadores, elementos que intervienen en el proceso

de fabricacion de lentes 6pticos, la aplicacion del método COSHH Essentials del

3



HSE (Control of Substancies Hazardousto Health, fue elaborada por el Health and
Safety Executive) permitird determinar el riesgo al cual se encuentra expuesto el
trabajador, con esa investigacion se pretende alertar acerca de los peligros, generar
concientizacion en el trabajador y empresarios de los efectos que puede producir por
el abuso de estos elementos quimicos. El andlisis de los riesgos quimicos a través de
una consultorfa particular es un factor que detiene a muchos empresarios por los
costos que son elevados, lo que se plantea en esta investigacion es mediante sencillos
métodos simplificados de andlisis determinar los riesgos quimicos a los que estan
expuesto los trabajadores a través de la identificacion de los agentes quimicos y sus
componentes en la linea de fabricacion de lentes Opticos, mediante el andlisis de los
procesos de fabricacion de los mismos para determinar los agentes que puedan
afectar a los trabajadores mediante las hojas MSDS vy si se desea llegar a un estudio
mads afondo se puede aplicar el métodos COSHH Essentials del HSE en el cual
ratifica el nivel de riesgo que se encuentra expuesto el trabajador. Con todos estos
andlisis nos permite tomar medidas preventivas a favor de los empleados ya sea en

la fuente, medio y en los dltimos casos el receptor.

1.1.30bjetivo General.

Evaluar los riesgos quimicos por inhalacion en trabajadores de la linea de fabricacion
de lentes 6pticos, mediante la aplicacién del método “COSHH Essentials del HSE”,

para el disefio de un programa de prevencion.



1.1.4Objetivos Especificos.

v' Identificar los agentes quimicos y sus componentes en la linea de fabricacién de
lentes 6pticos, mediante el andlisis de los procesos de fabricacion de los mismos para

determinar los agentes que puedan afectar a los trabajadores.

v Evaluar los riesgos quimicos identificados de acuerdo con el método “COSHH

Essentials del HSE”, para determinar los riesgos que requieren ser prevenidos.

v' Disefiar un programa de prevencion de riesgos para proteger al personal que trabaja
en la linea de fabricacion de lentes Opticos, mediante la definicion de medidas

preventivas a nivel de ingenieria, administrativa, proteccion colectiva y personal.

1.2Marco Teorico.

1.2.1Estado actual del conocimiento sobre el tema.

Investigando en los archivos y base de datos de los trabajos escritos de la Universidad
Internacional SEK, se constat6 que no existen trabajos con temdtica igual o parecida;
en otras fuentes tampoco existen estudios especificos del tema que se plantea en esta
investigaciéon o existen temas aislados que hacen referencia al tema de forma
esporadica, la presente investigacién es unica en su género, porque plantea la
“Evaluacion de riesgos quimicos por inhalacién en los trabajadores de la linea de

fabricacion de lentes Opticos™.

“Investigando en otras instituciones educativas temas similares, se encontroé el
siguiente trabajo que tiene muy poca informacion referente al tema de

investigacion”:



Segun, (ROJAS TRIANA & SASTOQUE TORRES, 2005, pp. 13,15,79 y 80)
Tema: “IDENTIFICACION DE RIESGOS QUE GENERAN PELIGRO VISUAL
Y DISENO DE UN PLAN DE SELECCION DE EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL VISUAL EN LABORATORIOS OPTICOS, UNIVERSIDAD DE LA

SALLE”.
Objetivo general

Identificar los riesgos que generan peligro visual en el personal técnico de diferentes
laboratorios 6pticos, comparando los factores de riesgo entre ellos para disefiar un

plan de proteccién personal visual.
Objetivos especificos

- Determinar el grado de peligrosidad y repercusion visual, comparando los riesgos
que generan accidentes oculares en laboratorios Opticos.
- Disefiar un plan de seleccion de equipos de proteccion personal visual para

prevenir los riesgos que generen accidentes oculares en laboratorios opticos.
Resumen investigado

Observando el personal que labora en varios Laboratorios Opticos de la ciudad, se
encontrd la necesidad de seleccionar los equipos de proteccién personal visual
adecuados para los trabajadores de dichos laboratorios, ya que ellos manejan varios
tipos de riesgo dentro del lugar de trabajo tales como: factores de riesgo fisicos,
quimicos, y factores de riesgo mecdnicos, entre otros. En algunas ocasiones se ha
observado la proyeccién de particulas de restos de lentes al ser descantillados o
partidos con la pinza; al igual que en la limada de los bordes de estos lentes,

generando gran cantidad de polvillo molesto y perjudicial para los ojos.



Conclusiones

- Los Factores de Riesgos que generan mayor grado de Peligrosidad en los
trabajadores de los laboratorios 6pticos son los Mecanicos y Quimicos.

- Los factores de riesgo que generan el mayor Grado de Peligrosidad en los
trabajadores de los laboratorios pticos son la Proyeccion de Particulas y el polvo
o particulas sélidas que flotan en el aire.

- Enlos laboratorios épticos los elementos o equipos de proteccion personal Visual
son nulos en todos los trabajadores expuestos al riesgo.

- Los puestos de trabajo que se encuentran con mayor grado de peligrosidad por
exposicion a factor de riesgo mecénico es en descantillado y el soldador de punto.

- Los puestos de trabajo que se encuentran con mayor grado de peligrosidad por
exposicion a factor de riesgo Quimico es en el Biselado y la descantillada.

- Los trabajadores que laboran en Coloracion, tienen el mds alto Grado de
Peligrosidad por la exposicion a manejo de productos Quimicos.

- Los operarios que laboran de soldador de punto presentan el mayor Grado de
Repercusion por exposicion a riesgo fisico visual. 80

- Las Consecuencias oculares mas comunes que pueden llegar a padecer los
trabajadores de los laboratorios 6pticos son: Cuerpos extrafios, conjuntivitis
alérgicas y pterigion (crecimiento anormal de tejido sobre la cérnea).

- La ausencia de elementos de proteccion personal visual, en los laboratorios
opticos, de nuestro pais, debe ser una gran preocupacion para todo profesional de
la salud visual, ya que todos debemos estar en capacidad de desempefiarnos como
asesores en la seleccion de elementos de proteccion personal de Factores de
riesgo que pueden afectar de una u otra forma la salud visual y por ende la calidad

de vida de las personas que laboran en los laboratorios dpticos colombianos.



“Investigando articulos cientificos en archivos de Prevencion de Riesgos
Laborales, se encontr6 el siguiente trabajo que hace referencia al método

COSHH Essentials y método INRS”:

Segin, (Segura Lopez & Mauri Aucejo, 2016).
Tema: “Comparacion de dos métodos de evaluacion simplificada del riesgo quimico
por inhalacién en un laboratorio universitario (COSHH Essentials y método basado

en el INRS)”.

Los métodos de evaluacidon simplificada son utilizados para la realizacién de la
evaluacion cualitativa del riesgo quimico en los lugares de trabajo, y su objetivo es
determinar, sin necesidad de mediciones complejas, el nivel de riesgo existente. Estos
métodos permiten concluir la evaluaciéon cuando el riesgo es bajo, asi como
jerarquizar los riesgos y priorizar las medidas correctoras. No se trata de una
alternativa a la evaluacion cuantitativa sino de una ayuda complementaria para el

técnico, y, en cualquier caso, una primera aproximacion de la situacién higiénica’.

Estos métodos tienen mds de veinte afios de desarrollo, pero su aplicacion es todavia
muy escasa en la prictica preventiva habitual de las organizaciones en nuestro
entorno. Existen diversos métodos de evaluacion simplificada, como el COSHH
Essentials del Health and Safety Executive (HSE), el del Institut National de
Recherche et de Sécurité (INRS), el de la Organizacion Internacional del Trabajo,
el Easy-to-Use, el StoffenManager o el REGETOX. En esta nota comentamos nuestra
experiencia con el COSHH Essentials y el método basado en el INRS -modificado
por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo- y siendo ambos

descritos en las correspondientes Notas Técnicas de Prevencion®?.



El método COSHH Essentials utiliza tres variables, la peligrosidad intrinseca, la
tendencia a pasar al ambiente y la cantidad, y clasifica a cada agente en una escala
de 1 a 4 referente al nivel de riesgo (4 méximo riesgo). El método basado en el del
INRS utiliza cinco variables, el riesgo potencial, la volatilidad o pulverulencia, el
procedimiento de trabajo, las protecciones colectivas y el factor de correccion en
funcién del valor limite ambiental, y clasifica a los agentes en una escala de 1 a 3

referente a la prioridad de accién (1 méxima prioridad).

En nuestro estudio aplicamos ambos métodos para la evaluacion del riesgo quimico
en un laboratorio de investigacion de la Universidad de Valencia entre marzo y mayo
de 2014. Este tipo de laboratorios poseen unas caracteristicas particulares, ya que se
utiliza una gran diversidad de agentes quimicos, habitualmente en pequefas
cantidades, y su utilizacién es muy variable en el tiempo. Estas caracteristicas
sugieren que los métodos simplificados son preferibles a los mds complejos métodos
cuantitativos, como primera opcion, para la evaluacién del riesgo quimico. Hasta
donde sabemos existen una diversidad de estudios de evaluacién cuantitativa del
riesgo por inhalacién en laboratorios y centros universitarios*’, pero los que lo hagan

utilizando métodos de evaluacién simplificada son m4s reducidos®.

La evaluacion mediante los métodos se ha realizado recogiendo la informacién
necesaria para su aplicacion en el propio laboratorio: agentes usados, cantidad, modo
de utilizacién, frecuencia de utilizacién, temperatura de trabajo y proteccion
colectiva e individual utilizada. Posteriormente, se ha complementado esta
informacién con los datos necesarios, frases R y H, valor limite ambiental y

temperatura de ebullicion.



En nuestro laboratorio de estudio identificamos trece agentes quimicos diferentes,
todos ellos usados en cantidades pequefias (maximo medio litro), con una alta
frecuencia (diaria o semanal) y en procedimientos abiertos (sin métodos de
cerramiento, como vitrinas). Nuestra evaluacion con el método COSHH Essentials
detect6 una tnica sustancia con nivel de riesgo 4, la acrilamida, ademads de otras dos
sustancias con nivel de riesgo 3 (metanol y pentanol). Por su parte, la evaluacién con
el método basado en el INRS identific6 una prioridad de accién de 1 para el metanol

y de 2 para la acrilamida (Ver Tabla 1).

Agentes COSHH Essentials* | INRS Modificadob
Acetonitrilo 2 3
Metanol 3 1
Pentanol 3 3
Isopropanol 1 3
Acido Acético 1 3
Acido Fosférico 1 3
Acido Clorhidrico Z 3
Mercaptoetanol 2 3
Metacrilato de Glicidilo 1 3
Dimetacrilato de Etileno 1 3
Hidréxido de sodio | 3
Acrilamida - 2
Amoniaco 2 3

* nivel de riesgo: 1 el nivel mas bajo y 4 el nivel mas alto.
b valores la prioridad de accién: 1 el mds prioritario y 3 el menos prioritario.

Figura 1. Lista de agentes evaluados y resultados obtenidos con el método COSSH y INRS

Fuente: Comparacion de dos métodos de evaluacion simplificada del riesgo quimico por inhalacién en un
laboratorio universitario

Las diferencias en los resultados de la aplicacién de ambos métodos se deben
principalmente a las variables que cada uno de ellos contempla. El método COSHH

Essentials realiza la evaluacién valorando la peligrosidad intrinseca a partir de las
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frases R y H asignadas a cada agente, la tendencia de éste a pasar al ambiente y su
cantidad. El método basado en el del INRS, ademas de estas condiciones, valora
también la frecuencia y el procedimiento de utilizacion del agente, la existencia de
proteccion colectiva y un factor de correccion segin el VLA. Ademds, estos métodos
para la determinacién de la peligrosidad distribuyen en distintas bandas las frases R
y S segun el nivel de peligrosidad de A y E (método COSHH Essentials) o la clase
de peligro de 1 a 5 (método basado en el del INRS); siendo la clasificacion en estas
bandas distintas. Por ejemplo, la frase R 37 estd en un nivel C segiin el método

COSHH Essentials y en una clase 2 segtn el método basado en el del INRS.

Tanto el COSHH Essentials como el método basado en el INRS tienen ventajas y
limitaciones’. Asi, el método del COSHH Essentials se caracteriza por ser un método
de sencilla aplicacién y compresion, aplicable a sustancias sin VLA y util para
pequeiias y medianas empresas. En contrapartida, puede subestimar el riesgo cuando
el VLA del agente es inferior a 0,1 mg/m?, ya que no considera este indicador; puede
subestimar el riesgo cuando el agente se presenta al mismo tiempo en forma de vapor
y de polvo; no considera cuantitativamente los tiempos de exposicion; no indica
como evaluar la exposicion por via dérmica y no considera la existencia de proteccién

individual ni colectiva.

Por su parte, el método del INRS es también de sencilla aplicacién y compresion,
aplicable a sustancias sin VLA o con VLA muy pequefios, y también resulta ttil para
pequeias y medianas empresas. y, ademads, no subestima el riesgo cuando el VLA
del agente es inferior a 0,1 mg/m> (ya que s tiene en cuenta este indicador, hasta
valores de VLA por debajo de 0,001 mg/m?); ni tampoco si el agente se presenta al

mismo tiempo en forma de vapor y en forma de polvo, ya que también esta
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particularidad se considera en la aplicaciéon del método. Otras ventajas frente al
COSHH Essentials es que si establece cuantitativamente los tiempos de exposicion,
considera la evaluacién de la exposiciéon por via dérmica (con un método
complementario) y considera también la existencia de proteccién colectiva, aunque
no la de proteccion individual y sin tener en cuenta la eficiencia de las protecciones

colectivas.

La aplicacion de los métodos en el laboratorio no ha presentado ninguna dificultad,
ya que no es necesario tener conocimientos especificos de quimica, basta con seguir
los pasos de los métodos una vez recopilada toda la informacién. Ademads, no es
necesario tener un presupuesto concreto para su aplicacion, porque no son necesarios
tener métodos de muestreo ni otros instrumentos especificos. También se han podido
observar las ventajas e inconvenientes de los métodos planteados anteriormente,
siendo muchos de estos los responsables de las diferencias en los resultados. Como,

por ejemplo, la consideracion del VLA o de la utilizacion de proteccion colectiva.

En conclusién, hemos comprobado que ambos métodos pueden ser un recurso
sencillo para planificar la prevencion en entornos laborales con riesgo quimico. El
método basado en el INRS contempla mds determinantes del riesgo que el COSHH
Essentials, pero las caracteristicas dispares de ambos métodos deben determinar la
mejor eleccion para cada situacidn; o incluso, como sugieren nuestros resultados, su
utilizacion complementaria. Se debe anadir que, "es razonable iniciar el proceso de
evaluacion con un andlisis cualitativo, a pesar de que, en muchas ocasiones no es
posible alcanzar conclusiones sobre el riesgo y es necesario realizar una evaluacion

cuantitativa"!%; también serfa recomendable, ante situaciones que se conoce que
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presentan riesgo, y los resultados de las mediciones se van a demorar para establecer

las medidas preventivas necesarias con antelacion.

1.2.2Adopcion de una perspectiva tedrica.

Existen varios métodos que nos permiten evaluar los riesgos quimicos por inhalacién
de forma simplificada, con los cuales podemos determinar medidas de prevencién

para prevenir efectos nocivos en la salud de los trabajadores.

Riesgo quimico.

Riesgo quimico es aquel susceptible de ser producido por una exposiciébn no
controlada a agentes quimicos. Entenderemos por agente quimico cualquier sustancia
que pueda afectarnos directa o indirectamente (aunque no estemos efectuando
nosotros mismos las tareas). Una sustancia quimica puede afectarnos a través de tres
(3) vias: inhalatoria (respiracion esta es, con muchisima diferencia, la principal),
ingestion (por la boca), dérmica (a través de la piel). Segtn, (Universidad Politecnica

de Valencia, 2017).

Método de jerarquizacion.

La jerarquizacién permite clasificar los agentes quimicos peligrosos y determinar los
grupos de exposicion homogéneal que necesitan una evaluacién prioritaria y
minuciosa. Esta etapa permite aplazar o diferir el examen de los agentes quimicos
con bajo riesgo potencial. Para ello, se utiliza la informacién sobre la peligrosidad
del agente quimico y sobre la exposicién al mismo. Llevando a cabo esta etapa previa
se pueden seleccionar unos pocos agentes quimicos del inventario realizado en la

empresa y centrar en ellos los recursos y los esfuerzos de la evaluacion posterior por
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ser los que necesitan una actuacion prioritaria. Segin, (NTP 1080 Agentes quimicos:

Jerarquizacion de riesgos potenciales., 2017).

Consideraciones generales.

La identificacién de exposiciones peligrosas implica observar el trabajo realizado,
incluidas las tareas consideradas como complementarias, como, por ejemplo,
mantenimiento y limpieza, y las que se pueden dar de forma accidental. Se
recomienda clasificar las prioridades por grupos de exposicion homogénea. Un grupo
de exposicion homogénea se define como un conjunto de personas, puestos o tareas
con riesgo similar. La actividad y la organizacién de la empresa van a condicionar el
establecimiento de estos grupos y, por tanto, el enfoque de la jerarquizacion de

riesgos, que puede ser:

Por tareas: consiste en recopilar informacién sobre los agentes quimicos

implicados en todas las tareas que realiza el trabajador.

- Por proceso de produccion: se trata de observar los agentes quimicos presentes
en todas las operaciones realizadas en cada etapa del proceso.

- Por agente quimico: consiste en observar todo el ciclo de vida del producto
quimico en la empresa, desde su entrada hasta su desaparicion o eliminacion, para
identificar todas las situaciones de trabajo en el que estd presente.

- Por zona de trabajo: en este caso podemos hacer una distincion en funcion de la

ubicacién. Segun, (NTP 1080 Agentes quimicos: Jerarquizacién de riesgos

potenciales., 2017).

Método de jerarquizacion de riesgos potenciales del INRS.

Para llevar a cabo la jerarquizacién de riesgos potenciales, el INRS ha desarrollado

un método cualitativo en el que el riesgo potencial para la salud se calcula a partir de
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las variables: peligro, cantidad relativa y frecuencia de utilizacion, tal y como indica

la figura 1.

PELIGRO CANTIDAD RELATIVA DE
PRODUCTO

FRECUENCIA DE
UTILIZACION

-

EXPOSICION POTENCIAL

F

RIESGO POTENCIAL

Figura 2. Esquema para el calculo del riesgo potencial

Fuente: NTP 1080. Agentes quimicos: jerarquizacién de riesgos potenciales (método basado en el INRS)

Método INRS. (Institut National de Recherche et de Sécurité).

Este tipo de métodos son ttiles para realizar un diagndstico inicial de la situacién de
riesgo quimico, siendo posible finalizar la evaluacién cuando el riesgo sea bajo. En
el resto de los casos habra que adoptar medidas correctoras o realizar una evaluacién
detallada, a veces con mediciones ambientales. Ademads, aportan como ventaja que
el andlisis de los factores de riesgo se puede realizar de una forma sistematica, lo que
aumenta la posibilidad de que distintas personas lleguen a la misma conclusion.
Segtn, (INSHT, NTP 937, Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada

del riesgo por inhalacién (II1). Método basado en el INRS, 2016).

La evaluacion simplificada del riesgo por inhalacién de agentes quimicos que se

propone se realiza a partir de las siguientes variables:

- Riesgo potencial.
- Propiedades fisico-quimicas (la volatilidad o la pulverulencia, segin el estado

fisico).
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- Procedimiento de trabajo. * Medios de proteccion colectiva (ventilacion). « Un
factor de correcciéon (FCVLA), cuando el valor limite ambiental (VLA) del
agente quimico sea muy pequeflo, inferior a 0,1 mg/m3. Segin, (INSHT, NTP
937, Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y simplificada del riesgo por

inhalacién (III). Método basado en el INRS, 2016).

Para cada variable se establecen unas clases y una puntuacién asociada a cada clase.
La puntuacion del riesgo se hace a partir de la puntuacién obtenida para estas cuatro
variables y el factor de correccion que sea aplicable. El esquema a seguir se encuentra

en la figura 2.

Cantidad absoluta de producto Frecuencia de utilizacién
| |
Peligro Exposicidn potencial
+
Riesgo Volatilidad o Procedimiento Frotecciones E
potencial pulverulencia de trabajo colectivas Cra

w

Riesgo por inhalacion

Figura 3. Esquema para la evaluacién simplificada del riesgo por inhalacién

Fuente: NTP 937. Agentes quimicos: evaluacidn cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacién (I1I).
Meétodo basado en el INRS

El método original del INRS considera el peligro del agente quimico, en lugar del
riesgo potencial, porque la cantidad y la frecuencia ya se tienen en cuenta en un
proceso previo que denominan jerarquizacién. Sin embargo, dado que en este
procedimiento se aborda Unicamente la evaluacion del riesgo por inhalacién se ha
convenido emplear, para determinar el riesgo por inhalacién, la variable riesgo

potencial que engloba el peligro, la cantidad absoluta y la frecuencia de utilizacion.
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Ademads, se ha introducido un factor de correccién en funcién del VLA, que no se
utilizaba en el procedimiento del INRS, para los agentes quimicos que tienen un VLA
muy bajo, inferior a 0,1 mg/m3, ya que en estos casos es facil que se llegue a alcanzar
en el ambiente una concentracion proxima al valor de referencia, aunque su tendencia
a pasar al ambiente sea baja, pudiéndose subestimar el riesgo. Con independencia de
aquellas situaciones en las que la legislacion indica cudndo, cémo y doénde deben
efectuarse mediciones ambientales para determinar la exposicién, como ocurre con
el amianto, existen una serie de casos en los que el procedimiento aqui descrito no es
aplicable, tal es el caso de medicamentos y productos de descomposicién térmica.
Este hecho puede ocurrir, por ejemplo, en el tratamiento térmico de pldsticos
(indicado, para algunos casos, con las notas “I” y “m” en el documento Limites de
exposicion profesional para agentes quimicos en Espafia); cuando se puedan formar
nitrosa-minas, porque existan productos precursores (indicados con la nota “f’) y
agentes de nitratos, nitritos y nitrosa-minas; cuando se puedan formar hidrocarburos
policiclicos aromaticos; cuando se pueda formar fosgeno a partir de hidrocarburos
clorados, etc. Segtin, INSHT, NTP 937, Agentes quimicos: evaluacién cualitativa y

simplificada del riesgo por inhalacién (III). Método basado en el INRS, 2016).
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Determinacion del riesgo potencial.

Como se ha adelantado, el calculo del riesgo potencial se hace a partir del peligro, la
cantidad absoluta de agente quimico y la frecuencia de utilizacién, segtin se indica
en la figura 1. Este esquema es similar al utilizado por el INRS para la jerarquizacién
de riesgos, con la diferencia de que aqui las cantidades que se utilizan son absolutas.
El motivo de que se utilice la cantidad absoluta en lugar de la relativa es porque no
se pretende jerarquizar el riesgo potencial, sino obtener una estimacién
semicuantitativa. Segun, (INSHT, NTP 937, Agentes quimicos: evaluacion
cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion (III). Método basado en el INRS,

2016).

1.2.3 Antecedentes legales.

Se basa en las consecuencias derivadas de la actuacion legal que el Estado
Ecuatoriano realiza a través de sus poderes legislativos, ejecutivos y judiciales, para
evitar, disminuir y controlar los dafios derivados de los accidentes, establecido las
responsabilidades y sanciones en materia de prevencion de riesgos laborales. Segtun,

(Ministerio de trabajo y Empleo, , 2008).

Decreto ejecutivo 2393 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Art. 15. De la unidad de seguridad e higiene del trabajo, numeral 2, literal a y b.
Art. 53. Condiciones generales ambientales: ventilacion, temperatura y humedad,
numeral 4.

Art. 176. Ropa de trabajo, numeral 13.

Art.181. Proteccion de las extremidades superiores, numeral 1, literal a.
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Art.182. proteccion de las extremidades inferiores, numeral 1, literal c.

Art.182. proteccion de las extremidades inferiores, numeral 2, literal c.

Decision 584 Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo.

Art.11. En todo lugar de trabajo se deberdn tomar medidas tendientes a disminuir los
Riesgos laborales, literal b). Identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y
periédicamente, con la finalidad de planificar adecuadamente las acciones
preventivas, mediante sistemas de vigilancia epidemiolégica ocupacional especificos
u otros sistemas similares, basados en mapa de riesgos; y literal ¢). Combatir y
controlar los riesgos en su origen, en el medio de transmisién y en el trabajador,
privilegiando el control colectivo al individual. En caso de que las medidas de
prevencion colectivas resulten insuficientes, el empleador deberd proporcionar, sin
costo alguno para el trabajador, las ropas y los equipos de proteccion individual
adecuados;

Art. 14. Los empleadores serdn responsables de que los trabajadores se sometan a los
exdmenes médicos de pre empleo, periddicos y de retiro, acorde con los riesgos a que
estdn expuestos en sus labores. Tales exdmenes seran practicados, preferentemente,
por médicos especialistas en salud ocupacional y no implicardn ningiin costo para los

trabajadores y, en la medida de lo posible, se realizaran durante la jornada de trabajo.

Art. 22. Los trabajadores tienen derecho a conocer los resultados de los exdmenes
médicos, de laboratorio o estudios especiales practicados con ocasion de la relacion
laboral. Asimismo, tienen derecho a la confidencialidad de dichos resultados,
limitdndose el conocimiento de los mismos al personal médico, sin que puedan ser

usados con fines discriminatorios ni en su perjuicio. S6lo podrd facilitarse al
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empleador informacion relativa a su estado de salud, cuando el trabajador preste su

consentimiento expreso.

Resolucion 957 Reglamento del instrumento andino de seguridad y salud en el

trabajo.

Art. 1. Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los Paises Miembros
desarrollardn los Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, para lo
cual se podrédn tener en cuenta los siguientes aspectos, literal b). Gestion técnica. 1.
Identificacion de factores de riesgo 2. Evaluacion de factores de riesgo 3. Control de

factores de riesgo 4. Seguimiento de medidas de control.

Acuerdo 1404 Reglamento para el funcionamiento de los servicios médicos de

empresas.

Art. 11. Los médicos de empresa a mds de cumplir las funciones generales, sefialadas
en el Art. 3 del presente Reglamento, cumplirdn ademds con las que se agrupan bajo
los subtitulos siguientes: Numeral 2) ESTADO DE SALUD DEL TRABAJADOR:
literal a). Apertura de la ficha médica ocupacional al momento de ingreso de los
trabajadores a la empresa, mediante el formulario que al efecto proporcionard el
IESS; literal b). Examen médico preventivo anual de seguimiento y vigilancia de la
salud de todos los trabajadores; literal c). Examen especial en los casos de
trabajadores cuyas labores involucren alto riesgo para la salud. Numeral 5) DE LA
SALUD Y SEGURIDAD EN FAVOR DE LA PRODUCTIVIDAD: literal b).
Elaborar la estadistica de ausentismo al trabajo, por motivos de enfermedad comun,
profesional, accidentes u otros motivos y sugerir las medidas aconsejadas para evitar

estos riesgos.
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NTE INEN 2266:2013, Transporte, almacenamiento y manejo de materiales

peligrosos.

RTE INEN 087: 2013, Transporte, almacenamiento y manejo de materiales

peligrosos.

Cabe aclarar que nuestro pais no tiene normas o procedimientos propios en el tema
de riesgo quimico por inhalacion y el andlisis de los mismo, por lo que se procede a

tomar como referencia normas Internacionales.

Las NTP son guias de buenas préicticas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo
que estén recogidas en una disposicion normativa vigente. A efectos de valorar la
pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente

tener en cuenta su fecha de edicion.

NTP 5: Identificacion de productos quimicos por etiqueta: El objetivo es
Facilitar, mediante la sefializacion por etiquetas, la identificacion de los productos
quimicos, sus riesgos especificos y las normas bésicas de seguridad a que deben
sujetarse, de acuerdo con la Orden de Presidencia de 28.6.77 "Productos quimicos.

Garantias de identificacion".

NTP 635: Clasificacion, envasado y etiquetado de las sustancias peligrosas: El
objetivo es a adoptar las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas
las informaciones necesarias sobre los riesgos para la seguridad y la salud derivados

de su actividad, asi como de las medidas y actividades de proteccion aplicables.

NTP 726: Clasificacion y etiquetado de productos quimicos: Sistema
mundialmente armonizado (GHS): El Sistema Mundialmente Armonizado de

Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (cuyas siglas en inglés se
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corresponden con GHS) es una norma técnica no vinculante con alcance
internacional, resultado del trabajo mediante consenso y cooperacién voluntaria
realizado  entre  instituciones nacionales 'y  diversas  organizaciones
intergubernamentales, regionales y no gubernamentales, bajo la coordinacion de la

Organizacion Internacional del Trabajo (OIT).

NTP 459: Peligrosidad de productos quimicos: Etiquetado y fichas de datos de
seguridad: La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales en su Articulo 18 obliga al
empresario a adoptar las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban toda
la informacién necesaria sobre los riesgos para la seguridad y salud que su actividad
implica. Ademads, en el Articulo 41 del Capitulo 6 se indica la obligatoriedad que
tienen los fabricantes, importadores y suministradores de envasar y etiquetar

adecuadamente los productos utilizados en el trabajo.

NTP 1080 Agentes quimicos: Jerarquizacion de riesgos potenciales (método
basado en el INRS): El éxito de una evaluacion de riesgos depende en gran medida
de cémo se realice su planificacion. Una recogida rigurosa de datos, una seleccion
del método de evaluacién mds adecuado y un establecimiento de prioridades de

actuacion durante la misma son claves para la proteccién de los trabajadores.

NTP 937 Agentes quimicos: Evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por
inhalacion (IIT). Método basado en el INRS: Este tipo de métodos son ttiles para
realizar un diagndstico inicial de la situaciéon de riesgo quimico, siendo posible
finalizar la evaluacién cuando el riesgo sea bajo. La etapa de “Estimacion inicial” de
la norma UNE-EN 689 también tienen cabida dichos métodos, ya que esta primera

etapa de la norma contempla la evaluacion de la situacion de riesgo en base al andlisis
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de una serie de variables que afectan a la concentracién ambiental y otras

relacionadas con el trabajador.

El SGA, (Sistema Globalmente Armonizado de Clasificaciéon y Etiquetado de
Productos Quimicos, Sexta edicion revisada, NACIONES UNIDAS, Nueva York y

Ginebra, 2015).

1.2.41dentificacion y caracterizacion de variables.

(Cudles son los riesgos quimicos por inhalacién en los trabajadores de la linea de

fabricacion de lentes Opticos?

Variable independiente: El riesgo quimico por inhalacién en los trabajadores.

Variable dependiente: Inadecuado manejo de los productos quimicos utilizados en

la linea de fabricacion.
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Capitulo 11

METODO

2.1Nivel de estudio.

Para la ejecucion del presente trabajo se utilizaron las siguientes los siguientes tipos de

investigacion segtn su nivel de estudio:

v Investigacion descriptiva. - Se utilizard esta investigacion con el fin de conocer de
manera detallada, concreta, tal y como se presenta el problema en lugar destinado,

facilitando as{ su estudio.

Andlisis de problemas, determinar los riesgos quimicos por inflacién en la linea de
fabricacion.

- Recoleccion de informacion a través de la observacion y entrevista al trabajador.

- Descripcion del problema en la linea de fabricacion de lente opticos, y

- Posibles soluciones que se pueden aplicar en la fuente, medio o receptor.

v’ Investigacion explicativa. - Esta investigacion tiene como objetivo estudiar el porqué
de las cosas, hechos, fendmenos y situaciones que en ella se produce, analizando las

causas y los efectos del estudio realizado.

Tiene relacién con:
v Los instrumentos de investigacion.
v" Los resultados obtenidos.

v Alternativas de solucién al problema.”.
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2.2Modalidad de investigacion.

La modalidad de investigacidn que se plantea en el presente trabajo es la Investigacion de
Campo, mediante la recopilacién de datos directamente del sitio donde se encuentra el objeto

de estudio, por eso también se las conoce como investigacion in situ.

Para lo cual se utilizard las siguientes técnicas:

v Mirar detenidamente las particularidades de cada una de las actividades que realizan los
trabajadores de la linea de fabricacion de lentes Opticos, para obtener datos especificos

sobre el riesgo quimico a los que estdn expuestos.

v’ Establecer un dialogo o conversacién entre uno o mdas trabajadores de la linea de
fabricacion de lentes Opticos, para recabar informacion primordial sobre el riesgo

quimico al que estan expuestos.

2.3Método.

El método inductivo-deductivo estd conformado por dos procedimientos inversos: induccion
y deduccién. La induccién es una forma de razonamiento en la que se pasa del conocimiento
de casos particulares a un conocimiento mds general, que refleja lo que hay de comtn en los
fendmenos individuales. Su base es la repeticién de hechos y fendmenos de la realidad,
encontrando los rasgos comunes en un grupo definido, para llegar a conclusiones de los
aspectos que lo caracterizan. Las generalizaciones a que se arriban tienen una base empirica.

Segun, (Rodriguez Jiménez & Pérez Jacinto, 2017).

Por tal razén el estudio se basa en la recoleccion de datos en el lugar de trabajo como los
agentes quimicos que son utilizados, tiempo de exposicion, tipo de actividades o procesos

que realizan, etc. Con los datos obtenidos se procede a realizar el andlisis aplicando el
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método COSHH Essentials del HSE para determinar cudl es nivel de riesgo quimico por

inhalacion al realizar sus labores diarias en la linea de fabricacion de lentes 6pticos.

2.3.1 Identificacion de numéricos tinicos para compuestos y sustancias quimicas

(numero CAS), en la linea de fabricacion de lentes opticos.

Identificar los agentes quimicos a utilizar en la linea fabricacion de lentes Opticos,
con el numero CAS correspondiente, “CAS Chemical Abstracts Service, es una
divisién de Sociedad Americana de Quimica “American Chemical Society — ACS”,
y se ocupa de asignar nimeros de registro a cada compuesto quimico que aparece

publicado en la literatura cientifica”. Segun, (Unidad de gestion de riesgos , 2008).

Para realizar el andlisis de cada agente quimico se necesita identificar el nimero CAS
(eChemPortal, 2017) y a través de la consulta de este nimero se despliega la
informacién relacionada con el SGA, (Sistema globalmente armonizado de

clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA), 2015).

2.3.2 Identificacion de riesgos asociados o derivados a la seguridad por

inhalacion de agentes quimicos en linea de fabricacion de lentes 6pticos.

El SGA comprende los elementos siguientes:

a) Criterios armonizados para clasificar sustancias y mezclas con arreglo a sus
peligros ambientales, fisicos y para la salud;
b) Elementos armonizados de comunicacién de peligros, con requisitos sobre

etiquetas y fichas de datos de seguridad. Segiin, (Sistema globalmente
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armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA), 2015, p.

10).

El presente documento describe los criterios de clasificacién y los elementos de
comunicaciéon de peligros por tipo de peligro (por ejemplo, toxicidad aguda,
inflamabilidad). Ademads, se presenta el procedimiento de decision aplicable a cada
uno de esos peligros. Algunos ejemplos de clasificacion de productos quimicos que
figuran en el texto, asi como en el Anexo 8, ilustran como aplicar los criterios.
También se dan algunas indicaciones sobre cuestiones que surgieron durante el
desarrollo del sistema cuando se considerd necesario proporcionar directrices
adicionales en lo relativo a la aplicaciéon del mismo. Segun, (Sistema globalmente

armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA), 2015, p. 10).

v’ Codificacion de las indicaciones de peligro frases “H”.

Se asigna a las indicaciones de peligro una clave alfanumérica que consiste en una

letra y tres nimeros, a saber:

a) La letra “H” (por “indicacion de peligro™) (del inglés “hazard statement”);
b) Un ndmero que designa el tipo de peligro al que se asigna la indicacién, siguiendo
la numeracién de las diversas partes del SGA, a saber:
- “2”en el caso de los peligros fisicos;
“3” en el caso de los peligros para la salud;
“4” en el caso de los peligros para el medio ambiente;
¢) dos nimeros que corresponden a la numeracion consecutiva de los peligros segun
las propiedades intrinsecas de la sustancia o la mezcla, tales como la explosividad

(cédigos 200 a 210), la inflamabilidad (cédigos 220 a 230), etc. Segun, (Sistema
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globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos

(SGA), 2015, p. 292).

v Codificacion de las indicaciones de riesgo frases “R”.

Las llamadas Frases-R indican riesgos especiales que pueden surgir durante el
manejo de sustancias o formulaciones peligrosas. La letra “R” es abreviatura de
“Riesgo”. Segun la “Ordenanza sobre Sustancias Peligrosas”, las Frases-R deben
seleccionarse segun la clasificacion de la sustancia y utilizarse para su etiquetado. La
seleccion de las Frases-R debe seguir los mismos criterios que las guias para la
asignacion de los simbolos y descripciones de peligrosidad. Segun, (Sustainability in

the organic chemistry lab course, 2013).

“Las Frases-R y las combinaciones de Frases-R se encuentran recogidas en la
“Ordenanza sobre Sustancias Peligrosas”. (ver también “Condiciones Legales para
el Manejo de Sustancias Peligrosas” y “Guias Técnicas de Seguridad en los Cursos
de Laboratorio de Quimica”)” Segtin, (INSHT, 2017), (Sustainability in the organic

chemistry lab course, 2013).

Las Frases-R estdn formadas por una o varias letras c6digo y sus descripciones
relacionadas (p.ej., R41: Riesgo de danos graves para los ojos). Debe prestarse
particular atencion a R10 (inflamable), ya que esta categoria carece de simbolo de
peligrosidad y de letra c6digo. Segun, (Sustainability in the organic chemistry lab

course, 2013).

En la linea de fabricacién de lentes Opticos se especifica la clase de peligro, la
clasificacion, el simbolo que le representa, palabra clave, indicaciones de peligro
relacionados con las frases H e indicaciones de peligros relacionados con las frases

R al cual se encuentra expuesto el trabajador.
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2.3.3 Identificacion de variables asociadas a los agentes quimicos en la linea de

fabricacion de lentes opticos.

Son conjunto de caracteristicas que permiten describir y definir a un agente quimico.

2.3.4 Método COSHH Essentials del HSE.

A continuacién, se expone una metodologia que estd basada en el “COSHH
Essentials” del Health and Safety Executive (HSE). La metodologia original
establece unos niveles de control y ofrece fichas para reducir el riesgo teniendo en
cuenta no solo el nivel de control obtenido, sino también, en ciertas ocasiones, la
tarea, la operacion o el proceso evaluado. Esta metodologia también estd desarrollada
en la Guia Europea y en la NTP 750. Existe una versién modificada que se puede

consultar en el texto de J. J. Moreno Hurtado

Esta metodologia no se disefi¢ para la evaluacion de riesgos, como tal, sino para
determinar el nivel de control necesario de un proceso. En nuestra opinion, el método
queda muy incompleto si no se utiliza con las fichas que lo complementan, que
adaptan el nivel de control al riesgo concreto, y es nuestra recomendacion que se
utilice tal y como fue disefiado originalmente. No obstante, dada la gran cantidad de

metodologias basadas en el método, se ha incluido en este anexo.

La utilizacion de este método permite conocer el nivel de control necesario a aplicar
en funcién de los riesgos potenciales y proponer, en consecuencia, las medidas

adicionales en los casos en que las adoptadas de partida sean insuficientes.

Este método no se disei6 originalmente para la evaluacion en los siguientes casos
de:

- Productos generados durante el proceso como, por ejemplo, humos de soldadura.
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- Productos de origen natural, como polvo de cereales.
- Plomo y amianto, porque existe una legislacion especifica en el Reino Unido.
- Gases.

- Plaguicidas o medicamentos.

Riesgo de incendio o explosion, ni de reacciones quimicas peligrosas.

El nivel de riesgo potencial se determina a partir de las variables de la figura 4. Segun,

(INSHT, previa.uclm.es, 2012)

Peligrosidad Tendencia a pasar

intrinseca al ambiente Cantidad
(Frases R/H) (volatilidad/pulverulencia)

Fuente:

Riesgo por inhalacion

Figura 4. Esquema para la evaluacion del riesgo por inhalacién

Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del
HSE

Determinacion de clase de peligro.

La peligrosidad intrinseca de la sustancia se clasifica en cinco categorias: A, B, C, D
y E, en funcién de las frases R o H, tal y como se indica en la tabla C.1. El nivel de
peligrosidad aumenta de A hasta E. Cuando las frases R o H de una sustancia dan

lugar a distinto nivel de peligrosidad, se elegird el mayor de ellos

La tabla 1 estd basada en la tabla del HSE, aunque incluye algunas modificaciones

que se indican a continuacién de la misma. Segun, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).
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Tabla 1.
Categorias para establecer la peligrosidad intrinseca de las sustancias

Claﬁe de Frases R Frases H
peligro
. H305, H333, H336
Todas las sustancias que no tengan ]
A asignadas frases R que correspondan a los T(?das las sustancias que no tengan
arupos B a E asignadas frases H que correspondan
alos grupos B aE
R20
R20/21, R20/22, R20/21/22 H332
B R68/20, R68/20/21, R68/20/22, H371
R68/20/21/22
R23
R23/24, R23/25, R23/24/25
R37 H331
C R36/37, R36/37/38, R37/38 H335
R39/23, R39/23/24, R39/23/25, H370
R39/23/24/25 H373
R48/20, R48/20/21, R48/20/22
R48/20/21/22
R26
R26/27, R26/28, R26/27/28
R39/26, R39/26/27, R39/26/28,
R39/26/27/28 H330
R40 H351
D R48/23, R48/23/24, R48/23/25, H360
R48/23/24/25 H361
R60 H362
R61 H372
R62
R63
R64
R42
R42/43 H334
E R45 H340
R46 H341
R49 H350
R68

Fuente: Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del
HSE
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Las modificaciones incluidas en la tabla 1, con respecto a la tabla original del HSE,

son las siguientes:

- Se han eliminado las frases R y H no aplicables en el caso de inhalacién, es decir,
las relacionadas con las vias dérmica, ocular y digestiva.

- Se ha eliminado de la categoria C la frase R68/23/24/25 porque no estd

contemplada en la legislacion espaifiola. Segtn, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).

Tendencia a pasar al ambiente.

“La tendencia a pasar al ambiente se clasifica en alta, media y baja. Para los liquidos
se determina en funcién del punto de ebullicion y la temperatura de trabajo (figura

5)”. (INSHT, previa.uclm.es, 2012)

350
Volatilidad
300 baja
250 —
Volatilidad
200 — media
150 =

Volatilidad
alta

I I I | I I
20 20 80 110 140

Temperatura de trabajo, *C
Figura 5. Volatilidad de los liquidos

Fuente: Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del
HSE
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“Mientras que, para los sdlidos, se valora su tendencia

Segtn, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).

Tabla 2.
Pulverulencia de los sélidos

a formar polvo (tabla 2)”.

Descripcion del material s6lido

Tendencia a
formar polvo

Polvos finos y de baja densidad. Al usarlos se observan
nubes de polvo que permanecen en suspension varios
minutos.

Ejemplos: cemento, negro de humo, yeso, etc.

Alta

Sélidos granulares o cristalinos. Se produce polvo
durante su manipulacién, que se deposita rapidamente,
pudiéndose observar sobre las superficies adyacentes.
Ejemplo: polvo de detergente.

Media

Sustancias en forma de granza (pellets) que no tienen
tendencia a romperse. No se aprecia polvo durante su
manipulacion.

Ejemplos: granza de PVC, escamas, pepitas, etc.

Baja

Fuente:
HSE

Tabla 3.

Cantidad de sustancia utilizada por operacién
Clase de cantidad Cantidad utilizada
Pequena Gramos o mililitros
Mediana Kilogramos o litros
Toneladas o metros ctbicos

Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del

Cantidad utilizada por operacion.

“La cantidad utilizada de sustancia por operacion se clasifica en pequefia, mediana y

grande siguiendo el criterio de la tabla 3”. Segun, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).

Fuente: Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del

HSE
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Nivel de riesgo potencial.

“A partir de las variables anteriores se calcula el nivel de riesgo potencial siguiendo

lo indicado en la tabla 4.” Segin, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).

Tabla 4
Determinacion del riesgo potencial
Grado de Cantidad | Baja volatilidad Media Media Alta volatilidad
peligrosidad usada o pulverulencia | volatilidad pulverulencia | o pulverulencia
Pequefia
A Mediana
Grande
Pequetia
B Mediana
Grande
Pequeiia
C Mediana
Grande
Pequeiia
D Mediana
Grande
E

Fuente: Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del
HSE
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Tabla 5.

“En funcion del nivel de riesgo obtenido se deciden las acciones a tomar para

controlar la exposicion (tabla 5)”. Segin, (INSHT, previa.uclm.es, 2012).

Acciones a tomar segtin el nivel de riesgo

Nivel de riesgo Acciones a tomar

1 Ventilacién general

Medidas especificas de prevencion y proteccion, por

2 . . .
ejemplo, extraccion localizada.

Confinamiento o sistemas cerrados. Mantener, siempre
3 que sea posible, el proceso a una presion inferior a la
atmosférica para dificultar el escape de las sustancias.

Cumplir con la legislacién, cuando se trate de sustancias
cancerigenas y/o mutdgenas de categorias 1 y 2. Adoptar
4 medidas especificas. Realizar una evaluacion detallada de
la exposicion. Verificar con mayor frecuencia la eficacia

de las instalaciones de control.

Fuente:

HSE

Evaluacion simplificada del riesgo por inhalacion (I): método basado en el “COSSH Essentials” del

En nuestra opinion, si el nivel de riesgo estimado es 1 y ya estin adoptadas las

medidas requeridas, se podrd concluir la evaluacion.

Si el nivel obtenido es 2 o 3, una vez implantadas las medidas de control adecuadas,

o corregidas las existentes, en el caso de que haya sido necesario, se procedera:

- a continuar con la evaluacién (estudio basico, ver estudio detallado) cuando
exista sospecha de estar ante una exposicion significativa, para decidir si son
necesarias medidas adicionales y/o mediciones periddicas o,

- en caso contrario, por ejemplo, cuando las medidas de control recomendadas por
la tabla 5, sean inferiores a las ya implantadas, se podria dar por concluida la

evaluacion.
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De cualquier forma, habrd que comprobar periédicamente el buen funcionamiento de
las medidas de control y su suficiencia para mantener la exposicién en condiciones

aceptables.

En el nivel 4 se encuentran sustancias altamente toxicas o sustancias de toxicidad
moderada en grandes cantidades que se pueden liberar facilmente a la atmdsfera, por
lo que, en estos casos, estd indicado realizar una evaluacién detallada de la
exposicion, con mediciones ambientales, siempre que sean posibles. Segtn, (INSHT,

previa.uclm.es, 2012).

2.4Poblacion y muestra.
2.4.1 Poblacion.

La configuracién de Optica “GEO VISION”, est4 dividida en cuatro 4reas de trabajo:

Anexo F.

- La primera area: es el salon de atencion al cliente, en donde se muestran los
productos que se ofertan al publico en general como: lentes y armazones.

- La segunda drea: es el consultorio medio para la evaluacion visual de los
pacientes si asi lo requieran.

- La tercera drea: es una pequefia bodega para el almacenamiento de lentes,
armazones y equipos oftalmolégicos.

- La cuarta drea: es el laboratorio 6ptico en el cual se fabrican los lentes.
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El 4rea a evaluar es el Laboratorio Optico en donde se fabrican los lentes para los
pacientes que han sido evaluados en el consultorio o pacientes que traen su receta

médica con las respectivas medidas.

Optica “GEO VISION”, cuenta con ocho subprocesos en el cual laboran cuatro

trabajadores en la linea de fabricacion de lentes opticos:

Tabla 6.
Nuimero de trabajadores por subproceso
Nu d
Proceso Sub-proceso Nombre del puesto um.e ro de
trabajadores
Selecciéon de materia | Jefe de Laboratorio
prima 1
Calculo de medidas Jefe de Laboratorio
Pintado o encintado
Talladorl 1
Fabricacion Bloqueado
de Lentes
()pticos Corte o generado Jefe de Laboratorio -
Desbastado y afinado Tallador2 1
Pulido
Tallador3 1
Desbloqueado
Control de calidad Jefe de Laboratorio -

Fuente: Autor
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PROCESOS DE FABRICACION DE LENTES OPTICOS

SELECCION MATERIA PRIMA CALCULO DE MEDIDA CORTE COMPUTARIZADO DESBASTE Y AFINADO CONTROL DE CALIDAD
(Supervisor de Laboratorio) (Supervisor de Laboratorio) (Supervisor de Laboratorio) (Tallador 0plim 2) (Supervisor de Laboratorio)
Vs [ NGO detifcaény \ - Controlde Calidad
N Y S Cambio d copa Firalzado el ido |y PreSendaden gy
moldes decorte Desbastado detrabajo, efirar 169
los lentes dpticos
il Colocaras bases Corte y retiro de l
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Figura 6. Proceso de fabricacién de lentes 6pticos

Fuente: Autor
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La utilizacion de los agentes quimicos como el 6xido de aluminio, 6xido de cerio,
thinner, pintura automotriz y laca industrial intervienen en tres subprocesos de forma

directa en la linea de fabricacion de lentes Opticos.

A continuacién, mencionamos los puestos que se pueden considerar los mas criticos
para este estudio, ya que se produce un riesgo quimico por inhalacién directa de los

mismos, pero hacia los trabajadores y estos procesos son los siguientes:

Tabla 7.
Subprocesos mds criticos en la fabricacion de lentes dptico

Nu d
Proceso Sub-proceso Nombre del puesto um.e ro ¢e
trabajadores
Yy Pintado Talladorl 1
Fabricacion
de Lentes Afinado Tallador2 1
Opticos

Pulido Tallador3 1

Fuente: Autor

2.5Seleccion instrumentos de investigacion.

Los instrumentos que utilizaran en el presente trabajo son los siguientes:

v" Observacion, la que se aplica a los trabajadores mientras laboraban en la linea de
fabricacion de lentes 6pticos, puedo determinar el ciclo de trabajo en minutos, las
técnicas de trabajo utilizadas, el tipo de proceso si es manual o automatico, si poseen
alguin sistema de ventilacién en el laboratorio 6ptico, las fuentes de emision en el proceso
de fabricacién de lente 6pticos, el periodo de exposicion a los que estdn expuestos los
trabajadores en la linea de fabricacion e inclusive se puede identificar la carga de trabajo

en el tema ergondmico.

39



v Entrevista, misma que se aplica a los trabajadores de la linea de fabricacién de lentes
opticos, se puedo aclarar y ratificar los datos obtenidos mediante la técnica de
observacion en el proceso de fabricacion, ademds se pudo establecer la cantidad del
producto quimico utilizado, la frecuencia que es cambiado, la técnica para secar los
lentes pintados, en que método se basan para el cdlculo de las medidas Opticas, si los
tiempos de trabajos son los adecuados o impuestos por el ritmo de la maquina, el proceso
de afinado y pulido se manual o automaético, la temperatura en el lugar de trabajo es

adecuada para el desempeio optimo, el tiempo de fabricacidn de un par de lentes 6pticos.

Objetivos de la entrevista pretende determinar los diferentes productos quimicos que se
utilizan, establecer cantidad de producto en libras, tiempo de exposicion y los pasos para

la fabricacién de lentes 6pticos.

2.5.1 Observacion y descripcion de los procesos para la fabricacion de lentes

opticos in situ.

1. Se recepta el pedio de medidas de las diferentes Opticas o clientes.

2. Se saca las lentes bases de bodega dependiendo de la medida de cada cliente.

3. Las bases se llevan al laboratorio para ser revisadas que no tengas defecto alguno.

4. Una vez verificado el buen estado de lentes bases.

5. Se realiza el célculo de las medidas con todos los datos proporcionados por parte
del cliente y los datos técnicos del fabricante de cada una de las bases

6. Luego se procede a pintar las lentes bases.

7. Una vez secado la pintura de las lentes bases se procede a traspasar los datos
calculados en red hacia la maquina bloqueadora en la cual se realiza el bloqueo

mediante el a una temperatura determinada.
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8. Bloqueado las lentes base, se traslada hacia el generador de igual forma se pasa
la informacién mediante el cable de red para realizar el corte de los lentes bases.

9. Finalizado el corte en generador se trasladamos hacia la maquina cilindrica 505
para el afinado de los lentes con el 6xido de aluminio.

10. Verificado el correcto afinado, se pasa a la maquina cilindrica 505 para el pulido
de los lentes con el 6xido de cerio, de igual forma se verifica que no exista dreas
despulidas.

11. Terminado el pulido con la correspondiente verificacion se pasa al desbloque del
lente con agua caliente ya establecida.

12. Se verifica la medida correcta de acuerdo con el pedido del cliente.

13. Por dltimo, con la medida verificada se pasa al corte y montaje de las lunas en
los armazones del cliente o se envia el lente verificado a las Opticas que lo

solicitaron.
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2.5.2 Flujograma de proceso para la fabricaciéon de lentes épticos.
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Figura 7. Flujograma de proceso en la linea de fabricacion de lentes 6pticos

Fuente: Autor




2.5.3 Observacion y descripcion de la materia prima para la fabricacion de

lentes opticos in situ.

Las bases lentes es la materia fundamental para la fabricacion de lentes 6pticos.

Bases de cristal

Figura 8. Bases lentes de cristal

Fuente: Autor

El pafio metdlico sirve para el desbaste de los lentes cortados en el generador
computarizado.

Pafios metalicos y moldes de aluminio

Figura 9. Pafio metélico para desbaste de lentes Opticos

Fuente: Autor
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Productos quimicos utilizados en la linea se fabricacion de lentes Opticos son:

El 6xido de aluminio es utilizado para el desbaste de lentes 6pticos, después que las
bases lentes han sido previamente cortadas, este producto quimico se utiliza en la

magquina cilindrica OWC 505, en el proceso de afinado.

Oxido de aluminio

Figura 10. Oxido de aluminio, se usa en el desbaste de lentes 6pticos

Fuente: Autor
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El 6xido de cerio es utilizado para dar la transparencia a los lentes dpticos, después
des proceso de afinado, este producto quimico se utiliza en la maquina cilindrica

Corbun 505, en el proceso de pulido.

Oxido cerio

Figura 11. Oxido de cerio, se usa en el pulido de lentes Opticos

Fuente: Autor
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La pintura y laca automotriz, se utilizan para pintar la base del lente 6ptico, el thinner
en cambio sirve para realizar la mezcla de pintura y laca, con lo que permitird adherir

el aloy que es inyectado en la maquina bloqueadora.

Laca y pintura automotriz

Envase de mezcla pintura y laca

Envase de thinner

Figura 12. Pintura automotriz, laca industrial y thinner

Fuente: Autor
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2.5.4 Identificacion de las vias de entrada de los de agentes quimicos en los

trabajadores de la linea de fabricacion de lentes opticos.

Los agentes quimicos pueden penetrar en el organismo por varios caminos que

llamamos vias de entrada y que son:

Tabla 8.

Vias de ingreso de agentes quimicos al organismo

VIAS DE INGRESO

Se introduce rdpidamente en todos los érganos, especialmente aquellos ricos en agua como
cerebro, humor acuoso y rifién.

Via
respiratoria
(nariz, boca,

pulmones,
etc.)

X

O8]

Via dérmica
(piel)

Via digestiva
(boca,
estomago,
intestinos)

3
&

Fuente: Autor

2.54.1 Vias Ingreso de agentes quimicos por inhalacion en los

trabajadores de la linea de fabricacion de lentes opticos.

Es la via de penetracion de sustancias toxicas mds importante en el medio

ambiente de trabajo, ya que respiramos aire y con el aire pueden venir todo

tipo de sustancias: sélidos en forma de polvo, liquidos en forma de vapor y

gases que se mezclan directamente con el aire. Segun, (Atexga Prevencion,

2017).
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Capitulo IIT

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
3.1Presentacion de resultados.

Para la ejecucion del presente trabajo se recopilo la informacién necesaria para realizar la
debida evaluacién aplicando las técnicas e instrumentos de investigacidon en la linea de
fabricacion de lentes Opticos en el Laboratorio “GEO VISION”, mediante la entrevista a los

trabajadores y la observacion del proceso.

Los agentes quimicos que intervienen en la fabricacion de lentes 6pticos son los siguientes:

Tabla 9.
Agentes quimicos en la linea de fabricacién de lentes 6pticos

Oxido de aluminio

Oxido de cerio

Fabricacion de Lentes

. Thi
Opticos fhet

Pintura automotriz

Laca industrial

Fuente: Autor

Los resultados obtenidos mediante la identificacion de las variables asociadas a los agentes

quimicos y sus componentes en la fabricacion de lentes 6pticos son los siguientes:
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3.1.1Variables asociadas al oxido de aluminio y sus componentes quimicos.

Tabla 10.
Propiedades fisico quimicas 6xido de aluminio

VARIABLES ASOCIADAS AL OXIDO DE ALUMINIO

Agent Estad
g’en. ¢ Cantidad > ? ° Tiempo Propiedades fisicoquimicas
quimico fisico
Solubilidad en agua: Insoluble
Umbral olfativo: No aplicable
pH: No aplicable
Peso especifico: 4,0
Tasa de evaporacion: No aplicable
Inflamabilidad (sélido, gas): | No aplicable
Limites de explosion: No aplicable
Temperatu.rz.l’de No aplicable
descomposicion:
Propiedades explosivas: Ninguna
Oxido de ) . c/15
Aluminio | 11Pra | Selido | .. = | Punto de ebullicién: 2977 °C (5390,6 °F)

Coeficiente de reparto:

No aplicable

Punto de fusion:

2050 °C (3722 °F)

Densidad de vapor: No aplicable
Presion de vapor: No aplicable
Punto de inflamacion: No aplicable
tl“empera.t,ura de auto- No aplicable
inflamacion:

Viscosidad: No aplicable
Propiedades comburentes: Ninguna

Propiedades toxicoldgicas

Inhalacién: La respiracion del polvo puede provocar irritacion de la nariz, la garganta y las vias respiratorias
superiores.

Contacto con la piel: Puede provocar irritacion cutdnea por abrasion.

Contacto con los ojos: Puede provocar irritacion y dafios por abrasion.

Ingestién: No toxico. La ingestion puede causar molestias gastrointestinales.

Efectos cronicos sobre la salud: La inhalacion prolongada de polvo respirable puede provocar efectos
adversos en los pulmones.

Valores de toxicidad aguda:
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Oxido de aluminio: DL50 en la rata por via oral - >10000 mg/kg; CL50 por inhalacién en rata - >2,3 mg/L/4
h

Corrosion o irritacion cutaneas: El 6xido de aluminio no resultd ser irritante cutdneo en estudios con
animales. El contacto con la piel puede dar lugar a dafios por abrasion.

Daiio/irritacién ocular: El 6xido de aluminio no resulté ser irritante ocular en estudios con animales. El
contacto con los ojos puede dar lugar a irritacién y dafios por abrasion.

Irritacion respiratoria: No se espera irritacién quimica.

Sensibilizacion cutdnea: No se espera que produzca sensibilizacién cutdnea en base a la experiencia en
seres humanos.

Sensibilizacion respiratoria: No se espera que sea sensibilizante respiratorio en base a la experiencia en
seres humanos.

Mutagenicidad en células germinales: No se ha visto que ninguno de los componentes presente actividad
mutagénica.

Carcinogenicidad: El 6xido de aluminio no aparece recogido como carcinégeno o posible carcinégeno en
las listas de ACGIH (EE.UU.), CIIC, NTP (EE.UU.), OSHA (EE.UU.) o el Reglamento CLP de la UE.
Toxicidad para el desarrollo y la reproduccion: No hay datos especificos disponibles; no obstante, no se
espera que este producto represente un riesgo de toxicidad para la reproduccién o el desarrollo.

Toxicidad especifica en determinados érganos: Exposicion tinica: No hay datos concretos disponibles.
Toxicidad especifica en determinados organos: Exposicion repetida: Estudios recientes realizados a
empleados de refinerias de altimina indican que las exposiciones actuales a compuestos de aluminio no estdn
asociadas con efectos adversos respiratorios significativos. Los pequefios cambios en pardmetros de la
funcién pulmonar y sintomas respiratorios observados se debieron probablemente a la exposicion a irritantes
y no se consideraron clinicamente significativos.

Informacion ecologica

Toxicidad: Oxido de aluminio: NOEC 96 h Salmo trutta - >100 mg/L; NOEC 48 h Daphnia magna - >100
mg/L; NOEC 72 h Selenastrum capricornutum - >100 mg/L

Persistencia y degradabilidad: La biodegradacién no es aplicable a sustancias inorganicas.

Potencial de bioacumulaciéon: No hay datos disponibles.

Movilidad en el suelo: No hay datos disponibles.

Resultados de la valoracion PBT y mPmB: Ninguna requerida.

Otros efectos adversos: No se conocen.

Fuente: Autor

50




Componentes quimicos del 6xido de aluminio.

Tabla 11.
Ficha de seguridad Microgrit WCA B, Microgrit WCA T

Anexo A

Fuente: Autor

Tabla 12

Componente Numero CAS
.. .. 1344-28-1
Oxido de aluminio 215-691-6
Sulfato de calcio 13397-24-5
Bentonita 1302-78-9
215-108-5
L .. 1332-58-7
Caolin (silicato de aluminio) 310-194-1
N . . 21645-51-2
Hidréxido de aluminio 2444927
Silice cristalina, cuarzo 14808-60-7
’ 238-878-4

Riesgos asociados o derivados por inhalacién oxido de aluminio

Caolin (H2AI2Si208 H20) es un polvo de color blanco. La sustancia se puede absorber por inhalacion del aerosol. La
sustancia puede afectar al pulmoén, dando lugar a fibrosis (caolinosis) y alteraciones funcionales. La evaporacién a
20°C es despreciable; sin embargo, se puede alcanzar rdpidamente una concentracién molesta de particulas en el aire
por pulverizacién o cuando se dispersa, especialmente si estd en forma de polvo. Su nimero CAS es: 1332-58-7.
§,J Clase de ’ > p Palabra | Indicacion | Frase | Indicacién de | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
o peligro clave de peligro H peligro R
Ri d
8 | Toxicidad 8o de
=) ” Puede efectos graves
= | especifica en
<« determinados provocar para la salud
: J Categoria 2 é Atencién | dafios a las H373 | encasode R48/20
- | organos - . -
. vias exposicion
é exposicion . .
. respiratorias prolongada
< | repetida . ..
A por inhalacién.

Fuente: Autor
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Silice cristalina, cuarzo

Silice cristalina, cuarzo (SiO2) cristales de blanco a incoloros. La sustancia se puede absorber por inhalacién. Puede
alcanzarse rapidamente una concentracidn nociva de particulas suspendidas en el aire cuando se dispersa. Puede causar
irritacion mecdnica. La sustancia puede afectar al pulmén, dando lugar a fibrosis (silicosis). Esta sustancia es
carcindgena para los seres humanos. Su nimero CAS es: 14808-60-7.

§,, Clase de . .. . Palabra Indicacion Frase | Indicacion de Frase
= ] Clasificacion | Simbolo . .
S peligro clave de peligro H peligro R

Carci Pued

aremo Categorfa 1A é Peligro | - o€ CAUSAT 1 p350

genicidad cancer

Toxicidad Provoca

especifica en dafios a los

determinad 5 ivo: ri
- /e erminados Categorfa 1 Peligro | 6rganos H370 | Nocivo: riesgo
5 organc.>s.—/ (sistema de efectos
=< exposicion respiratorio) graves para la
% individual _ salud en caso | R48/20
: Causa dafio de exposicion
E‘ﬂ Toxicidad a los 6rganos prolongada
A | especifica en Ie))(z;osicién por inhalacién.

determinad

6: Zrnn;lsna 0s Categoria 1 & Peligro | prolongadao | H372

£anos - repetida
exposicion (sistema
repetida respiratorio,
rifion)

Oxido de aluminio

El 6xido de aluminio (Al2 O3) es un polvo de color blanco. La sustancia se puede absorber por inhalacién del aerosol.
La inhalacién de altas concentraciones de polvo de ésta sustancia puede originar irritaciéon de los ojos y tracto
respiratorio superior. La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede alcanzar rdpidamente una
concentracion nociva de particulas en el aire. Su nimero CAS es: 1344-28-1.

g,) Clase de . .. . Palabra | Indicacién Frase | Indicacionde | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
5 peligro clave de peligro H peligro R
Sa
= S CLASE DE PELIGRO 1
<
é %)

Fuente: Autor
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Sulfato de calcio
Sulfato de calcio (CaSO4.2H20) es un polvo cristalino, blanco o grumos. Se puede alcanzar ripidamente una
concentracion molesta de particulas en el aire cuando se dispersa, especialmente si estd en forma de polvo. Puede
causar irritacién mecdnica. Los pulmones pueden resultar afectados por la exposicién prolongada o repetida a las
particulas de polvo, especialmente si contiene silice cristalina. Su nimero CAS es: 13397-24-5.

g,) Clase de . .. , Palabra | Indicacion | Frase | Indicacionde | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
S peligro clave de peligro H peligro R
Sa
é 3 CLASE DE PELIGRO 1
<
é %)

Bentonita

Bentonita es un polvo o grumos de color blanco a gris. La sustancia se puede absorber por inhalacién. Puede alcanzarse
rdpidamente una concentracion molesta de particulas suspendidas en el aire cuando se dispersa, especialmente si estd
en forma de polvo. La sustancia irrita levemente los ojos y la piel. La sustancia puede afectar al pulmén, dando lugar

a fibrosis (ver ICSC 0808). Su nimero CAS es: 1302-78-9.

a Clase de . .. , Palabra | Indicacion | Frase | Indicacionde | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
5 peligro clave de peligro H peligro R
Sa
é 3 CLASE DE PELIGRO 1
<
é 75

Hidréxido de aluminio

Hidréxido de aluminio (AIH303/AI(OH)3), sélido blanco, en diversas formas (cristales monoclinicos, polvo, bolas o
granulos), inodoro. La sustancia se puede absorber por inhalacién del aerosol. La evaporacion a 20°C es despreciable;
sin embargo, se puede alcanzar rdpidamente una concentracién molesta de particulas en el aire. La exposicion crénica
puede dar origen a un descenso del nivel de fosfato. Su nimero CAS es: 21645-51-2.

gf-; Clase de . ., . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
e peligro clave de peligro H peligro R
Sa
é 3 CLASE DE PELIGRO 1
<
é 75

Fuente: Autor
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3.1.2Variables asociadas al oxido de cerio y sus componentes quimicos.

Tabla 13
Propiedades fisico quimicas 6xido de cerio

VARIABLES ASOCIADAS AL OXIDO DE CERIO

Agent Estad
g’en' ¢ Cantidad s ? ° Tiempo Propiedades fisicoquimicas
quimico fisico
Color: amarillo blanquecino
Olor: Inodoro
Umbral olfativo: No existen datos disponibles
Esta informacién no esta
PH (valor): disponible
Punto de fu.s20n/punto ~2.000 °C
de congelacion:
Punto inicial de . . .
s . Esta informacién no estd
ebullicion e intervalo de . .
. . disponible
ebullicion:
Punto de inflamacion: no es aplicable
Tasa de evaporacion: no existen datos disponibles
Inflamabilidad (sélido, Estas informaciones no estan
gas): disponibles
Hidrosolubilidad: Insoluble
. limite inferior de esta informacién no esta
Oxido | yira | Solido | €15 losividad (LIE): disponibl
Cerio dias e}xp. osivida : : 1sp9n1 e _ ,
limite superior de esta informacién no esta
explosividad (LSE): disponible

Limites de explosividad
de nubes de polvo:

estas informaciones no estan
disponibles

Presion de vapor:

Esta informacién no esta
disponible

Densidad:

~7,3 g/lcm3a 20 °C

Densidad de vapor:

Esta informacién no esta
disponible

Densidad aparente:

~1.280 kg/m3

Densidad relativa:

Las informaciones sobre esta
propiedad no estan
disponibles

n-octanol/agua (log
KOW):

Esta informacién no esta
disponible

Temperatura de auto-
inflamacion:

Las informaciones sobre esta
propiedad no estan
disponibles
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Temperatura de

. No existen datos disponibles
descomposicion:

Viscosidad: No relevantes (materia s6lida)

Propiedades explosivas: | Ninguno

Propiedades .
Ninguno
comburentes:
Propiedades toxicologicas
Toxicidad aguda: No se clasificara como toxicidad aguda.
Via d
1a. ?, Parametro Valor Especie Fuente
exposicion
oral LD50 >5.000 M&/Kg rata TOXNET

Corrosion o irritacion cutanea: No se clasificard como corrosivo/irritante para la piel.
Lesiones oculares graves o irritacion ocular: No se clasificara como causante de lesiones
oculares graves o como irritante ocular.

Sensibilizacion respiratoria o cutanea: No se clasificard como sensibilizante respiratoria o
sensibilizante cutanea.

Resumen de la evaluacion de las propiedades CMR: No se clasificarda como mutdgeno en
células germinales, carcinégeno ni téxico para la reproduccion.

* Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciéon tnica: Puede provocar
dafios en los 6rganos.

e Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicion repetida: Provoca dafios en
los 6rganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

Peligro por aspiracion: No se clasificacomo peligroso en caso de aspiracién.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas.

* En caso de ingestion: No se dispone de datos.

* En caso de contacto con los ojos: Débilmente irritante.

* En caso de inhalacion: Después de inhalar polvo pueden irritarse las vias respiratorias, tos,
lesiones pulmonares mas o me- nos importantes.

* En caso de contacto con la piel: Esencialmente no irritante

Informacion ecolégica

Toxicidad: segin 1272/2008/CE: No se clasificarda como peligroso para el medio ambiente
acuatico.

Procesos de degradacion: Métodos para determinar la desintegracion no se pueden aplicar
para materiales inorganicos.

Potencial de bioacumulacion: No se dispone de datos.
Movilidad en el suelo: No se dispone de datos.
Resultados de la valoracion PBT y mPmB: No se dispone de datos.

Otros efectos adversos: Ligeramente peligroso para el agua.

Fuente: Autor
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Componentes quimicos del 6xido de cerio.

Tabla 14

Safety data sheet Rhodite 230

Anexo B

OXIDO DE CERIO
Componente Nuamero CAS
Fluoruro de tierras raras 68188-85-2
Celulosa 9004-34-6
Fuente: Autor
Tabla 15
Riesgos asociados o derivados por inhalacién oxido de cerio
OXIDO DE CERIO

El 6xido de cerio (CeO,) es un polvo amarillo blanquecino inodoro. La sustancia se puede absorber por inhalacion.
Su ntimero CAS es: 1344-28-1.

?o Clase de . .. , Palabra | Indicacion | Frase | Indicacionde | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
= peligro clave de peligro H peligro R
Toxicidad
especifica en Puede causar
determinados B . dafio a los
J Categoria 2 Atencion | H371
A drganos - organos
= | exposicién (pulmén)
j individual
%) — CLASE DE PELIGRO
< . Causa dafio
— | Toxicidad ; 1
i a los érganos
é especifica en
< | determinados por
&, Categoria 1 é Peligro | exposicién H372
organos -
. prolongada o
exposicion .
} repetida
repetida .
(pulmén)

Fuente: Autor
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3.1.3 Variables asociadas al thinner y sus componentes quimicos.

Tabla 16

Propiedades fisico quimicas thinner

VARIABLES ASOCIADAS AL THINNER

Agente Estado
Cantidad Tiempo Propiedades fisicoquimicas
quimico fisico
Aspecto: Claro
Olor: Caracteristico
Tempera.tllra de <13°C
Inflamacion:
:I‘el.n[.)?rfltura de auto Minimo 229 °C
- Vi de _— /3 }I‘gnlcmn. -
inner iquido emperatura de o
Litro meses | epullicién: 136 °C (409 K)
lelte.s .de Inferior: 1% - Superior: 13.3%
explosividad:
Insoluble en agua (<0.01% a 25
°C). Soluble en todas las
Solubilidad: proporciones en la mayoria de

solventes orgénicos.

Propiedades toxicologicas

Carcinogenicidad: Clasificacion de la IARC: Grupo 3, no clasificable como carcindgeno para humanos.

No se han reportado efectos reproductivos, mutagénicos, teratogénicos, embriotdxicos o sinergisticos.

Informacion ecologica

Evite la entrada de este producto a desagiies, rios y otras fuentes de agua.
Disposicion: Clasificacién EPA de desecho: D001 (Desecho susceptible de ignicion).

Fuente: Autor
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Componentes quimicos del thinner.

Tabla 17

Hoja de datos de seguridad el Thinner Estdndar

Anexo C

Fuente: Autor

Tabla 18

Componente Nuamero CAS
Tolueno 108-88-3
Alcohol metilico 67-56-1
Cetonas N.D
Hexano 110-54-3
Alcoholes N.D
Xileno 1330-20-7
Esteres N.D

Riesgos asociados o derivados por inhalacién thinner

El tolueno (C6H5CH3/ C7HS) liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion,
a través de la piel y por ingestién. Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante rdpidamente
una concentracion nociva en el aire. Su ntimero CAS es: 108-88-3.

Peligro

Clase de
peligro

Clasificacion | Simbolo

Palabra
clave

Indicacion Frase
de peligro H

Indicacion de
peligro

Frase

Liquido

FISICO

2

inflamable

Categoria 2

Peligro

Liquido y
vapores muy
inflamables.
Arde con
Tma. l'lama 225
invisible.
Las mezclas
vapor/aire
son
explosivas.

Facilmente
inflamable

R11
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Toxicidad

aguda . Nocivo si se
g .. Categoria 4 Atencién | . H332
(Inhalacion: inhala
a | Vapores)
D .
j Corrosién / Provoca
@ | jrritacién de la | Categoria 2 Atencién | irritacion de H315 . .
< | . . Irrita la piel R38
=~ | piel la piel
< -
o7 | Lesiones
é oculares Sin Provoca
graves / Categoria 2B | pictogram | Atencién | irritacién H320
irritacién a ocular
ocular
Provoca
dafios a los
organos
€ H370
(sistema
Categoria 1 é nervioso
central)
Puede
provocar
irritacién de . .
.. . Nocivo: riesgo
Toxicidad las vias
especifica en respiratorias de efectos
. . C H335 raves para la
determinados Peligro/ | (irritacién de g P R
. . B salud en caso
érganos - Atencién | las vias . 48/20
. . . de exposicién
exposicion respiratorias,
I prolongada
individual efectos . .
. por inhalacién.
narcoticos)
a Categoria 3 Puede causar
B somnolencia
% 0 mareos
irritacién de
3 i ) H336
< as vias
Eﬁ‘ respiratorias,
A~ efectos
narcoticos)
Posible riesgo
durante el
Toxicidad Puede dafiar embarazo de
) Categoria 1A Peligro | la fertilidad H360 R63
reproductiva efectos
o el feto
adversos para
el feto.
Causa dafio
.. a los érganos
Toxicidad £
. por . .
especifica en . Nocivo. Si se
determinados eXposIelon ingiere puede
) Categoria 1 é Peligro | prolongadao | H372 5 p ~ R65
organos - . causar dafio
. repetida
exposicion . pulmonar
) (sistema
repetida .
nervioso
central,
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rinén,

higado)
Puede ser La inhalacién
fatal si se de vapores
Peligro de . ingiere uede
.g .. Categoria 1 é Peligro £ y H304 P R67
aspiracion entra en las provocar
vias somnolencia y
respiratorias vértigo

Fuente: Autor

Alcohol metilico

El metanol (CH30H) es un alcohol alifatico (compuesto orgdnico), liquido incoloro y volétil a temperatura ambiente.
Por si mismo es inofensivo, pero sus metabolitos son en extremo téxicos. Se lo conoce como alcohol de madera
también se lo denomina alcohol industrial, alcohol de cocina o alcohol de “reverbero”. Su nimero CAS es: 67-56-1.

§,J Clase de . ., . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
= peligro clave de peligro H peligro R
Liquido y
© | Liquid
O | aweo Categoria 2 Peli vapores H225
cz inflamable ategoria CHgro altamente
= inflamables
.. Sin Puede ser
Toxicidad ., . . . .
Categoria 5 pictogram | Atencién | nocivo si se H303
aguda (oral) .
a ingiere
Lesiones
oculares Catesoria Provoca
graves / A/ 2%3 Atencién | irritacién H319
irritacién ocular grave
ocular
P ~
Toxicidad Categoria 1B Peligr 1ufecifilcil?1n3r H360
g reproductiva ategoria cugro ate a CLASE DE PELIGRO
= o el feto 1
5) Provoca
ﬁ dafios a los
é (’)r'ganos H370
< (sistema
- Toxicidad 3 nervioso
. Categoria 1
especifica en central)
determinados Peligro/ | Puede causar
organos - Atencién | somnolencia
exposicién 0 mareos
individual ritacion d
individua (irri E/ICIOH €| 336
las vias
C 23 respiratorias,
ategoria efectos
narcéticos)
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Puede
provocar
irritacion de
las vias
respiratorias
(irritacion de
las vias
respiratorias,
efectos
narcéticos)

H335

Toxicidad
especifica en
determinados
organos -
exposicion
repetida

Categoria 1

&

Peligro

Dafia los
organos por
exposicion
prolongada o
repetida
(sistema
nervioso
central,
drganos
visuales)

H372

Hexano

El hexano (C6H14) es un liquido incoloro volétil, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacién

del vapor y por ingestién. Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante rdpidamente una

concentracion nociva en el aire. El vapor es mds denso que el aire y puede extenderse a ras del suelo; posible ignicién

en punto distante. Su nimero CAS es: 110-54-3.

gf-; Clase de . ., . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
e peligro clave de peligro H peligro R
Liquido y
© | Liquid
o | dwdo Categoria 2 Peli vapores H225
Z’ inflamable ategotia B0 ltamente
= inflamables
Corrosién / Provoca
irritacion de la | Categoria 2 Atencion | irritacion de H315
piel la piel
Lesiones
oculares Catesoria Provoca
graves / oA/ 2%3 Atencidn | irritacién H319
£ | irritacion ocular grave CLASE DE PELIGRO
j ocular 1
: Se sospecha
= | Toxicidad dana
< oxiet a' Categoria 2 Atencion que. .ana a H361
& | reproductiva fertilidad o
é el feto
Toxicidad Puede causar
especifica en irritacion
determinad iratori
/e Crnacos Categorfa 3 @ Atencién Fesprratoria H335
érganos - (efectos
exposicién narcéticos,
individual irritacién de
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las vias
respiratorias)

Puede
provocar
somnolencia
o vértigo

H336

Toxicidad
especifica en
determinados
organos -
exposicién
repetida

Categoria 1

Peligro

Dafio a los
érganos por
exposicion
prolongada o
repetida
(sistema
nervioso
central,
sistema
nervioso
periférico)

H372

Peligro de
aspiracioén

Categoria 1

&

Peligro

Puede ser
fatal si se
ingiere y
entra en las
vias
respiratorias

H304

Xileno

El xileno (C¢H4(CH3)2) es un liquido incoloro volatil de olor dulce “aromatico” caracteristico. Derivado del petroleo
crudo y en menor grado del alquitran de hulla, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en

alquitran y se forma durante incendios forestales. Su nimero CAS es: 1330-20-7.

£ Clase de . ., p Palabra Indicacion Frase | Indicacionde | Frase
20 Clasificacion | Simbolo
E peligro clave de peligro H peligro R
Liquido
QO | Liquid q y
Q. Hquico Categoria 3 Peligro | vapores H226
2 inflamable ol bl
= inflamables
Inflamable. R10
Nocivo en
Toxicidad
oxiet a. Categoria 4 Atencion | contacto con H312
aguda (piel) la piel
Toxicidad
= oxieIda . ., Nocivo si se
= | aguda Categoria 4 Atencién | . H332
= inhala
% (inhalacién)
3 C Snirrit Provoca Nocivo por
orrosion/irri : : <
é . B Categoria 2 Atencién | irritacién H315 | inhalaciony R
= | aclon cutanea cutdnea en contacto 20/21
A : con la piel.
Lesiones Provoca
1 t i
ocu args . Categorfa Atencion | irritacién H319
graves/irritaci | 2/2A ocular erave
6n ocular &
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Puede ser
mortal en
caso de
Peli ‘ . i
© 1'gr0.[,>or Categoria 1 Peligro meestion y H304
aspiracién de
penetracion
en las vias
respiratorias
Puede causar
Toxicidad irritacién
especifica en respiratoria
determinad fect
/e erminacos Categoria 3 Atencién e ec/(?s H335 . .
érganos - narcdticos, Irrita la piel R38
exposicién irritacién de
individual las vias
respiratorias)
Daiia los
Toxicidad organ(.)s. p of
e exposicion
especifica en
determinados prolongada o
., Categoria 2 é Atencion | repetida H373
organos -
.. (Efectos
exposicion )
. cardiacos,
repetida »
hepaticos y
renales)
Fuente: Autor
Cetonas
gf-; Clase de . ., . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
e peligro clave de peligro H peligro R
Sa
é 3 CLASE DE PELIGRO 1
<
é %)
Alcoholes
gn Clase de . .. ., Palabra | Indicacién Frase | Indicacion de | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
= peligro clave de peligro H peligro R
Sa
= = CLASE DE PELIGRO 1
<
é %)

Fuente: Autor
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Esteres

Peligro

Clase de
peligro

Clasificacion

Simbolo

Indicacion
de peligro

Palabra
clave

Frase

Indicacion de | Frase
peligro R

PARA LA
SALUD

CLASE DE PELIGRO 1

Fuente: Autor

3.1.4Variables asociadas a la pintura automotriz y sus componentes quimicos.

Tabla 19

Hoja de seguridad de materiales, Pintura Base Solvente

Anexo D

Componente Nimero CAS
Butilacetato 123-86-4
Propilenglicol mono metil éter acetato 108-65-6

Fuente: Autor

Tabla 20

Propiedades fisico quimicas pintura automotriz

VARIABLES ASOCIADAS A LA PINTURA AUTOMOTRIZ

Agent Estad
g’en. ¢ Cantidad > ) ° Tiempo Propiedades fisicoquimicas
quimico fisico
C teristi int d
Estado fisico (a 25°, 1 ar.ac eristico a pintura de
atm), olor y apariencia: aceite, de acuerdo al color
’ y apariencia: elegido
Estado de agregacion (a L
Liquid
25°, 1 atm): tqumdo
Gravedad especifica: 1.03-1.08
Pint /3
1ntura . | % delitro | Liquido ¢
automotriz meses | Solubilidad en agua: Insoluble

Solubilidad en otros

Soluble en varsol, tolueno

disolventes: y/o xileno
Coeficiente de reparto No hay informacién
kow: disponible

Punto de fusién: <0°C

64




Punto de ebullicion: > 126 °c

pH: No aplica

Otras relevantes segiin la | Ninguna
naturaleza del producto:

Propiedades toxicoldégicas

Ingestion Puede ser mortal en caso de ingestién y de penetracion en las vias respiratorias.

Inhalacién Los vapores tienen un efecto letargico y pueden causar dolor de cabeza, cansancio, vértigo y
nduseas. La inhalacién prolongada puede resultar nociva. Puede provocar dafios en los 6rganos si se inhala.
Contacto cutaneo Provoca irritacién cutnea.

Contacto ocular Provoca irritacion ocular grave.

Sintomas relacionados a las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas Los sintomas pueden incluir
escozor, lagrimeo, enrojecimiento, hinchazén y visidn borrosa.

Irritacion de la piel. Puede causar enrojecimiento y dolor. Los sintomas por sobreexposicion pueden ser
dolor de cabeza, vértigo, cansancio, nduseas y vomitos.

Informacion sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda Puede ser mortal en caso de ingestién y de penetracion en las vias respiratorias. Efectos
narcdticos.

Agudo

16064.7227 mg/kg estimado

LC50 Rata

Inhalacion

17409.752 ppm, 4 horas estimado

7113.5137 mg/l, 4 horas estimado

LD50 Rata

Oral

10425.0928 mg/kg estimado

LD50 ratén

Oral

Chronic

5252.5264 g/kg estimado

* Los estimados para el producto pueden basarse en los datos para componentes adicionales que no se
muestran.

Corrosion/irritacion cutanea Provoca irritacion cutdnea.

Lesiones oculares graves/irritacion ocular Provoca irritacién ocular grave.

Sensibilizacién respiratoria No disponible.

Sensibilizacién cutdnea No se espera que este producto cause sensibilizacion cutinea.

Mutagenicidad en células germinales No hay datos disponibles que indiquen que el producto o cualquier
compuesto presente en una cantidad superior al 0.1% sea mutagénico o genotdxico.

Carcinogenicidad Susceptible de provocar céncer.

Monografias del IARC. Evaluacion general de la carcinogenicidad

Dioxido de titanio (CAS 13463-67-7) 2B Posiblemente carcindgeno para los seres humanos.

Metil isobutil cetona (CAS 108-10-1) 2B Posiblemente carcinégeno para los seres humanos.

Tolueno (CAS 108-88-3) 3 No esta clasificado en cuanto a la carcinogenicidad en seres humanos.
Toxicidad para la reproduccion Susceptible de dafiar al feto.

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana (exposicion Gnica) Efectos narcéticos.
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Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana (exposiciones repetidas) Puede provocar dafios en los
organos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

Peligro por aspiracion Puede ser mortal en caso de ingestion y de penetracion en las vias respiratorias.
Efectos cronicos La inhalacién prolongada puede resultar nociva. Una exposicién prolongada puede
producir efectos crénicos. Puede provocar dafios en los drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

Informacion ecologica

Toxicidad: No hay informacién disponible

Persistencia y degradabilidad: No hay informacién disponible
Potencial de bioacumulacién: No hay informacién disponible
Movilidad en el suelo: No hay informacién disponible

Otros efectos adversos: No hay informacién disponible

Fuente: Autor
Componentes quimicos de la pintura automotriz.

Tabla 21
Riesgos asociados o derivados por inhalacién pintura automotriz

COMPONENTES PINTURA AUTOMOTRIZ

Butilacetato

El Butilacetato (C6H1202/ CH3COO(CH2)3CH3) es un liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede
absorber por inhalacién del vapor. Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante lentamente una
concentracion nociva en el aire. El liquido desengrasa la piel. Su nimero CAS es: 123-86-4.

gf-; Clase de . ., . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
e peligro clave de peligro H peligro R
Liquido y
© | Liquid
Q. 14uIeo Categoria 2 Peligro vapores H225 | Inflamable R10
2 inflamable altamente
= inflamables
Toxicidad
aguda Catesorfa 3 &% Pelioro Toéxico si se 331 La exposicion
(Inhalacién de g & inhala repetida puede
vapores) provocar
g Toxicidad sequedad o R66
= | aguda L formacion de
= . . . Toxico si se .
@ | (Inhalacion: Categorfa 3 Peligro | . H331 | grietasenla
< inhala .
= | Polvoy piel
é neblina)
< | Lesi
R estones . La inhalacién
oculares Sin Provoca de vapores
v
graves / Categorfa 2B pictogra | Atencién | irritacion H320 . dep R67
irritacion ma ocular pu
provocar
ocular
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Toxicidad
especifica en
determinados
organos -
exposicién
individual

Categoria 2

&

Atencion

Puede
provocar
dafios a los
organos
(sistema
respiratorio,
sistema
nervioso
central)

H371

somnolencia y
vértigo

Fuente: Autor

Propilenglicol mono metil éter acetato

El Propilenglicol mono metil éter acetato (C6H1203/CH3COOCH (CH3) CH20CH3) es un liquido incoloro, con olor
parecido a éster. La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la piel y por ingestién. En la evaporacién
de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante lentamente una concentracién nociva en el aire. El liquido
desengrasa la piel. Su nimero CAS es: 108-65-6.

e q an q aR
5 Clase de . .. . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
5 peligro clave de peligro H peligro R
e Liquido Liquidoy
Q. Categoria 3 Atencién | vapor H226
wy | inflamable .
i inflamables
Lesiones
oculares Sin Provoca
graves / Categoria 2B | pictogram | Atencioén | irritacién H320
irritacion a ocular
ocular
A Puede causar
3 irritacion Inflamable. R10
g respiratoria
<« | Toxicidad Atencid (efectos
. encion . H335
> especifica en narcéticos,
é determinados ; irritacion de
< | Categoria 3 h
A | Organos - las vias
exposicién respiratorias)
individual Puede
rovocar
P | H336
somnolencia
o vértigo

Fuente: Autor

67




3.1.5Variables asociadas de la laca industrial y sus componentes quimicos.

Tabla 22
Hoja de datos de seguridad de materiales RESICRYL 1228

Anexo E

Componente Nimero CAS
Resina Acrilica Propietario
Tolueno 108-88-3
Xileno 1330-20-7
Metil Etil Cetona 78-93-3

Fuente: Autor

Tabla 23
Propiedades fisico quimicas laca industrial

Laca

c/3
meses

V4 de litro | Liquido

Aspecto:

Claro/ Traslucido

Olor:

Aromatico dulce

Porcentaje volatil:

58-62 % por peso

X- Z Gardner (12,9-22,7 Stokes

Viscosidad: @ 25°C)

pH: No aplicable

Indice de Acidez: 5 mdximo (mgKOH/g)
Gravedad 0,945 — 0,985 @ 25°C
Especificas:

Solubilidad en agua:

Insoluble en agua Soluble en
Hidrocarburos, Esteres y Cetonas

Contenido COV
(“VOC”):

579 g/1 (calculado segtin
suministro)

Punto de ignicion:

28°C / 83°F ( Setaflash, copa
cerrada)

Temperatura de auto
ignicion:

527 °C / 980°F (Xileno)

Temperatura de
ebullicién/rango:

137°C / 279°F (Xileno)
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Punto de

< -48°C / -54°C (Xileno)
congelacion:

Limites de Inflamabilidad en el Aire

Inferior: 1,0% (Xileno)
Superior: 6,6 % (Xileno)

Indice de | 0,86 (BuAc = 1) (Xileno)
evaporacion:

Presion de vapor: 9 mmHg @ 20°C / 68°F (Xileno)

Densidad de vapor: 3.66 (Aire=1)

Propiedades toxicologicas

Toxicidad aguda

Tolueno

DL50 oral 2600 mg/kg - rata

LD50 (Cutaneo) 12124 mg/kg - conejo
LC50 Inhalacién 30 ppm (4 horas) - rata
Xileno

DL50 oral 4300 mg/kg - rata

LD50 (Cuténeo) 2000 mg/kg - conejo
LC50 Inhalacién 6350 ppm (4 horas) - rata
Metil Etil Cetona

DL50 oral 2737 mg/kg - rata

LD50 (Cutdneo) 6480 mg/kg - conejo

Toxicidad cronica

Xileno

OSHA Grupo A4 - No clasificable como carcindgeno para seres
humanos

Metil Etil Cetona:

Toxicidad subaguda a crénica: No hay Informacién Adicional.
Leyenda: OSHA (“Occupational Safety and Health Administration”):

Concentracion Ambiental
Permisible (CAP)

Tolueno, piel: ppm 50 A4 IBE / mg/m 188 A4 IBE, segtin anexo 1 de
la Norma Covenin 2253

Indice Bioldgico de Exposicion
(IBE)

1,6 g/g de Creatinina segtin anexo 2 de la Norma Covenin 2253

Toxicidad con Dosis Repetidas

La sobreexposicion repetida al xileno via la ruta de la inhalacién, ha
causado una pérdida de oido en animales de laboratorio.

Toxicidad para el desarrollo

Segiin estudios en animales de laboratorio. El Xileno puede tener
efectos toxicos y Feto-toxicos. El alcance de estos resultados no se ha
determinado en los seres humanos.

()rganos afectados

Sistema nervioso central, Rifion, Higado, Pulmones

Informacion ecoldégica

Persistencia y degradabilidad: Se deben cumplir las regulaciones locales para el tratamiento de los
efluentes. El producto debe ser virtualmente eliminado de las aguas mediante procesos abidticos. Por

ejemplo, absorcién en lodos activados. No descargar el producto en cuerpos naturales de agua, sin pre

tratamiento adecuado (Ej.: planta de tratamiento biol6gico).
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Eco toxicidad y Efecto eco toxicoldgicos: Efectos eco toxicologicos nocivos para los organismos vivientes
en general: peces, algas, animales terrestres y plantas.
Bioacumulacion: No hay informacién disponible.

Fuente: Autor

Componentes quimicos de la laca industrial.

Tabla 24

Riesgos asociados o derivados por inhalacién laca industrial

COMPONENTES LACA INDUSTRIAL

Tolueno

El tolueno (C6HSCH3/ C7HS) liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion,
a través de la piel y por ingestion. Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante rdpidamente

una concentracion nociva en el aire. Su nimero CAS es: 108-88-3.

§,J Clase de ) .. , Palabra | Indicacion Frase | Indicacion de | Frase
o= . Clasificacion | Simbolo A .
5 peligro clave de peligro H peligro R
Liquido y
vapores muy
inflamables.
o Arde con
© | Liquido ; . una llama Facilmente
Cat 2 Pel H225 R11
Z’ inflamable ategoria ‘ CHgro invisible. inflamable
= Las mezclas
vapor/aire
son
explosivas.
Toxicidad
aguda Categoria 4 Atencién Nocivo si se H332
(Inhalacién: & inhala
Vapores)
Corrosién / Provoca
- ir'ritacién de la | Categoria 2 Atencién irritflcién de H315 Trrita la piel R38
=5 piel la piel
j Lesiones
: oculares Sin Provoca
= | graves/ Categoria 2B | pictogram | Atencidn | irritacién H320
é irritacion a ocular
é ocular
Toxicidad Provoca . .
. - Nocivo: riesgo
especifica en dafios a los
. . ., de efectos
determinados . Peligro/ | 6rganos R
. Categoria 1 . . H370 | graves para la
6rganos - Atencién | (sistema 48/20
. . salud en caso
exposicion nervioso de exposicién
individual central) P
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Puede
provocar
irritacion de

prolongada

por inhalacién.

las vias
respiratorias
L H335
(irritacion de
las vias
respiratorias,
efectos
narcéticos)
Categoria 3 Puede causar
somnolencia
0 mareos
irritacion de
( ) H336
las vias
respiratorias,
efectos
narcéticos)
Posible riesgo
durante el
Toxicidad Puede dafiar b d
oxicida . . embarazo de
. Categoria 1A Peligro | la fertilidad H360 R63
reproductiva efectos
o el feto
adversos para
el feto.
Causa dafio
a los érganos
- or
g Toxicidad P .y
. exposicién ) )
= | especifica en P Nocivo. Si se
é determinados prolongada o ingiere puede
< | . Categoria 1 Peligro | repetida H372 glerep . R65
= | érganos - X causar dafio
. (sistema
é exposicion . pulmonar
= | revetida nervioso
A p central,
rifion,
higado)
Puede ser La inhalacién
fatal si se de vapores
Peligro de . ingiere uede
.g . Categoria 1 Peligro glete y H304 | P R67
aspiracion entra en las provocar
vias somnolencia y
respiratorias vértigo

Fuente: Autor
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Xileno

El xileno (C¢H4(CH3)2) es un liquido incoloro volatil de olor dulce “aromatico” caracteristico. Derivado del petroleo
crudo y en menor grado del alquitran de hulla, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en

alquitran y se forma durante incendios forestales. Su nimero CAS es: 1330-20-7.

§,, Clase de Clasificacién | Simbolo Palabra | Indicacion | Frase | Indicacionde | Frase
E peligro clave de peligro H peligro R
Liquido
Q | Liquid q y
Q. Mquico Categoria 3 Peligro | vapores H226
2 inflamable inflamabl
= inflamables
Inflamable. R10
Nocivo en
Toxicidad
oxiet a. Categoria 4 Atencién | contacto con H312
aguda (piel) la piel
Toxicidad
=) oxielda . ., Nocivo si se
= | aguda Categoria 4 Atencion inhala H332
j (inhalacién)
%)
ﬁ Corrosién/irrit Provoca NOCdi por
é . . Categoria 2 Atencién | irritacién H315 | inhalaciény R
> acion cutanea cuténea en contacto 20/21
A .
Lesiones — con la piel.
1 Cat {
ocu are.s .. ategoria Atencién | irritacion H319
graves/irritaci | 2/2A ocular erave
on ocular &
Puede ser
mortal en
caso de
Peli . 6
© 1.gr0.1’)or Categoria 1 @ Peligro meestiony H304
aspiracién de
penetracion
en las vias
respiratorias
Puede causar
a Toxicidad irritacién
5 especifica en respiratoria
< | determinados (efectos
4 Cat a3 Atencid H335
3 organos - ategoria @ encion narcoticos, Irrita la piel R38
é exposicién irritacién de
= individual las vias
A respiratorias)
Daia los
.. 6rganos por
T dad
OXIC,I .a exposicion
especifica en prolongada o
determinad
(')f Z;n;lsna o8 Categoria 2 é Atencién | repetida H373
g .. (Efectos
exposicion cardiacos
tid ’
fepetica hepéticos y
renales)

Fuente: Autor
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Metil Etil Cetona

El Metil Etil Cetona (CH3COC2HS5) es un liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por
inhalacién y por ingestiéon Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante rapidamente una
concentracion nociva en el aire. El liquido desengrasa la piel. La experimentacidon animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause efectos toxicos en la reproducciéon humana. Su nimero CAS es: 78-93-3.

=)
B Clase de . .. . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
S peligro clave de peligro H peligro R
Liquido y
vapores muy
inflamables.
Arde con
© | Liquid 1l Ficil
) quido . . una llama 4cilmente
z; inflamable Categorfa 2 Peligro invisible. H225 inflamable R1
2 Las mezclas
vapor/aire
son
explosivas.
Provoca
Corrosién/irrit ., C
% ., ) Categoria 2 Atencion | irritacidn H315
2 acion cutanea .
= cutdnea
%) Lesi
< | -esiones Irrita los ojos. R36
= | oculares Sin Provoca
% graves / Categoria 2B | pictogram | Atencioén | irritacién H320
g | irritacién a ocular
ocular
Provoca
dafios a los
oérganos
Categoria 1 'g H370
(sistema
nervioso
central) L C
.. a exposicion
g Toxicidad Puede causar 'p
” N repetida puede
= | especifica en ) dafio a los
< . Categoria 2 . J H371 | provocar
£ | determinados Peligro/ | 6rganos
< | . ey sequedad o R66
m | Organos - Atencién | (rifién) .,
< . formacién de
& | exposicion Puede .
s grietas en la
é individual provocar .
c piel
irritacién de
las vias
Categoria 2 V . H335
respiratorias
(irritacion de
las vias
respiratorias)
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Causa dafio
a los 6rganos

Toxicidad por
. exposicion
especifica en
determinados prolongada o
. Categoria 1 Peligro | repetida H372 ) ..
organos - (sistema La inhalacién
exposicién ervioso de vapores
tid
repetica central, puede R67
rifién provocar
higa d,o) somnolencia y
ot
Puede ser VErHgo
nocivo si se
Peli .
© 1.gr0.[,>or Categoria 2 é Peligro metere’y H305
aspiracion entra en las
vias
respiratorias
Resina Acrilica
§,, Clase de . .. . Palabra Indicacion Frase Indicacion de Frase
o= . Clasificacion | Simbolo . .
= peligro clave de peligro H peligro R
a
S CLASE DE PELIGRO 1
<
)

Fuente: Autor

3.1.6 Aplicacion del método “COSHH Essentials del HSE” en la linea de

fabricacion de lentes dépticos.

La metodologia original establece unos niveles de control y ofrece fichas para reducir

el riesgo teniendo en cuenta no solo el nivel de control obtenido, sino también, en

ciertas ocasiones, la tarea, la operacion o el proceso evaluado. Segun, (INSHT,

previa.uclm.es, 2012).

Las llamadas Frases-R indican riesgos especiales que pueden surgir durante el

manejo de sustancias o formulaciones peligrosas. La letra “R” es abreviatura de

“Riesgo”. El método “COSHH Essentials del HSE” se basa en la codificacién de

frases “R”.
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3.1.6.1Matriz de evaluacion simplificada del riesgo por inhalaciéon mediante el método “COSHH Essentials del HSE”.

Tabla 25
Matriz de evaluacién simplificada del riesgo por inhalacién método COSHH Essentials del HSE
Empresa: Optica Geo Visién Lugar: Quito
Evaluador: |Xavier Hidalgo Andrade Fecha: 17 de abril del 2019
MATRIZ DE EVALUACION SIMPLIFICADA DEL RIESGO POR INHALACION METODO COSHH ESSENTIALS DEL HSE POR AREA
Componente Temp Volatilida ETOED Baja L Nivel
Tarea Agente del X ente No. Cas Frases R Nivel de | ebullicién / d de Pulverulencia | utilizada | Clase de | Grado de |Cantidad | volatilidad | Media Media | volatilidad de Acciones a
Quimico Quinglico ’ peligrosidad Temp liquidos de solidos por cantidad | peligrosidad | usada 0 volatilidad | pulverulen 0 riesgo tomar
utilizacion 1 operacion pulverulen pulverulen g
Caolin 1332-58-7 |R48/20 | C
o Silice
E cristalina, 14808-60-7 |R48/20 | C
E cuarzo 2. Medidas
=) 5 _ especificas de
9: 3 |Oxidode 1344-28-1 - A prevencién y
z : aluminio C - - Alta 543,592 gr | Pequefia C Pequefia - - - 2 2 |proteccién, por
e 1 .
= Sulfato de ejemplo:
% 1~ calcio 13397-24-5 ) A extraccion
=) localizada
\é Bentonita 1302-78-9 - A
Hidroxidode 151645510 | - | A
aluminio
2| g2
= = = Oxido de 1344-28-1 - A A - - Alta 543,592 gr | Pequefia A Pequefia - - - 1 | |l Ventilacion
~ ‘é = eene general
R a

Fuente: Autor
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R11 A
R38 A
R48/20 | C
Tolueno 108-88-3 R63 D
R65 A
R67 A
Alcohol
metilico 67561 CoA 2. Medidas
& especificas de
2 | Hexano 110-54-3 - A 136 °C/20. . ) ) prevencién
E 25 °C Media 250 ml Pequefia Pequena p‘roteccmn, por
- RIO | A ejemplo:
= Xileno 1330-20-7 |R20/21 | B extraccion
R38 A localizada
Cetonas - - A
Alcoholes - - A
=) Esteres - - A
=
ﬁ N R10 A 2. Medidas
E < E Butilacetato | 123-86-4  |R66 A especificas de
=9 % o) R67 A 126 °C/20- ' ) prevenglén y
= ) ] 25 °C Media 750 ml | Pequeiia Pequefia proteccién, por
a © | Propilenglicol ejemplo:
A5 |monometil |108-65-6  |RIO A extraccion
<« | éter acetato localizada
R11 A
R38 A
R48/20 | C
Tolueno 108-88-3 R63 D
- R65 A
S R67 A 2. Medidas
E especificas de
% R10 A 137 °C/20- prevencién y
= Xileno 1330-20-7 |R20/21 | B o Media 250 ml | Pequefia Pequeiia proteccion, por
Z. R38 A 25°C ejemplo:
=] .
< extraccion
2 [ w2
etil Eti
= Cetona 78-93-3 R66 A
R67 A
Resina
Acrilica ) ) A

Fuente: Autor
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3.2 Analisis de resultados.

Para determinar los riesgos a los que estdn expuestos los trabajadores de la linea de
fabricacion de lentes Opticos, nos apoyados en el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA), en el cual describe el peligro de
las frases “H” y los riesgos por frases “R” en la identificacion de los agentes quimicos y sus

componentes:

Tabla 26
Subproceso de afinado y sus componentes quimicos

Oxido de Aluminio
Caolin (silicato de aluminio)

Frases “H” Frases “R”:
Puede provocar dafios a las vias | Efectos graves para la salud en caso de
respiratorias por exposicion repetida. exposicion prolongada por inhalacién
Silice cristalina, cuarzo
Frases “H” Frases “R”:
Puede causar céncer. Efectos graves para la salud en caso de

Provoca dafios a los Organos (sistema | exposicion prolongada por inhalacion.
respiratorio.

Causa dafio a los 6rganos por exposicion
prolongada o repetida (sistema respiratorio,
rifién).

Oxido de aluminio, Sulfato de calcio, Bentonita, Hidroxido de aluminio
Frases “H” Frases “R”:
CLASE DE PELIGRO 1

Fuente: Autor

Tabla 27
Subproceso de pulido y sus componentes quimicos

Oxido de Cerio
Caolin (silicato de aluminio)
Frases “H” Frases “R”:
Puede causar dafo a los 6rganos (pulmén). CLASE DE PELIGRO 1
Causa dafio a los 6rganos por exposicion
prolongada o repetida (pulmoén).

Fuente: Autor
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Tabla 28

Subproceso de pintado (Thinner) y sus componentes quimicos

SUBPROCESO DE PINTADO

Tolueno

Frases “H”

Frases “R”:

Puede ser nocivo si se inhala.

Provoca irritacion de la piel.

Provoca irritacién ocular.

Provoca dafios a los organos (sistema
nervioso central).

Irrita la piel.

Efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacidn.
Posible riesgo durante el embarazo de
efectos adversos para el feto.

Puede provocar irritacion de las vias
respiratorias  (irritacién de las
respiratorias, efectos narcoticos).
Existe toxicidad reproductiva (puede danar
la fertilidad o el feto).

Causa dafio a los 6rganos por exposicion

Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
vias | La inhalacién de vapores puede provocar

somnolencia y vértigo.

prolongada o repetida (sistema nervioso
central, rifién, higado).

Puede ser fatal si se ingiere y entra en las
vias respiratorias

Alcohol metilico

Frases “H”
Puede ser nocivo si se ingiere.
Provoca irritacién ocular grave.
Puede danar la fertilidad o el feto.
Provoca dafios a los organos (sistema
nervioso central).

Frases “R”:
CLASE DE PELIGRO 1

Puede causar somnolencia o mareos
(irritacion de las vias respiratorias, efectos
narcéticos).

Puede provocar irritacion de las vias
respiratorias ~ (irritacién de las
respiratorias, efectos narcéticos).
Dafia los 6rganos por

prolongada o repetida (sistema nervioso

vias
exposicion

central, 6rganos visuales).
Fuente: Autor
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Hexano

Frases “H”

Frases “R”:

Provoca irritacion de la piel.

Provoca irritacion ocular grave.

Se sospecha que daia la fertilidad o el feto.
Puede causar irritacion respiratoria (efectos
narcoticos, de las
respiratorias).

irritacion vias
Puede provocar somnolencia o vértigo.

Dafio a los 6&rganos por
prolongada o repetida (sistema nervioso

exposicion

central, sistema nervioso periférico).
Puede ser fatal si se ingiere y entra en las
vias respiratorias.

CLASE DE PELIGRO 1

Xileno

Frases “H”

Frases “R”:

Nocivo en contacto con la piel.

Nocivo si se inhala.

Provoca irritacion cuténea.

Provoca irritacion ocular grave.

Puede ser mortal en caso de ingestion y de
penetracion en las vias respiratorias.

Puede causar irritacion respiratoria (efectos

narcéticos,  irritacion de las  vias
respiratorias.
Dafia los Organos por exposicion

prolongada o repetida (Efectos cardiacos,
hepéticos y renales).

Nocivo por inhalacién y en contacto con la
piel.
Irrita la piel.

Cetonas, Alcoholes, Esteres

Frases “H”

Frases “R”:

CLASE DE PELIGRO 1

Fuente: Autor
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Tabla 29

Subproceso de pintado (Pintura Automotriz) y sus componentes quimicos

SUBPROCESO DE PINTADO

Butilacetato

Frases “H”

Frases “R”:

Toxico si se inhala.
Provoca irritacién ocular.
Puede provocar dafios a los
(sistema respiratorio,

central).

organos
sistema nervioso

La exposicion repetida puede provocar
sequedad o formacién de grietas en la piel.
La inhalacién de vapores puede provocar
somnolencia y vértigo.

Propilenglicol mono metil éter acetato

Frases “H”

Frases “R”:

Provoca irritacion ocular.

Puede causar irritacion respiratoria (efectos
narcéticos, irritacion de las
respiratorias).

Puede provocar somnolencia o vértigo.

vias

Ninguna.

Fuente: Autor

Tabla 30

Subproceso de pintado (Laca Industrial) y sus componentes quimicos

SUBPROCESO DE PINTADO

Laca Industrial

Tolueno

Frases “H”

Frases “R”:

Puede ser nocivo si se inhala.

Provoca irritacion de la piel.

Provoca irritacion ocular.

Provoca dafios a los oOrganos (sistema
nervioso central).

Puede provocar irritacién de las vias
respiratorias ~ (irritacion de las
respiratorias, efectos narcéticos).

vias

Existe toxicidad reproductiva (puede dafiar
la fertilidad o el feto).

Causa dafio a los 6rganos por exposicion
prolongada o repetida (sistema nervioso
central, rifién, higado).

Puede ser fatal si se ingiere y entra en las

vias respiratorias

Irrita la piel.

Efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacién.
Posible riesgo durante el embarazo de
efectos adversos para el feto.

Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
La inhalacién de vapores puede provocar
somnolencia y vértigo.

Fuente: Autor
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Xileno

Frases “H” Frases “R”:
Nocivo en contacto con la piel. Nocivo por inhalacién y en contacto con la
Nocivo si se inhala. piel.
Provoca irritacion cutdnea. Irrita la piel.

Provoca irritacién ocular grave.

Puede ser mortal en caso de ingestion y de
penetracion en las vias respiratorias.

Puede causar irritacion respiratoria (efectos
narcéticos, irritacion de las  vias
respiratorias.

Dafia los O6rganos por exposicién
prolongada o repetida (Efectos cardiacos,
hepdticos y renales).

Metil Etil Cetona
Frases “H” Frases “R”:
Provoca irritacion cuténea. Irrita los ojos.
Provoca irritacion ocular. La exposicion repetida puede provocar
Provoca dafios a los Organos (sistema | sequedad o formacion de grietas en la piel.
nervioso central). La inhalacién de vapores puede provocar
Puede causar dafio a los 6rganos (rifién). somnolencia y vértigo.

Puede provocar irritacién de las vias
respiratorias  (irritacion de las vias
respiratorias).

Causa dafio a los 6rganos por exposicion
prolongada o repetida (sistema nervioso
central, rifién, higado).

Puede ser nocivo si se ingiere y entra en las

vias respiratorias.

Resina Acrilica
Frases “H” Frases “R”:
CLASE DE PELIGRO 1

Fuente: Autor

Los valores numéricos son resultado del estudio planteado en el presente trabajo de
investigacion los cuales se puede apreciar en la matriz de evaluacién simplificada del riesgo

por inhalacién método COSHH Essentials del HSE, tabla 25.

= El en proceso de afinado por el uso de Oxido de Aluminio, se puede determinar que

sus componentes Caolin y Silice cristalina, tienen un nivel de peligrosidad catalogada
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como “C”, con una alta pulverulencia de sélidos en pequefias cantidades por lo determina
un nivel de riesgo con puntuacién de 2, a la cual se debe tomar la siguiente accion:
“Medidas especificas de prevencion y proteccion, por ejemplo: extraccion localizada”.
El en proceso de pulido por el uso de Oxido de Cerio, se puede determinar que tienen
un nivel de peligrosidad catalogada como “A”, con una alta pulverulencia de s6lidos en
pequeias cantidades por lo determina un nivel de riesgo con puntuacion de 1, a la cual
se debe tomar la siguiente accion: “Ventilacion general”.

El en proceso de pintado por el uso de Thinner, se puede determinar que su
componente Tolueno, tienen un nivel de peligrosidad catalogada como “D”, con una
media volatilidad de liquidos en pequeias cantidades por lo determina un nivel de riesgo
con puntuacién de 2, a la cual se debe tomar la siguiente accion: “Medidas especificas
de prevencion y proteccion, por ejemplo: extraccion localizada”.

El en proceso de pintado por el uso de Pintura Automotriz, se puede determinar que
tienen un nivel de peligrosidad catalogada como “A”, con una media volatilidad de
liquidos en pequefias cantidades por lo determina un nivel de riesgo con puntuacién de
2, a la cual se debe tomar la siguiente accién: Medidas especificas de prevencion y
proteccion, por ejemplo: extraccion localizada”.

El en proceso de pintado por el uso de Laca Automotriz, se puede determinar que su
componente Tolueno, tienen un nivel de peligrosidad catalogada como “D”, con una
media volatilidad de liquidos en pequeias cantidades por lo determina un nivel de riesgo
con puntuacién de 2, a la cual se debe tomar la siguiente accion: “Medidas especificas

de prevencion y proteccidn, por ejemplo: extraccion localizada™.
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3.3 Aplicacion practica.

Los andlisis de los resultados permiten determinar los diferentes aspectos que intervienen en
la linea de fabricacién de lentes Opticos, en donde se produce los riesgos quimicos por
inhalacién y que afecta los trabajadores. A continuacion, se listan las actividades a ejecutar
para dar cumplimiento al programa de prevencién de riesgos quimicos por inhalacién
mediante la definicién de medidas preventivas de intervencién a nivel de ingenieria,

administrativa, proteccion colectiva y personal.
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Tabla 31
Programa de prevencion de riesgos quimicos por inhalacion

Fases Actividad Herramienta Responsable
Identificar los productos quimicos que utilizan en | Realizar un inventario de los productos .
1 proch .,q q . . . P Responsable de Seguridad
los procesos de fabricacion de lentes 6pticos. quimicos que utilizan.
Clasificar los productos quimicos que utilizan en | Realizar un diagnéstico general sobre el riesgo )
2 procu q d o i 8 8 8 Responsable de Seguridad
los procesos de fabricacion de lentes Opticos. quimico.
Caracterizar las actividades relacionadas con | Levantamiento o andlisis de la matriz de
3 riesgo quimico en los procesos de fabricacion de | riesgos, identificando peligros por riesgos Responsable de Seguridad
lentes Opticos. quimico.
. o Caracterizacion de los productos quimicos .
4 Elaborar una matriz de compatibilidad . } P e d Y Responsable de Seguridad
disefio de la matriz de compatibilidad
Realizar el etiquetado rotulado para el | _. ) )
5 . 4 Y L. P Diseiio etiqueta. Responsable de Seguridad
almacenamiento de los productos quimicos.
Elaborar Tarjetas de Emergencia de las sustancias
uimicas que se manipulen en idioma espafol, lo | Disefio de Tarjetas de Emergencia en idioma .
6 q q. . P . p' . - ! g Responsable de Seguridad
que permitird consultar la informaciéon de | espaiiol.
seguridad sobre los productos.
Capacitar sobre el uso de las hojas de seguridad, . . L .
p. . ) ) 8 L. Hojas MSDS e informacion sobre los riesgos .
7 Tarjetas de Emergencia y sobre los riesgo quimico . Responsable de Seguridad
. . quimicos.
por inhalacion.

Fuente: Autor
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Tabla 32

Niveles de intervencion en el programa de prevencién de riesgos quimicos por inhalacion

NIVELES DE INTERVENCION EN EL PROGRAMA DE PREVENCION DE
RIESGOS QUIMICOS POR INHALACION

Nivel de intervencion Acciones a tomar Responsable
Gerente,
) _ Extraccion localizada en los procesos de |  Mantenimiento,
Controles de ingenieria | _ _
pintado, afinado y pulido. Responsable de
Seguridad
Etiquetado y rotulado de los productos
quimicos.
Capacitacion sobre el uso de hojas de
seguridad.
Disefio y capacitacion sobre el uso de la )
) ‘ Operaciones,
Controles Tarjetas de Emergencia.
Responsable de
administrativos Vigilancia de la salud de los
Seguridad
trabajadores.
Capacitacion para el manejo de
sustancias quimicas.
Realizar evaluacion de riesgos quimicos
por inhalacién cada afio.
Gerente,
) . Ventilacion general en el laboratorio Mantenimiento,
Proteccidn colectiva
optico. Responsable de
Seguridad
MASCARILLA 3M 6200 MEDIA Responsable de
Proteccién individual CARA en la linea de fabricacién de Seguridad,
lentes Opticos. Trabajadores

Fuente: Autor




Capitulo IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

De acuerdo al estudio realizado en el presente trabajo, podemos concluir que los productos
quimicos representan un peligro, que tienen caracteristicas especiales, asociadas a sus
propiedades intrinsecas (densidad, pH, temperatura de ebullicidn, etc.); estas caracteristicas
las hacen potencialmente dafiinas para la salud de los trabajadores en cualquier tipo de
empresa y en la linea de fabricacion de lentes 6pticos no es la excepcion. En el proceso de
fabricacion de lentes Opticos se requiere el uso de 6xido de aluminio y 6xido de cerio, son
utilizados para trasformar las bases semi-terminadas (cristal) en un lente 6ptico. El tiempo
de exposicion es minima y la cantidad utilizada de los agentes quimicos son pequeias dando
un nivel de riesgo 2 en el subproceso de afinado y pintado (Thinner y laca industrial); el
nivel de riesgo 1 se produce en el subprocesos de pulido y pintado (Pintura automotriz), por
lo que el riesgo quimico por inhalacién se puede prevenir mediante controles de ingenieria
mediante ventilaciéon general en el laboratorio Optico y extraccion localizada en los
subprocesos de pintado, afinado y pulido, y/o el empleo de EPP para los subprocesos antes

mencionados.

Para una explicacion simplificada de las conclusiones se estable el HMIS de los agentes
quimicos que se utiliza en la fabricacién de lentes 6pticos proporcionado los peligros para la
salud, inflamabilidad, peligro fisico y equipo de protecciéon personal recomendado que a

continuacion se detalla:
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PRODUCTO QUIMICO:

OXIDO DE ALUMINIO

SALUD
INFLAMABLE

PRODUCTO QUIMICO:
OXIDO DE CERIO

SALUD 1

INFLAMABLE

PROTECCION PERSONAL

PROTECCION PERSONAL

EW"""'M

EW"""'M

PRODUCTO QUIMICO:
THINNER

pmonae

INFLAMABLE

SALUD

PRODUCTO QUIMICO:
PINTURA AUTOMOTRIZ

SALUD

INFLAMABLE

PROTECCION PERSONAL

PROTECCION PERSONAL

EW"""'M

EW"""'M

inflamable

inflamable
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PRODUCTO QUIMICO:

LACA INDUSTRIAL

SALUD 2

INFLAMABLE

EW"""'M

inflamable

Toda adquisicion de nuevos productos quimicos, trae consigo la incorporacion de nuevos
riesgos laborales, por tal razon se identifico los agentes quimicos y sus componentes, luego
se procedié a evaluar mediante el método “COSHH Essentials del HSE”, para finalizar se
procede a tomar acciones para controlar la exposicion de los diferentes productos quimicos
que son utilizados en la fabricacion de lentes Opticos y que son inhalados por los
trabajadores, esto se realiza en base a las disposiciones legales y normativas vigentes en
nuestro pais, en caso de no existir, se debe acudir a normativas internacionales para la

prevencion de riesgos quimicos en la linea de fabricacion de lentes 6pticos.

En la investigacion realizada se puede determinar de acuerdo a los objetivos especificos que

plantearon a un inicio en el presente estudio.
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4.2 Recomendaciones.

v' Se recomienda de forma prioritaria implementar el sistema de ventilacién general en el
laboratorio 6ptico, como se sefala en el programa para disminuir los riesgos quimicos
en los trabajadores por inhalacién de los mismos, para atacar de forma directa en el medio

de trabajo.

v' Se debe implementar un plan de vigilancia de la salud de los trabajadores en la linea de

fabricacion de lentes 6pticos.

v" Los resultados determinados en el drea de fabricacién de lentes 6pticos, se recomienda
realizar medidas de control inmediatas en los puestos de trabajo por presencia de
compuestos voldtiles, que pueden ser inhalados, se deben utilizar equipo de proteccién
personal con filtro para compuestos organicos MASCARILLA 3M 6200 MEDIA

CARA, cumpliendo con Normas: OSHA/ NIOSH /ANSI/ ISEA / 110-2003.

v’ Otra opcién para el trabajador serfa una mdscara 3M Paint Project Full Respirador
(modelo 68P71, de tamafio medio) ofrece comodidad y proteccion. Con un disefio
equilibrado para mayor comodidad y cartuchos de barrido para mejorar la visibilidad, el
respirador 3M Paint Project proporciona al menos un 95% eficiencia de filtro contra
sOlidos y aerosoles liquidos, asi como ciertos vapores orgdnicos. Cumpliendo con

Normas: NIOSH aprobado: OV / P95.

v Se recomienda desarrollar un procedimiento de manejo de sustancias quimicas

peligrosas y uno de etiquetado.

v’ Se recomienda realizar los estudios por exposicién dérmica INRS de los agentes

quimicos que se utilizan en la fabricacién de lentes 6pticos.
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Anexos
Anexo A. Ficha de Seguridad Microgrit WCA B, Microgrit WCA T

.. MICRDO FICHA DE DATOS DE

SEGURIDAD
'- ABRASIVES g,y aluminio Microgril, scric
CORPORATIQMHN Alimina

| Seccldn L. Identificackin de 13 susiancis o la mezcla ¥ de [s socledad o la empresa

L.1. Identificador del producto

Nombre comun:  Oxido de alominio Micragrit. serie Ahimina

Nombre comerclal: Micrognt A-17; MMicroerit PXA; blicroprit A-13; Microgrit WA, Microgrit A: Microzrit WCA;
Microgrit PLP; hMicrozrit GB; Microzrit CR.3, Microgrit P 3; Microzrit DD:Microclear EC

1.2, Usos pertinentes identificados de la suslanca o de la mezcla ¥ psos desaconsejados
Usa del producto: Lapeado y pulide, recubrimicnto resistente al desgaste.
Usos desaconsejodos: Ninguno identificado

L3, Dalos del proveedor de la Mcha de datos de seguridad

FabricanieTroveedor:
Micro Abrasives Corporation Micro Abrasives Europe GmbH
720 Southampton Road Emst-Barlach-Weg 11
F.0». Bax 660 D-25451 Quickborn
Westfield, MA QLOBS, EEUT. Alemania
Tel: 413-562-3641
Fax: 413-562-7409 Contacto:
Holger Erandi
Teléfono: H9 (0106 62608 55
Fax: +#H0H10G 626 95 56
LA4. Teléfono de emwergencia:

En los Estados Unides, Canadd. Fuero Rico v las Islas Virgenes Americanas: | {8040) 255-3924

Fuera de los Estades Unidos: +01 & +001 ¢B13) 2480585 ¢llamada a cobro revertido en caso necesario)
En China: (020 54616908

Persona de contacta: St Jacky Cheng

Caorren elecirandeo: S0OS @microgrilcom
Sitho web: http.fwww micrornil.com
Fecha de preparacldn'revision de la FDS: 2 de marzo de 2015

[ Seecion 2. [dentificacidn de kos peligros

1.1. Clasificacidn de la spstancia o de la mezcla

Clasificackin sepin el CLP de Ia UE {12722008): Mo estd clasificada come peligrosa.

Clasificackin en Ia UE {199945EC): Mo esti clasificado coma peligrosa.

Clasificackin segin el SGA: No estd clasificado coma peligrosa.

Clasificacion segun US O5HA {[niclales en inglés para la Agencia lederal en EEULD destinada a la * Adminlstraeldn
de 1a Sepurkdad v la Salud en el trabajo™) {29CFR1910.1200): No estd clasificade come peligroso.

Corsultar Ja Seccidn 16 para oblener ¢ pexio completo de las Clases de la UE v de las frases R (“Frases de Ricspo
normalizadas de la Unidn Eurapea™ )

1.2, Elementos de la etiguela:z
Mo pelisroso de conformidad con el Sistema globalmente amionizado de clasificacion v etiquetado de prodoctos guimices
(SGA)

Eliquetade adickenal: La exposicién prolonzada o niveles de muido elevados durante las operacienes puede afectar a la
audicion. Un ricszo mayor, en la mayoria de los casos, es la exposician al polvoslos humos procedentes del material o la
pinturaflos recubrimientos gue se estén procesando. La mayor parte del polve penerado durante el procesamiento abrasivo
procede del material base o los recubrimientos, debiendo evaluarse el riespo potencial de esa exposicidn. Ese polvo puede
representar un peligro de incendio o explosidn de polve ¥ puede represemar un serio pelizro para la salod.

23, Dtros peligros: Ninzuno identificads
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Oxido de aluminio Microgril, serie Alimina

Secclin 3. Composickin/nformacidn sobre los componentes

Componente Numero CASMNimere EINECS Cantdad Clusificaciin sepumn la UE/el 544
(1 2TL200E
Oxida de aluminio 1344-28-14 50 1005 No peligroso
215-891-6
Mimers de registro REACH
01-21195292458-35-0063

Consultar el texto completo de Tas clases de Io UESe]l SGA v las Frases F/H coande corresponda en Ia Seccidn 16.

Secclon 4. Primeros auxillos

4.1. Descripciin de los primeros aoxillos
Primeros aoxilios

Ojos: Quitar las lentes de comtacto. si lleva ¥ resula facil. Lavar bien los ojos con cantidades sbundanies de agoa,
manteniendo los parpades abiertos. Si persiste la irmitacion. solicitar atencién médica.

Conlaclo con la piel: Lavar la piel con arua ¥ jabén. 5i se desarrolla una imitacidn o cualguier oo sintoma, solicitar
alencion médica
Ingestion: Mo inducir €] vomito. Enjuagar la boca con agua Buscar atencidn médica si se han inserido cantidades grandes

o en casa de malestar,

Inhalacidn: Trosladar a la persona a algiin lugar con aire fresco. 5i respira con dificoltad, hacer que personal coificado
para ello le sdministre exipeno. Soelicitar atencidn médica si persisten la iritacién u eloos sintomas.

Yer la Secchin 11 para oblencr informaciin miis detallada sobre efecios en a salod.

4.2. Principales sintomas ¥ efectos, agudos ¥ relardados: El polvo poede provocar irntacidn de los ojos v las vias
respiratorias. La inhalacién prolongada de wna alta concentracicn de polvo puede provocar efectes adversos en las
pulmones. La exposicién al polve generade durante el procesamiento del material base o los recubrimicntos puede
representar peligros adicionales para La salud.

4.3, Indicacldn de loda atencidn médica ¥ de los iralamientos especiales que deban dispensarse Inmediafamente: Mo
deberfa ser necesano eblener una asislencia médica inmediata.

Seccidn 5. Medldas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion: Usar cualquier medio que sea adecuado para el incendio circundante.

52, Peligros especificos derivadoes de la sustancia o la mezela: Este producto ne ¢s inflamable ni combustible: no
obstante, deben tomarse en consideracion los posibles riespos de incendiodexplosidn derivados del material base que se esté
procesando. Muches materidles peneran polvos o vindas inflamables/explosivos cuando se someten a mecanizado o
esmerilado.

53, Recomendaciones para el personal de locha contra incendios: Los bomberos deben wtilizar aparatos de respiracicn
audnomos a presidn positive ¢ induomentaria de proteccion completa contra incendios en los gue estén implicados
productos quimices.

Seccidn 6. Medldas en caso de vertido accidental

6.1. Precauciones personales, equipe de protecciin ¥ procedimientos de emergencla: Utilizar un respirsder apropiado y
la indumentaria de profeceidn necesaria para evitar el contacto con los ojos ¥ la inhalacidn de polvo.

Fecha de revisicn: 2 de marzo de 2015 Pigina 2 de 8
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Oxido de aluminic Microgrit, seric Alimina

6.2. Precaociones relativas al mwedio amblente: Evitar la comaminacion de los suministres de agua v escapes al
medicambaente. Informar de bos derrames tal come Lo exigen las autoridades.

6.3, Mélodos ¥ material de confenciin ¥ de limplera: Recorer con cuidado el material seco, evitando la creacién de
polvo acrotransporiado. Introduciclo en un recipiente apropiado para su eliminacicn.

6.4, Referencia a ofras secciones:
Consultar la Seccidn 13 para obtener informacion referente o lo eliminacicn v la Seccidn 8 con respecto a equipos de
prodeccicn

Seccldn 7. Manipulacidn vy almacensmiento

7.1. Precauciones para ona manipulacion segura:

Evitar respirar ¢l polvo. Utilizar una ventilacidn adecuada. Evitar el contacto con los ojos, picl ¥ ropas. Utilizar puantes
adecuados, proteccion ocular e indumentara de proteccién apropiada en funcion de la operacidn. Lavarse
concienzudamente después de la manipulacion. Contemplar la posible exposicicn a componentes de los materiales o
recubrimientos que se estén procesando. Consultar las nermas de la OSHA relativas a requisites de practicas laborales
adicionales para sustancias concretas cuando proceda.

7.2, Condiclones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades: No reguiere un almacenamicnto
especial.

7.3, Usps especificos finales:
Usaos industriales: Abrasive

Usas profesionales: Ninpune identificaxdo

Secclon 8. Conlroles de exposicion'proleccion individoal

8.1. Pardmwiros de contraol:

Nombre quimico LEP de EE.LU. ¥ "El::[ 4® | LEPdel RU _,I]EmE:“m , | Espafia VLA ":E;i;“;“
5 mgm3 - MPT
{respirable)
15 mg/m3 - TWA (palvo 1.5me/m3 - |5 maim3 -
total) FEL QSHA Ninenng 4 mo'md -TWA | TWA TWA

Omida de alumirio Ninguno establecido. Emilc:idu [polvo respirable) |(respirabley, |(pespirablel.  |Minguno

’ ACGIH (“Conferencia I0me/m3 -TWA |4 mpm3-  |[I0mzfm3 - |establecido.

Americana de Higienistas (polvo inhalable) | TWA TWA
[ndusiriales del Gobiemo™ (inhalabley  [iinhalable)
de EE UL TLY ¢~“Valor
Urnbral Limite™)

Mota: Contemplar también los compenentes de las materiales base ¥ los recubrimientos que se esién procesando.

DNEL:

Omido de aluminio

Toxicidad oral a largo plazo

62 mgke

Toxicidad por inhalacidn a largo plaze
15.6 mg/m3

PNEC: Ninzuno determinado

DNEL {Derived No Effect Level, Nivel sin efecle derivado): E| DNEL es el nivel de exposicién a la sustancia por debajo
del cual no se espera que se produzcan efectos adversos. Es por tanto el nivel de expesicidn a la sustancia por encima del
cual po se deberian exponer los seres humanos. El DNEL e5 on nivel de exposicidn derivada, va que normalmente se
calcula en base a descriptores de dosis oblenidos en estudios con animales tales como niveles sin efecto adverso observado
(MOAEL) o dosis de referencia (DR ). Tal valor se deriva en el marco del reglamente REACH de lo UE cuando se realiza
una evaluacidn de la sepuridad quimica come parte del proceso de registro.

Fecha de revision: 2 de marzo de 2015 Pigina3de
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Oxido de aluminic Microgrit, seric Aldmina

PNEC (Predicted No Effect Concentralion, Concenfracidn previsia sin efeclod: Concentracion de la sustancia por
debajo de la cual no son de esperar efectos adversos en el compartimento medicambiental de que se trate. Tal valor se
deriva en el marco del reglamenta REACH de la UE cuandeo se realiza una evaluacién de |a sepuridad quimica como parte
del proceso de registro.

8.2. Controles de la exposiclan:
Procedimienios recomendadaos de conbrol: Ningune identificado.

Conlroles lécnicos aproplades: Utilizar con una ventilacion general adecuada o ventilacidn por extraccién local para
mantener les niveles de exposicicn por debajo de los limites de exposicién profesional.

Medidas personales de prolecciin:

Proteccidn respiraloria: Mo es necesaria salve gue las concentracienes de constituyentes peligrosas en el lugar de trabajo
excedan los limites de exposicidn Si los niveles de exposicion son excesives ¥ se experimenta irmitacién u olros sintomas,
deberd milizarse wn respirador aprobade. La seleccidn v wso del respirador deberin basarse en el tipo, forma y
concentracidn del contaminante. Observar lo prescrito por OSHA 19100134 y ANSI Z558.7 u otras normativas y estindares
aplicables. asl como buenas pricticas de hiziene industrial.

Proteccidn de ofos: Utilizar gafas de seguridad con protectores laterales o antiparras.

Proteccidn de La plel: Se recomienda el wso de goantes protectores para evitar la abrasion coldnea durante la manipulacidn.
Utilizar la indumentaria de proteccidn necesaria para evitar el comacto con la piel durante la manipolacidn.

Oira proleccién: 5S¢ recomienda el uso de proteccion auditiva si la operacidn es ruidosa.

Spccion 9. Propiedades fisicas ¥ qoimicas

%.1. Informacidn sohre propiedades fisicas ¥ guimicas bdsicas:

Apariencia ¥ olor: Salido blanco (polve o cristales), inodoro.

Solubilidad en apoa: Inscluble Funio de ebulliciin: 2077 “C {33006 °F)
Umbral olfativa: No aplicable Cocliclenle de reparle: Mo aplicahle

pH: Mo aplicable Punio de Tusldn: 2050 *C {3722 °F)
Peso especifice: 4.0 Densidad de vapor: Mo aplicable

Tasa de evaporaciing Mo aplicable Presion de vapor: Mo aplicable
Inflamabilidad {solido. pas): N aplicable Punio de inflamackin: Mo aplicable
Limites de exploskin: N aplicable Temperalura de aule-inflamaciin:  |Mo aplicable
Temperalura de descompasiclin: | Mo aplicable Yiscosidad: Mo aplicable
Fropiedades explosivas: Ninzuna FPropiedades comburentes: Minguna

9.2, Informacdn adicional: Minzuna

Soccidn 10, Estabilidad y reactividad

L0.1. Reactividad: Mo reactivo en Las condiciones normales de uso v almacenamiento.
10.2. Eslabilldad gquinica: Estable.

L0.3. Posibilldad de reacclones peligrosas: Pucde producirse un lizero aumento de lemperatura como resuliado del
contacto con el apua.

10.A. Condiciones qoe deben evitarse: Mo se conocen.
10.5. haleriales incompatibles: Mo sz conocen.

10.6. Producios de descomposicicn pelipgrosos: Ko se conocen. El polvo resultante del procesamiento abrasive podria
contener componenies polencialmente peliproses del material base que se esté procesando o de los recobrimicntos
aplicados al material base.

Fecha de revisicn: 2 de marzo de 2015 Pigina4 de g
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Oxido de aluminic Microgrit, seric Alimina

Seccidn LL. Informacion loxiceldgica

LL.1. Informacidn sobre los efeclos loxicoldgicos:

Puosibles rlesgos para 1a salud

Inhalacién: La respiracion del polvo puede provocar irmitacion de la nariz, la carpania v las vins respiratorios superioees.
Conltacte con la plel: Puede provocar imitacidn cutdnea por abrasidn

Conlacio con los ofos: Poede provocar imitacion y dafios por abrasicn

Ingestion: Mo toxico. La ingestion puede causar molestias gastrointestinales.

Eleclos cronicos sobre la salud: La inhalacién prolongada de polve respirable puede provocar efectos adversos en los
pulmenes.

¥alores de foxicidad agoda:
Oxido de alomanio: DL5O en la rata por viz oral - = 10000 mgfke; CLSO por inhalacién en rata - 23 mgLM4 b

Corrosion o irritacldn culineas: El éxido de oluminio no resulid ser imitante cutineo en estudios con animales. El
contacto con Ja piel puede dar lugar a dafios por abrasién.

Dranodrrilaciin acular: El dxide de aluminio no resulld ser irritante ocular en estudios con animales. El contacto con los
ajos puede dar lugar a imitacién ¥ dafos por abrasion.

Irritacidn respiraforia: Mo se espern imitacidn guimica.

Senslbiizacion culdnea: Mo se espera gue produzca sensibilizacidn cutinea en base o la experiencia en seres humanos.
Sensibilizacion respiratoria: Mo sz espera que sea sensibilizante respiratorio en base a la experiencia en seres humanos.
Muolagenicidad en células germinales: No se ha visio gue ningune de los componenies presente actividad mutagénica

Carcinopenicidad: El déxide de aluminio mo aparece recogzido comop carcindzene o posible carcindzeno en las listas de
ACGIH (EEUL.), CIIC, TP (EEULL), OSHA (EEULL) ¢ el Reglamento CLP de la UE.

Toxcidad para el desarrollo ¥ la reproduccldn: Mo hay datos especificos dispanibles; no ebstante, no se espera que este
proslucto represente un riesgo de toxicidad para la reproduccion o el desarrollo.

Toxdcidad especifica en delerminados drpanes: Exposicidn dnica: Ko hay datos concretos disponibles.

Toxdcidad especifica en determinados drganos: Exposiclén repetida: Estudios recientes realizades o empleados de
refinerias de alimina indican que las exposiciones acluales a compuesios de aluminio no estdin asociadas con efectos
adversos respiratorios siznificatives. Los pequedios cambies en pardimetros de la funcién pulmonar ¥ sintomas respiratorios
abservados se debicron prabablemente a la exposicidn a irritantes ¥ no se consideraron clinicamente significativos.

Spccion 12, Informacion ecolagica

L1.1. Toxdcldad:
Omida de aluminio: NOEC 96 h Salmo tnita - =100 mg/L; MOEC 48 h Daphnia mazna - >100 mgL; NOEC 72 h
Selenastrum capricormuum - >100 mefL

L1.2. Persistencia v degradabilldad: La biedegradacidn no es aplicable a sustancias inorginicas.
L2.3. Polencial de koacomulacian: Mo hay datos disponibles.

L2.4. Movilidad en el suelo: Mo hay dates disponibles.

12.5. Resultados de 1a valoracidn PBT ¥ mPmB: Ningona requerida.

L2.6. Otros efeclos adversos: No se conocen.

Fecha de revision: 2 de marzo de 2015 Pigina5de 8
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Oxido de aluminio Microgrit, serie Alimina

Zeccidn 13, Conslderaciones relativas a la ellmdnacidn

L2 1. hlétodos para el tralamienio de residuons:

Eliminarlo de conformidad con todas las nermativas locoles, provincialesfestatales v nocienalesfederales. Las
reglamentaciones locales pueden ser mis estrictas que las exisidas a nivel regional ¥ nacional. Es responsabilidad de quien
genera el desecho determinar la toxicidad v las caracteristicas fTsicas del material con €] fin de determinar la identificacidn
adecuada para dicho desecha v su eliminacion de conformidad con las normativas aplicables.

Seccldn 14, Informacion relativa al transporte

1.1 Nomere |14.1 Designacion oficial | 14.3. Clase de peligre (14.4. Grupo |14.5 Peligros para
oN0 de Iransparte de las para el transporte de embalaje el medie ambiente
Maclones Unidas

DOT de EELU.  |Minguna Mo repulado. Ninzuna MNinguna

TDG Canadlense |Minguna Mo reulado. Ninzuna Minguna

ADRRID de UE  |Ninzuna Mo re puladeo. Ninzuna MinFuna

IMDG Minguna Mo regulado. Ninzuna Minguna

JATAACAQ Minguna Mo re rulado. Nincuna MinFuna

L4.6. Precauciones parlicolares para s osuarios: Ninguno idemificado

14.7. Transporie a granel con arreglo al anexo 111 del Convenio MARPOL 7378 v del Cadige IBC: Sin determinar

Secclan L3, Informacion reglamenfaria

L5.1. Reglameniaclién ¥ legislacldn en maleria de segorldad, salod ¥ medio ambiente especificas para la sopslancla o
Ia mezcla:

INVENTARIOS INTERNACIONALES

Estalus segun Ia Ley de control de sustanclas 1gxicas {TSCA) de 1a EPA esladoonbdense: Todos los componentes de
este producto aparecen recogidas en el inventario TSCA o estin exentas.

Australia: Todes los componentes de este producto aparecen recogidos en el inventarie ausiraliano de sustancias quimicas
{AICS) 0 eslin exentos.

Ley de Proteccidn Amblental de Canadi: Todos los componentes de este producto aparecen recogidos en la lista de
sustancias domésticas (DSL) o estin exentos.

China: Todos los componentes de este producte aparecen recogidos en el inventane de suslancias quimicas existentes en
China {IECSC) 0 eskin exentos.

Unién Europea: Tedos los componenies de este producto aparecen recoridas en el inventario EINECS ¢ estin exenbos.

Japin: Tedos bes componentes de este producto aparecen recogidos en el inventario japonés de sustancias quimicas nuevas
v enislentes {ENCS) o estin exentos.

Corea: Todos los componenies de este producio aparecen recoeidos en la lista coreana de sustancias quimicas existentes
({KECL) o estin exenos.

Nueva Zelanda: Todes los componentes de este producte aparecen recogidos en el inventario de sustanciazs quimicas
neozelandés (NZ10C) 0 estdn exentos.

Filipinas: Tados las componentes de este producto aparecen recogidos en el inventario filipino de sustancias guimicas y
productos quimices (PICCS ) o estin exentos.

Fecha de revisicn: 2 de marzo de 2015 Pigina & de 3
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Oxido de aluminio Microgrit, serie Alimina

Taiwin: Todos les componentes de este praducto aparecen recogidos en el inventario nacional de sustancias quimicas
existentes de Taiwdn (MECI) o esldn exentos.

Normalivas esladoonidenses

Replamenfaclones EPFA (*Agpenela de Proteceldn Amblental® de EEUL) 5ARA (~Ley de Enmibendas ¥
Reautorlzackin del Superfondo™):
Categorias de pelicro de SARA 3117312

No - Peligro de incendio

No - Liberacicn repentina de presidn
No - Reactividad

No - Peligro agudo para la salud

No - Efecio dafino cranico en la salod

SARA 313: Este material contiene los productos quimicos sisuientes que estin por encima de las concentraciones minimas
gue som objeto de les reguisitos de notificacion o informacién de SARA 313: Ninguna

CERCLA (~Ley Integral de Respuesta Ambbental, Compensachin v Responsabilldad™) Secelén 103: Este producta no
esid sujeto a los requisitos de notificacidn de liberaciones de la ley CERCLA (EE.ULL). Muchos estados tienen requisitos
de natificacion de vertidos mds restrictivos. Natificar los veridos de conformidad con tedas las normativas aplicables.

Estado RCRA (*Ley de Recuperackin ¥ Conservaciin de Becursos™): Este producto, o5 su formato de venta, no estd
regulado sepin la RCRA comp desecho pelizrosa.

Requisiies estatales (EELUL.)
Propuesia 65 de California: Esle producto contiens el siguiente producie guimico registrade en el estado de California

coma canceripeno: Ninguna

Connecticot, Sustancias carcindpenas: Ninguno listado.

Florida, Lisia de sustancias qoimicas esenciales: Ninguno listado.

Maine, Spstanclas guimicas altamente preccupantes: Ninguno listado. ;

Massachuselts, Lisla de sustancias cublerias por 1a ley de derecho a saber: Oxido de aluminio
Michigan, Lista de materiales erociabes: Minguno listado.

Minnesola, Sostancias peligrosas: Oxido de oluminio )

Nueva Jersey, Lista de susiancias peliprosas en el marco de 1a ley de derecho a saber: Oxido de aluminio
Nueva York, Lista de susiancias peliprosas: Ninzuna listado.

Ohio, Lista de sustancias extremadamente peligrosas: Ninguno listado. .

Pennsylvania, Sustancias peligrosas en el marco de La ley de derecho a saber: Oxido de aluminico

Rhode Island, Lista de susiancias peligrosas: Ninzuno listado.

Washinglon, Toxinas persistentes bioacumulativas: Ningune listado.

Wyoming, Gestidn de seporidad en procesos — Sustancias quimicas altamente peliprosas: Ninzuna listada.

Normuafivas alemanas
Suslancias peligrosas para el agua (WGK): NWG (no contaminante para el apua)

Unikin Europea
Replamenio {CE) 1907/2006 REACH, Arficule 59(1), Lisla de sustancias candidatas: Ninpuno listado.

Specidn 16, Informacion adiclonal

CLASIFICACION NFPA (*Ascclackin Naclonal de Profecelén contra el Fuepo® de EE.ULL) (NFPA Ti4)
FUEGD: O SALUD: | INESTABILIDALD: O

CLASIFICACION HMIS {“Sbtema de ldendifieaciin de Mailerlales Peliprosos™)
FUEGD: O SALUD: | FELIGRO FISICD: D

Informaciin de referencia sobre clases de lo UE v el 3G A, fruses de riespo e indicaciones de pelipro (ver s secciones 2 v 3
MNinzuna

Fecha de revisicn: 2 de marzo de 2015 Pigina 7 de 8
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Oxido de aluminie Microprit, serie Aldmina

Histérico de revisiones de s FDE: Conversidn al formate SGA. Revisidn de todas las secciones.
Fecha de preparacldn de HDS: 2 de marzo de 2015
Fecha de la aliima revisldn: 2 de marzo de 2015

La informacidn anledior se considera correcla pero na prelends ser exhaustiva v deberd utilizarse dnicaments a modo de oriendacikin.
MicraAbrasives Comporation no se hace respansable d= ningin dada resubame d= la manipulscidn o del comacta con el producio
anteriarmente cilade. Esta informacién se refiere dnicamente al preducte aqui indicado v no se refiere a su uso en combinacidn con
cualguier pire maierial o en cualquicr atro proceso.

Fecha de revisicn: 2 de marzo de 2015 Pigina B de 3
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Anexo B. Safety Data Sheet Rhodite 230

UNIVERSAL B Jresos Lase, Cewrral fsew, NY 11722
SToS35.4000 * 1ax 3T6.935.4039
PHDTD N [ CS m-.w_um-:;xujvmrmm.m

1l

INCORPORATED et Senfreing Praducts & Teodnalasy

SAFETY DATA SHEET: RHoDITE 230

SECTION 1: CHEMICAL FPRODUCT & COMPANY INFORMATION

APFLICAELE PART & BA0230, BAJZ2I0K IDEMTITY: Rhodita 230
SUFFLIER: Universal Photonica, Ine. FOR INFORMATION CALL
85 Jalson Lane CUSTOMER SERAVICE {16} 8352000
Cantral lelip, NY 11722 O4TE FREFARED: March 3, 20M&
EMERSEMCY TELEFHONE NUMEER: 1.866.519.4752 J-E COMPANY - ACCT # 3665

SECTION 2Z: HAZARDS IDENTIFICATION

GHS CLASSIFICATION: Not 8 hazardous substance or mixture.
GHS LASEL ELEWENT: Not 8 hazardous substance or mixture.
OTHER HAZAADS: Nona known.

SECTION 3: COMPOSITION INFORMATION

HATKRZOUS GOMPORENTS
GHEMIGAL HAME CAS-ND. COMGEMTRATION (%)
Rara Earth Fluoride 66199-93-2 *»=53-<10
Celluloze B004-34-6 =1-<b

SECTION 4: FIRST AID MEASURES
GEMERAL ADWICE: Consult a physician
IF IRHALED: Remove lo fresh air. If unconecious place in recovery posilion and

aeek madical advica. Hever give anything by mouth bo an
UNCOnSCIHUSE parssn

1N CASE OF SKIN CONTACT: VWash off immediately with soap and plenty of water. If a peraon
feala unwell or symptome of skin irritation appear, conault a
physician.

1N CASE OF EYE CONTACT: Rinas immadiataly with plenty ol water and seek medical advice.

IF SWALLCWED: Do HOT induce vomiling. Rinaa immadiataly with plenty of water
and saek medical advice.

SECTION 5: FIRE FIGHTING MEASURES

SLITAELE EXTINGLIEHING WEDLA: Usa extinguishing measures that ere appropriate lo local
circumslances end tha surrsunding environment.

UNEUITAELE EXTRGUISHING ME0A: Do not usa & solid water stream as it may scatter and spread fire.

1
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U N IVERSAL B Jersow Lase, Cewvrrar fawr, WY 11722
STB.5935.4000 * rax STE935.4039
PHDTD N [CS m-n.v.mwr:xu::#mmm.m

1l

SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

ESFECIFIC HAZAARDS DUAING FREFIGHTRG: Exposure lo decompoaition products may be a hazard to health.
Do not allow run-off from firefighting o enter draine or water
Courses.

SFECIAL FAOTECTIVE EQUIFMENT FOA FIREFIGHTERS: Ini thee @vant of fire, waar salf-contained breathing epparatus.

SECTION 6: ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

PERSCHAL PRECALTIONS, FAOTECTIVE ECUIFMENT AND EMERGEMCY
PROCEDURES: Ensurae adequata venlilation. Fellow sale handling advice and
personal prolactive aquipmant recommandalions.

ENVIRONMENTAL FRECAUTIOHS: Do not flush into surface water or sanitary sewer syslam. Pravant
product from entering draina.

METHCOS #HO MATERIALE FOA COMTATMENT AND CLEANNG LP: Sweep up and shovel into suitable conlainars for disposal. Clean
contaminated fleore end objects theroughly while obeerving
envirenmantal ragulations.

SECTION T: HANDLING & STORAGE

ALVICE O SAFE HANILPNG: Do not gat in eyes or mouth or on skin. For perasnal pratection
aee Saction 8. Smoking, ealing end drinking should ba prohikited
in the application area. Do not uss in areas without adaquals
ventilation. Keep away from heat and sourcas of ignition.

COMDTICHE FCA SAFE STORAGE: Keap in a dry, cocl and well-ventilatad placa.

SECTION B: PERSONAL PROTECTION AND EXPOSURE CONTROLE

COMPCHENTS WITH WOFKPLACE CONTRDL FARAWETERS

WALLIE TYFE [FOAM OF CONTROL
COMAONENTE CAS-MO p—— FARAMETEAS/PEAMISSIELE | BASIS
CONCENTRATION B
TWA 2.5 mg'm3 {Flugrina)} | OSHA Z-1
Rara Earth Fluoride 63183-95-2 TWA 2.5 mg'm3 {Flugrina} | ACGIH
TWA 2.5 mg'm3 {Fluorina} | OSHA PO
WA 10 mgim3 | ACGIH
TWA (Respirable) B mgim3 | NIOSH REL
TWA (total) 10 mgim3 | NIO5H REL
TWA (total dust) 15 mgim3 | OSHA Z-1
Celluloas 2004-34-6 TWA [respirable
fraction) 5 mgim3 | DSHA Z-1
TWA (Total dust) 15 mgim3 | O5HA PO
TWA (respirable dust
fravstion] 5 mgim3 | DSHA PO
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UNIVERSAL
PHOTONICS
“I INCORPORATED

SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

BIDLOGCAL DCCUPATIONAL EXPOEURE UMTE

B Jersow Lase, Cewvrrar fawr, WY 11722
STB.5935.4000 * rax STE935.4039

WAL LW TRSAL PO IONCS. CORT
FPabdeced 5#-',!51;#9 Pty 1‘?!’{-5-’“{“9-}'

Componenis CAS-Ho.

Contral
parameters

Bialogical . Permissibla .
spacimen Sampling time Baasis

Rare Earth

Fluorida G69198-95-2

Fluoride

conceniration
Prior to shitt

{16 hours after

BXpOBUre
CERBEE)

Urine 2mgl ACGIH BE

Fluoride

End of shitt
{AB soon a8
Urina poseible after | 3 mgl ACGIH BEl

BXpOBUrE
CERREE)

ENWGMEERNG WEASLIRES:

PERZCHAL PROTECTIVE ECUIPMENT

RESFIRATORY FAOTECTION:

HAMD FROTECTION

MATERAL:

EYE FROTECTICHN:

PROTECTIVE WEASUREE:

H¥GENE MEASURES:

Apply technical measures lo comply with tha occupalional
exposure limite. Provide adequate ventilation.

When workers are facing concenirations above the exposure limit
thay must usa apprapriale certified respiratora.

Protective glovas

Safety glasaas wilh side-shislds. Ensurs that ayewash stalions and
safety showers are cloas to the workstation locatien.

Waar suilakle protactive equipmeant. When using do not eat, drink
or amoke.

Ramove conlaminalad clothing and protective equipment bafore
enlaring eating areas. Wash hands bafore breaks and immadiataly
after handling the product.

00

SECTION 8: FPHYSICAL AND CHEMICAL FROFPERTIES

AFPEARANCE:

COLOR:

ODOASE:

ODOAS THREEHDOLD:

povwdar

colored
characteristic

Mo data available

103
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INMCORPORATED riadaced Surfrriag Peaducts & Teekaainmy

HH m UNIVERSAL % ferson Lase, Ceveear fsor, WY 11722
1]

SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

FH: b

MELTING PORT/RANGE: Hao data availakla
BOILNG POINT/BCILNG RANGE: Nao data availakla
FLASH POINT: Nao data availakla
EVARORATION RATE: Ho data availabla

UFPER EXFLCSION LIMIT:

Nao data available

LOWER EXPLOSION LIMIT: No data availakle
VAFOA FRESSURE: No data svailakle
AELATIE VARDR DEMEITY: Nao data availakla
RELATNE DENSITY: Ho data availabla
HLLK DENSITY: Nao data availakla
VIATER EOLUEILITY: Nao data availakla
PARTITION COEFFICENT: N-OCTANOLWATER: Hao data availakla
ALTC-IGHITICH TEMPERATURE: Hat determinad

THERMAL DEGIWAOSITION: Nao data availakla
VISCOSITY. KMEMATIC: Ho data availabla

SECTION 10: STABILITY & REACTIVITY

REACTNITY: No data availabla
CHEMICAL STASIUTY: No data availabla
POSSBELITY OF HAZAADCUE AEACTIONS: Nao data availabla

CONDITICH S TO AW

INCOMPATIELE MATERIALS:

SECTION 11: TOXICOLOGICAL INFORMATION

Incompatikle materials

Incompatikle with oxidizing agents. Incompatible with atrong acids

and bases.

INFOSMATION O LIKELY RCUTES OF EXPOSLUAE!

ACUTE TCHCITY:

Inhalation (dust'mist’fume); inhalation {vapor); akin; eye; cenlact;

ingaalion

Naot classified bassd on available information.
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U N I“ERS&L 85 Jersow Lasr, Cewrear fsar, WY 11722
STe5935.4000 * pax 5T6.935.4035
PHOTDN [CS Lﬂm'_mwn:::iimmm.cm

1l

SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

COMPONENTS
CELLLLOEE
ACUTE CAAL TORICITY: L0530 Oral {Ral): = 5 g'kg
ACUTE INHALATION TOXCITY: LC50 {Rat): = & 800 mg'm3
Exposure lime: 4 h
SKIN COARDSIDNRAITATION: Mot classified based on available information.
SERAIOLS EVE DAMAGEEYE RAMATION: Mot classified based on available infarmation.

RESFIAATORAY DR SKEIN SENSITIZATION

SKIN SENSITIZATION: Mot classified based on available infarmaticon.
RESFIRATORY SENEITEATICN: Mot classified basad on available informalion
GEAM CELL WMUTAGENICITY: Not classified basad on available information.
CAACINDGENICITY Mot classified basad on available information.

IAAC: No componeant of thia product present at levels greater tham or
equal 1o 0.1% is identified as probable, possible or confirmed
human carcinosgen by [ARC.

ACGIH: No component of thia product present at levels greater than or
equal 1o 0.1% is identified a8 & carcinogen or polantial carcinogen
by ACGIH.

OSHA: Na component of this product present at levels greater than or
equal 1o 0L1% is identified as a carcinogen or polantial carcinogen
by OSHA.

HTF: No component of this product present at levels greater than or
equal 1o 0.1% is identified as a known or anlicipated carcinoegan by
NTP.

REFRCOCUCTIVE TOXICITY: Mot classified based on available informalion
STOT - BNGLE EXPOSURE: Mot classified based on available informalion
STOT - AEFSATED EXPOSURE: Mot classified based on available informalion.
AEFEAATICH TOXICTY: Mot classified basad on available informalion.

SECTION 12: ECOLOGICAL INFORMATION

ECOTOXICITY: No data availabla

105



INMCORPORATED riadaced Surfrriag Peaducts & Teekaainmy

U N IVERSAL BF Jersos Lase, Cewveear fsor, WY 11722
STRQIS. SO0 * pax STEDI5.4010
PHOTON [CS MWW LWL ERSALPY A TONACS, CENT
1l

SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

PERZISTEMGE AND CEGRADABILITY

COMPOHENTS
CELLLLOSE
BIDDEGRADAEILITY: Ramarke: Ho dala available
BIDACCUMJILATIVE FOTENTIAL
COMPOHENTS
CELLLLOEE
BIDACCUNILATION: Remarke: Ho dala available
MOELITY I 0L
COMPONENTS
CELLLLOEE
DHSTAIELITION AMDNG ENVIRORMENTAL
COMAARTWENTE: Ramarke: Ho dala available
OTHER ADWERSE EFFECTE: Mo data available

SECTION 13: DISPOSAL INFORMATION

DHEPDEAL WETHCOS

WASTE FROM RESIDUES: Dispose of waslas in en epproved waale disposal facility.

SECTION 14: TRAMSPORTATION INFORMATION

INTERMATICNAL AEGLLATICHN

UNATDG: Neot regulaled s & dangerous good
IATA-DHEA: Mot regulaled s & dangerous good
IMDG-CO0E: HNeot regulatad s & dangerous good
TAANSPORT IM BLLK ACCOADNG TO ANNEY | OF MARPOL TATE AND THE
B3 COZE: Neot applicakle for predust aa supplied.
MNATIONAL REGULATIONS
4% CFR DOT: Neot regulaled s & hazardous material

SECTION 15: REGULATORY INFORMATION

TSCA LET: TSCA 5a - Mot relavant
3]
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U N IVERSAL B5 Jrrsow Lasr, Cevrrear fsew, WY 11722
STROS. SO0 * pax STE. 2354010
PHOTDN [CS mnv.mﬂ-::xu::fmmm.cw
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SAFETY DATA SHEET: RHOoDITE 230
TSCA_12b - Mot relavant
SARA 31 1/312 HAZAADS: Mo SARA Hazards

SARA D2 Neo chemicals in this malerial ars aubject to the reparling
raquiramants of SARA Title [Il, Section 302,

SARA 1D This material does not contain any chemical compenants with

known CAS numbera that excesd tha threshold (De Minimis)
raporting lavals aatablishad by SARA Title [Il, Section 313.

THE COWPOKNENTS OF THIS FRODLUCT ASE AEPOATED [N THE FOLLOWMG INVENTORES:

TSCA: On TSCA Inventory

D=L: This product containg components that are on the Canadian DSL.
AICE: In compliance with the inventory

MZIDC: On tha inventory, or in compliance with tha inventory

EMCE: Not in compliance with the inventory

ISHL: Mot in complianee wilth the inventory

KECE In compliance with the inventory

FICCS: Nat in compliance with the inventory

IECS: In compliance with the inventory

INVENTORES:

AICS (AvatRavia), DSL [Canapa), IECSC (CHma), REACH [Eurorean Unon), EHCS {Jaran), ISHL [Jaran), KECI {Korer), NZIoC
{Mew Zearano), PICCS (PHiurrmes), TSCA (USA), CH INY [SwirzeALano), MY INY (MaLavess), TR INY [Turkey), TW INY {Tamwan)

SECTION 16: OTHER INFORMATION

HMIS RATHE: Haalth 1, Flammability D, Reactivity 0, Parsonal Pratection E

HFFA RATRHG: Haalth 1, Flammability D, Reactivity D

107
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SAFETY DATA SHEET: RHODITE 230

DEFINMICHS:

NiA —Not availabla

DOT — Department of Transportation

GHS - Tha Globally Harmonized Systam of Classification and Labeling of Chemicala
HMIS — Hazardous Matariale [dentification System

MIXO5SH — Hatignal Inatitule for Occupalional Safety and Health

MNCHAM - Hatural Gecurring Redicactive Materiala

1ATA - Internatianal Air Traneportation Association

IMO — Internatianal Maritima Grganizalion

OS5HA — Oecupational Safaty & Health Administration

TSCA - Toxic Substance Control Act

DISCLAIMER

WHLE UNIVERSAL PHOTOMICE, INC. EELIEVES THAT THE DATA AND INFORMATICN CONTAINED HEREM ARE FACTUAL AND THE OPINIOMS ARE THDSE OF
QUALIFIED EXFEATS, THEY ARE MOT TDEE TAKEN AZ A WARAANTY OR REFRESEMTATION FOR WHICH UNIVERSAL FHOTOMICE, INC. ASEUNES ANY L EGAL
RESPOMEZEILITY. THEY ARE OFFERED SCLEY FOR THE CONSICERATICN, BWESTIGATION AND VERIFICATIOM BY THE USER. [T 15 THE USERS
RESPOMZEILITY TO DETERWMME THE SUNTABILMY OF THIE PROOUCT, DCATA  AMND  INFORMATION WMTH APFLICAELE LAWS  AND
REGULATIONE riodile2 30007, 10,505
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Anexo C. Hoja de Datos de Seguridad Thinner Estdndar

[ S
GRUPFO QUIMICDO
INDUSTRIAL

HOIA DE SEGURIDAD DE | =
MATERIALES ek

GRADO DE RIESGO

CODIGO NFPA

T MIODERADD

QRINIMD

FECHA DE ELABORACION: UY de Enero de 2013

FECHA DE ACTUALLFACICN: 10 de Enere de 2013

SECCION .- DATOS GENERALES

HOMBRE DEL FAERICANTE:

EN CASO DE EMERGEMNCIA COMUNICARSE A:

Grupo Quimice Industrial de Toluca 5.A_ de CV.

SETIC: 01 80000 214 00
CHEMTAEC L'SA: D1 800 424 0300
INTERNACIONAL - T3 527 JBET

DIRECCION: TELEFOHOS:
Joseé Marti 202 (722] 272 45 24, 272 44 38
Calonia Independencia, ©_P. 50070 TELFAX:
Teluca, Estada da México {723) 272 45 84
WEB:

www. megapofester.com

SECCION Il.- DATOS GEMERALES DEL MATERIAL

HOMBRE DEL PRODUCTO: Mo, UIM:

THINNER ESTANDAR 1863

INGREIMENTES ¥ LIMITES DE EXPOSICION, OCUPACION

COMPOMENTES % EH PESO CAS Mo, LIMITES DE EXFOSICION
DSHA-PEL ACGIH-TLY
Tolueno 5-50 10E-38-3
Alcchel Metilico 15-30 &7-596-1
Celonas 5-40 WD
Hexano 5-30 110-54-3
174
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Alcoholas 5-40 N/D
ilena 5-20 1330-20-7
Eterasz 3-50 ND

guanias y botas

EQUIPO DE PROTECCION PERSOMNAL : Aaspiradoras caonira vegpores, gafas, --- —-

SECCION Ill.- PROPIEDADES FISICAS

TEMPERATURA DE FUSION: -34°C

TEMPERATURA DE EBULLIGION: 56°G & 143G

FRESION DE YAPOR, mmHg 8 20°C: No disponibla DENSIDAD DE AIRE (Aira=1]: - 223

GRAYEDAD ESPECIFICA {Ha0=1):Na hay infarmacién disponibla | PORCENTAJE, YOLATILES POR VOLUMEN: Mo dispanibie

SOLUBILIDAD EN AGUA, g'mL: Pracbcamenta solble PH: Mo dispanible

FES0 MOLECULAR: En funcion de bos compoenantes de la mezcla | TEMPERATURA DE AUTGIGHICION, =C: 4BD-C

J5.3

LIMITES DE INFLAMAEILIDAD [%}: INFERIOR: 122 SUFERIOR: | APARIENCIA, COLOR Y OLOR: Lquido, Incalaro con clor

Caracieristica.

SECCION IV.- RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

PUNTO DE FLASH (Metedo Usade):ND

LIMITE DE INFLAMABILIDAD: Lal Uel
Ma hay informacion dispanible 1.2% 35.5%

METGDO DE EXTINCION

Dicoada de Carbonag, Paha Cuimica Saco (fuagas pequanos)
Espuma da alcohed y neblina da agua (fueges grandes)

El agua puade =er inefecliva, pero sirve para maniener todos los recipientes expuesios al
fuego, irics.

EGUIPG DE PROTECCION FERSONAL

l=ar ropa profectera adecuada (equipo vs incendios) y equipe de aire suitnomo de presidn
presitiva.

FROCEDNMIENTOS ESPECIALES DE
COMBATE DE INCENDIO

U=zar agua para enfiar contenadores y esiruchuras expuesios al fuaga y para proteger al
personal, 6i el derrama no ha provacada incandio, wventlar el Araa, usar agua para dispersar
gas ovapor y elejar el material derramada da fueres de ignigitn.

FUEGO INUSUAL Y RIESGO DE
EXPLOSION

Los vapores del producte forman ara mezcla de vapares inflamables o explosivas a
temperatura amiiante, ademas, puede alcanzar fuantes de ignicien distantes, se acumulan
en areas bajas y se conceniran an dreas confinadas.

FRODUCTOS GQUE SE QBTIENMEN DE
LA COMBUSTION

Dioooda ga Cameno, Monoxide de Carbono y efros vaperas togces da combusban
incompleta

SECCION V.- DATOS DE REACTIVIDAD

ESTAELE INESTABLE | COMDICIONES A EVITAR:

X Materialas oxidantas y fuentas de ignigitn.
INCOMPATIBILIDAL: Apgenias cxidanies y pardados
[SUSTANCIAS A EVITAR)

if4
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DESCOMPOSICION DE Mo ha informacien disponibia.
COMPONENTES FELIGROS0S:

FOLIMERLZ ACION: )

OTHAS CONDICIONES A EVITAR: Mo hay infemacicn dispanibie

SECCION V.- RIESGOS5 A LA 5ALUD ¥ PRIMEROS AUXILIOS

VIA SINTOMAS PRIMERDS AUXILIOS
INGESTION ACCIDENTAL Mauseas, vomia, mareo. dafa a traclo digesiko. Tomar agua o leche para diur & producha.
Fermanacer en reposo.
[THHALACION ACCIDEN TAL Irmizcion de mUCosas. narcosis. doior de cabeza. y | Trasiadar a la wiclima a una Zona can alra iresca.
nauseEas, S la respiracion se dilicula admirisrar cxigena, sl
se= debers proparciomar respiracion de boca a
baca.
[COHTACTO COH LOS 05 Irntzcion, compunbiviis, wision boerosa Erjuagar can abundarmia agua al menos por 13
minutos.
CONTACTO COH LA PIEL Irmtacion, sequedad y hipersersibilidad. Lavar el ar=a e conlacka conm agua y Jaban a

oemar un bho.

NOTA: El pacienie debe mantenarse haje observancia medica.

SECCION Vil.- PROCEDIMIENTO EN CASD DE FUGA O DERRAME

FROCEDIMIENTO ¥ PRECAUCIONES INMEDIATAS:
1. Manlener alejadas las fuentas de ignicion.
2. Cubrr el area da damameas con racio da agua para dizcher el producta y eliminar vepones.
3. Usar el equipo de segundad perscnal var & punta VI

METODO DE MITIGACION:
= Encaso de pequenos derames utfizar material inarte absorenie.
# Evilar gua el producio sea conducido al dranaje pubbeo.

SECCION ViIL.- EQUIPD DE PROTECCION PERSONAL

[FRUTECCION RESPIRATORIA Respirador conira vaporas.

FIEL Gafas, guantes, baias y pantalon y camiscla da algodan.
CJOS Gafas de proteccion frontal y lateral o gafas de pratecoion contra productas quirmicos.
VENTICACION Sa recomienda ventilazion de escepe kbooal. Para la instalacion de extractoras de tacha da deba

considerar la direccian da les vienbes pradominanies.

afa
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| OTRO EQUIFC DE PROTECCION Mo hay infermasion dispanible.

SECCION IX.- INFORMACION SOBRE LA TRANSPORTACION

(DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTES)

La Maorma Cficial Mexicana NOM-002-5CT/2003 no manciona al thinner estandar coma tal, sin embangoe §sla de liguides inflamables
n.z.e.m. {noe especificado de otra moda) coma susiancia peligrosa El expedilar, el fransportsta v el destinataria deben estar actualirados
con ks requisites que sefala el “Reglamenta para el Transpora da Materiakes y residuos Peligrses” y la NOM-004-SCT/2008.

DOTIATAIMDG:

Hombra propio del Producte: Thinner Estandar
Clasa de Rieago: 3

Humero da ldentificacién: 1993

Grupo da Embalaja: NT

Humero ERG:(F) 128

SECCION X.- INFORMACION SOBRE ECOLOGIA
(DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

La Sacretaria del Medio Ambiente, Aecursps Malurales y Pezca consideran qua el manejo de mas 10 @00 kp. De alguncs de les
componentes ded Thinner Ezfandar es una actividad de alta riesga. E= responsabifidad dal usuario del praducio canocar la “Ley General
da Equillbrio Ecolégico y Predeccién al Ambienta®, asi come su reglamante ¥ nermas vigentes.

Si el preducio es liberede en suely 68 evepora enles de que pueda ser absorbide, en egua la mayoria de los componentes san
biodegradables, una parte se avapararia, el fiempo maxamo de vida en un rio g5 de 10 Hr. Para &l componenta critico 51 e producto sa
libera an la atmisfera, =& degrada al reaccionar con redicales hidroadle producides fotoquimicamente en un iempa medie da 17 dias para
al componente crtice, ks demas preducios lienen iampa de vida menaor 2 B0 horas. No es acurmulable plantas, peces o animales.

SECCION XI.- PRECAUCIONES ESPECIALES

MANEJD ¥ ALMACENAMIENTO Mantener ko= conlanederes cerrades cuanda no azieén uso ¥ abrifkes de lorma lanta para permiir
ascape de amcesa da prasiin

YENTILACION Trakbajar con adecusda vantlacsn.
[ DISPOSICION E=ie material a= manejada an su dieposicidn final da acuerdo & la Legislacidn en Matera da
Aesidues Paligrosos.
OTRAS Alejar 6l matenal del calar, chispa, flama u ofra fuente de ignicicn

La Informacidn de combenida en este documento «5td basada en datos considerados como exacios, sin embargoe ninguna garantia e expresa en bos resuladios o btenidos
en el usos de este material, el vendedor o asume ninguna responsabdidad por dahos o lesiones que suira o comprador o EENCEras persona por e5te mat erad, 5 no son
respetadas v cumpddas s indicadones y precauciones menckenadas en eta Hoja de Sequridad, as| mismo por el us0 Indebida ded material, aun cuando hayan sido
oumplidas s indicaciones de segurkdad expresadas on esta hoja, ademis el compeador asume el riesgo por o uso de esie material

afa
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Anexo D. Hoja de Seguridad de Materiales, Pintura Base Solvente

W« GRUPO
L KATIVO

HOJA DE DATOS Y SEGURIDAD
DE MATERIALES (MSD3S)

PR YL s

SECCION I: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DEL FABRICANTE

IDEMTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMEBRE COMERCIAL

MEGA FORMULA ACTIVATOR

M0
TIFO DE PRODUCTO PINTURA BASE SOLVENTE
U505 DEL PRODUCTO CATALIZADOR PARA POLIURETANG AUTOMOTRIZ E INDUSTRIAL

INFORMACION DEL F

AHRICANTE ¥ DISTRIEUIDOR

Fibrica de Pintoras

EMERGENCIA

Ceniro de inlermacion woaicelegica

Cenre de mbormacion tovicokzica

FABRICANTE Heea Quimica 5.A. Kalivo de Honduras 5.4. s z
Q ; Glidden 5.4.
1hm oeste del Flaniel de KECOPE Lnincheras, Cholona, km 12 cametera a Wia Tocumen,
DIRECCION Ochomogs, Camago, Fueno Cortés Cuidad Panana,
Caosta Rica Heonduras Fanami
N° DE TELEFONO [51Hx) 22 Lt UMD (50 2006520 [SUT3 JRIU1NE
N*DE FAX (51 2230b333 (S 200ISEn (5071 265 04
NOMBRE DE LOS Kalve Kativa de o Kativo Kativo Hallve
DISTRIEUIDORES Couis Hica Hosduras :;ndu:u:ﬁ:em Nicarapus El Salvador G female
. LUrb. Sia Llena,
IL[T::;;:IJ Trincheras, Hiv. Orden de L Calle 3767
| g Choloma, km 12 ¥ia Tocumwen, Km 1.7 carmerera Malia Baod Edif 3y i
DIRECCION DEL I:t;-::::.:'l cameicra a Puene | Cubdsd Fanamd, noene Managaa, DO, Anc Fﬂi:::":“
DISTRIEUIDOR L'mam% Conds Pamans Micargua Cuscatlan, La l.'u.h.n.:rnd: !
Cozin Riga Honduras Liberad. !
- EL Saly ador
% OE TELEFQNO [SUD)2FIATI | (504) Do) 200 EL T (S5 ] 22051 5KE 15031 2241 3HK {021 2470 14
X DE FAX (5L ) 22 0ol | HEn 509 Jiati0i 5 1 (ST 200950 (S50 22051 565 I5IR3] 2245512 (5020 24728 1 U
TELEFONOS DE EMERGENCIA
Cls A HICA: %% RICA: CUA A HICA:
(Sua) 22201028 PEL S kb TR 1] 11
Ceniro de intoxicaciones Comision hacional de Ensreencize Emergencias
i . NSO HAS PAMANLA MICARAGLUA
TELEFONDS DE (%04) 723732032 {207 TN (0% 2IHYTLED

Cenaro de infumuacion ioxicel tgica

EL SALYALMRE
(S0} 22980417
Centro de inlormacion tokiceligica

LLUATENALA
1S E-OUTYHEE
Cenrade imbormacion tovicakizica

FECHA DE CONFECCION

Mavo 2011
SECCION Il: coMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES PELIGROSOS
NOMBRE DEL COMPONENTE . No. CAS O5HA ACGIH TLY
PELIGROSO STEL TWA STEL TWA
Butilacetate 10-20 123-86-4 mD 150 ppm WD 150 ppm
Propilenglicol mono nsetil dter acetaio I-10 1OR-65-5 [ K] 100 ppim ND 130 ppim

SECCION Ill: IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS Y EFECTOS POR EXPOSICION

EFECTO PDR: DETALLE
Causa irritacidn del tracio respiratorie. La inhalacidn prolongada puede conducir a la
perdida de apetile, iriacidn en la menbrana mucoesa, Gtiga, somnolkencia, nsansos,
INHALACION dolor de cabeza, descoordimscibn, nduseas, vomie, 1os, estornudos, depresidn del

muerte.

sistema perviose central, confusion, ckclos anestésioos o naredticos, dificultad de
resparar, temblores, edema pulmonar, convulsiones, pérdida del conocimiento, asfixia,
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INGESTION

La ingestion puede cowsar inflamacidn pulmonar v datos debido a b aspirascibn de
materiales dentre de los pulmones, irriaeibn en la boca, garganta ¥ membrana mucooesa,
fatiga, sompolkncia, marces, dolor de cabeza, descoordinacidn, nduseas, vémilo,
didrrea, trasiono gastroinicstingl, dolores abdominales, depresiin del sisterms nervioso
central, efectos anesidsicos o narcdlicos, dificuliad para respirar, comvulsiones, pérdida
del] conocimicnto.

CONTACTOCON LOS OJOS

Causa drritacidn de ojos. El eontacta prolongadoe o repetido pucde causar conjuntivins,
vishnn bormosd, [aerime o, ojos fojos, severd irritacidn de ajos.

CONTACTO CON LA PIEL

Causa irritacibn de picl. E]l comtacto prolongsde o repetide puede causar derossinis,
perdida de prasa. El contacko con b picl puede resultar en absorcidn dernml de los
compoiknies del productoe, los cuaks pucden causar, sormncelencia, mareos, dolor de
cabeza, descoordinacion, niuscas, depresibn del sislena nervioso central, confusibn,
1emblores, convulsianes.

CARCINOGENICIDAD Mo hay informacibn disponible para este producto.

MUTAGENICIDAD Mo hay estudios sobee mutapenicidad para este producio.

TERATOGENICIDAD Mo hay estudios sobee teratogenicidad para este producio.

La inhalacidn peolongads puede conducir a la depresion del sistema nervioso cenral,
confusibn, eftcies anestésicos o napedticos, dificuliad para respirar, temblores, edema
” ulmonar, convulsiones, pérdida del conocimicmta, asfixia, miwere.

R RDTOX N Ilia ingestibn puede cauF;n.r inflamacidn pulmonar, depresibn del sistenss nervioso
central, efectos anesidsicos o narcoticos, dificuliad para respirar, convuliones, péndida
de] conocimicila.

SISTEMA REPRODUCTOR Mo s tiencn estudios al respecio.

OTROS Es ingorante e] uso del equipo de protecciin personal descrito en b seccion %I del

prosente docurmerio.

ORGANDS BELANCO

Sistema nervioso cemral, pulmones, sistema dimestive.

SECCION IV: PRIMEROS AUXILIOS

CONTACTOOCULAR

Todo material gue cae en los opes debe eliminarse, proceda a varse inmcdidtamenne
con abundante agua, especialmems bajo las pestatas, al mepos durame 13 minetes,
parpadeands ocasionalisente. 5i la irriacion persiste, busque atencidn médica.

CONTACTO DERMICO

En caso de irdacion, despojarse de la ropa confaminada, lave inmediatamente b 2ona
afectada con agua v jabdn, al menos durante 15 minwes. Cambie su ropa contaminada
por wia linpia ¥ seca. Lave su ropa contaminada para rewsarla

Si hay sintomas de dificuliad para respirar, traslade a la persona afeciada al aire libre, Si

INHALACIIN la dificulad cominda ¥ la persona estd despicma, suministre oxlgene. Si los sinioms
persisten. busgque atencidn médica.
Mo induzea al vimite. Examine los labios vy la boca del paciente para asegurarse si
INGESTION ingirid ] producta. 5i mo se nota nads anormal, ¢sto e s concblayente de que no se le
+ - tragd. Coloque al pacicne de manera que esod edmoda, con su ropa holgada, Busque
inmied imanwate atencidn micdica.
ANTIDOTO RECOMEXDADD MA

INFORMACION PARA EL MEDICO

Brindar ¢s1a haja de seguridad v s etiqueta del produces al scudir al médica.

SECCION V: MEDIDAS CONTRA EL FUEGO

FUNTO DE INFLAMAERILIDAD

X246 °C

LIMITES DE INFLAMABILIDAD

INFERIOR: 1.5 % SUPERIOR: 76 %

AGENTES EXTINTORES

Espuma, didxido de carbono ¥ polvo quimico scoo.
Tipos de exiintores: B y'o ©

EQUIPO DE PROTECCION BARA COMBATIR

FUEGD

Capa y pantaldn de rmaderial resistente a las [lamas, botas y casco.

FRODUCTOS PELIGROSOS FOR COMBUSTION O | Oxidos de carbono, nitrdgens y sulfuros, hume ciustico, amonio,

EXPLOSION

aldehides, rases 1dxices, hollin.
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SECCION VI: MEDIDAS EN CASO DE DERRAME O FUGA

MEDIDAS QUE SE DEBEXN TOMAR EN CASO DE
FUGAS 0 DERRAMES, FUGAS @ PERDIDAS

Acarar toda la eegulacidn aplicable de salud ¥ medic ambiente.
Evacuar al personal que no trabaje en brigadas

FRECALUCIONES PERSONALES, EQUIPO
FROTECTOR Y PROCEDIMIENTO DE
EMERGENCIA

El personal debe utilizar equipo de progeccion: botas, peanies de
mitribe, rscarilla para vapores orginicos y careta

FRECALCIONES RELATIVAS AL
MEDIOAMBIENTE

Mamener alejado de desaghes, aguas superficiales ¥ subterrineas.

METODOS Y MATERIALES PARA LA
CONTENCION ¥ LIMPIEZA DE FUGAS O
DERRAMES

Si el dermame o5 pequeilo, viema material inerte en la 2ona afectada,
coime arcnd o Gicrras distonsiceas. Proceda a mecoger ¢l maferial,
vitriale en un recipicnte debidamsente rofulade como material de
desecho y eitrrelo. 5iel demrame es abundante, aisle 2] derrane: con wn
digue ¥o con arena, proceda a lamar a las awtoridades locales
responsables.

OTROS

Dresevhe die acuerdo con kb regulaciin Jocal aplicable.

SECCION VII: MANIPULAGION Y ALMACENAMIENTO

TEMPERATURA ALMACENAMIENTO

Entee 10-30°C

FRECALUCIONES QUE 5E DEEREN TOMAR PARA
CARANTIZAR UNA MANIPULACION SEGURA

Liiliee el equipe de proteccidn rocomendada v en arcas ventiledas.
Martencr kos envases cerrados. Aplique en dreas venriladas. Mantenga
lejos del aleance de los nitos.

CONSETOS S0BRE HIGIENE EN GENERAL

Lavarse las manoes con agua ¥ jabin después de cada manipulacion,
especialments ames die comwer v fumar.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO
SEGURD, INCLUIDD CUALESQUIERA
INCOMPATIEILIDADES

Guarde en recipientes metilices con lagueado imerno, eormados y
etiquetados, para evitar by cormosion del envase v la contaminacidn del
producto.

OTROS CONSEJOS

Para la aplicacibn on espacios confinados deben urilizarse equipos de
respiracion independicnte.

SECCION VIIl: CONTROLES A LA EXPOSICION ¥ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

CONDICIONES DE VENTILACION

Provesr adecuada ventilacibn.

EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA

Duoidr La progeceion respiratoria os requerida, use respiradar de media
midscara con filiro para vapores orginicos, calegoria “paint, leequers
ard enamels™ NIOSHMEHA aprobados por OSHA standard 29 CFR
19100134

PROTECCION OCULAR

Ameojos de seguridad contra salpicaduras.

PROTECCION DERMICA

Guantes impernscables de nitrilo o equivalente.

MEDIDAS APROPIADAS DE CONTROL DE LA
EXPOSICION

Apliquese en lugares ventilades. Para la aplicacion en cspacios
confinados deben utilizarse equipos de respiracidn independicnre.

FARAMETROS DE EXPOSICION: TLY, PEL, STEL,
TWa

VER SECCION 11

SECCION IX: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

ESTADD FISICO (a 25°C, 1 am), OLOR Y
APARIENCIA

Liguido, caracierisibeo a pintura de aceite, de acuerdo al color elegido

ESTADD DE AGREGACION {a 25°C, 1 atm} Liguido
GRAVEDAD ESPECIFICA I.03-1.08
SOLURILIDAD EN AGUA Insoluble

SOLUBILIDAD EN OTROS DISOLVENTES

Soluble en varsol, toluene yo xileno

COEFICIENTE DE REPARTO Kow

Mo hay informacidn disponible

PUNTO DE FUSION

=0C

PUNTO DE EBULLICION

= 2670

115




« GRUPO
» KATIVO

T, i?_,‘a

pH

Mo aplica

OTRAS RELEVANTES SEGUN LA
NATURALEZA DEL PRODUCTO

Minguia

SECCION X: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD QUIMICA

Pucdse reaccionar con agus, bases, deidos y agenies oxidantes fuertes,
akeoholes v aminas.

MATERIALES INCOMPATIELES

Apra, bases dcidos v apentes oxidantes fueries, aleoholes v aminas.

FOSIRILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS

Con los nateriales incompatibles.

FRODUCTOS DE LA DESCOMPOSICION
FELIGROSDS

Oxidas de carbono, nitrdreno, humo chustico, amonio, aldehides, pases
tdxicos, hollin.

CONDICIONES A EVITAR

Luz solar, altas temperaturas, conacla oon agentes oxidames, comacio
con aluminio o zine, ¢l almacenamiciie cerea de deidos v fuentes de
ignicidn.

SECCION XI: INFORMACION SOBRE TOXICOLOGIA

D515 LETAL MEDIA DOSIS LETAL MEDILA
INGREDIENTE FELIGROSD CAS ND. ORAL O DERMICA FOR INHALACION
DLy Clsy
Butilacewto 123864 Ratas oral: 10,77 a'ka 4H ratas: 2000 ppim
Progilenglice] mono metil dter acctas 10E-65-6 Raras oral = 10 kg 6H ratas: 4345 ppri

* DL, calewlado para el producto: Oral 5268 o/'ko.

SECCION XII: INFORMACION ECOLOGICA

TOXICIDAD

Mo hay infornacidn disponible

PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD

Mo hay informacidn disponible

POTENCIAL DE BIOACUMULACION

Mo hay informacidn disponible

MOVILIDAD EN EL SUELO

Mo hay infornacidn disponible

OTROS EFECTOS ADYVERSDS

Mo hay infornacidn disponible

SECCION Xlll: CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION FINAL DEL PRODUCTO
CONSULTE SIEMPRE LA LEGISLACION LOCAL DE SALUD. Desechar el producto siguiendo las kyes del pais.

El método de disposicion mds comd nments utilizado es e combinar los residuos de producio con arena distemderca, en envase gue
ni penmita €] comtacto direcie con el sucls vy ulilizands equipo de proteceidn personal sdecwado [ msnies de niiribe, anteajos contra

salpicaduras).

Una wvez que s¢ climing la parte liquida, s pane solida remanente debe enviarse a incinerar con wn ente reconocido por b autoridad
local de salud. El envase debe emtregarse tambiin 4 un cue autoerizade local para su dispoesicidn, cste NO debe incincrarse. Por
ningln motive s debe eliminar por ¢l alcantarillado, ni €] desaghe v debe evitarse su contacto con fuenies de arwa.

SECCION XIV: INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

NOMERO ONU

1263

DESIGNACLON OFICIAL DE TRANSPORTE DE
LAS NACIONES UNIDAS

Pintura o materiales relacionados con pintwra

CLASE (5) RELATIVAS AL TRANSPORTE

E]

GCRUFO DE EMBALAJE/ENVASADD (51
APLICA)

1

RIESGOS AMBIENTALES

Mo existe informacidn disponible

FRECALCIONES ESPECIALES PARA EL
LUSUARIO

Mo existe informacidn disponible

SECCION XV: INFORMACION LEGAL

Corsulie la lerislacibn local vigeme, En Costa Rica puede estar sujeto al decrete Noo 27001 -MINAE & ol Mo, 28113-5.
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Anexo E. Hoja de Datos de Seguridad de Materiales RESICRYL 1228

Producto: RESICRYL 1228

Uitima Revisign: 18-10-2013

.
RESIMON

-

HOJA DE DATOS DE
SEGURIDAD
DE MATERIALES (HDSM)

1 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Hombre Comercial
del Producto

RESICRYL 1228

Hombre Quimics

Resina Acrilica Tarmoplastica diswala an MEKTaluana

Familia Quimica

Resina Acrilica en Solucion

Sindnimos mis comunes

Resina Acrilica

Usga Principalesa

Pinturas ¥ Aecubrimientos pare Reacabados Aulomodrices

H" de Maclones Unidas

1865

Mombre del Fabricante

RESIMON, C.A.

Direcelén del Fabricante

Km 4 Caretara wia Flor Amarilla, Zona Industrial €] Basgque. Valencia, Edo Carabobo,
Wanezuela.

Telétfeno y Fax

{+58){0241)-513.1509/613.1513; Fax: (+58}-[0241}-613.1458/'613.1416

Email

jgrecof@®corimon.com

Tell.: de Emergencia

{+58)-(0241)-613.1500/613.1513

Telf.: de Emergencla Médlea

{+58)-(0241)-613.1580 las 24 h

2 - COMPOSICION E INFORMACION DE INGREDIENTES

Cempaonentea Principales |cmar':bif:?ssem: % en Peso Estadao
Aasina Acrilica Propiedario 2B-42 Mo Paligrozo
Tolueno 10:3-88-3 40 Paligroso
Xileno 1330-20-7 4 Paligraso
Metil Etil Catona 78-B3-3 15 Paligrazo

3 - RIESGOS PARA LA SALUD E IDENTIFICACION DE PELIGROS

jAtencicgn!
Liguido [nflamable

Los vapores 8on mas pesados que el aire, tienden 8 acumulares a nivel dal swels,

pueden formar mezclas explosivas con el aire,

pueden llegar 8 una fuenla de ignicién {chispa o llama) y originar un incendio.
El material pueds acumular carges eslalicas qua pupdan causar dascargas elaclricas incendiarias.

Aspeclo: Claro Traslicido

Irrita loa ojoa y la pial
Hocivo por inhalacidén y por ingestien

Estade fisico: Liquide Olor: Aromatico
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Principales peligros y
vias de penetracion

Par eccese a fravas de las musosas: Inhalacion, Canlacio con los ajos, Ingestan.
Absorcion 8 revas de la pel.

Efectos agudos

Irritamie ecular keve.

Irritanie la piel. El contacts repetide yo prolongada pueda provocar

sequedad y agrietamients de la piel. Puede ser absorbido a traves de la pisl en
canlidades nocivas.

Inhalagidn: Meocive porinhalacion. Le inhalacion de vapores en concentracion elevada pueds
originar imfacidn del sislema respiraiono, nausea, somnolencia, depresian y
MErCOEis.

Mpcivo por ingestion. Mo esia previsia la ingesfion como una via da exposicicn
para este maierial em el uso indusirial; si ocurre, puede ocasionar iritacion de la
boca, gargania y estomago. Le aspiracion y'o absarcion a las vias respiratonas
pueds causar neumania guimica y dafo s kbs pulmones.

Djoa:
Fiel:

Ingestidn:

Efectos cranlcos

La expasicién & bos solvemies organicos pueds causar dermatilis v alteraciones del

sistema nervicso central, higado y rinones; durante el embarazo implica riesgos
poienciales de defectos da nacimianta.

Riesgas HMIS
[Hazardous Malerial kdentification Edsiem)

Salud: 2 Inflamabilidad: 2 Reactividad: 0

Classifleation NFFPA
[Wahonal Fire Profection Assoclabon)

Sahd: 2 Inflamabilidad: 3 Imestabilidad: O

4 - PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con la piel

Lavarse inmadialamenta con ebundanta egua v jabdn, dazprendiéndaze da fodas las ropas
confaminadas. Acudir al médico, 5 5a presanta y'a parsisie irmtacicn.

Contacto con loa ojos

Si el producio akanza los ojos, lavaros prontamente con grandes canbdades de egua Empia
durana al memas 15 minutas, manteniendas ks parpedos abiertos. Acudr al medico.

Inhalaclién En casao de inhalacian repetida y'o prolongada, trasladar el paciente el aire fresca. Salicitar ayuda
medica si 5B desarmallan y persistan sintomas de nausea & imtacian.
Ingestitn Mo inducir vomita: el material podria legar a los pulmones. Nunca debe administrarse nada par

la baca a una persana inconscienie. Enjuagar la boca cuidadosamanta v lwaga baber abundante
agua. Salicitar inmediatamente stancidn médica.

5 - MEDIDAS PARA EXTINCION DE INCENDIOS

Medlos de extinelén

Espuma resistante al alcohol, didxido de carbkdn, polvo quimico seco, niskla de agua
{rocio d= agua para incendios grandes), arena seca, piedra caliza en polwo.

Conflnamlento del incendio

Eniriar con agua pulverizeda (reciada) bes envezes expuesios al fuego.

Riesgos Inusuales

La pxidacidn ¥ los vapores de esta producio pueden formar una mezcla esplosiva con el aire y
cEusar su combustidn espantanea; para evilario, €5 recomendable absarber bos desperdicios
con pohlvos inertas y recubrirlos can egua, calacéndolos en racipientas cerrados.

Los envesas cermados pweden prasurzarse bajo expasicidn al calor extrema. Los vapores
pueden transportar la llama hasta kos contemedores y bos lugares de almacenamiento. Evitar
axponerios &l calor, llamas, chizpas, alactricidad astatica y cualquiar olra fuante da ignicidn.

Equlpo de protecelén
especial para los bamberas

Ulilizar aparaio respiratoric awiinomo, para protegerse cantra posibles emanaciones da
humpos bSxicos irritamies, ¥y ropa protactora completa de bomberc. Descantaminar
complelamenis todo el equipe probactor daspues de su uso. Los bomberes deban protegersa
contra un podencial peligro de explaosicn mieniras apagan las llamas.

Evacuacién

Ewacue a todas las personas dal érea de fuego a una localizacidn sagura Trasladae el mabarial
todavia e efectade por el incendio a una ubicacion sagura, lo anles poskle.

Infermaciones adiclonales

El sgua de extincidn no deba vartersa en lagas o rios.
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6 - MEDIDAS A TOMAR EN CASD DE VERTIDO ACCIDENTAL (DERRAME)

Frecauclones persanales

Retirar ioda posible fuenta da ignicion. Mantener alejadas de la zona a personas axtranas.
‘Wemilar €l &rea y sduarse a fawer del viento. Utlizar gafas de s=guridad y guantes pratectares. B
sualo puede estar rezbaladizo en la zona del darrama, evile caidas.

Frecauclones para el medie
ambiante

Tomar las madidas necesanas para prevenir NUEVoS escapes o derramas.

En pequenos derrames, ebsarba el praducia con arena, fierra u otro material absodbenta y
transfiera &l materal absorbera empapade an al producio & contenedores separadas para su
postanor eliminacion (ver SECCION XII).

En grandes derramas, contener y bombear el producte 8 ambores 'contenedares.

Métodas de abhsarcldn y
limpiaza

Recoger al darrame con madios mecanicas y material absarbente inertas, par ejempla; arena,
tierra diatomaas, carbonata de calcio, aserrin, absorbema universal. Limpiar Ios residuas can
wapor o agua caliante y jabdn. Mo es recomendable € use da salvenies, 8 manas gua sa
tomen iodas las medidas de segundad inherenle & la exposicién y manejo dal sohvante
uiilizado. Recogar con productos ebsorbanies

Indlcaclones Adicionalea

Evwitar que el praducto derremadeo y al egua da enjuague penetren en el Euelo @ sea arrasirado
a sguas municipales, akcantarillas y cursas de agua.

7 - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manlpulselén

Evwitar respirar los vapores o las neblinas. Asegqurese wna wenlilacion apropiada. Ewitar &
contacto con la pial, ojos y ropa. Quitar y lavar [a ropa cantaminada antes de rewilizar. Astirar
todas las fuenbtes da ignicitn. Mo fumar. Conectar a Bema v alar kes contenadares cuando 54
asta transfinenda el matanal.

Obsenvar las medidas de precawcion habfuales en & mamajos de productos quimicos, segln
las practicas de higiene v seguridad laboral indicadas en la Saccidn 8.

Almacenamiento

Manbténgaze prategido del calor, chizpas y fuentes de ignicidn. Cemar lps recipiantes
herméticamenie y manteneris an lugar eeca, fresco y bian ventlada.

Educaclén y Entrenamliento
del Pearscnal

Disenar y ajecuiar pragramas da Educacidn & Infarmacian Pravenliva para asegurarsa qua el
contamide de las Hojas de Seguridad de los Materiales Producidos & Udlizadas, sea
debidamente inlarpratado ¥ puwesto en praclica, en banaficio de la Seguridad y Salud Laboral
de la Empresa ¥ de sus Trabajadaras.

- CONTROLES DE

EXPOSICION Y MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Limitea de exposiclén

Tolueno (CAS #: 108-BB-3)

ACGIH -TLY TWA 20 ppm

Qi5HA PEL - TWA 200 ppm
Xileno (CAS #: 1320-20-T)

ACGIH - TLY TWA 100 ppm

ACGIH - TLW STEL 150 ppmi

OSHA PEL - WA 100 ppm

433 mg'm?

Metil Etil Cetona (CAS #: TB-B3-3)

ACGIH - TLY TWA 200 ppm

ACGIH - TLW STEL 300 ppm

OSHA FPEL - WA 200 ppm

Leyenda

ACGIH - Amencan Conference af Industrial Hygienists
TLY - Valor limie de umbral

TWA - Media de tiempo da camga

0O5HA - Occupational Safety and Health Administration
FPEL - Limie de Expasicidn Admisible
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MICKSH - Mational Instibuie for Oocupational Safety and Health
STEL - Limile de Expasicidn a Corta Plazo

Disposicionea de ingenleria

Usar wenlilacién general para mantamar |as concantraciones an el aim a8 mivales inferiores &
los limites de expoesicion pemmiiidis © recomaendadas en el frabajp. Puede requerrsa
ventilacion local durante ciertas operaciones. Utilizar equipos y herramiantas qua no hagan
chispas y a prueba de explasiones.

Medidaz de higiene laboral

Mo fumar, ni comer o beber durante & trabaj.
Lavarse las manaos anles da los descansos, inmediatamenta después de manipular la
susiancia ¥ al ierminar el frabajo.

Frotecelén persanal

Protaccidn de ojos’cara:

Utilizar mascaras taciales o lentes de seguridad indicados para exposicdn a sustancias
gquimicas. Aseglresa de qua las esteciones de lavado de ojos y las duches de segundad
astén localizadas carca del eitio da trabajo.

Prolaccidn de la piel y dal cuerpo:

FRopa de trabaje, Guanies de PYC, Botas y Delantal de Naoprana.

Frotecelén respiratoria

La proleccian respiratoria no es reguerida si ee han aevaluado lps pebgros y si las
concentracianas aenciransporadas sa ancwentran par dabajo da las limites de expasicidn
lizlados an la Seccin 3. De lo condraria, & an casa de ventlacion insuficiante, utilizar equipa
respiralaria awldnomo, careta complata.

9 - PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Eslado fisico:
Aapecto:

Olor:

Porcantaje wolatil:
Viscosdad:

pH:

Indice de Acidaz:
Gravadad Especificas:
Solubilidad en agua:

Contenide COV (“VoC™):

Funle de ignicion:
Temparatura de sutcignicicn:

Funia de congelaciin:

Infarior:
Supariar:
Indice de evaporacicn:
Presidén da vapor:

Temparatura de ebullicion/rango:

Liquida
Clarof Traslicida

Aromético dulce

53-62 % par peso

¥- Z Gardner [12,9-22.7 Stokes @ 25°C)
Mo aplicable

5 maximo {mgkOH/g)

0,945 — 0,085 @ 25+C

Inzchuble en agua

Saluble en Hidrocarburas, Esteres y Catonas
513 gl (calculads seqin suminisiro)

23+C J Ba*F { Setaflash, copa cerrada)
527 =G/ BEOF [Xlenc}

137G 7 27%F [Xileno)

-485C | -542 0 (Xilena)

Limites de Inflamakilided en el Aire

1,0% (¥ileno)

6.6 % (¥ileno)

0.8E {BuAc = 1) [Xilena)

3 mmHg @ 20=C J BB'F {Xilana)

Densidad de vapor: 3.66 [Aire = 1)
10 - ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD
Estabilidad E=table en condicianes nommales.

Reaceionea pellgrasas

La polimerizacidn peligrosa no acurre

Carroslén

Mo Corrosivo

inflamakilidad Espontanea
& por contacte con Agua

Mo es aspontaneamenta inflamable ni reactive can el agua

Candicienes gue deben
evitarse

Marmiener apariada de las [lamas akbierlas, de las superlicies calisntes y de las fooos
da ignicidn. Comnlaminacidn.

Materlales o sustancias
| Incempatibles

Agenies oxidanies fueres
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Froductos de

Meantbxida de carbana. Didxida de carbono (SO02). Hdracarburos

descomposielén
11 - INFORMACION TOXICOLOGICA
Taxlelded aguds
Tolueno
DL aral 2600 mg'kg - rata
LD3D {Cutanea) 12124 mgkg - consjo
LC3D Inhalacian 30 ppm (4 horas) - rala
Xileno
OL50 aral 4300 mg'kg - rata
LDO30 {Cutanea) 2000 mg'kg - conejo
LG50 Inhalacidn &350 ppm (4 horas) - rata
Metil Etil Cetona
OL5D aral 2737 mgkg - rata
LD ¢ Cutanaa) 6480 mg'kg - conejo
Toulcided erdnica Xileno
OSHA Grupa Ad - No clasificable coma carcinbgeno para sares humanos
Metil Etil Cetona:

Tozicidad subeguda a crénica: Na hay Infermacssn Adicional.

Leyenda: ©5HA ("Oeoupational Safaty and Heatlh Adminisiraton™):

Concentracién Ambiental
Permisible (CAP)

Tolueno, piel: ppm 50 A4 IBE/ mg‘m 1EB Ad IBE, segun anexo 1 de la Morma Gawvenin 2253

indice Blalégico de
Exposicién (IBE)

1,6 g'g de Crealinina segin anexo 2 de la Morma Covenin 2253

Taxlcldad con Dasia
Repetidas

La sabraasposicién repetida al xileno via la mra de la inhalacidn, ha cauzado una pérdida da
aido en animales de laboratano.

Taxlelded para el desarrolla

Segun aztludios an animales de laboratario. al Xlana pueds taner elaclas tdxicos y Feto-
toxicos. El alcance da estos resultados no e ha delarminads en Ios saras humanos.

Organoa afectados

Sizlama nanioso central, Aindan, Higada, Pulmones

12 - INFORMACION ECOLOGICA

Persistencia y
degradahbilidad

Sa deben cumplir las regulacinas locales para al tralamienio de los eflwenies.

El praducia debe ser wirtwalmente aliminado de las aguas mediante procesas ebidticos. Por
ajemplo absoroon en lodos aclivedes. Mo descargar el produclo en cuerpes naturales de
agua, 5in pre tralamienio adecusdo [Ej.: planta da fratamiento biologico).

Eco toxicidad y
Efecio eco toxicologicos

Efecios eca toxicoldgicos nocives para lps organismos vivienias en general: pecas, algas,
animales terrastes y planias.

Bicacumulacién

Mo hay informacion disponible.

13 - ELIMINACION DE RESIDUDS

Regulacianes En todo caso el Manaja da los de Materiales y Desachos Peligrazos deberd efectuarse en
Gubsrnamentales conformidad con le esiablecida en al Decreta 2635 {Gaceta Clicial N 5245 dal 03-03-1393).
Debe electuarsa en funcin de la Maturalaza, la Cantidad y el Origen del Desacho:
Tratamiento Derrame de Producte : Ver seccion B
Residuos de Producto No Utilizedo: Desecho peligrosa en estada Aacuperable
Residuce de Produclos Conlaminados & Degradados: Deseche peligreso en esiado MNo
Recuperabla.
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Almacenamiento

Confinar los Desechos y Almacenardcs en areas debidamenie acondicicnadas, de acuerdo con
la Maiuraleza y el Tratamienta da lps mismes, ganeralmenta bajo techo, protegides de fuentes
de ignicidn, en anyases iddnaos debidamenta identificados y sobre pisos impermeabilizados
para prevanir lixiviacianas.

Comeo primera opcidm, daba considerarsa la posibilidad de Recuparacién de los Dazechas,
siempre ¥ cuando €l producio rasultante reuna las condiciones sanitarias, de segundad v de
calidad exigidos tanio por Ios uswancs extamas coma por las nommas de fabricacion internas.

En astos casos los desechos daban ser debidamenta identiicados, almacenados y procesado
de acuerdo con imstructivos especiales de Aecuperacion y con kos respectivos regstros de
Identificacion del material, Cantidad, Origen, Desling, Fechas da Ingreso y Salida del Material.

Transparte

Debe elaciuarse con vehiculos edecuades al tipo de dazecha, cumplianda con las medidas de
seguridad a=iablacidas para que no =& produzca conlaminacién del ambienls ni dafics da
salud por fugas, darrames O accidentes. Para tales elaclos, Ios transportistas deberan esiar
debidamente sutorzados & inscrios en €l Aegistro de Actividades Susceptibles de Degradar el
Ambiente (AACOA]L.

Disposicién de Envases

Mo distribuir o rewlilizar los conlenedares w'o 1ambores wacios,
almacenamienta del prodwcta original.

pxceplo  para al

Dispeasicidn Final

5i al Material de Desacho de ezia Producio no s Recuperable, puede Incinerarse da acuarda
con las reglamentaciones Gubemamentales vigenies y a trevds de Emprasas debidamenta
aulorizadas para esle propasiba.

14 - IN

FORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

H* Maclones Linldas

UM 1666

MHambre proplo del

RESINA EN SOLUGION, INFLAMABLE

transpoarte

Clase de peligra 1

Grupo de clasificaclién 1

H* de Guia de respuesta B 157

_emergencias

NAERG DOT: 127 IATA2T, TDG: 127

Instrucciones de embalaje

I4TA: 305, 307

Flacas da identiflcacldn,
etiqueta de rleage y
Legisiaclén vigente

Todo wehiculy que transporte matarial peligrose debe llavar la atigquela {en farma de placa)
gque cormesponda sagin &l Aesgo, con dimensiones minimas de 200 mm ¢ 300 mm, colecada
an amios ledos y en la parte posierior del vehiculo, segin o descrite en la noma venezalara
Covanim 3060, Materiales paligrosos, clasificaciin, simbolos ¥ dimensiones de senzles de
identificacicon.

15 - INFORMACION REGLAMENTARIA

TSCA [*Toxic Substances Act™)

Tadas bes componenies eslan Estades en el inventano de Sustancias Quimicas TSCA

16 - OTRA INFORMACION

Frepareda Par

Departamento Técnico (IDST & SM} - Tii: (5B)-(241)-613.1513

Fecha de emislén

18 de Octubre, 2013

Fecha de revisién

18 de Cchubre, 2013

Humero de revisldan a
Mota de revislén Minguna
Fecha anterlor Minguna

La informacidn indicada es presuntaments precisa segan las fuentes consulladas a la lecha de emisidn, pero no

implica garantia da exhaustivid
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reglamentacion=s y normativas corespondientes. Por lo mismao, Aesimon no se responsabiliza por cualuier damo,
directo o indirecto, resultante del uso de esta informacican.
FiN DE LA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES (HDSM)
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Anexo F. Configuracién de la empresa por dreas de trabajo

-

&
&

CENTRODE
OPTOMETRI2 "™ _
] ALMACEN _
CONTABILIDAD
A =
INGRESO -

A | RIESGO QuimIcO 1
— | EXTINTOR PQS MAPA DE RIESGOS QUIMICOS
= EXTINTOR CO2 A Iy S\LL
s e e OPTICA “GEO VISION
= [LAMPARA DE EMERGENCIA

Av. 10 de Agosto n26-104 y Orellana

Area de construccién: 76,48 m2

Area de construccién laboratorio: 18,29 m2
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