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PROBLEMÁTICA
2

El problema radica en que los asientos estructurales de buses
interprovinciales no cuenta con una certificación de calidad ISO que
garantice la resistencias, seguridad, normas establecidas, la carencia de
laboratorios especializados para caracterizaciones que se dediquen a los
materiales en las fabricaciones de asientos.



JUSTIFICACIÓN
En el presente estudio se propone
caracterizar la estructura del
asiento de buses interprovinciales
y que cumpla con los estándares
de calidad, resistencia, seguridad
establecidas en las normativas
ecuatorianas e internacionales.

La importancia de esta
investigación no solo radica en la
problemática ISO sino en la
contribución por parte del sector
manufacturero, con el aumento del
producto nacional para asientos de
buses.
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INTRODUCCIÓN
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Objetivo General: Caracterizar los materiales actuales utilizados en la

fabricación de asientos y alternativas de sustitución para sistemas de
manufactura nacional bajo normas ASTM e INEN.”



ASIENTO DE BUSES INTERPROVINCIALES
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41 Empresas = Certificación ATN.

36 Empresas= Certificación CCICEV

10 Empresas= Certificación ISO 9001

El 78% necesita la certificación de 
calidad ISO 

71% Empresas no cuentan con 
Sistema de gestión medio ambiental.

Estudios relacionados: 
(CANFAC  2014)
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EMPRESAS FABRICANTES DE ASIENTOS 
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METODOLOGÍA

 



Materiales utilizados en la estructura del asiento de buses 
interprovincial.
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PROBETAS PARA ENSAYOS TRACCIÓN 
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PROBETAS PARA ENSAYOS DENSIDAD
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ENSAYOS TRACCIÓN Y DENSIDAD

Balanza digital que tiene como rango en

gramos de 0.01g a 300g, Onzas de 0.005

Oz a 9.9995 Oz, tiene una precisión de

0.05% +0.04g.

Máquina de Ensayos Universales de hasta

50 KN para materiales poliméricos,

cerámicos, compuestos y metales. Tiene

una exactitud medida de fuerza 0,5%

resolución en recorrido de 0,001 mm.
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Resultado Base cojín posterior. 
Angulo corredizo
ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo  en 

Anclaje resortes T

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Refuerzo espaldar platina

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en Base 

cojín plancha

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en Anclaje 

asiento piso.

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Tubo base cuadrado 

posterior y frontal.

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en Tubo 

cuadrado base frontal

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Platina grande de chupete

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de 

ensayos en Platina

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Angulo anclaje.

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo  en 

Tubo redondo apoya pies.

MATERIAL ACERO AL CARBONO 
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Resultado de ensayo en 

Soporte espaldar y base

MATERIAL ACERO AL CARBONO 
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Resultado de ensayo 

en Conexión espaldar

MATERIAL ACERO AL CARBONO 
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Resultado de ensayo en Varilla 

eje izquierdo o derecho

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Varilla lisa refuerzo espaldar

ACERO LAMINADO EN 

CALIENTE 
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Resultado de ensayo en 

Soporte anclaje

ACERO LAMINADO EN CALIENTE 



• Se describieron los 16 materiales seleccionados para la fabricación de asientos de la empresa
proveedora pionera en asientos de buses interprovinciales de la ciudad de Ambato, estos
materiales están en los diferentes modelos como DELUX, DELUX VIP, COCHE CAMA, ASIENTOS
DE CHOFER.

• La realización de los ensayos de tracción y densidad permitió identificar la resistencia rotura,
límite de fluencia, deformaciones y masa nominal de cada material por lo cual dos materiales no
cumplen con las normas establecidas como son tubo apoya pies y varilla eje izquierdo o derecho.

• El resto de materiales que son 14 según los ensayos cumplen con los rangos establecidos por las
normas INEN 2415, INEN 2215, INNEN 2222, INEN 2470, INEN 2224 y ASTM A36, ASTM A500
para materiales perfiles L, U, platinas, tubos cuadrados, tubos redondos, varillas que tienen una
gran resistencia y el peso admitido normalizado nacional e internacional.

• La seguridad en las resistencia y masa estructural del asiento de bus interprovincial tiene un 87,5
% según los ensayos realizados, es importante sustituir los materiales que no cumplen para
tener una seguridad en estructura el 100% según las normas nacionales e internacionales.

• La alternativa de sustitución de los materiales reconocidos para tubo redondo apoya pies según
las normas INEN 2470 es el acero al carbono negro galvanizado de diámetro exterior 17,1 mm
(3/8”) espesor 1,70mm, por el de 21,3 mm (1/2”) espesor de 2,00mm y Varilla eje izquierdo o
derecho por un acero laminado en caliente de diámetro 8mm por uno de 10 mm para que
cumpla su masa nominal sin perder la resistencia.

CONCLUSIONES
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