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Resumen.

En el presente proyecto se determinara las principales causas que favorecieron al
cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo entre los afios 1990-2000 mediante un
enfoque contextual de la ecologia Politica y el anlisis espacial, con la finalidad de entender
las dinamicas socio-ambientales, econdmicas y culturales en la ocupacién y uso del suelo,
el cambio que se ha generado por la industrializacion petrolera, asentamientos humanos,
vias para transporte y movilizacion y demas factores que han intervenido en el cambio del
uso de suelo y cobertura vegetal. Utilizando fotografias aéreas obtenidas del Instituto
Geografico Militar IGM mediante shape, se someteran a un proceso de rectificacion,
ademas de obtener un analisis retrospectivo y determinar las actividades que presenten un
riesgo mayor. Se realiza un estudio espacial y un tratamiento de fotografias aéreas con dos
softwares que intervendran para este proyecto ArcGis y Erdas Imagine 2015, en este ultimo
se aplicardn herramientas como fotogrametria, polynomial, fotointerpretacion, entre otras.
Mediante la rectificacion de las fotografias se obtendran mosaicos respectivos del afio 2000,
realizando un analisis permitiendo identificar los problemas significativos que representen
riesgo. Se concluyo que los factores macroecondmicos de la época de 1990 a 2000 a nivel
regional y nacional influyeron en la cuenca del rio Capuculy, pero no se puede afirmar
totalmente que existié un cambio en las dinamicas sociales, por el contrario, el cambio en la
cobertura vegetal y uso del suelo fue comprobado por los mosaicos obtenidos de las

fotografias rectificadas en la investigacion.

Palabras clave: Ecologia politica, Limoncocha, Industrializacion Petrolera,

rectificacion, mosaico.
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Abstract.

This project will determine the main causes that favored the change of vegetation
cover and land use between the years 1990-2000, through a contextual approach of Political
ecology and spatial analysis, in order to understand the socio-political dynamics.
environmental, economic and cultural in the occupation and use of land, the change that has
been generated by oil industrialization, human settlements, roads for transport and
mobilization and other factors that have intervened in the change of land use and vegetation
cover. Using aerial photographs obtained from the IGM Military Geographic Institute by
shape, they will undergo a rectification process, in addition to obtaining a retrospective
analysis and determining the activities that present a higher risk. A spatial study and a
treatment of aerial photographs is carried out with two softwares that will intervene for this
project ArcGis and Erdas Imagine 2015, in the latter will apply tools such as
photogrammetry, polynomial, photointerpretation, among others. Through the rectification
of the photographs, respective mosaics of the year 2000 will be obtained, making an
analysis allowing identifying the significant problems that represent risk. It was concluded
that macroeconomic factors from 1990 to 2000 at the regional and national levels
influenced the Capucuy river basin, but it can not be fully affirmed that there was a change
in social dynamics, on the contrary, the change in coverage Vegetation and land use was

verified by the mosaics obtained from the rectified photographs in the investigation.

Key words: Political ecology, Limoncocha, Oil Industrialization, rectification,

mosaic.
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Introduccion.

La Reserva Bioldgica Limoncocha (RBL), con gran variedad de especies animales y
vegetales, ha sufrido modificaciones en el uso de suelo y cobertura vegetal a lo largo del
tiempo, distintas investigaciones por autores han dado indicios a factores como la
vulnerabilidad de América Latina y el Caribe ante el cambio climético a un son imprecisas,
sin duda los ecosistemas, las especies de distribucidon restringida, recursos hidricos,
produccion agropecuaria, recursos forestales, asentamientos humanos son componentes
fragiles (Venegas, 2016).

Ademas con la industrializacion petrolera en el Canton Shushufindi, Parroquia de
Limoncocha, Bloque 15, estan localizadas siete plataformas petroleras, estas tienen el
nombre de: Jivino, Indillana, Shushufindi-Aguarico, Quilla, Limoncoocha, Laguna y San
Francisco, con actividades de alta importancia y consecuencia ambiental generada por el
proceso productivo para la extraccion de petroleo, entre las actividades importantes
tenemos: explotacion, produccion, transporte y almacenamiento e industrializacion,
afectando directa o indirectamente en el marco socio-econémicos y culturales (Naranjo
Chiriboga, 2004); conllevando a la apertura de vias para transporte y movilizacién tanto de
personal operativo y comunidad para el traslado de equipos y estructuras en la creacion de
plataformas petroleras; generando desgaste en el uso de suelo y cobertura vegetal a cortoy
mediano plazo, también se involucra la colonizacién humana que finalmente ha generado
impactos permanentes sobre los habitats del bosque tropical amazdnico degenerando el uso
de suelo y la cobertura vegetal, existe desbroce y deforestacion de las areas donde se han
construido plataformas, vias, campamentos, cultivos, areas para potreros, vivienda, etc
(Ambiente, 2011).

Ante la problematica, identificar los cambios en el uso de suelo y cobertura vegetal,

por las dinamicas sociales, economicas y ambientales presentes en el periodo comprendido
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entre 1990 y 2000 que han afectado los ecosistemas naturales y de alta biodiversidad en la
cuenca del rio Capucuy; por lo que genera la reduccion de la cubierta vegetal, el deterioro
fisico y quimico del suelo, la disminucion de la calidad y cantidad del recurso hidrico, por
la relacion entre el factor humano y natural; por ello es importante entender el desarrollo
economico-social que conlleva a impactos generados en el entorno (Mauricio, Pizafia,
Romero, Benjamin, & Diaz, 2009).

Por las alteraciones causadas por la mano del hombre, se efectla la siguiente
investigacion, se analizaron componentes de gestion ambiental como: factores espaciales,
sociales y econdmicos, analisis visual y tratamiento de imagenes, rectificacion de
fotografias aéreas, Aero triangulacion (Pozo, 2018).

Gracias a la siguiente investigacion ayudara a desarrollar estrategias para un
ordenamiento territorial adecuado, con un enfoque al manejo sostenible de los recursos
naturales, identificando las areas mas vulnerables que ocurre en los procesos del cambio de
la cobertura vegetal y uso del suelo; ademéas de la transformacion del paisaje por el
crecimiento de la zona urbana y la perdida de los bienes naturales que brinda la cuenca, en
miras a un desarrollo social y econdémico equilibrado, que mejore la calidad de vida y el
aprovechamiento racional de los recursos naturales (Gil, 2017).

Con respecto a este tema se han realizado las siguientes investigaciones: Carolina
Gil (2017), analiza el uso de suelo y la cobertura vegetal de la cuenca hidrografica del rio
Capucuy del afio 1976, haciendo uso de fotografias aéreas, las cuales fueron sometidas a un
proceso de rectificacion con el fin de hacer una relacion dimensional del terreno con su
representacion grafica, ademas de un mosaico que interpreto de manera visual,
identificando por capas el uso de suelo y cobertura vegetal, enfocandose en la
industrializacion petrolera, las actividades agropecuarias, y crecimiento poblacional;

basandose en la leyenda tematica utilizada por el MAE (Mae, 2015).
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El aporte que realiza Josué Pozo (2018), en la investigacion es un estudio espacial y
un tratamiento de fotografias aéreas con dos software ArcGis y Erdas Imagen 2015,
realizando un analisis retrospectivo entre los afios 1980 a 1990 del uso del suelo y la
cobertura vegetal obteniendo dos mosaicos respectivos a cada afos, para analizar los
problemas mas significativos (Pozo, 2018).

En Latinoamérica se convierte en un mundo socio-natural influenciado por las
politicas puablicas de desarrollo y pluriculturalidad permitiendo el nacimiento de
movimientos sociales direccionando a la regién en caminos peculiares, ademas que se
encontraban los intentos capitalistas de apropiarse de la selva himeda para actividades
extractivistas, en la busqueda del camino de progreso y desarrollo por abordar y explicar
todo este conjunto de problemas (Fallis, 2014).

Para la ecologia politica desde su punto de vista para entenderlo, es un campo
interdisciplinario que ha estado en desarrollo por varias décadas, el proceso de construirla
ha estado marcado desde sus inicios por discusiones epistemoldgicas, paradigmaticas y
politicas enriquecedoras (Escobar, 2010); En cuanto a la economia ecoldgica el valor de la
naturaleza no puede ser estimado sélo en términos econdmicos ya que existen procesos
ecologicos y politicos que aportan para definir el valor de los recursos naturales (Martinez-
Alier, 2002).

Ademas se ha tomado un andlisis de los medios gobernantes de la Republica del
Ecuador sobre la economia, politica y petrolera que fomento la lucha sobre el acceso y
control de los recursos, en el periodo comprendido entre 1990 a 2000 (Pozo, 2018).

Empezando por el periodo de Rodrigo Borja adopta una politica crediticia a favor de
los sectores productivos de alimentos de consumo interno y de exportacion, reactiva la flota
pesquera industrial del Ecuador, construyo el terminal maritimo de Esmeraldas,

nacionalizando la industria petrolera y amnistia a Alfaro Vive provocando protestas a nivel
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nacional, perdiendo en su mayoria en el congreso de 1990, obteniendo la inestabilidad del
pais terminando su gobierno en medio de la crisis econdmica (Saa Bernstein, 2008).

La caida de Bucaram en 1997 genero el levantamiento ciudadano, se enmarcaron en
la crisis del pais, Rosalia Arteaga no puedo asumir la presidencia ya que tenia dificultad con
los partidos politicos, ingresando a la presidencia Fabian Alarcon recibiendo un pais en cris
con un déficit fiscal en el sector publico de 1.400 millones de dodlares, con esto teniendo un
retraso de 300 millones de ddlares en el pago de la deuda externa, la baja del precio del
barril de petroleo en 1998 con un valor de 6 dodlares por debajo del presupuesto calculado a
16 ddlares (Fernando Larrea, 2010).

Finalmente en la RBL en su gran diversidad faunistica y floristica se encuentra con
culturas ancestrales como kichwa, shuar y secoyas que conforman algunas comunidades, al
mismo tiempo los recursos naturales abastecen las demandas econémicas contemporaneas,
por lo que el sistema ecoldgico de la biodiversidad esta bajo presion de las fuerzas
econdmicas presentado en los ultimos afios, asi mismo la industrializacion de petréleo y los
factores humanos son las principales causas que influencian en el area de estudio (Pozo,
2018).

Una vez analizando las causas, consecuencias en distintos ambitos de la degradacion
y perdida de ecosistemas por consecuencia de la mano del hombre en relacion con el uso de
suelo y cobertura vegetal se vuelve una necesidad el dar respuesta a tres interrogantes, el
cémo, dénde y por qué ocurren estos cambios significativos (Brown, Pijanowski, & Duh,
2000).

De esta forma llegamos a plantear la hipdtesis de investigacion: los factores
politicos y sociales del periodo 1990 a 2000 repercutieron en las dinamicas economicas y
sociales de la cuenca del rio Capucuy y en la disminucion de la cobertura boscosa y el

cambio del uso del suelo en este lugar.
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Para lo cual proponemos objetivos, el principal es el determinar las principales
causas que favorecieron al cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo entre los afios
1990-2000, mediante un enfoque contextual de la Ecologia Politica y el andlisis espacial,
con la finalidad de entender las dinamicas socio-ambientales, econémicas y culturales en la
ocupacién y uso del suelo, para que se cumpla el objetivo principal se realiza tres objetivos
especificos detallados a continuacion: Cuantificar la cobertura vegetal y el uso de suelo para
el afio 2000, medir el cambio del uso de suelo y la cobertura vegetal entre los afios 2000 y
1990, interpretar los cambios del uso del suelo de la cuenca del rio Capucuy en el contexto

politico social nacional y local de los afios 1990 y 2000.

Materiales y Métodos.

Area de estudio

En la provincia de Sucumbios, cantén Shushufindi esta localizada la cuenca del rio
Capucuy, la mayor parte e ubica en la parroquia de Limoncocha, observandose en la Figura

1. Cubre una superficie aproximada de 14.645 ha (Gil, 2017).

Formando parte de la Convencion Relativa a los Humedales desde enero de 1991,
certificando a la Reserva Biol6gica Limoncocha que forma parte de la cuenca dentro del
sistema nacional de areas protegidas del Ecuador (SNAP), estatus RAMSAR desde el 10 de
julio de1998 con una superficie aproximada de 4.613 hectareas, ubicada a una altura de 230
metros sobre el nivel del mar. La laguna de Limoncocha forma parte de la Reserva
Biologica de origen fluvial, tiene una profundidad aproximada de 3,10 m, espejo de agua de

casi 370 has y un 4rea de 2,04 km? (Neira, 2006).

La vegetacion en la RBL con aproximadamente un 55% de la superficie de la
cobertura, zonas intervenidas cubren un 26% en superficie total y se concentran en sectores

a la Reserva extremos en un 11% del total de la categoria. Por otro lado, las categorias a los
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cuerpos de agua ocupan un 19% del area total y el 38% de la Reserva (Yanez, P., Nufiez,
M., Carrera, F., & Martinez, 2011).

Figura 1: Ubicacion de la cuenca del rio Capucuy

v —

Fuente: Gil, 2017

Para la aplicacion de la metodologia se recopila informacion obtenida por medio del
convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional suscrito entre el Instituto Geografico
Militar (IGM) y la Universidad Internacional SEK en el afio 2018, proporcionan 10

fotografias aéreas pancromaticas fisico y digital del afio 2000 detalladas en la Tabla 1.

(Pozo, 2018).

Tabla 1: Fotografias aéreas obtenidas

Cod. Fotografia Fechadetoma  Numero total de fotografia
15239, 15240 2001 2
10110, 10111, 10112 2000 3
10095, 10096, 10097 2000 3
9170, 9171 1999 2
Total 10

Fuente: Trabajo de Gabinete, 2018
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Georreferenciacion de las cartas topogréaficas

Posterior realizar georreferenciacion de las cartas topograficas de Limoncocha y
Shushufindi para la obtencion de puntos de control zonas comprendidas entre el area de
estudio, ademas de la rectificacion de las imagenes, se georreferenciara bajo los parametros
de la proyeccion UTM de la zona que comprende el area de estudio, por lo que se utilizara
el software ArcGis®, En nel proceso se afiade un shape de puntos de control y de esta
manera se procede a extraer las coordenadas x y. (Pozo, 2018). En la Figura 2 podemos ver

el proceso.

Figura 2: Proceso de Georreferenciacion y Puntos de Control

Fuente: Tabajo de Gabinete en ArcGis®, 2018

Rectificacion fotografias aéreas

En la rectificacion de fotografias aéreas se aplica el proceso de interfaz LPS (Leica
Photogrammetry Suite) del software Erdas Imagine® 2015, asi como el programa ArcGis®
con el fin de extraer los puntos de control para la ubicacidn de las iméagenes en el espacio

(Pozo, 2018), en el siguiente Figura 3 se observa el esquema a seguir:

10
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Figura 3: Proceso de rectificacion
Inicio

Fotografias séreas
digitales, cartas
topograficas, DMT

l

Creacién nuevo
proyecto fotogametrico

l

Importacion de
imagenes

l

Crrientacion intema
Medicion de puntos de
l —* coniral

!

Geomeferanciacion de o e T Establecimiento de
cartas fopogréficas ™ ' puntos de enlace

'
l . Palynomisl

Blogue rectificado para
Moszico

Fin

Fuente: Trabajo de gabinete, 2019
Creacion de un nuevo proyecto fotométrico

Los requerimientos necesarios para realizar la rectificacion son las siguientes:
fotografias aéreas, cartas topograficas, creacion de un nuevo proyecto fotogramétrico,
importacion de imagenes para los 4 blogue, orientacion interior y exterior (Gil, 2017).

Detallados en la Tabla 2.

11
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Tabla 2: Fotografias aéreas seleccionadas por lineas de vuelo

Bloque afio 2000
Linea 1 Linea 2 Linea 3 Linea 4
15239, 15240 | 10110, 10111, 10095, 10096, 10097 9170, 9171

10112

Fuente: Trabajo de gabinete, 2018

Orientacion Exterior

Para el tratamiento de las imagenes se logré mediante 3 pasos, medicion de puntos
de control, medicién de puntos de enlace y polynomial correccion de primer orden (Gil,
2017).

1. Medicion de puntos de control

En la medicion de puntos de control se toman las coordenadas de los puntos creados
del shape file denominado “puntos de control” en el software ArcGis® tomado en cuenta al
inicio del proceso, se procede a la medicion de puntos de pase (tie points) se realiza
manualmente ya que no hay coordenadas, obteniendo los puntos necesarios para poder
reducir el error de distorsion y falla de sobrelapamiento en el paso de aerotriangulacién que

genera automaticamente la polynomial mediante la herramienta de interfaz con esto se
12
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muestra el error promedio de las imagenes que conforman el bloque (Pozo, 2018).

Tabla 3. Extraccion de puntos de control

FID LONGITUD | LATITUD
0 337.349.015 | 9957996.4
1 329.855.481 [9950961.01
2 325.994.885 |9955598.85
3 333.726.533 |9964437.87
4 327.481.503 |9957577.46
5 326.718.478 | 9953581.3
6 337.626.377 |9947778.65
7 336.842.511 |9954474.95
8 314.799.289 |9959282.38
9 315.343.697 |9968794.47
10 307.846.786 |9971094.31
11 320.964.748 |9970074.32
12 319.149.614 |9954401.75
13 310.334.406 [9967631.51
14 321.267.914 |9965934.39
15 309.339.709 |9960864.23
16 309.322.696 |9951688.79
17 318.597.082 |9958936.28
18 325706.5 |9946128.13
19 327.953.512 |9964495.52

20 299.641.235 |9964163.23
21 299.847.709 |9968457.57
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Fuente: Trabajo de gabinete en Erdas Imagine 2015®, 2018

F.ljgnﬁt‘g:w:l'rabajo de Gabinete en Erdas Image2015®, 2018

2. Medicion de puntos de pase
En este paso es extenso debido a que la coordenada de los puntos se ingresara
manualmente con el fin de obtener los puntos necesarios. Con este proceso se podra reducir
el error de distorsion y falla de sobrelapamiento en el paso polinomial detallada en la Figura

5 (Gil, 2017).

Table O Conterts
(]

T Puntos_sefecis
ol

4 2 10097

3 2 1010TF

% 2 10095TF

"

ANTIT
10112TF
T

321483 OB Meses

Fuente: Trabajo de Gabinete en Erdas Imagen 2015®, 2018

Visualizando en la imagen se debe buscar puntos simultaneos en el terreno,

cubriendo el area de estudio.
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3. Polynomial

En este paso se procede se genera el polynomial automaticamente con la
herramienta RMS, con esto se muestra el error promedio de todas las imagenes aéreas que

conforman los bloques detallados en la Figura 6.

Figura 6: Error promedio

Link O x
& | Wy Total RMS Error: | Forward:1.38001
Link X Source Y Source X Map Y Map Residual_x Residual_y Residual

1 19.801874 3.155284 299641.235 9964163.23... -0.986529 -0.658672 1.18621

2 12.790811 3.207107 200847.709 0068457.57... 1.31395 0.877278 1.5799

3 13.417436 20.351081 310334.405 9967631.51... 0.973091 0.6497 1.17005

4 7.941278 16.074217 307846.786 9971094.30... -1.30051 -0.868305 1.56374

| Auto Adju ransformation: rder Polynomial ine v
[v] Auto Adjust Transft i 1st Order Pol ial (Affi

Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit @ Unknown

Fuente: Trabajo de Gabinete en Erdas Imagen 2015®, 2018

Logrando con estos tres pasos la obtencién en la conformacion final del bloque con

todas las imagenes aéreas.

Resultados.

Resumen del proceso de rectificacion

Culminado el trayecto del proceso identificado en la Gltima parte de rectificacion
polynomial, estas imagenes tratadas dan un margen de error de los blogques (RMSE) que
corresponde a las lineas de vuelo de cada afio en las que se trabajo, se evidencia en la

siguiente tabla:

Tabla 4: Resumen de error

Blogue Linea de vuelo | Area

Linea 1 12,59
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Linea 2 10,11
2000 Linea 3 7,81856
Linea 4 26,65742
Linea 5 30,59462
Linea 6 26,80981

Fuente: trabajo de gabinete, 2018
Con los valores del RMSE se promedia obteniendo un error 19,09673 metros, esto
contempla 6 imégenes realizando una comparacion con la tesis de Josue (2018) que su

margen de error es de 13,65 metros con una diferencia 5,45 metros.

Mosaico fotogramétrico

Con las imagenes proporcionadas por el IGM obtenemos el mosaico final de los

afios 1992 a 2000, utilizando el software ArcGis, se muestra en la siguiente figura:

Figura 7: Mosaico fotogramétrico 1990
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Fuente: Josué Pozo, 2017

Figura 8: Mosaico fotogramétrico 2000

Fuente: Trabajo de gabinete, 2018

Mapas de cobertura vegetal y uso del suelo de la cuenca del rio Capucuy

Figura 9: Mapa del afio 1990
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Fecha: Enero 2018 |scala: 1:120.000
tlaborads por bosus Poso
Siterra ruente
Cantogrdico Dighat Cartografia
Arctas® 104 Gésicn Digital
Proyecoon GM 1:50000
iniveral

Travsverss de
Mercator Datum
Morgzentol

77 zoma wn rtormaciin
-WNM

L] Bosame Secunsare

B Cumoo o0 Agus

T35 vegemacon Adunstia y Mertiaces

17 Vas y carwnos
[T Zora Agrepecusra y Fasszaies
! D Jora Artropecn
xaxe Itk Jeach n00h Toawh w0te
Fuente: Josué Pozo, 2017
Figura 10: Mapa del afio 2000
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Fuente: Trabajo de gabinete, 2018

En la obtencion del mapa final del afio del 2000 se distingue por medio de capas de

diferentes colores para su andlisis y comparacion con el mapa del trabajo realizado por

Pozo (2018) adjuntados a la investigacion, las superficies ocupadas en el mapa se describen
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por: cuerpos de agua, zona agropecuaria y pastizales, vegetacion arbusiva y herbacea, zona
antropica, bosque nativo y bosque secundario, por lo que se realiza un analisis de los dos
mapas de los afios de 1990y 2000; descritos en las tabla.

Los resultados obtenidos se identifica el numero de hectareas que ocupa cada
cobertura y uso de suelo, asi como el porcentaje asignado por el anélisis de cada capa del
area total de la cuenca tanto de: bosque nativo 74,54%, vegetacion arbusiva y herbacea
0,83% como cuerpos de agua 2,77%, zona agropecuaria y pastizales 4,20%, zona antropica
0,47% y bosque secundario 17,20%; como resultado de la cobertura vegetal y uso de suelo,
un total de 13.336,75 ha cubriendo el 100% de la cuenca; lo que podemos apreciar en la
tabla 5.

En la tabla 5 se hace referencia a los afios 1990, datos expuestos en el trabajo de
Pozo con un area 14.520 ha, por lo cual los resultados que obtuvo de las imagenes digitales,
el area total de la superficie por capas es 10.765, 43 ha con un porcentaje de 90,99 %, por lo
que se refiere al 9.01% faltante es por las fotografias tomadas que acompafian nubes
arrojando areas sin datos, ademas se realiza la comparacién complementando con el trabajo
de Pozo de 1990 y 2000.

Tabla 7: Reduccion del uso de suelo y cobertura vegetal 1990 y 2000

Bosque nativo 7263,74 61,13 9941,03 74,54 -13,41
Bosque secundario 213151 | 17,94 2294,09 17,20 0,74
Cuerpos de agua 333,61 2,81 368,96 2,77 0,04
Vegetacion arbusiva 53,7 0,45 110,15 0,83 -0,38
y herbacea

Zona antropica 74,4 1,01 62,82 0,47 0,54
Zona agropecuariay 908,47 7,65 559,70 4,20 3,45
pastizales

TOTAL 10765,43 90,99 13336,75 100,00

Fuente: Trabajo de gabinete, 2019

Grafica 1: Reduccion uso de suelo y cobertura vegetal
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Fuente: trabajo de gabinete, 2019

En la gréfica se aprecia el porcentaje de reduccion de cada capa comparando con los
periodos de 1990 y 2000, describiendo a continuacion: bosque nativo con una reduccion de
un 13,41 %, bosque secundario 0,74 %, cuerpos de agua 0,048 %, vegetacion arbusiva y
herbacea a 0,38 %, zona antropica 0,54 % zona agropecuaria y pastizales 3,45 %, por lo que
se observar en el mapa realizado por Pozo (2018) y el mapa del afio 2000, hay una
disminucion significativa en cuanto al porcentaje de reduccién en la capa de bosque nativo
arrojando un — 13,41% con un total de 2677,29 ha, en la comparacion de los dos mapas.

Anélisis historico en contextualizacién con el uso de suelo y cobertura vegetal

En el mundo; la Amazonia ecuatoriana es una de las reservas mas ricas en
biodiversidad, teniendo las tasas mas altas en deforestacion a nivel mundial, sus causas son
por la colonizacién agricola esto se genera luego del descubrimiento del petréleo en 1967;
con el estudio realizado en la cobertura boscosa en las granjas desde 1967 a 1999 con
respecto a la pérdida de biodiversidad causada por la deforestacion (Bonilla, 2009).

Tabla 6: Cobertura boscosa
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Fuente: trabajo de gabinete, 2019

Grafica 2: Cobertura boscosa
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Fuente: trabajo de gabinete, 2019

Como podemos apreciar en la gréafica desde el afio 1970, 1990 y 1999 apreciamos la
disminucion de la cobertura boscosa en un 65%, este valor es significativo y concuerda con
el analisis de los dos mapas anteriores en el porcentaje de reduccion.

En el afio 1991 Ecuador se adhiere a la “Convencion Ramsar”, posteriormente en el
afio de 1992 se alinea a los principios sustentables en el marco de la Cumbre de Rio,
ademas en este mismo afio se crea el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y
de Vida Silvestre (INEFAN) adjuntado al Ministerio de Agricultura (Armas, Maria
Fernanda, 2011).

Entre los afios 1992 y 2000 con el analisis de Haper (2004) se encontré en Lago
Agrio, Shushufindi y Limoncocha, gran péerdida de bosques intactos alrededor de las vias y
caminos vecinales deforestacion, en estas vias la extraccion de madera aumenta en gran
escala tanto en los recursos del bosque y vida silvestre (Harper, 2004).

La actividad petrolera, mineria y tala comercial de bosques son incompatible para

los ecosistemas en la amazonia, los bosques son amenazados por empresas transnacionales
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por lo que produce alteracion en la vegetacion de la amazonia ya que actia como esponja
reteniendo el agua antes que filtre y llegue a los rios, al desaparecer la cobertura las
temporadas de sequia e inundaciones seran frecuentes afectando asi el suelo (Bravo, 2007).

La Agencia de Proteccion Ambiental en el afio de 1993 por la descarga de aguas de
produccidn, establecid limites de toxicidad con un promedio de 42 ppm, con el fin de evitar
la erosion y muerte de la vegetacion de los bosques (Institute, 1995).

La presencia de OXY en Limoncocha

OXY, la productora de crudo mas grande sus instalaciones en EEUU adquiere el
bloque 15 en la amazonia, trabajando en Limoncocha, es asi como en 1991 por la
consecuencia de las actividades la OXY contamina el lago con los materiales pesados por el
derrame, en el siguiente afio 1992 la empresa no informa a los residentes sobre el derrame
causado sin aceptar la responsabilidad social, aun con el derrame la OXY continua sus
actividades en Limoncocha y extrae el primer barril de petréleo en el afio de 1993 en el
periodo de Sixto Duran Ballén. incrementando su produccién llegando con un récord de
100000 barriles hasta el 31 de diciembre del 2003, para el afio de 1995 la OXY modifica su
contrato de servicio firmando el nuevo contrato de produccién compartida con Petroecuador
cubriendo los campos de Limoncocha y Eden — Yuturi en el afio de 1999; por lo tanto ha
dado empleo a los habitantes de la comunidad de Limoncocha, ademas de firmar acuerdos
con la comunidad en el marco de la Asamblea Comunitarias, han constituido pautas para el
desarrollo local como: infraestructura en salud y educacion, la capacitacion un factor
importante para areas estratégicas en liderazgo y agricultura en favor de la comunidad
(Nicolalde, 2004).

Por medio de la resolucion No. 003 del 18 de enero de 1993, el directorio del
INEFAN autoriza la exploracion, desarrollo y produccion dentro de la Reserva Biol6gica
Limoncocha a la empresa OEPC (Occidental Exploration and Production Company) en la
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creacion de dos plataformas Jivino B y Laguan A con un sistema de racimo obteniendo la
perforacion de varios pozos con probabilidades a extender en otros sitios de la reserva
(Clemente, 1997).

Un acontecimiento importante fue el impacto ambiental y social que provoco la
empresa Texaco por lo que en el afio de 1993 los pobladores amazonicos denuncian por
perjuicios ambientales publicos y privados (Wray, 2000).

Con los estudios sismicos en el afios de 1994, han abierto 30.000 kilometros de
bosque en lineas sismicas, deforestando 1046 ha de bosque primario aproximadamente, con
presencia de tubos de descarga y desechos en los rios y suelos (Kimerling, 1993).

En un analisis de los afios 1995 y 2002 se observa en cuanto a vegetacion natural
fueron las mayores de todos los periodos, registrandose 1.9% de deforestacion anual para el
area total y el y de 0,95% anual en la Reserva (B., 2011). También se muestran
transformaciones en las cercanias por nuevas infraestructuras siguiendo un patron de
expansion por los centros poblados y areas de operacion petrolera (Yanez, P., Nufiez, M.,
Carrera, F., & Martinez, 2011).

En la selva amazonica en el afio 2000 con el 68 % esta cubierta por bosque, mientras
que la deforestacion se acelera desde el afio 2000 a 2010 desapareciendo cerca de 240 mil
km? de selva, por lo que afectado a los ciclos hidricos, gaseosos y nutrientes, reduciendo el
habitat de especies faunisticas (RAISG, 2012).

Sin embargo a finales del afio 2000 e inicios del afio 2001 Limoncocha cuenta con
energia eléctrica proporcionada por la red publica, diligenciada por los dirigentes de la
comunidad y el apoyo de OEPC (Nicolalde, 2004).

Censo Agropecuario

Para la expansion frontera agricola se compara los censos de 1974 y 2000 ya que el
crecimiento poblacional y la apertura de carreteras creados por las actividades petroleras
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tiene un proceso rapido de colonizacion; en los predios agropecuarios la superficie total
pasa de 1.114.000 has a 2.664.000 has como se puede observar estos datos duplican su
valor, al igual que las propiedades se duplican a 50.000, en cuanto a la extensién media de
predios asciende de 44 a 53 hectareas, adicional existe plantaciones de palma africana pero
este producto no es intensivo, el problema también vine de la pudricion del cogollo ya que
es fitosanitario ya que arraso con 10.000 ha sembradas en los afios de 1992 y 1993 en
Shushufindi y Orellana. Por otra parte, la agricultura asociada a migracion es
principalmente campesina de colonizacion empleando mano de obra familiar mas no es
asalariada, con esto podemos ver que la agricultura no es favorecida en la amazonia, zona
de inmigracion su desarrollo es bajo acompafiado del débil impacto de la artesania y el

turismo (Bonilla, 2009).

Censo poblacional 1990 a 2000

Sucumbios en el censo realizado en el afio 2001 tiene una poblacion de 128.995
habitantes, densidad poblacional de 7,2 hab. Por km?, con relacion a los datos del afio de
1990, con una restructuracion en la zona urbana y rural con el 12%, esta restructuracion se
debe por la urbanizacion de la provincia registrada por el auge petrolero ya que estas
actividades afines que generan empleo, adicionalmente la zona rural conforma poblacién
indigena y por aldeas de colonos (Ahumada B, Consuelo; Moreno D, Alvaro, Sanchez S,
2004).

Problematica de refugiados

La problematica de refugiados colombianos que presenta Ecuador es a partir del
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Plan Colombia en 1999, desde ese entonces la presencia de colombianos era por relaciones

de vecindad con un total de 709 personas, por consecuencia en el afio 2000 se dispara el
numero de refugiados desplazandose por todas las ciudades grandes desbordando al
Gobierno Nacional y Provincial, solamente una minoria se visibiliza en la linea de la
frontera y Sucumbios total de refugiados 51.556 colombianos, en Sucumbios vive

alrededor de 4.304 personas (Celi, Molina, & Weber, 2000).

Tabla 6: Poblacion del Ecuador

REGION Y AREA 1990 2001  TASA DE CREC.

ANUAL
Urbano Amazonia | 59.575 | 152.696 8,93
Rural Amazonia 312.958 395.723 2,16
Total 372.533 | 548.419 3,58

Fuente: trabajo de gabinete, 2019

Tabla 7: crecimiento poblacional por cantones

[FTTT T CRECIMIENTO POBI-ACIONAL PORICANTIONES T T

PROVENCIA CANTON 1990 2001  TASA DE CREC.
ANUAL

Sucumbios Shushufindi 18.977 32.184 492
Fuente: trabajo de gabinete, 2019

Tabla 8: Crecimiento poblacional de parroquias en la amazonia

PROVINCIA  PARROQUIA 1990 2001 TASA DE
CREC.ANUAL
Sucumbios Shushufindi 10.870 18.989 52

Fuente: trabajo de gabinete, 2019

Como podemos observar en las tablas el crecimiento poblacional realizando la
comparacion tanto del crecimiento poblacional con un 3,58% abarcando las areas urbana y
rural; en cuanto al crecimiento poblacional por cantones contamos con el 4,92% de la parte

de Shushufindi y por altimo el crecimiento poblacional por parroquias 5,2%; por lo que se
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realiza un promedio poblacional de la tasa de crecimiento que nos lleva al 4,56%;
concluyendo que el crecimiento poblacional concuerda con la cantidad de refugiados
colombianos en el Ecuador.

Empleo amazonia del petroleo

Con estos antecedente el efecto directo del petroleo como empleo es reducido, la
produccion petrolera en la amazonia emplea solo el 2,8% de la fuerza del trabajo, con un
aporte a nivel nacional del 0,3%; el porcentaje mas alto corresponde a sucumbios con un
5,9% y Orellana con 4,3%; pudiendo asumir que el impacto del petrleo sobre la
inmigracion es basicamente indirecto més es asociado a la construccion de carreteras e
infraestructura ya que por medio de estos factores atrae un importante grupo migratorio

(Bonilla, 2009).
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Discusion.

Ante los antecedentes expuestos, se han generado alteraciones  significativas en
la region concretamente en la transformacion del uso de suelo y la cobertura vegetal,
debido a la intervencion entre la parte humana y natural, lo que conlleva al desarrollo

econdmico de la sociedad, pero a la vez genera impacto en el entorno (Corrales, Plata,

Hinojoza, & Aguilar, 2014).

La mano del hombre ha contribuido generando cambios, tanto en la actividad
petrolera, como parte de la agricultura, aunque esta no genera empleo seguro mas son
sembrios de la poblacidn para su consumo, con el fin de comprender estas alteraciones se
realiza la siguiente investigacion, incluyendo mecanismos de la gestion ambiental que
son: factores espaciales, sociales y econdmicos, analisis visual y tratamiento de imagenes,
rectificacion de fotografias aéreas, Aero triangulacion. Para la obtencion de las imagenes
aéreas es por la técnica llamada teledeteccion permitiendo adquirir imagenes de la
superficie terrestre, ya que entre la tierra y los sensores existe una interaccion energética
mediante reflexion de la energia solar o de un haz energético artificial, es necesario que le
haz de energético sea recibido por el sensor, transmitiendo a la superficie terrestre, para

ser almacenadas e interpretadas (Chuvieco, 1996).

Complementando con el contexto en la historia del sector politico, petrolero,
agrario de la época en la que se realiza el estudio, la ecologia politica que permite
determinar los motivos de cambio del uso de suelo y la cobertura vegetal del rio Capucuy

que se encuentra en la Reserva Bioldgica de Limoncocha (RBL) (Pozo, 2018).

Mediante el enfoque de la ecologia politica y con el analisis espacial, determinando
las principales causas que favorecieron al cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo
entre los afios 1990-2000, con la finalidad de entender las dinamicas socio-ambientales,

econdmicas y culturales en la ocupacion y uso del suelo (Gil, 2017).
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Con el andlisis de los factores politicos, econdmicos y sociales que repercutieron

en el cambio del uso de suelo y la cobertura vegetal en el periodo de 1990 y 2000, se

muestran coberturas relacionadas con ocupacion del suelo, de las zonas agropecuarias y

pastizales, ademés de la zona antrépica correspondiente a los centros de poblados,

también influye las zonas industriales como pozos petroleros y otra capa representa las

vias y caminos (Pozo, 2018).

Determinando el cambio en el uso del suelo y la cobertura vegetal en el periodo

1990 y 2000, a traves de la interpretacion de fotografias aéreas, una vez finalizado el

proceso de rectificacion de las iméagenes, se obtendré los errores correspondientes al ajuste

de las lineas de vuelo trabajadas y el ajuste completo del bloque (Pozo, 2018).

Con respecto a las vias de acceso, se tiene la de Yamanunka por el que se accede a

la cabecera cantonal de Shushufindi, mientras que por la Via Limoncocha — Pompeya se

puede ingresar a la provincia de Orellana cantdn Joya de los Sachas (Ambiente, 2011).

Con el analisis por parte del periodo presidencial encontramos que existioé una baja

del precio del barril de petroleo por el valor de 6 dolares por debajo del presupuesto

estimado en 16 délares hasta 1998.

Por parte de la empresa OXY que ingreso con actividad petrolera en el

Limoncocha sus malas practicas provocan un derrame de petréleo pero ellos no asumen la

responsabilidad perjudicando a la comunidad sin dar aviso del suceso, realizando una

modificacion del contrato de produccidén compartida con Petroecuador y asi desvincularse

de la responsabilidad social causada por el derrame sin asumir gastos en remediacion

ambiental, sin darse cuenta que a mediano o largo plazo el uso de suelo y la cobertura

vegetal serian seriamente afectados.
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Por otro lado, los refugiados colombianos que llegaron a Sucumbios alrededor de

709 habitantes su presencia empezaron por relaciones de vecindad, pero poco a poco

fueron ingresando més habitantes para el afio 2000 aumenta el nimero de refugiados

desplazandose por todas las ciudades grandes.

Conclusiones.

Una gran aportacién se obtuvo gracias al uso de las imagenes en digital aportados

por el IGM, ya que con estas fotografias en la parte técnica ayuda a determinar las

diferentes capas en el uso de suelo y cobertura vegetal de la cuenca del rio Capucuy, se

utiliz6 10 fotografias de los afios 1990 al 2001 abarcando toda la superficie de la cuenca.

No se contd con la parte del certificado de calibracion de las fotografias presentando

algunas limitaciones, a pesar de esto no perjudico ya que se logré los resultados

confiables dentro del margen de error.

En cuanto al estudio técnico se complementa con hechos historicos, presentando

cambios y consecuencias ambientales en el mundo y en el ecuador, asi también ecologia

politica y como influencio los aportes de los presidentes que estuvieron en este periodo de

estudio, con esto y las fuentes bibliograficas consultadas de la RBL donde se obtuvo un

punto de vista amplio de los cambios generados en el uso de suelo y cobertura vegetal

producto de la mano del hombre y la industrializacion petrolera.

Se pudo identificar el porcentaje de reduccion de las capas del uso de suelo y

cobertura vegetal, realizando una comparacién con los afios de 1980 a 1990 con el 61,13%

en la capa de bosque nativo Pozo (2018) en relacién a 1990 a 2000 76,16% por lo que se

pudo observar un aumento brusco con una diferencia del 15,03% se debe a los factores

expuestos. Determinando el grado de intervencion de la mano del hombre en las diferentes

actividades de industrializacion que afecta a la cuenca del rio Capucuy.

Al analizar los periodos de los presidentes que estuvieron en el periodo de 1990 a
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2000 podemos observar que existio una baja de petroleo importante llegando el precio de

barril al costo de 6 délares poniendo al pais en crisis, con un retraso en la deuda externa

de 300 millones de dolares.

Para el aporte de este proyecto en caso de las petroleras deberia existir

remediacion ambiental con el fin de recuperar la capa vegetal de la cuenca del rio

Capucuy; ya que ellos destrozan en gran parte la capa de la cobertura vegetal realizando la

tala de arboletes, ademas de los derrames de petrdleo y que estos no han sido remediados

porgue no asumieron su responsabilidad social ya que representaria un alto costo por la

afectacion del suelo y aguas subterraneas perjudicando al factor humano y natural,

alterando el habitad, y ecosistemas alterados.

Se sugiere que se continde con los estudios de los afios siguientes de la cuenca del

rio Capucuy permitiendo visualizar los cambios de las capas de la cobertura vegetal y el

uso de suelo, realizando un seguimiento de la intervencion humana, implementando un

manejo sustentable para los recursos y mejorar el desgaste de la cobertura vegetal.
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