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Presentación
La nomenclatura química es la base para el aprendizaje de la ciencia 
madre de todas las ciencias, la Química. El trabajo que se presenta a 
continuación está dentro de la propuesta pedagógica del saber hacer 
y del aprender a aprender.

Se presenta, para cada familia, una parte teórica que permite que el 
estudiante comprenda la nomenclatura a partir de las propiedades 
de los elementos. Posteriormente se presenta un bloque de un nú-
mero significativo de ejercicios, que permitirán al estudiante crear las 
habilidades necesarias para identificar la molécula y nombrarla. Se 
presenta también un ejemplo de reacción química con su respectiva 
figura, lo que ayudará a afianzar lo aprendido en la sección teórica.
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Generalidades
• Elemento químico: Es toda sustancia que no puede ser descompuesta 

en otras más sencillas por procedimientos químicos ordinarios, es 
decir, mediante una reacción química. 

• En el sistema periódico actual figuran 114 elementos químicos diferentes, 
algunos de los cuales han recibido nombre de la Unión Internacional 
de Química Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas en inglés).

• Compuesto químico: Es toda sustancia formada por la combinación 
de dos o más elementos en unas proporciones fijas; las propiedades 
del compuesto (agua, carbonato de calcio, dióxido de nitrógeno, 
etc.) son diferentes de las de sus elementos constituyentes.

• Fórmula química: Es la representación escrita de una molécula. La 
fórmula refleja la proporción en que se encuentran los elementos en 
el compuesto o el número de átomos que componen una molécula.

• Valencia: Es el número de electrones que se encuentran en la última 
orbita o en su último nivel de energía. Dichos electrones son los que 
intervienen en los enlaces químicos.

• Número de oxidación: Es la capacidad que tiene un elemento 
de ceder o captar electrones para formar moléculas durante una 
reacción química y así adquirir la configuración de un gas noble.

Representación de las fórmulas químicas
Existen distintas maneras de representar una fórmula química.

• Fórmula empírica: Expresa los elementos que constituyen la molécula 
y en qué proporción se encuentran; por ejemplo: (HgCl)n.

• Fórmula molecular: Indica el número total de átomos que forman 
la molécula; por ejemplo: Hg2Cl2.

• Fórmula desarrollada: Señala gráficamente cómo están unidos los 
átomos que constituyen la molécula; por ejemplo: Cl-Hg-Hg-Cl.

• Fórmula estructural: Permite observar la distribución espacial de 
los átomos que forman la molécula y ver la geometría de los enlaces. 
Esta fórmula presenta la forma real de la molécula, construida por 
medio de modelos moleculares espaciales.
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Clasificación de los elementos
Los elementos se clasifican en dos grandes grupos: metales y no metales. 
Las propiedades generales de ambos tipos de elementos son las siguientes.

Metales No metales

Aspecto y brillo metálico. No tienen brillo metálico.

Densidad elevada (gran empa-
quetamiento de partículas).

Densidad por lo general inferior 
a la de los metales.

Maleables y dúctiles, con un bri-
llo característico, cuya mayor o 
menor intensidad depende del 
movimiento de los electrones 
que componen sus moléculas.

No son dúctiles ni maleables.

Buenos conductores térmicos  
y eléctricos.

No son buenos conductores 
térmicos ni eléctricos.

Se combinan con el oxígeno 
para formar óxidos básicos.

Se combinan con el oxígeno 
para formar óxidos ácidos  
(anhídridos).

No forman moléculas en 
sentido estricto. Un elemento 
metálico se considera monoató-
mico: Na, Fe, Co, K.

Excepto los gases nobles, que 
son monoatómicos, los no 
metales, en general, presentan 
agrupaciones moleculares bi, tri, 
o poliatómicas: O2, Cl2, P4, S8.

A temperatura ordinaria son 
sólidos, excepto el mercurio, 
que es líquido.

A temperatura ordinaria son 
sólidos o gaseosos, excepto  
el bromo, que es líquido.

Muestran poca tendencia a 
combinarse con el hidrógeno.

Muestran mucha tendencia a 
combinarse con el hidrógeno.

Son poco electronegativos, con 
tendencia a perder electrones  
y originar iones positivos.

Son electronegativos con  
tendencia a captar electrones  
y originar iones negativos.
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Cuadro de números de oxidación más frecuentes

Metales de número de oxidación fijo
Tabla 1: Números de oxidación de los metales

1+ 2+ 3+ 4+ 6+
H: hidrógeno
Li: litio
Na: sodio
K: potasio
Cs: cesio
Rb: rubidio
Fr: francio
NH4

+: radical 
amonio
Ag: plata

Be: berilio
Mg: magnesio
Ca: calcio
Sr: estroncio
Ba: bario
Cd: cadmio
Zn: cinc
Ra: radio

Al: aluminio
Bi: bismuto
Dy: disprosio
Er: erbio
Eu: europio
Sc: escandio
Ga: galio
Gd: gadolinio
Ho: holmio
Pm: prometio
In: indio
Y: itrio
Yb: iterbio
La: lantano
Lu: lutecio
Nd: neodimio
Sm: samario
Tb: terbio
Tm: tulio

Hf: hafnio
Zr: circonio
Ir: iridio
Pd: paladio
Re: renio
Ru: rutenio
Th: torio
Rh: rodio
Os: osmio
Ti: titanio

U: uranio
Mo: molibdeno
W: wolframio

Fig. 1: Espectros de emisión del litio, el sodio 
y el potasio
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Metales de número de oxidación variable
Tabla 2: Metales de número de oxidación variable

No metales de número de oxidación fijo  
cuando se combinan con el hidrógeno
Tabla 3: Número de oxidación de los no metales cuando actúan como 
agentes reductores

No metales de número de oxidación variable  
cuando se combinan con el oxígeno
Tabla 4: Número de oxidación de los no metales cuando actúan como 
agentes oxidantes

1+, 2+ 1+, 3+ 2+, 3+ 2+, 4+ 3+, 4+ 3+, 5+
Co: cobre
Hg: mercurio

Au: oro
Tl: talio

Fe: hierro
Ni: níquel
Co: cobalto
Cr: cromo
Mn: manganeso 
(4+, 6+, 7+)

Pb: plomo
Sn: estaño
Pt: platino 

Pr: praseodimio 
Ce: cerio

V: vanadio
Ta: tantalio
Nb: niobio

1− 2− 3− 4−
F: flúor
Cl: cloro
Br: bromo
I: yodo 
CN: radical cianógeno 

O: oxígeno
S: azufre
Se: selenio 
Te: teluro

N: nitrógeno
P: fósforo
As: arsénico
Sb: antimonio
B: boro (3+)

C: carbono
Si: silicio
Ge: germanio

1+, 3+, 5+, 7+ 4+, 6+ 1+, 3+, 5+, 7+ 4+
F: flúor
Cl: cloro
Br: bromo
I: yodo 

S: azufre
Se: selenio 
Te: teluro

N: nitrógeno
P: fósforo
As: arsénico
Sb: antimonio
B: boro (3+)

C: carbono
Si: silicio
Ge: germanio
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Elementos: metales, símbolos, valencias y números de oxidación

Después de estudiar y memorizar, escriba en los espacios vacíos los 
nombres y símbolos de los elementos metálicos correspondientes. 
Repita tres veces.

Monovalentes (+1)

Tetravalentes (+4)

Divalentes (+2)

Hexavalentes (+6)

Trivalentes (+3)

Ejercicio 1
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Mono y divalentes 
(+1, +2)

Di y tetravalentes 
(+2, +4)

Monovalentes (−1) 
+1 +3 +5 +7

Mono y trivalentes 
(+1, +3)

Tri y tetravalentes 
(+3, +4)

Divalentes (−2) 
+2 +4 +6

Di y trivalentes  
(+2, +3)

Tri y pentavalentes 
(+3, +5)

Elementos: no metales, símbolos, valencias y números de oxidación

Después de estudiar y memorizar, escriba en los espacios vacíos los nom-
bres y símbolos de los elementos correspondientes. Repita tres veces.

Ejercicio 2
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Trivalentes (−3) 
+1 +3 +5

Tetravalentes (−4) 
+2 +4

Elementos: metales, no metales, símbolos, valencias y números  
de oxidación

En los espacios vacíos escriba los símbolos, los números de oxidación 
y las valencias de los elementos con sus signos respectivos.

1. yodo   

2. estaño  

3. lutecio  

4. nitrógeno  

5. calcio  

6. plata  

7. azufre  

8. cerio  

9. bismuto  

10. uranio  

11. neodimio  

12. plomo  

13. teluro  

14. tulio  

15. flúor  

16. circonio  

17. mercurio  

18. paladio  

19. escandio  

20. platino  

21. gadolinio  

22. terbio  

23. antimonio  

24. lantano  

25. tungsteno  

26. hafnio  

27. bromo  

28. boro  

Ejercicio 3
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29. radio  

30. sodio  

31. vanadio       

32. astato  

33. holmio  

34. potasio  

35. cloro  

36. iterbio  

37. molibdeno  

38. torio  

39. francio  

40. tantalio  

41. fósforo  

42. samario  

43. rodio  

44. litio  

45. berilio  

46. oro  

47. galio  

48. magnesio  

49. aluminio  

50. titanio  

51. níquel  

52. talio  

53. carbono  

54. cromo  

55. erbio  

56. bario  

57. silicio  

58. osmio  

59. rubidio  

60. cesio  

61. selenio  

62. itrio  

63. iridio  

64. cadmio  

65. europio  

66. cobalto  

67. praseodimio  

68. estroncio  

69. rutenio  

70. arsénico  

71. manganeso  

72. indio  

73. oxígeno  

74. prometio  

75. niobio  

76. disprosio  

77. hierro  

78. cinc  

79. cobre  

80. germanio  
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Elementos: metales, no metales, símbolos, valencias y números  
de oxidación

En los espacios vacíos escriba los nombres, los números de oxidación 
y las valencias de los elementos con sus signos respectivos.

1. I  

2. Sn  

3. Lu  

4. N  

5. Ca  

6. Ag  

7. S  

8. Ce  

9. Nd  

10. Pb  

11. Te  

12. Tm  

13. F  

14. Zr  

15. Hg  

16. Pd  

17. Bi  

18. U  

19. Ta  

20. P  

21. Sm  

22. Rh  

23. Li  

24. Pt  

25. Gd  

26. Tb  

27. Sb  

28. La  

29. W  

30. Hf  

31. Br  

32. B  

33. Ra  

34. Na  

35. V  

36. At  

37. Ho  

38. K  

39. Cl  

40. Yb  

41. Mo  

42. Th  

43. Cs  

44. Se  

45. Y  

46. Ir  

47. Cd  

48. Eu  

Ejercicio 4
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49. Sc  

50. Fr  

51. Be  

52. Au  

53. Ga  

54. Mg  

55. Al  

56. Ti  

57. Ni  

58. Tl  

59. C  

60. Cr  

61. Er  

62. Ba  

63. Si  

64. Os  

65. Rb  

66. Co  

67. Pr  

68. Sr  

69. Ru  

70. As  

71. Mn  

72. In  

73. O  

74. Pm  

75. Nb  

76. Dy  

77. Fe  

78. Zn  

79. Cu  

80. Ge  

Elementos poliatómicos

Repita cinco veces los elementos diatómicos y poliatómicos, con sus 
nombres en escritura tradicional y IUPAC.

Fórmula Nombre tradicional Nombre IUPAC
H2

F2

Cl2
O2

N2

O3

S8

S4

Ejercicio 5
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Sustancias simples
Están constituidas por una clase única de átomos. Es decir, cuando 
se agrupan para formar moléculas, los átomos que las constituyen 
son idénticos.

• En general, los elementos gaseosos suelen encontrarse en forma 
de moléculas diatómicas (H2, O2, N2, F2, Cl2, Br2, I2) y no se deben 
confundir con el hidrógeno, oxígeno, nitrógeno… atómicos.

• Existen muchos elementos que a temperatura ambiente se 
presentan en estado sólido y se agrupan formando redes cristalinas 
o metálicas constituidas por un gran número de átomos. Son los 
metales y otras sustancias, como grafito, diamante, azufre, fósforo, 
etc. Se representan únicamente mediante el símbolo del elemento.

• El símbolo Au representa al elemento oro, aunque sabemos que el 
oro se presenta, en realidad, en forma de malla metálica constituida 
por un gran número de átomos. Su fórmula correcta sería Aux. 

• En estas mallas metálicas, los núcleos, con carga positiva, se sitúan 
de forma continua y dejan circular entre ellos los electrones de cada 
uno de los átomos. Así, forman una nube electrónica que ya no 
pertenece en concreto a ninguno de los núcleos.

• Los gases inertes (gases nobles) son monoatómicos; se representan 
mediante el símbolo del elemento: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

Nomenclatura química
La Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas 
en inglés) es el organismo internacional que ha establecido las normas 
internacionales de formulación y nomenclatura, que se define como las 
reglas que se deben seguir para formar los compuestos químicos.

En la actualidad existen tres tipos de nomenclatura inorgánica diferente:

• Nomenclatura sistemática (o estequiométrica): Está basada en 
nominar a las sustancias mediante la utilización de prefijos con 
números griegos. Dichos prefijos nos indican la atomicidad que 
posea la molécula o, lo que es lo mismo, el número de átomos del 
mismo elemento que se encuentren en la molécula; por ejemplo 
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CO: monóxido de carbono. En la tabla siguiente se indican los 
prefijos que se deben utilizar para nominar el número de átomos 
en la molécula.

• Nomenclatura Stock: En este tipo de nomenclatura se nombran los 
compuestos finalizándolos con el número de oxidación indicado en 
números romanos, colocados generalmente como subíndices.

Ejemplo: Sulfuro de hierro (III) = Fe2S3

• Nomenclatura tradicional: También conocida como nomenclatura 
clásica, se emplea indicando el número de oxidación del elemento a 
través de prefijos y sufijos que acompañan al nombre del elemento. 
Cuando el elemento a tratar solo posee un número de oxidación, se 
utiliza el prefijo -ico, pero cuando tiene dos,  se utilizan los prefijos 
-oso (para el número de oxidación menor) e -ico (para el mayor). En 
cambio, cuando el elemento tiene tres o cuatro números de oxidación, 
se utilizan los prefijos y sufijos: hipo- -oso, -oso, -ico, per- -ico.

Prefijo Atomicidad

mono- 1

di- 2

tri- 3

tetra- 4

penta- 5

hexa- 6

hepta- 7

octa- 8

nona- 9
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Función química
Son aquellas moléculas en cuya composición presentan un grupo ató-
mico igual, llamado grupo funcional, razón por la cual reaccionan de 
manera similar y presentan propiedades parecidas. Por ejemplo:

Para mayor compresión, la nomenclatura química se agrupa de acuer-
do al número de elementos químicos que forman los compuestos, y 
no a la función química. Así, tenemos compuestos binarios, compues-
tos ternarios y compuestos cuaternarios.

Normas prácticas sobre formulación
• Se escribe siempre en primer lugar el símbolo del elemento o radical 

menos electronegativo, y a continuación el del elemento o radical más 
electronegativo. Sin embargo, al nombrarlos se hace en orden inverso.

NaCl  cloruro de sodio
CaCO3  carbonato de calcio

• Se piensa en los respectivos números de oxidación con los que 
actúan los elementos o los grupos de elementos (radicales). De ahí 
que el conocimiento preciso de los números de oxidación de los 
distintos elementos sea fundamental.

Na+Cl‒  Al3+  CO3
2‒

• Se intercambian los respectivos números de oxidación, y se colocan 
en forma de subíndice en los átomos o radicales.

NaCl  Al2(CO3)3

• Si se puede, se simplifican los subíndices, teniendo en cuenta que 
deben ser números enteros y que el subíndice 1 no se escribe.

N4+O2‒  N2O4  NO2

Función óxido F. ácido F. hidróxido 

Cl2 O

Ca O

C O2

S   H2

CO3 H2

CN H

Li OH

Zn (OH)2

Al (OH)3

Grupo funcional
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Compuestos binarios
Son aquellos compuestos que están formados por dos átomos quími-
camente diferentes; por ejemplo, CaO, CO2, Li2O, etc. 

Para su mejor comprensión, estos compuestos se dividen en el si-
guiente cuadro.

Oxigenados

Metálicos

a) Básicos

b) Neutros 

c) Indiferentes 

d) Compuestos 

e) Peróxidos

a) Hidruros metálicos

b) Hidruros no  
metálicos de los  
grupos VII y VI  
(ácidos hidrácidos)

c) Hidruros metálicos  
de los grupos V, IV, III  
(comp. Especiales)

a) Sales binarias neutras 
(sales halógenas) 

b) Compuestos 
entre no metales 
(compuestos salinos) 

c) Aleaciones binarias

d) Amalgamas binarias

a) Óxidos ácidos 
(Anhídridos) 

No metálicos

Óxidos  

Hidrogenados No hidrogenados

No oxigenados 
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Compuestos binarios oxigenados
Son todos aquellos compuestos químicos que se forman con el oxígeno. 
Son los siguientes.

Los óxidos
Se dividen en:

1. Óxidos metálicos
Son compuestos binarios oxigenados que resultan de la combi-
nación de un metal de número de oxidación fijo o variable con 
oxígeno (2‒).

Para formar los óxidos metálicos se escribe el símbolo del metal y 
luego el oxígeno con sus números de oxidación respectivos, se inter-
cambian dichos números y, si es posible, se simplifican (subíndices). 
Por ejemplo:

Na + O2‒  Na2O Ca2+ + O2‒  Ca2O2  CaO

Al3+ + O2‒  Al2O3 Hf4+ + O2‒  Hf2O4  HfO2

Li + O2‒  Li2O Ta5+ + O2‒  Ta2O5 

Cu + O2‒  Cu2O  

Se van a utilizar los siguientes sistemas de nomenclatura.

• Nomenclatura Stock
• Nomenclatura IUPAC
• Nomenclatura tradicional

La IUPAC es más racional y sencilla, mientras que la nomenclatura tra-
dicional es complicada, muchas veces arbitraria y tiende a desaparecer.

• Nomenclatura Stock: Se utiliza la palabra óxido, la preposición 
de y luego el nombre del metal. Si el metal tiene varios estados 
de oxidación (valencia), se lo agrega al final del nombre del óxido 
en números romanos y entre paréntesis. Por ejemplo:

Metal  +  Oxígeno    Óxido metálico

SrO = Óxido de estroncio
Na2O = Óxido de sodio
Sc2O3 = Óxido de escandio

PdO2 = Óxido de paladio
UO3 = Óxido de uranio
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Au2O = Óxido de oro (I)
HgO = Óxido de mercurio (II)
CoO = Óxido de cobalto (II)
Ce2O3 = Óxido de cerio (III)

Cu2O = Óxido de cobre (I)
Ni2O3 = Óxido de níquel (III)
PtO2 = Óxido de platino (IV)
V2O5 = Óxido de vanadio (V)

Hg2O = Óxido de dimercurio
PtO2 = Dióxido de platino
Ce2O3 = Trióxido de dicerio 
Tl2O = Óxido de ditalio 
PbO2 = Dióxido de plomo 

Ni2O3 = trióxido de diníquel
HgO = Monóxido de mercurio 
V2O5 = Penta óxido de divanadio
Tl2O3 = Trióxido de ditalio 

K2O = Óxido de potasio 
ZnO = Óxido de cinc
WO3 = Óxido de wolframio
Bi2O3 = Óxido de bismuto 
TiO2 = Óxido de titanio

Cu2O = Óxido cuproso
HgO = Óxido mercúrico 
Au2O3 = Óxido áurico 
FeO = Óxido ferroso 
SnO2 = Óxido estánnico 
PrO2 = Óxido praseodímico 
Nb2O3 = Óxido niobioso 
V2O5 = Óxido vanádico 
Cr2O3 = Óxido crómico 
MnO = Óxido manganoso 

• Nomenclatura IUPAC: Para los casos de metales que presentan 
varios números de oxidación, se puede utilizar el sistema 
nombre-lectura, que consiste en poner al oxígeno y al metal los 
prefijos griegos mono-, di- y tri-, que indican las cantidades que 
forman el óxido. Por ejemplo:

• Nomenclatura tradicional: Por razones ya mencionadas, no se 
recomienda este sistema de nomenclatura; sin embargo, vamos 
a recordar su notación.

 Designa con dos palabras:

•  Genérico: La palabra óxido (de).

• Específico: El nombre del metal que forma el óxido. Si el metal 
tiene varios números de oxidación, se usan las terminaciones 
(sufijos) -oso al de menor número de oxidación e -ico al de 
mayor número de oxidación. Por ejemplo:
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Clases de óxidos metálicos

a) Óxidos básicos: son aquellas moléculas que se forman entre todos 
los metales y el oxígeno y forman por lo menos un óxido básico. Se 
llaman así porque se combinan con el agua y forman hidróxidos; 
por ejemplo:

 K2O + H – O – H    K2O2H2    KOH 

 Al2O3 + 3HOH    Al2O6H6    Al(OH)3

 Cuando los metales tienen varios números de oxidación, el óxido 
básico es el que se forma con el menor, ya que el de mayor número 
de oxidación es el que reacciona como óxido ácido; por ejemplo:

•  MnO = Óxido de manganeso (II) o Manganoso 
Funciona como óxido básico. 

•  Mn2O7 = Óxido permangánico o Heptaóxido de dimanganeso 
Funciona como óxido ácido. 

b) Óxidos neutros: Son aquellos que no tienen la propiedad de com-
binarse ni con ácidos ni con bases. Son generalmente óxidos de los 
no metales; por ejemplo:

 CO = Monóxido de carbono 
NO = Monóxido de nitrógeno 
NO2 = Dióxido de nitrógeno 
ClO2 = Dióxido de cloro

c) Óxidos diferentes: Son aquellos que unas veces reaccionan como 
ácidos y otras como bases: reaccionan como ácidos frente a bases 
fuertes y como bases frente a ácidos fuertes. En ambos casos se 
obtienen sales. Por ejemplo:

 ZnO + H2SO4    ZnSO4 + H2O

 Aquí, el óxido de cinc reacciona como óxido básico frente al ácido 
sulfúrico, para darnos el sulfato de cinc.

 Este mismo óxido reacciona como si fuera un ácido frente al hi-
dróxido de potasio para formar la sal cincato de potasio, así:

 ZnO + 2KOH    K2ZnO2 + H2O
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d) Óxidos compuestos (salinos): Denominados también mixtos y 
mal llamados salinos, son sustancias que se forman de la unión de 
dos óxidos del mismo metal con diferentes estados de oxidación. 
En la naturaleza encontramos los siguientes óxidos compuestos.

e) Peróxidos: Son casos especiales dentro de los óxidos. Estos com-
puestos contienen un metal y el grupo peróxido, que es la unión 
de dos oxígenos con una oxidación de 2‒, así: O2

2‒ (‒O‒O). 

 Por ejemplo: 

 Li + O2
2‒    Li2O2 

 Ba2 + O2
2‒    Ba2(O2)2    Ba2O4    BaO2

 Los peróxidos que se conocen son de los metales alcalinos, alcali-
nos térreos y de unos pocos metales de transición.

FeO 
Fe2O3

Monóxido de hierro 
Trióxido de dihierro

MnO 
Mn2O3

Monóxido de manganeso 
Trióxido de dimanganeso

Fe3O4 Tetraóxido de trihierro 
Óxido salino de hierro 
Óxido ferroso-férrico 
Óxido de hierro (II, III) 
Magnetita

Mn3O4 Tetraóxido de trimanganeso 
Óxido salino de manganeso 
Óxido manganoso–mangánico 
Óxido de manganeso (II, III) 
Hausmannita

CrO 
Cr2O3

Monóxido de cromo 
Trióxido de dicromo

2PbO 
PbO2

Monóxido de plomo 
Dióxido de plomo

Cr3O4 Tetraóxido de tricromo 
Óxido salino de cromo 
Óxido cromoso-crómico 
Óxido de cromo (II, III) 
Cromita

Pb3O4 Tetraóxido de triplomo 
Óxido salino de plomo 
Óxido plumboso–plúmbicoico 
Óxido de plomo (II, IV) 
Minio o litargirio

Información: El Pb3O4 se forma de 6Pb + 4O2  2Pb3O4

Los nombres tradicionales no son recomendables; por ejemplo, se 
prefiere la forma óxido cromoso-crómico a óxido salino de cromo. 

500 oC
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Teóricamente se forman por la sustitución de los hidrógenos del 
agua oxigenada (peróxido de hidrógeno) por metales. Aquí se for-
ma un verdadero puente entre los átomos de oxígeno, así:

La IUPAC admite la nomenclatura tradicional:  
peróxido + de + nombre del metal

Se puede utilizar la nomenclatura Stock cuando el metal tiene va-
rias oxidaciones.

H Na LiO O OO O

H Na Li
Ca Ba

O O OO O

Na2O2 = peróxido de sodio (oxilita)
H2O2 = peróxido de hidrógeno
BaO2 = peróxido de bario
ZnO2 = peróxido de cinc

CaO2 = peróxido de calcio
Cu2O2 = peróxido de cobre (I)
CuO2 = peróxido de cobre (II)

Fórmulas desarrolladas de los óxidos metálicos 

Para desarrollar la fórmula global de los óxidos metálicos, colocamos 
el o los átomos del metal y, al frente, el o los átomos del oxígeno. Lue-
go, se procede a unir mediante enlaces. Hay que tomar en cuenta que 
el oxígeno está siempre unido con doble enlace, ya que su número de 
oxidación es 2‒. Por ejemplo:

Global

Óxido de calcio

CaO    Ca  O
Global

Óxido de sodio

O
Na2O    Na

Na

Óxido de aluminio

Global

O
Al2O3    Al  O

Al  O

O

O

O

O

O

O

Al2O6  
Al

Al

Os3 + O2
2‒ = Os2O8 = OsO4    

Os
O O

O O

Cr3O4    Cr  O

Cr
O

O

Cr  O
Óxido salino de cromo 

H O

H O

H2O2  

Peróxido de hidrógeno

Peróxido de osmio
Peróxido  

de aluminio
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Aplicación
Óxidos metálicos u óxidos básicos:

Ejemplo:
Fe2O3 Nomenclaturas: Tradicional: Óxido férrico 
  Stock: Óxido de hierro (III) 
  Sistemática: Trióxido de dihierro

1. Óxido de cadmio

 

2. Óxido de lutecio

 

3. Óxido de litio

 

4. Óxido de vanadio (V)

 

5. Óxido de potasio

 

6. Óxido de magnesio

 

7. Ácido sulfhídrico

 

8. Óxido crómico

 

9. Óxido de estroncio

 

10. Hidruro de oro (III)

 

11. Óxido de osmio

 

12. Óxido de rubidio

 

13. Óxido de aluminio

 

14. Óxido de radio

 

15. Óxido de manganeso

 

16. Óxido de europio

 

17. Óxido estánnico

 

18. Óxido de uranio

 

19. Óxido  cuproso

 

20. Óxido  férrico

 

21. Óxido  de indio

 

22. Óxido  de bario

 

Ejercicio 6
Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.
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23. Óxido de torio

 

24. Óxido mercúrico

 

25. Pentahidruro de tantalio

 

26. Óxido de escandio

 

27. Óxido de calcio

 

28. Óxido niquélico

 

29. Óxido plúmbico

 

30. Óxido de calcio

 

31. Óxido de bismuto

 

32. Óxido de itrio

 

33. Óxido de sodio

 

34. Óxido de molibdeno

 

35. Óxido de rutenio

 

36. Óxido de circonio

 

37. Óxido de titanio

 

38. Óxido de galio

 

39. Óxido de cinc

 

40. Óxido de tungsteno

 

41. Óxido ferroso

 

42. Óxido plumboso

 

43. Óxido de renio

 

44. Óxido manganoso

 

45. Óxido de cerio

 

46. Óxido de niobio

 

47. Óxido de wolframio

 

48. Óxido mangánico

 

49. Óxido de praseodimio

 

50. Óxido de tantalio

 

51. Óxido de francio

 

52. Óxido de hafnio
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Escriba los nombres de los siguientes compuestos en las tres nomen-
claturas: tradicional, IUPAC y Stock.

1. RuO2

 

2. Li2O

 

3. Bi2O3

 

4. RaO

 

5. RuO2

 

6. Eu2O3

 

7. TiO2

 

8. PCl3

 

9. VH5

 

10. ZnO

 

11. UO3

 

12. FeO

 

13. V2O3

 

14. WS3

 

15. BaO

 

16. HgO

 

17. CaO

 

18. Fe-Zn

 

19. Al2O3

 

20. OsO2

 

21. CrO

 

22. K2O

 

23. CdO

 

24. PbO

 

25. ZnO

 

26. Na2O

 

Ejercicio 7
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27. Fe2S3

 

28. MnO

 

29. H2Te

 

30. Ag2O

 

31. CrO

 

32. ThO2

 

33. HgFe

 

34. Lu2O3

 

35. Pr2O3

 

36. Nb2O5

 

37. BaO

 

38. K2O

 

39. Mn2O3

 

40. Au2O3

 

41. PbO2

 

42. V2O3

 

43. Dy2O3

 

44. Tl2O

 

45. Ta2O5

 

46. WO3

 

47. OsO2

 

48. SrO

 

49. ReO2

 

50. Sm2O3

 

51. ZrO2

 

52. CeO2

 

53. SnO2

 

54. TiO2

 

55. CoO

 

56. Cu2O
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Peróxidos

Ejemplo:
Na2O2 Nomenclaturas: Tradicional: Peróxido de sodio
  Stock: Peróxido de sodio (I)
  Sistemática: Dióxido de disodio

1. peróxido de sodio

 

2. peróxido de calcio

 

3. peróxido de rubidio

 

4. peróxido de estroncio

 

5. dióxido de dilitio

 

6. peróxido de hidrogeno

 

7. peróxido de bario

 

8. dióxido de monoradio

 

9. peróxido de cinc

 

10. peróxido de potasio

 

11. peróxido de cesio

 

12. peróxido de magnesio

 

13. hidruro cúprico

 

14. dióxido de monocadmio

 

15. peróxido de francio

 

16. peróxido de berilio

 

17. peróxido de amonio

 

18. peróxido de plata

 

19. óxido plúmbico

 

20. dióxido de disodio

 

21. dióxido de cinc

 

22. dióxido de bario

 

Ejercicio 8

Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1. Li2O2    

2. H2Te    

3. CaO2    

4. BaO2    

5. CaCl2    

6. Na2O2    

7. K2O2    

8. CO2    

9. SrO2    

10. CoO    

11. Rb2O2    

12. RaO2   

13. WTe3    

14. ZnO2    

15. HI    

16. Cs2O2     

17. (NH4)2O2    

18. Ag2O2    

19. HgAu    

20. Fr2O2    

21. MgO2    

22. N2O5    

23. CdO2    

24. K2O2    

25. BeO2    

26. I2O7    

27. Rb2O2    

Ejercicio 9
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Óxidos salinos

Ejemplo:
Fe3O4 Nomenclaturas: Tradicional: óxido salino ferroso, férrico
  Stock: óxido salino de hierro (II, III)
  Sistemática: tetraóxido de trihierro

Ejercicio 10

Ejercicio 11

Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1. óxido salino ferroso, férrico

 

2. óxido salino de mercurio

 

3. óxido cuproso, cúprico

 

4. óxido salino niqueloso,

 niquélico 

5. óxido salino de oro

 

6. óxido salino cobaltoso, 

 cobáltico 

7. óxido salino de talio

 

8. óxido cromoso, crómico

 

9. óxido salino de plomo

 

10. tetraóxido de trimanganeso

 

11. óxido salino de estaño

 

12. óxido salino de vanadio

 

13. óxido salino de praseodimio

 

14. óxido salino cerioso, cérico

 

15. óxido salino de niobio

 

16. óxido tantalioso, tantálico

 

1. Fe3O4  

2. Cu3O2  

3. Ce3O5  
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2. Óxidos ácidos u óxidos no metálicos (anhídridos)

Formación: Se denominan óxidos ácidos porque, al combinarse 
con el agua, producen oxácidos. Actualmente el término anhídri-
do tiene poco uso, por eso es mejor tratar a estas sustancias como 
óxidos. Estos compuestos binarios oxigenados resultan de la reac-
ción de un no metal (de oxidación variable) con el oxígeno, cuya 
oxidación es 2‒. Se intercambian sus números de oxidación, así:

Nota: El flúor, por su elevada electronegatividad, se oxida únicamen-
te con 1‒, y forma dos compuestos de estructura diferente a los res-
tantes metales. Aquí, la oxidación del oxígeno es positiva (O2), así:

4. Mn3O4  

5. Hg3O2  

6. Cr3O4  

7. Pb2O3  

8. Co3O4  

9. Sn2O3  

10. Ni3O4  

NO METAL  +  OXÍGENO    ÓXIDO ÁCIDO (anhídrido)

Con los no metales del grupo o familia VII (1.a familia)

Halógenos

Cl  1

Br 3

I 5

CN 7

Cl1+ + O2  Cl2O

Cl3+ + O2  Cl2O3

Cl5+ + O2  Cl2O5

Cl7+ + O2  Cl2O7

O2
2+ + F1‒  OF2  difluoruro de oxígeno

O2
2+ + F1‒  O2F2  difluoruro de dioxígeno
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Con los no metales del grupo o familia VI (2.a familia)

El boro trabaja solo con 3+.

S  4

Se 
6

Te

S4+ + O2‒  S2O4  SO2

S6+ + O2‒  S2O6  SO3

B3+ + O2‒  B2O3

Ejemplo:
N2O3 Nomenclaturas: Tradicional: anhídrido nitroso
  Stock: óxido de nitrógeno (III)
  Sistemática: trióxido de dinitrógeno

Nomenclatura de los óxidos ácidos y óxidos no metálicos
• Nomenclatura IUPAC: Nombre así:

• Nomenclatura tradicional: Es importante analizar el nombre de 
estos óxidos de acuerdo con el sistema tradicional. Algunos ácidos 
mantienen sus nombres tradicionales que se derivan de sus anhídridos 
y son nombrados así:

Como el no metal tiene varios estados de oxidación, utilizamos la 
notación Stock o el sistema nombre-lectura con los prefijos de can-
tidad adecuadas. Por ejemplo:

Cl2O = óxido de cloro (I) o monóxido de dicloro 

Cl2O3 = óxido de cloro (III) o trióxido de dicloro

Cl2O5 = óxido de cloro (V) o pentaóxido de dicloro

Cl2O7 = óxido de cloro (VII) o heptaóxido de dicloro

SO2 = óxido de azufre (IV) dióxido de azufre

Realizar lo mismo con los demás grupos o familias.

ÓXIDO + DE (preposición) + NOMBRE DEL NO METAL

ANHÍDRIDO + NOMBRE DEL NO METAL (con estos prefijos sufijos:)
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Grupo N.o De oxidación Prefijo Sufijo Ejemplo

VII (1)

1+ Hipo Oso Br2O Anh. Hipobromoso 

3+ ... Oso Br2O3 Anh. Bromoso

5+ ... Ico Br2O5 Anh. Brómico

7+ Per Ico Br2O7 Anh. Perbrómico

VI (2)
4+ ... Oso SO2 Anh. Sulfuroso

6+ ... Ico SO2 Anh. Sulfúrico 

V (3)

1+ Hipo Oso N2O Anh. Hiponitroso 

3+ ... Oso N2O3 Anh. Nitroso 

5+ ... Ico N2O5 Anh. Nítrico  

7+ Per Ico N2O7 Anh. Pernítrico 

IV (4) 4+ Ico CO2 Anh. Carbónico

III (5) 3+ Ico B2O3 Anh. Bórico

Fórmulas desarrolladas de los óxidos metálicos  

Para desarrollar la fórmula global, colocamos el o los átomos del no 
metal y enfrente el de los átomos del oxígeno. Luego, se procede a unir 
mediante enlaces, tomando siempre en cuenta que el oxígeno está 
unido con doble enlace. Por ejemplo:

Óxidos ácidos de los metales: Algunos metales, al combinarse espe-
cialmente con un número de oxidación superior, dan con el oxígeno 
óxidos ácidos. Por ejemplo:

SO3    S  O
O

O

B2O3  
B  O

O

B  O
O  Br  O

O  Br  O
O

O

O

Br2O7  Cl2O5  
Cl  O

O

O

O

Cl  O

Mn 4
Mn4+ + O2‒  Mn2O4  MnO2

Óxido de manganeso (IV) o Dióxido  
de manganeso o Anh. Manganoso
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Mn 6

 7

Cr 3

 6

Mo 6
W

Mn6+ + O2‒  Mn2O6  MnO3

Mo6+ + O2‒  Mo2O6  MoO3

Cr3+ + O2‒  Cr2O3

W6+ + O2‒  W2O6  WO3

Cr6+ + O2‒  Cr2O6  CrO3

CrO3

CrO3

Cr2O6

Mn7+ + O2‒  Mn2O7

Óxido  de manganeso (VI) o Trióxido 
de manganeso o Anh. Mangánico

Óxido de molibdeno (VI) o Trióxido 
de molibdeno o Anh. Molíbdico

Óxido de cromo (III) o Trióxido  
de Dicromo o Anh. Cromoso 

Óxido de wolframio (VI) o Trióxido  
de wolframio o Anh. Wolfrámico

Óxido de cromo (VI) o Trióxido  
de cromo o Anh. Crómico

Hexaóxido de dicromo  
(sus oxidaciones no se simplifican)

Óxido  de manganeso (VII) o Heptaóxido 
de dimanganeso o Anh. Permangánico

El óxido de cromo VI (CrO3) en la naturaleza sufre un proceso de po-
limerización, es decir, la unión de varias moléculas del mismo óxido. 
Así tenemos que, cuando se unen dos moléculas de óxido (anhídrido) 
crómico, se llama dimerización y se forma el óxido (anhídrido) dicromo:
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Fórmulas desarrolladas  

Ejercicio 12

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. anhídrido hipocloroso

 

2. óxido de nitrógeno (V)

 

3. anhídrido sulfuroso     

 

4. óxido de bromo (III)

 

5. anhídrido arsénico       

 

6. trióxido de azufre

 

7. óxido de cinc

 

8. anhídrido hiponitroso

 

9. óxido de carbono (II)

 

10. óxido de selenio (IV)

 

11. anhídrido clórico

 

12. anhídrido nítrico

 

13. anhídrido bromoso

 

14. óxido teluroso

 

15. ácido yodhídrico

 

16. pentaóxido de diarsénico

 

17. anhídrido hipobromoso

 

18. dióxido de germanio

 

MnO3    Mn  O
O

O

WO3    W  O
O

O

MoO3    Mo  O
O

O

MnO2    Mn
O

O
Mn2O7  O

O

O  Mn  O

O  Mn  O
O

Cr2O6  O
O  Cr  O

O  Cr  O
O

Cr2O3    Cr  O
O

Cr  O
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19. anhídrido nítrico

 

20. selenuro áurico

 

21. anhídrido hipofosforoso

 

22. anhídrido sulfúrico

 

23. hidruro nióbico

 

24. anhídrido germánico

 

25. pentaóxido de diyodo

 

26. anhídrido perbrómico

 

27. óxido de fósforo (I)

 

28. trióxido  de teluro

 

29. yoduro de titanio

 

30. anhídrido peryódico

 

31. tetrabromuro de carbono

 

32. anhídrido nitroso

 

33. anhídrido fosfórico

 

34. óxido de carbono (II)

 

35. anhídrido hiponitroso

 

36. óxido de selenio (II)

 

37. anhídrido selenioso

 

38. óxido de calcio

 

39. teluro de amonio

 

40. anhídrido perbrómico

 

41. óxido ferroso

 

42. anhídrido silicioso

 

43. anhídrido germanioso

 

44. anhídrido sulfúrico

 

45. anhídrido peryódico

 

46. anhídrido telúrico

 

47. anhídrido perarsénico

 

48. anhídrido hiposulfuroso
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49. anhídrido clórico

 

50. anhídrido antimónico

 

51. anhídrido yódico

 

52. anhídrido perantimónico

 

53. óxido  de selenio (II)

 

54. anhídrido perfosfórico

 

55. dióxido de carbono

 

56. heptaóxido de diyodo

 

57. óxido de potasio

 

58. anhídrido germánico

 

59. hidruro estannoso

 

60. óxido de bromo (VII)

 

Ejercicio 13

Escriba los tres nombres (tradicional, sistemático y Stock)  
de los siguientes compuestos.

1. CO2     

2. SO2     

3. SO3     

4. BaO     

5. Cl2O     

6. I2O5     

7. P2O     

8. Cs2O     

9. TeO2     

10. Sb2O5   

11. SiO2     

12. SeO3     
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13. P2O5     

14. N2O5     

15. Cl2O     

16. I2O7     

17. Br2O3     

18. N2O5     

19. Br2O7     

20. GeO     

21. MgO     

22. P2O     

23. SeO2     

24. TeO2     

25. Cl2O5     

26. I2O     

27. N2O5     

28. P2O     

29. Pr2O3     

30. TeO2     

31. Sb2O5    

32. SiO2     

33. Tl2O3     

34. CO     

35. SO2     

36. N2O3     
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Compuestos binarios hidrogenados
Son compuestos hidrogenados que no tienen oxígeno en su forma-
ción. Tenemos los siguientes.

Hidruros metálicos 
Formación: Son compuestos binarios que se forman de hidrógeno y 
metal. Estos compuestos son muy inestables, porque los metales son 
pocos afines con el H, que tiene un número de oxidación de 1‒.

Li1+ + H1‒  LiH
Na1+ + H1‒  NaH
Fe2+ + H1‒  FeH2

Ag1+ + H1‒  AgH
Be2+ + H1‒  BeH2

Fe3+ + H1‒  FeH3

Ca2+ + H1‒  CaH2

Cd2+ + H1‒  CdH2

• Nomenclatura IUPAC: Nombre así:

HIDRURO + DE + NOMBRE DEL METAL

Si el metal presenta varios estados de oxidación, se utilizará la nota-
ción Stock o el sistema nombre‒lectura, así:
LiH   Hidruro de litio
BeH2   Hidruro de berilio 
AuH   Hidruro de oro (I) o Monohidruro de oro
PbH4   Hidruro de plomo (IV) o Tetrahidruro de plomo
AlH3   Hidruro de aluminio
NaH   Hidruro de sodio

• Nomenclatura tradicional: Por razones ya mencionadas, este siste-
ma tiende a desaparecer y nombra así:

HIDRURO + DE + NOMBRE DEL METAL

Si el metal tiene varios números de oxidación, se emplea el sufi-
jo ‒oso para el menor e ‒ico para el mayor número de oxidación. 
Entonces, desaparece la preposición de. 

KH   Hidruro de potasio
PbH2   Hidruro plumboso 
ZnH2   Hidruro de cinc 
NiH3   Hidruro niquélico

CrH3   Hidruro crómico
HgH   Hidruro mercurioso
CoH3   Hidruro cobáltico
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Fórmulas desarrolladas 

Presentan la siguiente estructura.

Global Desarrollada 

H
HCaH2   Ca CsH  Cs HH

H

H

H

H
NbH5   Nb

H
H

H
AuH3  Au

Hidruros no metálicos 

Son sustancias que contienen hidrógeno y un no metal. Para su mejor 
comprensión, a estos compuestos los agrupamos de acuerdo a la cla-
sificación periódica de los elementos químicos, así:

a) Hidruros de los grupos o familias VII y VI (Ácidos hidrácidos)

Formación: Son compuestos hidrogenados que se forman de la 
familias VII (cuya oxidación es 1‒) y VI (cuya oxidación es 2‒) de los 
no metales, más el H, cuya oxidación es de 1+. A estos compuestos 
se los llama también ácidos hidrácidos cuando se hallan disueltos 
en agua y tienen carácter ácido.

Para formular, escribimos siempre el H primero y luego el metal, así:

H1+ + Cl1‒  HCl
H1+ + Br1‒  HBr
H1+ + CN1‒  HCN

H1+ + S2‒  H2S
H1+ + Se2‒  H2Se
H1+ + Te2‒  H2Te

Nota: La fórmula correcta del fluoruro de hidrógeno es H2F2, y no 
la fórmula simple HF.

• Nomenclatura IUPAC: Nombra así:

NOMBRE DEL NO METAL con la terminación ‒uro  
+ DE + HIDRÓGENO

También se puede utilizar el sistema nombre‒lectura.  
Por ejemplo:
HCl    Cloruro de hidrógeno 
HBr    Bromuro de hidrógeno
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Fórmulas desarrolladas 

Presentan la siguiente estructura.

ClHCl    H H2S    H

H
S

H2Se    H

H
Se

CNHCN   H

BrHBr    H IHI    H

b) Hidruros de los grupos o familias V, IV y III  
(compuestos especiales)

Son compuestos que se encuentran unidos por enlaces covalentes 
poco polares. Se diferencian de los ácidos hidrácidos en que sus 
disoluciones acuosas no presentan propiedades ácidas.

Los elementos que forman estos compuestos son: nitrógeno, fósfo-
ro, arsénico, antimonio, carbono, silicio y boro.

Hi    Ioduro de hidrógeno
HCN   Cianuro de hidrógeno
H2S   Sulfuro de hidrógeno o Sulfuro de dihidrógeno
H2Te   Telururo de hidrógeno o Telururo de dihidrógeno 
H2Se   Selenuro de hidrógeno o Selenuro de dihidrógeno

• Nomenclatura tradicional: Los nombres tradicionales admiten 
cuando estas sustancias se hallan disueltas en agua (ácidos hi-
drácidos) y nombra así:

ÁCIDO + NOMBRE DEL NO METAL  
con la terminación -hídrico 

HCl  Ácido clorhídrico

HBr  Ácido bromhídrico  

H2S  Ácido sulfhídrico

H2Se   Ácido selenhídrico

HI   Ácido yodhídrico 

H2F2   Ácido fluorhídrico 

H2Te   Ácido telurhídrico 

HCN  Ácido cianhídrico 
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Formación: Tradicionalmente se denominan compuestos especia-
les y se forman de las familias V, cuya oxidación es 3‒; de la IV, cuya 
oxidación es 4‒; y de la III, cuya oxidación es 3‒, más el hidrógeno, 
cuya oxidación es 1+. así:

Grupo V Grupo IV Grupo III
N3‒ + H1+  NH3 C4‒ + H1+  CH4 B3‒+ H1+  BH3

P3‒ + H1+  PH3 Si4‒ + H1+  SiH4

As3‒ + H1+   AsH3 Ge4‒ + H1+  GeH4

Sb3‒ + H1+  SbH3

Nota: La IUPAC acepta la formulación citada, es decir, primero el 
símbolo del metal y luego el del hidrógeno.

• Nomenclatura IUPAC:

HIDRURO (con el prefijo adecuado de cantidad)  
+ DE + NOMBRE DEL NO METAL

Nota: A estos compuestos especiales se incluye al trihidruro de 
bismuto (BiH3), o bismutina.

NH3  Amoníaco  
CH4  Metano 
PH3  Fosfamina o fosfina 
SiH4  Silano, silicano  
  o silicio metano 

GeH4  Germano
AsH3   Arsina o arsenamina 
BH3   Borano 
SbH4   Estibina o estibamina

NH3    Trihidruro  
  de nitrógeno 
PH3   Trihidruro de fósforo
CH4   Tetrahidruro  
  de carbono
SiH4   Tetrahidruro  
  de silicio

AsH3   Trihidruro  
  de arsénico
SbH3   Trihidruro  
  de antimonio
GeH4  Tetrahidruro  
  de germanio
BH3   Trihidruro de boro

• Nomenclatura tradicional: No se usa ninguna regla fija para 
nombrar a estos compuestos, pero la IUPAC admite sus nom-
bres tradicionales:
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Fórmulas desarrolladas 

Presentan la siguiente estructura.

H
H

H
NH3    N H

H

H
AsH3    As

H
H

H
BH3    B

HC

H

H

CH4    H

H

H

H
H

SiH4    Si

Aplicación
Hidruros metálicos:

Ejemplo:
FeH3 Nomenclaturas: Tradicional: Hidruro férrico 
  Stock: Hidruro de hierro (III) 
  Sistemática: Trihidruro de hierro

Ejercicio 14

Escriba las moléculas de los siguientes compuestos. 

1. hidruro de calcio  

2. hidruro cobaltoso  

3. hidruro de litio  

4. hidruro cúprico  

5. dihidrógeno de cinc  

6. hidruro de aluminio  

7. hidruro de estroncio  

8. hidruro plumboso  

9. hidruro de cesio  

10. hidruro de bario  

11. hidruro de holmio  

12. hidruro de potasio  

13. hidruro platinoso  

14. hidruro de radio  

15. hidruro de cadmio  

16. hidruro de amonio  

17. trihidruro de níquel  

18. hidruro de magnesio  

19. hidruro de sodio  

20. hidruro de cerio (III)  

21. hidruro de rubidio  

22. hidruro de berilio  

23. hidruro de vanadio  

24. hidruro de francio  

25. trihidruro de lantano  
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Ejercicio 15

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1. LiH  

2. CrH3  

3. CaH2  

4. SrH2  

5. PrH4  

6. BaH2  

7. NaH  

8. RbH  

9. ScH3  

10. MgH2  

11. CsH  

12. GaH3  

13. RaH2  

14. ZnH2  

15. KH  

16. LuH3  

17. FrH  

18. BeH2  

19. AuH  

20. MgH2  

21. (NH4)H  

22. CuH2  

23. HfH4  

24. GdH3  

25. RuH4  
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26. NdH3  

27. SmH3  

28. SnH4  

29. IrH4  

30. NbH5  

31. WH6  

32. DyH3  

33. PtH2  

34. ZrH4  

Hidruros no metálicos o ácidos hidrácidos:

Ejemplo:
HCl Nomenclaturas: Tradicional: Ácido clorhídrico 
  Stock: Hidruro de cloro (I) 
  Sistemática: Cloruro de hidrógeno

Ejercicio 16

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. ácido clorhídrico  

2. ácido selenhídrico  

3. ácido fluorhídrico  

4. ácido sulfhídrico  

5. ácido bromhídrico  

6. cloruro de hidrogeno  

7. hidruro de estroncio  

8. ácido yodhídrico  

9. ácido telurhídrico  

10. ácido clorhídrico  

11. ácido sulfhídrico  

12. hidruro vanadioso  

13. ácido yodhídrico  

14. yoduro de hidrógeno  

15. hidruro de azufre (II)  

16. hidruro de litio  

17. hidruro cuproso  

18. hidruro de selenio  

19. teluro de hidrógeno  

20. bromuro de hidrógeno 

21. hidruro de bismuto  

22. hidruro de flúor (I)  

23. hidruro de osmio (IV)  
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Ejercicio 17

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1. HCl  

2. H2S  

3. HI  

4. HBr  

5. BaH2  

6. H2Te  

7. H2Se  

8. FeH3  

9. HF  

10. HCl  

11. H2Te  

12. AuH  

13. H2S  

14. TlH3  

15. HBr  

16. TmH3  

17. PtH4  

18. H2Se  

19. NiH3  

20. HF  

Compuestos especiales:

Ejemplo:
NH3 Nomenclaturas: Tradicional: Amoníaco 
  Stock: Hidruro de nitrógeno (III) 
  Sistemática: Nitruro de hidrógeno
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1. NH3  

2. BaH2  

3. HCl  

4. AsH3  

5. CH4  

6. MgH2  

Ejercicio 18

Ejercicio 19

Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

1. fosfamina  

2. carbono metano  

3. hidruro de cobalto (III) 

4. nitruro de hidrógeno  

5. cloruro de hidrógeno  

6. metano  

7. boramina  

8. amoníaco  

9. antimoniuro de hidrógeno 

  

10. ácido selenhídrico  

11. yoduro de hidrógeno  

12. hidruro de iridio  

13. arsenamina  

14. germano metano  

15. antimoniuro de hidrógeno 

  

16. silano  

17. hidruro de cobre (II)  

18. ácido telurhídrico  

19. germanano  

20. hidruro de fósforo (III) 

21. hidruro de aluminio  

22. hidruro de cloro (I)  

23. fosfina  

24. hidruro plúmbico  

25. ácido yodhídrico  
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7. TlH  

8. H2Se  

9. CH4  

10. HI  

11. EuH3  

12. NiH2  

13. SbH3  

14. RhH3  

15. OsH4  

16. ZrH4  

17. H2Te  

18. GeH4  

19. HF  

20. VH3  

21. WH6  

22. HBr  

Compuestos entre no metales (compuestos no salinos) 
Formación: Son compuestos binarios, tradicionalmente llamados com-
puestos no salinos. Se forman de la combinación de dos no metales 
entre sí. Para su formulación es necesario recordar la electronegatividad 
decreciente de los metales.

F, O, CL Br, I, S, Se, Te, H, N, P, As, Sb, C, Si, B (De mayor a menor)

Nota: Para escribir la fórmula colocamos los símbolos de los dos meta-
les e intercambiamos mentalmente los números de oxidación:

As3‒ + S2+
  As2S4

Se2‒ + Cl1‒
  SeCl2
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• Nomenclatura IUPAC:

NOMBRE DEL NO METAL MÁS ELECTRONEGATIVO  
terminado en ‒uro + DE + NOMBRE DEL OTRO NO METAL

Si el elemento menos electronegativo presenta varios estados de 
oxidación, se emplea la notación Stock o mejor el sistema nombre‒ 
lectura, así:

BrCl   Cloruro de bromo

Cs2   Sulfuro de carbono o disulfuro de carbono 

CCl4   Tetracloruro de carbono o cloruro de carbono 

PCl3   Cloruro de fósforo (III) o tricloruro de fósforo

ASi5   Ioduro de arsénico (V) o pentayoduro de arsénico

SeBr2  Dibromuro de selenio o bromuro de selenio (II)

Fórmulas desarrolladas 

Estas presentan las siguientes características.

CS2 P2S3 CCl4 SeBr2 AsI5

S  C  S Br  Se  Br
P  S

P  S
S AsI

I

I

I
ICl

Cl
CCl
Cl

Au 
90%

Ag 
10%

Ag 
90%

Au 
10%

Cu 
90%

Sn 
10%

Cu 
67%

Sn 
33%

Cu 
95%

Mn 
5%

Ni 
60%

Cr 
40%

Cu 
90%

Al 
10%

Cu 
60%

Zn 
40%

Aleaciones binarias 

Formación: Son uniones que se forman entre dos metales en cantida-
des variables, y forman sistemas ópticamente homogéneos cuyos cons-
tituyentes se hallan en proporciones fijas formando una mezcla o una 
combinación (compuestos intermetálicos). Por ejemplo:
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• Nomenclatura: 

ALEACIÓN + DE + NOMBRE DE LOS DOS METALES, 
separados con un guion

Con  frecuencia se emplean nombres vulgares, aceptados en la in-
dustria. Cuando en la unión de los metales se forman compuestos 
intermetálicos, el nombre se obtiene con el sistema nombre-lectura. 
Por ejemplo:

CuZn   Aleación de cobre‒cinc o latón 

CuMn  Aleación de cobre‒manganeso o bronce de manganeso

CuSn  Aleación de cobre‒estaño o bronce de campanas 

AuAg  Aleación de oro‒plata o monedas de oro 

AgAu  Aleación de plata‒oro o monedas de plata 

CuSn  Aleación de cobre‒estaño o metal de espejos 

NiCr  Aleación de níquel‒cromo o nicromo (cromel)

Mg2Ni  Magnesio‒2‒Niquel  CuZn2  Cobre‒Cinc‒2

En la formación de las aleaciones colocamos el símbolo del elemen-
to más electropositivo primero, y luego el otro.

Amalgamas binarias  

Formación: Son uniones del mercurio con un metal en cantidades 
variables. Aquí la oxidación no juega ningún papel, sino el porcentaje. 
Por ejemplo: 

Hg 10%
Ag 90%

Hg 5%
Au 95%

Hg 2%
Cu 98%

Hg 20%
Pt 80%

• Nomenclatura: 

AMALGAMA + DE + NOMBRE DEL METAL 

En las amalgamas se escribe primero el símbolo del mercurio y luego 
el del metal. Por ejemplo:

HgAg   Amalgama de plata

HgAu  Amalgama de oro

HgCs   Amalgama de cesio

HgCu   Amalgama de cobre

HgPt   Amalgama de platino

HgNa    Amalgama de sodio
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Aleaciones y amalgamas:

Ejemplo:
CuZn Nomenclatura tradicional: Aleación de cobre-cinc o latón
HgCu Nomenclatura tradicional: Amalgama de cobre

Ejercicio 20

Escriba las moléculas de los siguientes compuestos.

1. aleación cobre‒cinc  

2. aleación cobre‒cinc‒níquel
  

3. metano  

4. aleación de cobre‒estaño 
  

5. amalgama de platino  

6. hidruro praseodimioso 
  

7. amalgama de plata  

8. ácido selenhídrico  

9. amalgama de cobre  

10. fluoruro de circonio  

11. cobre‒cinc‒2  

12. hidruro estánnico  

13. magnesio‒2‒níquel  

14. cloruro manganoso  

15. amalgama de litio  

16. aleación cobre‒cinc‒plata 
  

17. amalgama de cobalto  

18. fosfamina  

19. aleación estaño‒manganeso‒2
  

20. amalgama de indio  

21. amalgama de plomo  

22. cloruro niqueloso  

23. aleación platino‒cinc  

24. amalgama de iridio  

25. aleación de hierro‒platino 
  

26. amalgama de vanadio  

27. pentaselenuro de divanadio
  

28. aleación cobre‒hierro‒radio
   

29. aleación lantano‒2‒hierro‒3
   

30. ácido sulfhídrico  
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1. CuZn  

2. HgCu  

3. PtNi  

4. H2Se  

5. Mg2Co  

6. PbSn2  

7. PbS2  

8. FeNi  

9. SnMg2  

10. HgCo  

11. NH3  

12. HgFe  

13. FeCr  

14. HgCl2  

15. MnZn  

16. HgAu  

17. KBr  

18. FeAg3  

19. NiCuFe  

20. Ni2Se3  

21. FeAgAu  

22. HgFeNi  

23. GeH4  

24. AgZn  

25. HgCr  

Ejercicio 21

Escriba los nombres de las siguientes moléculas.
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Compuestos no salinos o compuestos entre no metales:

Ejemplo:
PCl3 Nomenclatura: Tradicional: Cloruro de fósforo
  Stock: Cloruro de fósforo (III)
  Sistemática: Tricloruro de fósforo

Ejercicio 22

Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.

1. tetracloruro de carbono 

2. sulfuro de silicio  

3. cloruro de bromo (I)  

4. ácido fluorhídrico  

5. selenuro de carbono  

6. fluoruro de azufre (II)  

7. disulfuro de carbono  

8. hidruro cobaltoso  

9. triyoduro de arsénico  

10. bromuro de teluro(II)  

11. tetlacloruro de silicio  

12. amalgama de oro  

13. bromuro de azufre  

14. yoduro de carbono  

15. tricloruro de antimonio 

16. nitruro de carbono  

17. selenuro plúmbico  

18. tetrabromuro de germanio

  

19. tricloruro de fósforo  

20. nitruro de arsénico  

21. cloruro cérico  

22. yoduro de silicio IV  

23. cloruro de fósforo III  

24. sulfuro de carbono (IV) 

  

25. sulfuro de niobio (III)  

26. yoduro de nitrógeno (III) 

  

27. carburo de potasio  

28. amoníaco  

29. tetracloruro de carbono 

  

30. cloruro de fósforo (V)  

31. silicio metano  

32. nitruro de sodio  

33. fosfuro de calcio  

34. disulfuro de carbono  

35. fluoruro de yodo  
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1. IF  

2. CS2  

3. H2Se  

4. Ca3P2  

5. Li3N  

6. PH3  

7. PCl5  

8. CCl4  

9. PtH4  

10. K4C  

11. NI3  

12. RbH  

13. CS2  

14. PCl3  

15. SiH4  

16. NI5  

17. Ca3N2  

18. NaI  

19. BrCl  

20. CS2  

21. PbF4  

22. PCl3  

23. FeCu  

24. SbI3  

25. HgAg  

26. SeCl2  

27. HgH2  

Ejercicio 23

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
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Compuestos ternarios
Son aquellos que están formados por tres átomos o elementos quími-
cos diferentes; por ejemplo: HNO3, CaCO3, H2SO4, H3PO4, etc.

Nomenclatura química de compuestos ternarios
Para su estudio y nomenclatura, se los ha clasificado de la siguiente 
manera.

Oxigenados

Hidrogenados 

a) Hidróxidos metálicos o bases

b) Ácidos oxácidos u oxoácidos

c) Oxisales de hidrógeno

a) Oxisales neutras 

No hidrogenados

• Sulfoácidos
• Seleniácidos
• Teluriácidos

• Sulfosales neutras
• Selenisales neutras
• Telurisales neutras

a) Ácidos 

b) Sales 
halógenas 
ácidas o  
haluros ácidos

a) Sales

b) Sales halógenas dobles  
o haluros dobles

c) Sales halógenas mixtas  
o haluros mixtos

d) Aleaciones ternarias

e) Amalgamas ternarias

No oxigenados 

Hidrogenados No hidrogenados
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Compuestos ternarios oxigenados hidrogenados
Son aquellos que en su formación tienen átomos de oxígeno e hidrógeno.

Hidróxidos metálicos o bases

Fig. 2: Reacción de una solución de cloruro de calcio con una solución  
de hidróxido de sodio, para producir un precipitado de hidróxido de calcio.

Formación: Son cuerpos ternarios que resultan de la reacción de 
un óxido básico con el agua, y que en solución acuosa (abundante 
agua) producen un grupo funcional hidróxido (HO‒). Este grupo ca-
racteriza a todas las bases y es monovalente negativo, con fórmula 
M(OH)n, en donde M es un metal y n es su número de oxidación.

Para obtener un hidróxido a partir de un óxido básico, se aumen-
tan tantas moléculas de agua como número de oxígenos tenga el 
óxido. Por ejemplo:

K2O   +   H2O  K2O2H2  KOH  Hidróxido de potasio
Óxido  

de potasio
Agua

Al2O3   +  3H2O  Al2O6H6  Al(OH)3 Hidróxido de aluminio
Óxido de  
aluminio

3 aguas

BaO   +  H2O  BaO2H2  Ba(OH)2  Hidróxido de bario
Óxido  

de bario
Agua

SnO2   +  2H2O  SnO4H4   Sn(OH)4 Hidróxido de estaño (IV)
Óxido  

de estaño 
(IV)

2 aguas
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También se forman de la reacción de algunos metales alcalinos (1.a y 2.a 
familia de metales) con el agua, así:

Para escribir la fórmula, ponemos el símbolo del metal y el grupo hi-
dróxido, establecemos el número de oxidación del metal o grupo ca-
tiónico, e intercambiamos mentalmente los números de oxidación, 
prescindiendo de la carga. Por ejemplo:

Pb4+ + (OH)1‒   Pb(OH)4

Os4+ + (OH)1‒  Os(OH)4

NH4+ + (OH)1‒  NH4(OH)

Zn2+ + (OH)1‒  Zn(OH)2

En general se escriben tantos grupos OH como el número de oxida-
ción o la valencia del metal.

Nota: Las denominaciones oxidrilo e hidroxilo (OH) no son admitidas 
por la IUPAC. No se recomienda continuar con su uso; se dice simple-
mente hidróxido.

• Nomenclatura IUPAC:

HIDRÓXIDO + DE + NOMBRE DEL METAL

Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utilizará la nomen-
clatura Stock o el sistema nombre‒lectura. Por ejemplo:

LiOH   Hidróxido de litio

Ba(OH)2  Hidróxido de bario

Pt(OH)2   Hidróxido de platino (II) o dihidróxido de platino

Pt(OH)4   Hidróxido de platino (IV) o tetrahidróxido de platino

U(OH)6   Hidróxido de uranio

Bi(OH)3   Hidróxido de bismuto

Hg(OH)   Hidróxido de mercurio (I) o monohidróxido de mercurio

Tl(OH)3   Hidróxido de talio (III) o trihidróxido de talio

2Na   +  2H2O  2NaOH + H2      Hidróxido de sodio

Ca   +  2H2O  Ca(OH)2 + H2     Hidróxido  de calcio

Sodio

Calcio

Agua

Agua
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• Nomenclatura tradicional: Es preferible no utilizar este sistema. La 
IUPAC no recomienda el uso de los sufijos ‒oso e ‒ico en el nombre 
del metal. Por ejemplo:

Fe(OH)2  Hidróxido ferroso

Fe(OH)3  Hidróxido férrico

Au(OH)  Hidróxido auroso

Au(OH)3  Hidróxido áurico

Ta(OH)3   Hidróxido  
  tantalioso

Ta(OH)5   Hidróxido  
  tantálico

Fórmulas desarrolladas 

Distribuimos los átomos de la siguiente manera.

Aplicación

Ejemplo:
Ni(OH)3 Nomenclaturas: Tradicional: Hidróxido niquélico 
  Stock: Hidróxido de níquel (III) 
  Sistemática: Trihidróxido de níquel

Ejercicio 24

Escriba el compuesto y luego la reacción para la formación de los 
siguientes compuestos.

1. hidróxido de sodio

  

2. hidróxido de calcio

  

3. hidróxido de aluminio

  

4. hidróxido de osmio

  

5. hidróxido cúprico

  

6. hidróxido de wolframio

  

HONaOH    NaH

H

O

O
Ni(OH)2    Ni

H
H
H

H
H
H

O
O
O

O
O
O

U(OH)6    U
H
H
H

O
O
O

Al(OH)3    Al
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7. hidróxido áurico

  

8. hidróxido ferroso

  

9. hidróxido cérico

  

10. hidróxido vanádico

  

11. hidróxido de litio

  

12. hidróxido de cadmio

  

13. hidróxido de titanio

  

14. hidróxido de bismuto

  

15. hidróxido de uranio

  

16. hidróxido de estroncio

  

17. hidróxido mercurioso

  

18. hidróxido tálico

  

19. hidróxido cobaltoso

  

20. hidróxido vanadioso

  

21. hidróxido de indio

  

22. hidróxido de praseodimio (IV)

  

23. hidróxido de rubidio

  

24. hidróxido de bario

  

25. hidróxido de europio

  

26. hidróxido mercurioso

  

27.  hidróxido auroso

  

28. hidróxido niquélico

  

29. hidróxido de niobio (III)

  

30. hidróxido de estaño (IV)

  

31. hidróxido de plomo (II)

  

32. hidróxido de potasio

  

33. hidróxido de radio

  

34. hidróxido de bismuto (III)

  

35. hidróxido de níquel (II)

  

36. hidróxido de europio (III)
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37. hidróxido de rubidio (I)

  

38. hidróxido cuproso

  

39. hidróxido de talio (I)

  

40. hidróxido mangánico

  

41. hidróxido de iridio

  

42. hidróxido de cerio (III)

  

43. hidróxido de molibdeno

  

44. hidróxido manganoso

  

45. hidróxido de paladio

  

46. hidróxido de francio

  

47. hidróxido de renio

  

48. hidróxido de torio

  

49. hidróxido de cinc

  

50. hidróxido de estroncio (II)

  

Ejercicio 25

Escriba el nombre de cada compuesto en las tres nomenclaturas.

1. Na(OH)  

2. V(OH)3  

3. Co(OH)3  

4. Ca(OH)2  

5. Al(OH)3  

6. Pd(OH)4  

7. K(OH)  

8. Au(OH)3  

9. Mn(OH)2  

10. Ce(OH)3  

11. Sn(OH)4  

12. Bi(OH)3  
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13. Lu(OH)3  

14. Cr(OH)2  

15. Pb(OH)2  

16. Rb(OH)  

17. Sr(OH)2  

18. Nd(OH)3  

19. U(OH)6  

20. Nb(OH)5  

21. Pr(OH)4  

22. Fe(OH)3  

23. Hg(OH)2  

24. Cu(OH)  

25. Zr(OH)4  

26. Cd(OH)2  

27. Eu(OH)3  

28. Au(OH)  

29. Sn(OH)4  

30. Os(OH)4  

31. In(OH)3  

32. Ti(OH)4  

33. Nb(OH)5  

34. Ce(OH)3  

35. W(OH)6  

36. Ru(OH)4  

37. Fr(OH)  

38. Zn(OH)2  

39. Fe(OH)2  
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40. Mg(OH)2  

41. Mn(OH)3  

42. Ni(OH)2  

43. Ba(OH)2  

44. Al(OH)3  

45. In(OH)3  

46. Th(OH)4  

47. U(OH)6  

48. Mn(OH)3  

49. Pb(OH)4  

50. Ag(OH)  

Ácidos oxácidos (oxoácidos)

Formación: Son compuestos ternarios oxigenados e hidrogenados 
que se forman de la reacción de los óxidos no metálicos u óxidos 
ácidos (anhídridos) con el agua. Por ejemplo:

Cl2O + H2O   H2Cl2O2  HClO

SO2 + H2O    H2SO3   H2SO3

• Nomenclatura IUPAC: Admite algunos nombres tradicionales para 
ácidos sencillos y de uso frecuente, sin embargo, su uso común es 
para aquellos ácidos que presentan formulaciones complicadas.

• Nomenclatura tradicional:

ÁCIDO+ NOMBRE DEL ANHÍDRIDO U ÓXIDO  
NO METÁLICO DEL CUAL PROVIENE

Con base en la organización de los óxidos ácidos (anhídridos) por 
grupos o familias de la clasificación periódica de los elementos, la 
formación y nomenclatura se realiza así:

Grupo o familia VII (1.a familia) (Cl, Br, I) (1+, 3+, 5+, 7+). 

Se forma con una sola molécula de agua.
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Cl

Br

I

1
3
5
7

S
Se
Te

4
6

N
3+

5+

N
1+

7+

1+ Cl2O + H2O  H2Cl2O2  HClO  Ácido hipocloroso 111

3+ Cl2O3 + H2O  H2Cl2O4  HClO2  Ácido cloroso 112

5+ Cl2O5 + H2O  H2Cl2O7  HClO3 Ácido clórico 113

7+ Cl2O7 + H2O  H2Cl2O8  HClO4 Ácido perclórico 114

N3+ + O2‒  N2O3 + H2O  H2N2O4  HNO2 

Ácido nitroso 112

N5+ + O2‒  N2O5 + H2O  H2N2O6  HNO3 

Ácido nítrico 113

N1+ + O2‒  N2O + H2O  H2N2O2  HNO 

Ácido hiponitroso 111

N7+ + O2‒  N2O7 + H2O  H2N2O8  HNO4

Ácido pernítrico 114

Lo mismo se hace con el selenio y el teluro.

Grupo o familia V (3.a familia) (N, P, As, Sb). 

A este grupo o familia lo dividimos en dos casos:

1. El caso aislado del nitrógeno

2. Los casos especiales del fósforo, el arsénico y el antimonio

1. El caso aislado del nitrógeno (3+ y 5+, 1+ y 7+)

El nitrógeno se hidrata en forma similar a los ácidos oxácidos del 
grupo VII (1.a familia), es decir, con una sola molécula de agua. 
Estos ácidos se forman con los números de oxidación 3+ y 5+.

S4+ + O2‒  S2O4  SO2 + H2O  H2SO3 Ácido sulfuroso 213 

S6+ + O2‒  S2O6  SO3 + H2O  H2SO4 Ácido sulfúrico 214

Lo mismo se hace con el bromo y el yodo. El flúor no forma ácidos 
oxácidos.

Grupo o familia VI (2.a familia) (S, Se, Te) (4+, 6+).

Se forma con una sola molécula de agua.

También podemos formar teóricamente ácidos oxácidos con las 
oxidaciones 1+ y 7+, así:
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P

As

Sb

P

As

Sb

3+

5+

1+

7+

1+ P1+ + O2‒  P2O + 3H2O  H6P2O4  H3PO2  
Ácido hipofosforoso 312

1+ P7+ + O2‒  P2O + 3H2O  H6P2O10  H3PO5  
Ácido perfosfórico 315

P2O3 + 3H2O  H6P2O6  H3PO3  Ácido fosforoso 113

P2O3 + 2H2O  H4P2O5  Ácido pirofosforoso 425

P2O3 + 1H2O   H2P2O4  HPO2 Ácido metafosforoso 314

P2O5 + 3H2O  H6P2O8  H3PO4  Ácido fosforoso 314

P2O5 + 2H2O  H4P2O7  Ácido pirofosforoso 427

P2O5 + 1H2O  H2P2O6  HPO3 Ácido metafosforoso 111

2. Los casos especiales del fósforo, el arsénico y el antimonio

Estos oxácidos se hidratan con una, dos y tres moléculas de agua; 
por eso se los llama oxácidos polihidratados. Para diferenciarlos, 
tradicionalmente se utilizan los prefijos griegos meta‒ (‘fin’, para 
una sola molécula de agua), piro‒ (‘fuego’, para dos moléculas) y 
orto‒ (‘nada’, para tres moléculas).

Los óxidos ácidos que se hidratan con tres, dos y una molécula 
de agua son de oxidación 3+ y 5+ (los terminados en ‒oso e ‒ico).

Tenemos que indicar que el ácido normal es el que se forma con 
tres moléculas de agua. Por calentamiento pierde dos y una y 
forma los otros ácidos. Así:

Lo mismo se hace con el arsénico y el antimonio.

Teóricamente, también se forman los ácidos con valencias 1+ y 
7+. Estos únicamente se forman con tres moléculas de agua, es 
decir, siempre usan el prefijo orto‒.

Lo mismo se hace con el arsénico y el antimonio.

Nota: El prefijo orto‒ se suprime porque significa ‘nada’.
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Grupo o familia III (B3+).

El óxido ácido del boro (B2O3) forma ácidos al hidratarse con tres, 
dos y una molécula de agua. También se utilizan los prefijos orto‒
(3), piro‒ (2) y meta‒ (1).

B3+ + O2‒ B2O3 + 3H2O  H6B2O6  H3BO3 Ácido bórico 313

 B2O3 + 2H2O  H4B2O5  Ácido pirobórico 425

 B2O3 + 1H2O  H2B2O4  HBO2  Ácido metabórico 112

• El ácido tetrabórico (H2B4O7) se forma por la deshidratación de 
cuatro moléculas de ácido bórico (4H3BO3) más cinco moléculas 
de agua, así:

4H3BO3  H2B4O7 + 5H2O   Ácido tetrabórico 247

• El ácido perbórico (HBO3) se forma con una sola molécula de 
agua y un boro pentavalente (5+): 

B5+ + O2‒  B2O5 + H2O  H2B2O6  HBO3   Ácido perbórico 113

Grupo o familia IV (4.a familia) (4+) (C, Si y Ge).

Esta familia puede hidratarse con una molécula de agua (entonces se 
antepone el prefijo meta‒, que es solo hipotético) o con dos (enton-
ces se antepone el prefijo orto‒). La oxidación de este grupo es de 4+.

Ácidos oxácidos de metales (oxoácidos)

Estos se forman de óxidos ácidos del cromo, el vanadio y el mangane-
so, cuyos números de oxidación son 4+, 5+, 6+, 7+ y a veces 3+.

• Cromo: Con una sola molécula de agua.

Cr6+ + O2‒ Cr2O6  CrO3 + H2O  H2CrO4 Ácido crómico 214
 Cr2O6  1H2O  H2Cr2O7    Ácido dicrómico 227

Lo mismo se hace con el silicio y el germanio.

C4+ + O2‒  C2O4  CO2 + 1H2O  H2CO3    
Ácido carbónico 213

CO2 + 2H2O  H4CO4    
Ácido ortocarbónico 414

C

Si

Ge

4+
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• Vanadio: Con tres moléculas de agua.

V3+ + O2‒ V2O3 + 3H2O  H6V2O6  H3VO3   Ácido vanadioso 313

 V2O5 + 3H2O  H6V2O8  H3VO4   Ácido vanádico 314

• Manganeso: Con una sola molécula de agua.

Mn6+ + O2‒ Mn2O6  MnO3 + 1H2O  H2MnO4 
 Ácido mangánico 214

Mn7+ + O2‒  Mn2O7  1H2O  H2Mn2O8  HMnO4 
 Ácido permangánico 114 

Mn4+ + O2‒ Mn2O4  MnO2 + H2O  H2MnO3 
 Ácido manganoso 213

• Nomenclatura IUPAC:

Según la norma internacional, el símbolo del H debe estar en primer 
lugar en la fórmula del compuesto.

Vamos a estudiar la formación de nombres de acuerdo a la IUPAC, 
para que el estudiante aprenda una sistematización general para áci-
dos y aniones.

La nomenclatura IUPAC divide a este sistema en:

a)  Nomenclatura sistemática funcional

b)  Nomenclatura sistemática

Siempre que se facilite la formulación, se puede recurrir a una de 
estas nomenclaturas.

a) Nomenclatura sistemática funcional

 

ÁCIDO + PREFIJO NUMERAL antepuesto a oxo (número de 
oxígenos que tiene la molécula) + NOMBRE DEL ANIÓN con la 
terminación ‒ico (para todos los casos), seguido de la VALENCIA 

DEL ELEMENTO (números romanos y entre paréntesis)

Por ejemplo:

HIO  Ácido oxoyódico (I)

HClO4  Ácido tetraoxoclórico (VII)

HBrO2   Ácido dioxobrómico (III)

(Hipotético)
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También podemos eliminar la notación oxo. Esta nomenclatura 
es parecida a la tradicional: más clara, sencilla y de fácil formu-
lación, y al nombrar no se dejan espacios ni se ponen guiones. 
Por ejemplo:

HIO  Ácido oxoyódico (I) o ácido yódico (I)

HIO2  Ácido dioxoyódico (III) o ácido yódico (III)

HIO3  Ácido trioxoyódico (V) o ácido yódico (V)

HIO4   Ácido tetraoxoyódico (VII) o ácido yódico (VII)

H2SO3  Ácido trioxosulfúrico (IV)  o ácido sulfúrico (IV)

H2SO4  Ácido tetraoxosulfúrico (VI) o ácido sulfúrico (VI)

Nota: Para los ácidos polihidratados, cuando se repita el anión 
(átomo central), se utilizará el prefijo de cantidad adecuada. En 
algunos casos se puede omitir la notación oxo, siempre que per-
mita escribir con facilidad la fórmula. Por ejemplo:

H3PO3  Ácido trioxofosfórico (III)

H4P2O5  Ácido pentaoxodifosfórico (III)

Complete los nombres.

H3PO4    

HPO3    

H4P2O7    

H4CO4    

b) Nomenclatura sistemática

 NOMBRE DEL ANIÓN + DE + HIDRÓGENO

El anión está formado por el átomo central y el ligado.

El átomo central se encuentra unido a otros átomos o grupos 
de átomos (ligado) mediante enlaces simples o coordinados; el 
átomo central tiene oxidación positiva.
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El ligado es un átomo o grupo de átomos unido al átomo cen-
tral; por lo tanto, el nombre del anión se forma así:

• Nombre del ligado: Oxígeno, llamado oxo, después del prefijo 
de cantidad adecuado. 

• Nombre del átomo central: Con la terminación ‒ato para to-
dos los casos, con su oxidación respectiva en números roma-
nos y entre paréntesis. 

También podemos eliminar la notación oxo. Al nombrar no se 
dejan espacios ni se ponen guiones. Por ejemplo:

HBrO  Oxobromato (I) de hidrógeno  
  o bromato (I) de hidrógeno

HBrO2   Dioxobromato (III) de hidrógeno  
  o bromato (III) de hidrógeno

HBrO3   Trioxobromato (V) de hidrógeno  
  o bromato (V) de hidrógeno

HBrO4   Tetraoxobromato (VII) de hidrógeno  
  o bromato (VII) de hidrógeno

H2SeO3   Trioxoseleniato (IV) de hidrógeno  
  o seleniato (IV) de hidrógeno 

H2SeO4    Tetraoxoseleniato (VI) de hidrógeno  
  o seleniato (VI) de hidrógeno

Nota: Para los ácidos polihidratados, cuando se repite el átomo 
central, se utiliza el prefijo de cantidad adecuada también para 
el número de hidrógenos. En algunos casos puede omitirse la 
notación oxo, siempre que se pueda escribir con facilidad la fór-
mula. Por ejemplo:

H4P2O5    Pentaoxodifosfato (III) de hidrógeno  
  o difosfato (III) de tetrahidrógeno 

H4CO4    Tetraoxocarbonato (IV) de hidrógeno  
  o carbonato (IV) de tetrahidrógeno
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Cálculos de la oxidación del átomo central

Se siguen estos pasos.

1. Se escribe la fórmula global:

H3PO4 H2SO4 H4As2O7

2. Hay dos valores fijos de oxidación (valencia): 1+ para el hidrógeno 
y 2‒ para el oxígeno:

1+  2‒ 1+  2‒ 1+  2‒

H3PO4  H2SO4 H4AsO7

3. Se multiplican las oxidaciones por los subíndices respectivos (de 
arriba hacia abajo) y se restan:

 1+ × 3 = 3+ 1+ × 2 = 2+ 1+ × 4 = 4+ 
 2– × 4 = 8– 2– × 4 = 8– 2– × 7 = 14– 
  5–  6–  10–

4. Se cambia de signo de negativo a positivo:

 5+ 6+ 10+

5. Esta oxidación se divide para el subíndice del átomo central. En 
los ejemplos del fósforo y el azufre, el subíndice es 1; en cambio, el 
arsénico tiene 2 y queda así:

 P = 5+ S = 6+  = 5+

 Por lo tanto, las oxidaciones para el fósforo, el azufre y el arsénico 
son las que se colocan sobre los átomos centrales:

 5+ H3PO4 6+ H2SO4 5+ H4As2O7

Fórmulas desarrolladas de los ácidos oxácidos

Para desarrollar la fórmula de estos ácidos, se coloca el o los átomos 
centrales como centro de la fórmula; luego, de acuerdo al número de 
hidrógenos, se toman átomos de oxígeno y se forman grupos H O . 
Los oxígenos siempre se unen con doble enlace así. Por ejemplo:

HClO    H  O  Cl
Ácido  hipocloroso O

HNO3    H  O  N  O
Ácido nítrico
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H4P2O7    H  O

Ácido pirofosfórico

Ácido sulfúrico

P  O

O

P  O

H  O

H

H
H  O  P  O

P
HH  O

H  O O

H  O
H  O  P  O
H  O

H  O

H  O

H2SO4    H  O
S  O

H  O O

Nota: Existen ácidos que en su estructura tienen hidrógenos no susti-
tuibles. Ese es el caso del fósforo, el arsénico y el antimonio.

H3PO2   Fórmula real: HPH2O2 
 Fórmula desarrollada (e. Coordinado): Ácido hipofosfórico

H3PO3   Fórmula real: H2PHO3 
 Fórmula desarrollada (e. Coordinado): Ácido fosforoso

H3PO4   Fórmula real: H2PHO4 
 Fórmula desarrollada (e. Coordinado): Ácido fosfórico

H4P2O5   Fórmula real: H2P2H2O5 
 Fórmula desarrollada (e. Coordinado): Ácido pirofosforoso

H

O
H  O  P  O

H  O  P  O

H
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Síntesis de los ácidos oxácidos

Aquí es necesario memorizar las proporciones de los ácidos, que se 
encuentran formados así:

Grupo VII Grupo VI Grupo V

Cl, Br, I, N = 1H2O S, Se, Te = 1H2O N = 1H2O P, As, Sb = 3, 2, 1H2O

111 Hipo…oso 213 …oso 112 …oso 313 Orto…oso

112 …oso 214 …ico 113 …ico 425 Piro…oso (3+)

113 …ico (4+, 6+) Teóricos 112 Meta…oso

114 Per…ico 111 Hipo…oso 314 Orto…ico

(1+, 3+, 5+, 7+) 114 Per…ico 427 Piro…ico (5+)

113 Meta…ico

Teóricos con 3H2O

312 Hipo…oso (1+)

315 Per…ico (7+)

Grupo III Grupo IV Con metales

B = 3, 2, 1 H2O C, Si, Ge 1 H2O

313 Orto…ico 1, 2 H2O 214 (Cr, Mn)…ico (6+)

425 Piro…ico (3+) 213 Meta…ico 227 Dicrómico (6+)

112 Meta…ico 414 Orto…ico 114 Permangánico (7+)

247 5H2O Tetrabórico 213 Manganoso (4+)

113 1H2O Perbórico (5+) 3H2O

314 Vanádico (5+)

313 Vanadioso (3+)
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Aplicación

Ejemplo:
H3PO4 Nomenclaturas:  
 Tradicional: Ácido ortofosfórico 
 IUPAC sistemática: Tetraoxofosfato (V) de hidrógeno 
 IUPAC sistemática funcional: Ácido tetraoxofosfórico (V)

Ejercicio 26

Escriba el compuesto y luego la reacción para la formación de los 
siguientes compuestos.

1. ácido ortocarbónico  

2. ácido sulfuroso  

3. ácido selénico  

4. ácido trioxosulfúrico (VI)  

5. ácido hipocloroso  

6. ácido yódico  

7. trioxosulfato (IV) de hidrógeno  

8. ácido nitroso  

9. ácido hipoyodoso  

10. oxoclorato (I) de hidrógeno  

11. ácido brómico  

12. ácido teluroso  

13. tetraoxosulfato (VI) de hidrógeno  

14. ácido metagermánico  

15. ácido ortosilícico  

16. dioxoclorato (III) de hidrógeno  

17. ácido sulfúrico  

18. ácido selenioso  

19. tetraoxoyodato (VII) de hidrógeno  
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20. ácido bromoso  

21. ácido perclórico  

22. ácido tetraoxosulfúrico (VI)  

23. ácido nítrico  

24. ácido cloroso  

25. ácido trioxoyódico (V)  

26. ácido periódico  

27. ácido telúrico  

28. ácido tetraoxobrómico (VII)  

29. ácido yodoso  

30. ácido ortohipofosforoso  

31. dioxonitrato (III) de hidrógeno  

32. ácido piroantimónico  

33. ácido metaarsénico  

34. ácido ortoantimonioso  

35. ácido metabórico  

36. ácido pirofosfórico  

37. ácido ortoantimónico  

38. ácido metafosforoso  

39. ácido metasilícico  

40. ácido ortoarsénico  

41. trioxoborato (III) de hidrógeno  

42. ácido selénico  

43. ácido metagermánico  

44. ácido sulfúrico  

45. ácido pirobórico  

46. ácido metaantimónico  
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47. ácido ortofosfórico  

48. ácido nitroso  

49. ácido pirobórico  

50. ácido metafosfórico  

51. ácido ortogermánico  

52. ácido nítrico  

53. ácido metaantimonioso  

54. ácido piroarsénico  

55. ácido metafosfórico  

56. ácido yodoso  

57. ácido metabórico  

58. ácido bromoso  

59. ácido selenioso  

60. ácido sulfúrico         

Ejercicio 27
Oxoácidos
Escriba los tres nombres de cada compuesto indicado.

1. H2SO4  

2. H3PO2  

3. H2SeO3  

4. H4CO4  

5. H4As2O7  

6. H2SiO3  

7. H3BO3  

8. HSbO2  

9. HPO3  

10. H4Sb2O7  
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11. H3PO3  

12. H4As2O5  

13. H3SbO4  

14. HNO3  

15. HClO  

16. H3BO3  

17. H2SeO4  

18. H2GeO3  

19. HIO2  

20. H4P2O5  

21. H3BO3  

22. HPO3  

23. HBrO4  

24. H2SeO3  

25. H3SbO3  

26. HSbO2  

27. H3PO2  

28. HAsO2  

29. H4P2O5  

30. H4As2O7  

31. HSbO3  

32. HOI3  

33. H4SiO4  

34. H4As2O7  

35. HBrO2  

36. H3BO4  

37. H4Sb2O5  
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38. HPO3  

39. HClO4  

40. H2SO4  

41. H4B2O5  

42. HNO2  

43. HBrO3  

44. H2TeO3  

45. H3PO4  

46. HNO  

47. HBO3  

48. HNO2  

49. HAsO2  

50. H2SO4  

Oxoácidos de metales y boro

Ejemplo:
H2Cr2O7 Nomenclaturas:  
 Tradicional: Ácido dicrómico 
 IUPAC sistemática: Heptaoxodicromato (VI) de hidrógeno 
 IUPAC sistemática funcional: Ácido heptaoxodicrómico (VI)

Ejercicio 28

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. ácido metabórico  

2. dioxocincato (II) de hidrógeno

  

3. ácido mangánico  

4. ácido dioxocrómico (III)

  

5. tetraoxocromato (VI) 

 de hidrógeno  

6. ácido tetraoxovanádico (V)

  

7. ácido tetraoxoósmico (IV)        
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8. rutenato (VI) de hidrógeno       

  

9. ácido pirobórico  

10. trioxobismutato (V) 

 de hidrógeno  

11. ácido ortobórico  

12. ácido tetraoxomangánico (VI)

  

13. ácido dicrómico  

14. ácido molíbdico  

15. heptaoxotetraborato (III) 

 de hidrógeno  

16. ácido trioxopaládico (IV)         

  

17. ácido trioxocobáltico (IV)          

  

18. uranato (VI) de dihidrógeno         

  

19. platinato (IV) de 

 tetrahidrógeno  

20. trioxoferrato (III) de hidrógeno

  

21. ácido tetraoxoestánnico (IV)        

  

22. ácido dioxogermánico (II)          

  

23. tetraoxomanganato (VII) 

 de hidrógeno  

24. ácido mangánico  

25. ácido metabismútico  

26. ácido alumínico  

27. ácido molíbdico  

28. ácido metaalumínico  

29. tetraoxomolibdato (VI) 

 de hidrógeno  

30. ácido trioxoestánnico (IV)

  

Ejercicio 29

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

1. H4P2O7  

2. H4B2O5  

3. H3SbO4  

4. H4V2O7  
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5. H4GeO4  

6. H2Te2O5  

7. H2TiO4  

8. H3VO4  

9. H2SeO4  

10. H3CrO3  

11. H4GeO4  

12. H2SnO3  

13. H2FeO4  

14. H2PtO3  

15. H2U2O7  

16. H2PbO3  

17. HBiO3  

18. HRuO4  

19. H2MoO4  

20. HAlO2  

21. HBO2  

22. H2ZnO2  

23. H4B2O5  

24. H2MbO4  

25. H3BO3  

26. H3AlO3  

27. H2B4O7  

28. H3VO4  

29. H2CrO4  

30. HBiO3  

31. H2Cr2O7  

32. H2MnO4  

33. HMnO4  
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Sales

Halógenas 

a) Neutras
b) Ácidas
c) Básicas
d) Dobles 
e) Mixtas

a) Neutras
b) Ácidas
c) Básicas
d) Dobles 
e) Mixtas

Oxisales

Sales halógenas
Son compuestos que resultan de la reacción de un ácido hidrácido 
con hidróxidos.

Sales halógenas o halóideas neutras
Formación: Resultan de la combinación de un metal con un no metal 
de los grupos o familias VII y VI de la tabla periódica, cuyas valencias 
son 1‒ y 2‒.

Para formular, escribimos el símbolo del metal o radical catiónico; 
luego, el metal con su valencia respectiva, e intercambiamos mental-
mente las valencias prescindiendo del signo. Cuando es necesario, se 
simplifican los subíndices.

Ca2+ + F1‒  CaF2 Al3+ + Br1‒  AlBr3 Au3+ + CN1‒  AuCN3

Na1+ + Cl1‒  NaCl Be2+ + H1‒  BeH2 CO3+ + S2‒  S3CO2

K1+ + Se2‒  K2Se Fe3 + H1‒  FeH3

En la práctica, estas sales resultan de la reacción de un ácido hidráci-
do con un hidróxido. Por ejemplo: 

H

S
S
S

H2

H2

H2

Cl + Na

Ácido Hidróxido

NaCl + H2O

Al2S3 + 6H2O
Al(OH)3

Al(OH)3

OH



83

Nomenclatura química inorgánica

O, lo que es lo mismo: 3H2S + 2Al(OH)3 = Al2S3 + 6H2O

También se forman sales, teóricamente, al reemplazar los H de un áci-
do hidrácido por un metal más fuerte que el ácido. Por ejemplo:

SH2 + Na2S + H22Na

Fig. 3: Reacción de óxido reducción entre el cloruro de amonio 
y el clorato de potasio.

Ejercicio 30

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

Ejemplo:
Na2S Nomenclaturas: Tradicional: Sulfuro de sodio 
  Stock: Sulfuro de sodio (I)
  Sistemática: Monosulfuro de disodio

1. cloruro de sodio  

2. sulfuro de manganeso (III)

  

3. fluoruro de estroncio  

4. selenuro de cadmio  

5. teluro vanadioso  

6. hidruro de indio  

7. sulfuro cobaltoso  

8. yoduro férrico  

9. cloruro de praseodimio (IV)

  

10. bromuro de aluminio  

11. ácido selenhídrico  

12. selenuro de hafnio  
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13. cloruro de titanio  

14. nitruro de hidrógeno  

15. sulfuro de bismuto  

16. teluro plumboso  

17. hidruro tantálico  

18. fluoruro auroso  

19. cloruro de radio  

20. hidruro ferroso  

21. sulfuro de amonio  

22. teluro mercurioso  

23. ácido telurhídrico  

24. bromuro de potasio  

25. yoduro cúprico  

26. arseniuro de hidrógeno

  

27. teluro tálico  

28. selenuro niqueloso  

29. fluoruro de estaño (II) 

30. metano  

31. sulfuro de plata  

32. bromuro cérico  

33. hidruro de rubidio  

34. selenuro de osmio  

35. teluro de wolframio  

36. yoduro de cobre (I)  

37. dihidruro de estroncio 

38. sulfuro de indio  

39. teluro de estaño (IV)  

40. ácido yodhídrico  

41. cloruro de sodio  

42. hidruro de fósforo (III)  

43. arsenamina  

44. cloruro de terbio  

45. boramina  

• Nomenclatura IUPAC:

NOMBRE DEL NO METAL terminado en ‒uro + DE +  
NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIÓNICO sin variaciones

Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utilizará la notación 
Stock o el sistema nombre-lectura. Por ejemplo: 

LiCl  cloruro de litio  CaS  sulfuro de calcio

AlI3  yoduro de aluminio Cu2S  sulfuro de cobre (I)

PbCl4  cloruro de plomo (IV)o tetracloruro de plomo
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FeBr3   bromuro de hierro (III) o tribromuro de Fe

Mn2Se3  selenuro de manganeso (II) o triselenuro de dimanganeso

Nota: En las sales de mercurio (I), este actúa formando una unión  
–Hg–Hg–. Como el número de oxidación es 1+, al ser dos mercu-
rios será 2+. Por esta razón, dichas sales serán: 

Hg2I2  Yoduro de mercurio (I) o diyoduro de dimercurio 

Hg4S2  Sulfuro de mercurio (I) o disulfuro de tetramercurio 

• Nomenclatura tradicional: Este sistema tiende a desaparecer y no 
se recomienda su uso. Por ejemplo:

CuI  Yoduro cuproso  FeBr2 Bromuro ferroso 

NiS  Sulfuro niqueloso  PbTe2 Telururo plúmbico 

Fórmulas desarrolladas
Aquí los átomos se distribuyen de la siguiente manera:

Co2S3    Co  S

Co  S
S AlBr3    Al

Br

Br
Br

Hg2I2    I  Hg  Hg  I

MgCl2    Mg
Cl

Cl

CaF2    Ca
F

F

Fig. 4: Reacción del cloruro de bario con una solución  
de carbonato de potasio para formar carbonato de bario.
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Compuestos entre metales y no metales de los grupos V y IV

La IUPAC establece que, en la fórmula de las combinaciones binarias 
entre no metales, se coloque a la izquierda (elemento más electroposi-
tivo) el símbolo del elemento que figure antes en la siguiente relación.

B, Si, C, Sb, As, P, N, Te, Se, S, I, Br, Cl, F

Formación: Resulta de la combinación de un metal con un no metal 
de los grupos o familias V y IV, cuya oxidación es 3‒ y 4‒.

Ba2+ + N3‒  Ba3N2 ; Al3+ + Sb3‒  Al3Sb3

Na1+ + P3‒  Na3P ; Ca2+ + C4‒   Ca4C2  Ca2C

K1+ + As3‒  K3As ; Rb1+ + Si4‒   Rb4Si

B1+ + Ge4‒  Bi1+ + Ge3+  Hipotético

• Nomenclatura IUPAC: Es similar a la de las sales binarias.

NO METALES terminados en –uro + DE +  
NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIÓNICO

Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utiliza la notación 
Stock o el sistema nombre‒lectura. Por ejemplo: 

Ba3N2   Nitruro de bario 

Na3P  Fosfuro de sodio 

Cu3As  Arseniuro de cobre (I) o arseniuro de tricobre 

Fe3Sb2  Antimoniuro de hierro (III) o diantimoniuro de trihierro 

Ba3N2 Na3P Fe3Sb2 Ca2C Rb4Si Cu3As

Ba  N
Ba
Ba  N

Rb Rb
Si

Rb Rb

Ca
C

Ca

Fe  Sb
Fe
Fe  Sb

Na
Na P
Na

Cu
Cu As
Cu

Fórmulas desarrolladas
Las distribuimos de la siguiente manera.
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Ejercicio 31

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1. CoS   

2. CuI   

3. Al2S3   

4. NaCl    

5. HF   

6. V2Se3    

7. BaI2    

8. PbF4    

9. NH3    

10. CuBr2    

11. Au2Te3    

12. NiH2    

13. CrI3    

14. MnBr2    

15. CH4    

16. Al2S3    

17. OsSe2    

18. VCl5    

19. PdH4    

20. MoTe3    

21. PrF4    

22. H2Se    

23. DyBr3    

24. FeTe    

25. LaH3    

26. CrCl2    

27. SnI4    
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28. HI    

29. Ta2S3    

30. CeCl3    

31. AuF    

32. NiH3    

33. TiSe2    

34. NaH    

35. ZnTe    

36. LuI3    

37. GeH4    

38. US3    

39. Sm2S3    

40. SbH3    

41. ReH4    

42. (NH4)Br   

43. Ga2Se3    

44. AuH    

45. HBr    

Sales halógenas ácidas
Formación: Son compuestos ternarios hidrogenados no oxigenados, 
que teóricamente se forman de la siguiente manera.

Se forman de la saturación incompleta de los hidrógenos de un áci-
do hidrácido (especialmente del grupo VI de los no metales) con los 
OH de un hidróxido o base:

Hidróxido + Ácido hidrácido  Sal H. Ácida + Agua

Na +
NaHS + H2O

H
S

OH H
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Fe
Fe (HSe)3 + 3H2O

H

H

H

Se

Se

Se

OH

OH

OH

H

H

H

Ca Ca(HTe)2 + 2H2O
H

H

Te

Te

OH

OH

H

H

También resultan de reemplazar parcialmente los hidrógenos del áci-
do hidrácido del grupo VI por los metales o radicales catiónicos:

H2S  Na  NaHS 

H2Se  Cu  Cu(HSe)2

Para escribir directamente la fórmula de estas sales, se toma en cuenta 
que el radical HX es monovalente negativo (1‒) y se intercambian las 
oxidaciones con el metal o radical catiónico (solo se cumple con el 
grupo VI). Por ejemplo:

(HS)1‒ + Fe3+  Fe(HS)3

(HTe)1‒ + Li1+  LiHTe

(HSe)1‒  + V5+  V(HSe)5

Ejemplo:
Fe(HS)2 Nomenclaturas: 

 Tradicional: Sulfuro ácido ferroso
 Stock: Sulfuro ácido de hierro (II)
 IUPAC sistemática: Hidrogenosulfuro de hierro (II)
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Ejercicio 32

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. hidrogenosulfuro de potasio  

2. hidrogenoteluro de manganeso (III)  

3. selenuro ácido de wolframio  

4. hidrógeno selenuro de disprosio  

5. teluro ácido de praseodimio (IV)  

6. sulfuro ácido de radio (II)  

7. selenuro ácido tantalioso  

8. teluro ácido mercúrico  

9. hidrógeno sulfuro de platino (IV)  

10. selenuro ácido de niobio (III)  

• Nomenclatura IUPAC:

NOMBRE DEL ANIÓN (el anión se forma con el nombre del  
no metal terminado en ‒uro, anteponiendo la palabra hidrógeno, 
sin guiones ni espacios en blanco) + DE + NOMBRE DEL METAL 

O RADICAL CATIÓNICO

Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utiliza la notación Stock: 

KHS  Hidrogenosulfuro de potasio

Mn(HTe)3  Hidrogenoteluro de manganeso (III)

NH4(HSe)  Hidrogenoselenuro de amonio

Pt(HS)2  Hidrogenosulfuro de platino (II)

• Nomenclatura tradicional: Los nombres tradicionales con el prefijo 
bi‒ no se permiten.

Se tolera en poquísimos compuestos la palabra ácido. No se admite 
el uso de los sufijos ‒oso e ‒ico que afecten el nombre del metal.
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

Por ejemplo:

KHS  Sulfuro ácido de potasio

Fe(HSe)2  Selururo ácido de hierro (II)

NH4(HTe)  Telururo ácido de amonio

Ejercicio 33

1. Al(HTe)3   

2. Pt(HS)4   

3. Ta(HSe)5   

4. Hg(HS)2   

5. K(HSe)   

6. Sr(HTe)2   

7. Lu(HS)3   

8. Pd(HS)4   

9. Ce(HSe)3   

10. Pb(HS)2   

Sales halógenas básicas
Formación: Se denominan también haluros básicos, que teóricamen-
te resultan de la reacción parcial de los OH de un hidróxido con los 
hidrógenos de un ácido hidrácido.

Es necesario que el hidróxido tenga más de un OH (grupo hidróxido). 
Por ejemplo:

Base + Ácido hidrácido  Sal halógena básica

Ca
+ Ca(OH)Cl + H2OClOH

OH
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Fe Fe(OH)S + 2H2O+ S
OH

OH

OH

H

H

Ejemplo:
Ni2(OH)2S Nomenclaturas: 
 Tradicional: Sulfuro monobásico niqueloso
 Stock: Sulfuro básico de níquel (II)
 IUPAC sistemática: Dihidroxisulfuro de níquel (II)

Ejercicio 34

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. dihidroxicloruro de plomo (IV)  

2. hidroxibromuro de bario  

3. bromuro tribásico de uranio  

4. yoduro dibásico de cromo (III)  

5. sulfuro pentabásico de wolframio  

6. trihidroxibromuro de molibdeno (VI)  

7. dihidroxicloruro de disprosio (III)  

8. hidroxifluoruro de oro (III)  

9. selenuro monobásico cromoso  

10. teluro tribásico platínico  

• Nomenclatura IUPAC sistemática:

 NOMBRE DE LOS ANIONES separados con un guion  
+ DE + NOMBRE DEL METAL

En caso de ser necesario, se utiliza la notación Stock.

Los aniones se escriben con las normas ya establecidas, es decir, an-
teponiendo la palabra hidróxido al anión y terminando este con el 
sufijo ‒uro.
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• Nomenclatura tradicional: La IUPAC no admite que se sigan utili-
zando nombres tradicionales asistemáticos. Por ejemplo:

Al(OH)Te  Telururo básico de aluminio o subtelururo de aluminio

Cu(OH)Cl  Cloruro básico cúprico o subcloruro cúprico

Fórmulas desarrolladas

Seguimos el mismo proceso de las sales halógenas neutras. Siempre el 
metal se unirá al OH así: 

Si existe más de un grupo hidróxido, se emplearán prefijos de canti-
dad. Se puede acortar el nombre de hidróxido a hidroxi y suprimir 
el guion. Por ejemplo:

Ca(OH)Cl Hidróxido-cloruro de calcio  
o hidroxicloruro de calcio

Fe(OH)S Hidróxido-sulfuro de hierro (III)  
o hidroxisulfuro de hierro (III)

Pb(OH)2I2 Dihidróxido-diyoduro de plomo (IV)  
o dihidroxidiyoduro de plomo (IV)

Ba(OH)Br Hidróxido-bromuro de bario  
o hidroxibromuro de bario

Ni2(OH)2Se Dihidróxido-selururo de níquel (II)  
o dihidroxiselururo de níquel (II)

Ca(OH)CI    HO  Ca  Cl

Cu2(OH)I    No se desarrolla

Ni2(OH)2S    Ni  OH

Ni  OH
S

Pb(OH)2I2    HO

HO
Pb

I

I

U(OH)2Se2    HO

HO
U

Se

Se
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Ejercicio 35

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

1. Eu(OH)2Cl  

2. [Ta(OH)4]2Te  

3. Sn(OH)F  

4. [Cu(OH)]2Te  

5. Tl(OH)F2  

6. [Ce(OH)]2S3  

7. Sn(OH)I  

8. Pd(OH)Cl3  

9. Au(OH)2Br  

10. Os(OH)2S  

Sales halógenas dobles
Formación: Se denominan también haluros dobles. Son sales forma-
das por un anión y dos cationes diferentes. Son compuestos ternarios 
sin oxígeno ni hidrógeno, que teóricamente resultan de la sustitución 
total de los hidrógenos de un ácido hidrácido (especialmente del gru-
po VI) por los OH de dos hidróxidos o bases metálicas diferentes, o 
dos metales o radicales catiónicos diferentes. Por ejemplo:

K

Na
NaKS + 2H2O+ S

OH

OH

H

H

Hidróxidos + Ácido hidrácido  Sal halógena doble

Al

Li

AlLiTe2 + 4H2O
H

H

Te

Te

OH

OH

OH

OH

H

H
+
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Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.

Ejercicio 36

1. teluro de francio (I) y oro (III)  

2. selenuro de escandio cuproso  

3. yoduro de bario crómico  

4. cloruro de wolframio (VI) y sodio (I)  

5. teluro de zirconio talioso  

6. selenuro cuproso mangánico  

7. sulfuro vanadioso mercurioso  

8. fluoruro de hierro (II) y praseodimio (IV)  

9. teluro de bismuto y calcio  

10. bromuro de europio y gadolinio  

En la naturaleza, estas sales resultan de la combinación o mezcla de 
dos sales halógenas simples neutras, que disueltas adquieran forma 
geométrica porque se cristalizan.

Na2S + K2S  Na2K2S2  2NaKS

Bi2Se3 + CaSe  Bi2CaSe4 

NH4Cl + NaCl  NH4NaCl2

Ejemplo:
MnLiI3 Nomenclaturas: 
 Tradicional: Yoduro de litio manganoso
 Stock: Yoduro de litio (I) y manganeso (II)
 IUPAC sistemática: Triyoduro de litio y manganeso

Ca

Rb
CaRbCl3 + 3H2OH

H

Cl

Cl
Cl

OH H
OH
OH

Rb1+ y Cs1+

RbCsS + H2
H SH

2NH1+
4 y Ca2+

(NH4)2Ca(Se)2 + 2H2
H Se

2H
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• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: La IUPAC faculta para los 
aniones la siguiente sistematización.

NOMBRE DEL ANION con la terminación ‒uro + DE +  
NOMBRE DE LOS METALES separados por un guion  

(y con la notación Stock, si es necesario)

Puede utilizarse el adjetivo doble a continuación del nombre del 
anión. El orden de los cationes será el mismo que tiene la fór-
mula. De ser necesario se emplearán prefijos de cantidad para la 
fórmula. Por ejemplo:

b) Nomenclatura sistemática: Es la misma que la nomenclatura 
tradicional admitida, con la diferencia de que empleamos prefi-
jos de cantidad para nombrar con precisión. Por ejemplo:

NaKTe FeCuS2 LiMgF3

Telururo de  
sodio‒potasio

Sulfuro de  
hierro (III)‒cobre (I)

Fluoruro de  
litio‒magnesio

Telururo doble  
de sodio‒potasio

Sulfuro doble de 
hierro (III)‒cobre (I)

Fluoruro doble  
de litio‒magnesio

Disulfuro de  
hierro (III)‒cobre (I)

Trifluoruro de  
litio‒magnesio

NaKTe AlK3F6

Telururo de sodio‒potasio
Hexafluoruro de  

aluminio‒tripotasio

Telururo doble  
de sodio‒potasio

Fluoruro doble de  
aluminio‒potasio
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

Ejercicio 37

1. IrCaTe3   

2. FeLiCl3   

3. Ta2PbSe4   

4. HfCuBr5   

5. UCoSe4   

6. CdCuCl4   

7. Nb2ZnS6   

8. LaTaSe3   

9. MnFrI4   

10. RbAuF2   

Fórmulas desarrolladas
Se sigue el mismo mecanismo de las sales halógenas neutras, así:

Sales halógenas mixtas
Formación: Son sales formadas por un catión y dos aniones diferentes 
o haluros mixtos. Son compuestos ternarios que teóricamente se for-
man de la sustitución total de los hidrógenos de dos ácidos hidrácidos 
diferentes (grupos VI y VII) por los OH de un hidróxido. Por ejemplo:

Ba BaClI + 2H2OH
Cl
I

OH H
OH Sales halógenas mixtas

+

AlNaTe2    Al  Te
Na  Te

FeMnS3    Fe  S
Mn  S

S

Bi2CaSe4    Bi  Se

Bi  Se

Se
Se Ca

CuKS    Cu
S

K

Con el grupo VII no se desarrollan las fórmulas.
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Fe FeSBr + 3H2OH
S

Br

OH

OH

OH

H

H

+

Ca

Ca

Ca2CN2Se + 4H2O
H

H

CN

CN

Se

OH

OH

OH

OH

H

H
+

En la práctica, a estas sales se las considera combinaciones o mezclas 
de sales halógenas neutras de un mismo metal, pero de distinto anión.

CaCl2 + CaI2  Ca2Cl2I2  2CaClI

Bi2Se3 + BiBr3  3BiSeBr

Al2S3 + AlCl3  3AlSCl

Ejemplo:

Zn2Br2S Nomenclaturas: 
 Tradicional: Sulfuro‒bromuro de cinc
 Stock: Sulfuro‒bromuro de cinc (II)
 IUPAC Sistemática: Monosulfuro dibromuro de dicinc

Pb PbTeF2 + 4H2O
H

H

F

F

Te
OH

OH

OH

OH

H

H
+
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• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida

NOMBRES DE LOS ANIONES con los sufijos ‒uro,  
separados por un guion + DE + NOMBRE DEL METAL  

O RADICAL CATIÓNICO

Cuando sea necesario se utilizará la notación Stock. El orden de 
los aniones será el mismo que tiene la fórmula para nombrarlos. 
Para dar nombres más claros se emplean prefijos de cantidad. 
Por ejemplo: ‒ :

BaClI   Cloruro‒yoduro de bario

FeSBr  Sulfuro‒bromuro de hierro (III)

Ca2CN2S  Dicianuro‒sulfuro de dicalcio

2(CaClI)  Di(cloruro‒yoduro de calcio)

PbTeF2  Telururo‒difluoruro de plomo (IV)

MnBrCl  Bromuro‒cloruro de manganeso

b) Nomenclatura sistemática: Es la misma que la nomenclatura 
tradicional admitida.

         BiClS  Cloruro-sulfuro de bismuto

Fórmulas desarrolladas
Se desarrollan así:

MnBrCl    Mn
Br

Cl
BaClI    Ba

Cl

I

PbTeF2    Pb
Te
F
F

3(BiSI)    I Bi

Bi

Bi

S

S

S

I

I
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Ejercicio 38

Ejercicio 39

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

1. CuFCl  

2. OsSSe  

3. UTeS2  

4. TaF2S3  

5. TaFTe2  

6. Au3FS  

7. Ca2TeSe  

8. InF2Se  

9. Na4SeS  

10. Mn2F2Se  

1. AuCrS3  

2. U(OH)5Br  

3. Ni2Se3  

4. W(HS)6  

5. Ta(OH)3Se  

6. Cu(HTe)2  

7. Bi(OH)Te  

8. UBr6  

9. NaHTe  

10. AlAuS3  

11. CaCl2  

12. MnCoTe3  

13. AlSeCl  

14. FeNiS3  

15. Mn(HTe)2  

16. Cd(OH)I  

17. CrSe  

18. FeClSe  

19. TaHgS3  

20. SnF2I2  

21. SrBrF  

22. Bi(OH)Se  

23. PbF4  

24. TaISe  
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Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

25. CuSnF4  

26. NH4AgS  

27. Cr2Si  

28. Ba(OH)CN  

29. Pb(OH)2Cl2  

30. RbLiSe  

31. Fe(HSe)3  

32. CoCNBr3  

33. NH4Cl  

34. Ni(HS)2  

35. ZnUTe4  

36. Ag2S  

37. LiNaTe  

38. RbBiSe2  

39. CrBr2  

40. MgClI  

41. AgHTe  

42. PbSTe  

43. TaVS3  

44. Ni(HS)2  

45. IrSSe  

46. Pd(OH)2Se  

47. PtBr2Te  

48. ZnS  

49. Sn(HSe)2  

50. Ba(OH)Cl  

Ejercicio 40

1. teluro básico de oro (III)

  

2. selenuro ácido de litio

  

3. cloruro de calcio  

4. teluro crómico mangánico

  

5. fluoruro-sulfuro 

 praseodimioso  

6. teluro ácido mangánico

  

7. yoduro básico de magnesio

  

8. selenuro dibásico 

 de wolframio  

9. sulfuro de sodio y litio

  

10. nitruro cobáltico  

11. yoduro de amonio cúprico           

  

12. selenuro-cloruro cerioso            
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13. fluoruro de bario  

14. sulfuro ácido mangánico             

  

15. cloruro plúmbico crómico          

  

16. fosfuro de aluminio                    

  

17. selenuro férrico  

Sales oxisales 

Sales oxisales neutras u oxosales 

Formación: Estas sales son unas de las más importantes dentro de 
la Química.

Son compuestos ternarios oxigenados no hidrogenados que resultan 
de la sustitución total (neutralización o saturación) de los hidrógenos 
ionizables de un ácido oxácido por los OH (grupo hidróxido) de un 
hidróxido o base. Por ejemplo:

Fig. 5: Reacción del cloruro de estroncio con carbonato de potasio,  
para producir un precipitado de carbonato de estroncio.

BaSO4 + 2H2O
H

SO4 + Ba
OH

OH

H

Ácido + Base Sal oxisal + Agua

(ClO3)2 + 2H2O
H

+ Zn
ClO3

ClO3 OH

OH

H
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Ejemplo:

Fe2SO4 Nomenclaturas: 
 Tradicional: Sulfato ferroso 
 Stock: Sulfato de hierro (II) 
 IUPAC sistemática: Tetraoxosulfato (VI) de hierro (II)

K3PO4 Nomenclaturas: 
 Tradicional: Fosfato de potasio 
 Stock: Fosfato de potasio (I) 
 IUPAC sistemática: Tetraoxofosfato (V) de potasio

También se forman por el desplazamiento total de los hidrógenos del 
ácido oxácido por un metal o radical metálico o catiónico.

AS2O7 + Li4AS2O7 + 4H2O

Li

Li

Li

Li

OH

OH

OH

OH

H

H

H

H

2HNO3 + 2K1+    2KNO3 + H2

Ácido + metal Sal + Hidrógeno

H3PO4 + (NH4)1+    (NH4)3PO4 + 3H1+

Ácido + Rad. Amonio Sal + Hidrógeno

Se forma también por la acción de un óxido no metálico (anhídrido) 
sobre un hidróxido o base.

CO2 + Ca(OH)2  CaCO3 + H2O

Óx. M. + Hidróxido  Sal + Agua

SO3 + Zn(OH)2  ZnSO4 + H2O

Óx. M. + Hidróxido  Sal + Agua
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Para la escritura directa de la fórmula de una sal, intercambiamos 
mentalmente los números de oxidación del no metal, que es igual al 
número de hidrógenos sustituibles, y del metal o catión. Si los subín-
dices son divisibles, se simplifican así:

K1+ + SO2‒
4  K2SO4 Mn3+ + TeO2‒

3  Mn2(TeO3)3

Metal + Anión  Sal Catión + Anión  Sal

Sn4+ + BrO1‒
2  Sn(BrO2)4 Ni2+ + CO2‒

3  Ni2(CO3)2  NiCO3

Metal + Anión  Sal Catión + Anión   Sal

Ejercicio 41

Escriba el compuesto y luego la reacción para la formación  
de los siguientes compuestos.

1. sulfato de aluminio  

2. metaarseniato de calcio  

3. trioxotelurato (IV) de manganeso (III)  

4. yodito de sodio  

5. ortocarbonato de osmio  

6. seleniato de platino (IV)  

7. piroantimonito férrico  

8. nitrato de uranio  

9. fosfato de níquel (II)  

10. pirofosfato de titanio  

11. bromito de oro (I)  

12. trioxocarbonato (IV) de plomo (IV)  

13. borato de sodio  

14. sulfito mercúrico  

15. metagermanato mangánico  

16. tetraoxoyodato (VII) de radio  

17. piroborato vanádico  
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18. hiponitrito de estaño (IV)  

19. pentaoxodisulfato (IV) de potasio  

20. tristetraoxoyodato (VII) de bismuto  

21. perclorato de niobio (V)  

22. ortofosfito cúprico  

23. metaborato de amonio  

24. metaantimonito de platino  

25. metasilicato de calcio  

26. heptaoxodifosfato (V) de aluminio  

27. pirofosfato de praseodimio (IV)  

28. metaborato de plata  

29. tetraoxoplatinato (IV) de estaño (IV)  

30. piroarsenito estannoso  

31. ortofosfito de galio  

32. tetraoxoosmiato (VI) de mercurio (II)  

33. pernitrato de torio  

34. clorato de potasio  

35. pentaoxodicarbonato (IV) de estroncio  

36. selenito niquélico  

37. metasilicato de lutecio  

38. trioxoferrato (III) de litio  

39. ortoborato áurico  

40. pirofosfito mercurioso  

41. dioxocromato (III) de potasio  

42. teluro cúprico  

43. bromato de cadmio  

44. tetraoxovanadato (V) de cobre (I)  
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45. telurato de manganeso (II)  

46. yodito de tantalio (V)  

47. tetraoxoferrato (VI) de potasio  

48. metafosfato tálico  

49. piroarseniato cromoso  

50. tetraoxomolibdato de rubidio  

51. ortofosfato de renio  

52. perclorato de molibdeno  

53. tetraoxovanadato (V) de cobalto (II)  

54. sulfito cobaltoso  

55. ortogermaniato cérico  

56. renato (VI) de cobre (II)  

57. metafosfito de magnesio  

58. nitrato de plata  

59. wolframato (VI) de diplata  

60. metaborato de manganeso (II)  

61. ortoantimoniato cúprico  

62. titanato (IV) de rubidio  

63. metacarbonato de radio  

64. hiponitrito de praseodimio (III)  

• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: Este sistema es válido para 
los aniones con nombres tradicionales permitidos por la IUPAC, 
que se forman de la siguiente manera.

NOMBRE DEL ÁCIDO del cual proviene  
(cambiando la terminación de ‒oso en ‒ito y de ‒ico en ‒ato) 

+ DE + NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIÓNICO
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Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utiliza la nota-
ción Stock. Por ejemplo:

HNO3 + Na  NaNO3

Ácido nítrico + Sodio  Nitrato de sodio

HClO + K  KClO 
Ácido hipocloroso + Potasio  Hipoclorito de potasio

HBrO4 + NH4  (NH4)BrO4

Ácido perbrómico + Amonio  Perbromato de amonio

P2O7 + Sn  SnP2O7

Ácido pirofosfórico + Estaño  Pirofosfato de estaño (IV)

H4CO4 + Fe2+  Fe2CO4

Ácido ortocarbónico + Hierro  Ortocarbonato de hierro (II)

b) Nomenclatura sistemática

NOMBRE DEL ANIÓN + DE + NOMBRE DEL METAL  
o RAD. CATIÓNICO

Si el metal tiene varios estados de oxidación, se utiliza la notación 
Stock.

El nombre del anión se forma con las normas establecidas: si el 
átomo central se repite, se utilizará un prefijo de cantidad ade-
cuada, siempre con la terminación ‒ato.

Podemos omitir la notación del oxígeno (oxo) si el nombre no 
confunde y la fórmula se escribe con facilidad.

En compuestos de estructura compleja se puede utilizar un pre-
fijo de cantidad para el metal y un prefijo multiplicativo para el 
anión. Por ejemplo:

K2SiO3  Trioxosilicato de potasio o Silicato de potasio

Mn2(SO4)3  Tetraoxosulfato (VI) de manganeso (III)  
 o Sulfato (VI) de manganeso (III)

NH4IO2  Dioxoyodato (III) de amonio o Yodato (III) de amonio

PtAs2O7  Heptaoxodiarseniato (V) de platino (IV)
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• Nomenclatura tradicional: No se permite este sistema por razones 
conocidas. En su lugar utilizamos los sistemas ya estudiados.

FeCO3  Carbonato ferroso

CuSO3  Sulfito cúprico 
Ya no se utiliza

Mn2(SO4)3

Tetraoxosulfato (VI) de manganeso (III) 
Sulfato (VI) de manganeso (III) 
Tristetraoxosulfato (VI) de dimanganeso

Tetraoxoyodato (VII) de bismuto 
Yodato (VII) de bismuto 
Tristetraoxoyodato (VII) de bismuto

Bi(IO4)3

Heptaoxodicromato (VI) de vanadio (V) 
Dicromato (VI) de vanadio (V) 
Pentaheptaoxodicromato (VI) de divanadio

V2(Cr2O7)5

Ejercicio 42

Escriba los nombres de los siguientes compuestos  
en las tres nomenclaturas.

1. LiBrO3  

2. KMnO4  

3. Be(IO4)2  

4. Cs2SO3  

5. NiSO4  

6. CaCrO4  

7. Al2(SO3)3  

8. Ag3(PO4)  

9. Co(PO4)  

10. FeReO4  

11. Cu(TeO3)  



109

Nomenclatura química inorgánica

12. Ce(BO3)  

13. KReO4  

14. SnP2O7  

15. Al2(SO4)3  

16. HgPO2  

17. Li3FeO4  

18. Os(CO3)2  

19. Th(IO4)4  

20. Cu3VO4  

21. IrP2O7  

22. Cu2(P2O5)  

23. Cu2MoO4  

24. Pb(PO3)4  

25. Ca3(PO2)2  

26. SnWO4  

27. Li4(As2O5)  

28. Mn(BO4)  

29. K2OsO4  

30. V(NO3)5  

31. MgMoO4  

32. Cu(IO)2  

33. (NH4)2RuO4  

34. Au2(SiO3)3  

35. Be3(SbO4)2  

36. HgMnO4  
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37. Pd(PO3)4  

38. NiZrO3  

39. Au2(PdO3)3  

40. W(SO3)3  

41. Fe(NO3)3  

42. Pb3(CrO3)4  

43. K4(CO4)  

44. FeMo2O7  

45. Hg(SO4)  

46. FeMn2O7  

47. Ce(NO3)4  

48. Tl4(As2O5)3  

49. Li4(P2O7)  

50. FeMnO4  

51. Al(BO5)  

52. Nb(ClO4)5  

53. Au(PO3)3  

54. Cu3VO4  

55. Mn(BrO3)3  

56. Pr(Sb2O7)  

57. Ra(SO3)  

58. CaZnO2  

59. Eu2(GeO3)3  

60. NaNO3  
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Fórmulas desarrolladas

Se desarrolla el ácido oxácido las veces que se ha empleado en la neu-
tralización. 

Se sustituyen los H y se ponen el o los metales o los radicales.

HClO2    H  O  Cl  O    Na  O  Cl  O
Ácido cloroso o  
Dioxoclorato (III) de H.

Clorito de sodio o  
Dioxoclorato (III) de sodio

Ca(NO3)2

Nb4(Sb2O7)5

Piroantimoniato de niobio (V) 
Pentaheptaoxodiantimoniato (V) de tetraniobio (V)

O  N
O

O
Ca

O  N
O

O

H  O  N

H  O  N

O

O

O

O

H  O

H  O

H  O

H  O

Sb  O

Sb  O

O

O

O
Nb

O

O

Sb  O

Sb  O

O

Ácido nítrico o  
Trioxonitrato (V) de hidrógeno 
Ácido trioxonítrico (V) 
Ácido nítrico (V)

Nitrato de calcio o 
Ditrioxonitrato (v) de calcio
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Sales oxisales ácidas
Formación: Se denominan también hidrogenosales. Se obtienen de la 
sustitución parcial de los hidrógenos de un ácido oxácido que tiene 
por lo menos dos hidrógenos ionizables, por los OH de una base, hi-
dróxido o metal. Por ejemplo:

K
KHSO4 + H2OSO4

OH H

H

+

Cu CuH2PO4 + H2OPO4OH

H

H
H

+

Ni
Ni(HCr2O7)3 + 3H2O

Cr2O7

Cr2O7

Cr2O7

OH

OH

OH

H

H

H

H

H

H

Fe

Fe(H3CO4)3 + 3H2O

CO4

CO4

CO4

OH

OH

OH

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

Base + Ácido    Sal oxisal ácida
H3PO4Cu2+    CuHPO4
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Para escribir directamente estas sales ácidas, se toman en cuenta los 
números de oxidación del hidrógeno del ácido y del OH del hidróxido 
o metal.

Nota: Cuando el ácido tiene dos H, se iguala con los OH de la base.

Ejemplo: Mn(H2PO4)3 

Nomenclaturas:

Tradicional: Fosfato diácido mangánico
Stock: Fosfato diácido de manganeso (III)
IUPAC sistemática: Dihidrogenotetraoxofosfato (V) de manganeso (III)
IUPAC sistemática de lectura: Hexahidrógeno tristetraoxofosfato  
de monomanganeso

Fig. 6: Reacción del carbonato de potasio con cloruro de estroncio, 
para producir un precipitado de carbonato de estroncio.

Fig. 7: Reacción del cloruro de estroncio con el sulfato de sodio, 
para producir un precipitado de sulfato de estroncio.

SeO4  RbHSeO4+Rb OH
1

H2

2
+ Sb2O7  NH4H3Sb2O7NH4

OH
1

H4

4

CO3  Zn(HCO3)2Zn +(OH)2

2
H2

2
Cr2O7  Co(HCr2O7)3Co +(OH)3

3
H2

2
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Ejercicio 43

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. hidrogenopentaoxodiborato (III) de sodio  

2. hidrogenoheptaoxodiseleniato (VI) de cromo (III)  

3. hidrogenotetraoxoarseniato (V) de níquel (II)  

4. dihidrogenotetraoxocarbonato (IV) de hierro (III)  

5. hidrogenotetraoxomolibdato (VI) de sodio  

6. sulfito ácido de bismuto  

7. pirofosfato diácido de talio (III)  

8. ortocarbonato ácido cúprico  

9. ortoarseniato ácido talioso  

10. silicato ácido de vanadio (III)  

• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida:

NOMBRE DEL ANIÓN con la terminación ‒ito o ‒ato  
(se antepone la palabra hidrógeno; si existen dos o más 
hidrógenos se empleará el prefijo de cantidad) + DE  

+ NOMBRE DEL METAL O RAD. CATIÓNICO

Si es necesario, se utiliza la notación Stock.

LiH2PO4  Dihidrogenofosfato de litio

(NH4)HSO3  Hidrogenosulfito de amonio

Zn(HCO3)2  Dihidrogenocarbonato de cinc

Ag2HSbO4  Hidrogenoantimoniato de plata

FeHVO3  Hidrogenovanadiato de hierro (II)

Na3HB2O5  Hidrogenopiroborato de sodio

Al(H2AsO4)3  Tridihidrogenoarseniato de aluminio

Sr(HCrO4)2  Hidrogenocromato de estroncio
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Nota: No se admite el uso del prefijo bi‒ ni palabras que afecten 
al catión. En pocos casos se tolera la palabra ácido.

b) Nomenclatura sistemática:

NOMBRE DEL ANIÓN terminado en –ato + DE  
+ NOMBRE DEL METAL O RAD. CATIÓNICO

El nombre del anión se forma colocando delante del nombre sis-
temático la palabra hidrógeno. Si existen dos o más hidrógenos, 
se emplea un prefijo de cantidad. Por ejemplo:

NaHSO3   Hidrogenotrioxosulfato (IV) de sodio

Mn(H2PO4)3  Trisdihidrogenotetraoxofosfato (V)  
  de manganeso (III)

(NH4)HCO3   Hidrogenotrioxocarbonato de amonio

KHSeO3    Hidrogenotrioxoseleniato (IV) de potasio

Fe2(HCO4)2    Dihidrogenotetraoxocarbonato de hierro (III)

Nb(H3B2O5)5   Pentakistrihidrogenopentaoxodiborato (III)  
  de niobio (V)

Podemos simplificar a estos nombres sistemáticos al omitir la 
notación del oxígeno, así:

NaHSO3   Hidrogenosulfato (IV) de sodio

(NH4)HCO3   Hidrogenocarbonato (IV) de amonio

Información: Podemos utilizar nombres sistemáticos más com-
pletos y no aconsejados, para casos sencillos, al utilizar prefijos 
multiplicativos para el anión, así:

Pt(H2AsO4)4   Tetrakisdihidrogenotetraoxoarseniato (V)  
  de platino (IV)

b) Nomenclatura tradicional: Se utiliza la palabra ácido entre el ca-
tión y el anión o el prefijo bi‒ antes del nombre de la sal neutra; y 
los sufijos ‒oso e ‒ico en el nombre del metal. Estos nombres no 
son admitidos por la IUPAC y no se recomienda utilizarlos.
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NaHCO3   Carbonato ácido de sodio o bicarbonato de sodio

NaHPO4   Fosfato ácido de calcio o bifosfato de sodio

CuHSiO3   Silicato ácido cuproso o bisilicato cuproso

Fórmulas desarrolladas
Seguimos el mismo mecanismo de los ácidos oxácidos:

Al(H2AsO4)3    Al  As  O

As  O

As  O

H

H

H

H

H

H

NaHCO3    Na  O

H  O
C  O

CuHSO4    Cu  O

H  O
S  O

O

Sales oxisales básicas
Formación: Se denominan también hidroxisales. Resultan de la susti-
tución parcial de los OH de un hidróxido (base) por los hidrógenos de 
un ácido oxácido. Por ejemplo:

Al Al(OH)TeO4 + 2H2OTeO4+
OH
OH
OH

H

H

Pb Pb(OH)3NO3+ H2ONO3+

OH
OH
OH
OH

H

Au

Au

Au2(OH)3VO4 + 3H2OVO4+

OH
OH
OH
OH

H
H
H

OH
OH
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Pt Pt(OH)AsO4+ 3H2OAsO4+
OH
OH
OH

H
H
H

Ejercicio 44

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. nitrato dibásico de disprosio  

2.  tetrahidróxido-sulfato (VI) de dicobalto  

3. ortofosfito dibásico de niobio (V)  

4. fosfito básico de níquel (III)  

5. dicromato básico de aluminio  

6. hidróxido-heptaoxodiseleniato (VI) de níquel (III)  

7. hidróxido-tetraoxoarseniato (V) de estaño (IV)  

8. hidróxido-tetraoxoclorato (VII) de cadmio  

9. hidróxido-trioxoaluminato (III) de dicalcio  

10. hidróxido-pentaoxoyodato (VII) de cinc  

Ejemplo: W(OH)2(SO4)2

Nomenclaturas:

Tradicional: Sulfato dibásico de wolframio

Stock: Sulfato dibásico de wolframio (VI)

IUPAC sistemática: Dihidroxitetraoxosulfato (VI) de wolframio

IUPAC sistemática de lectura: Dihidroxibistetraoxosulfato  
de monowolframio

Mg
Mg(OH)ClO2 + H2OClO2+

OH
OH H



118

Nomenclatura química inorgánica

• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida:

NOMBRES DE LOS ANIONES separados por un guion  
+ DE + NOMBRE DEL METAL

En caso necesario se utilizará la notación Stock para el metal. Si 
existe más de un grupo hidróxido, se emplearán prefijos de can-
tidad. Es conveniente acortar el nombre de hidróxido a hidroxi y 
suprimir el guion. Por ejemplo:

Al(OH)TeO4  Hidróxido‒telurato de aluminio  
  o hidroxitelurato de alumino 

Mg(OH)ClO2  Hidróxido‒clorito de magnesio  
  o hidroxiclorito de magnesio

Au2(OH)3VO4  Trihidróxido‒vanadiato de oro (III)  
  o trihidroxivanadiato de oro (III)

Sn(OH)3IO4  Trihidróxido‒peryodato de estaño (IV)  
  o trihidroxiperyodato de estaño

Nota: No permiten el prefijo sus‒ ni la palabra básico.

b) Nomenclatura sistemática:

NOMBRES DE LOS ANIONES separados por un guion  
+ DE + NOMBRE DEL METAL

Tanto para el nombre del oxoanión como para el del metal se 
aplican las normas establecidas. Si es necesario, se utilizan prefi-
jos multiplicativos para el oxoanión y prefijos numerativos para 
el catión. Por ejemplo:

Ca(OH)ClO4  Hidróxido‒tetraoxoclorato (VII) de calcio 

Cr(OH)SiO3  Hidróxido‒trioxosilicato de cromo (III)

Zn4(OH)2(CO3)3   Dihidróxido‒tristrioxocarbonato de tetracinc
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Para tener nombres sistemáticos simplificados podemos omitir la 
notación del oxígeno.

Ca(OH)ClO4  Hidróxido‒clorato (VII) de calcio 

Ra(OH)BrO  Hidróxido‒bromato (I) de radio 

Fórmulas desarrolladas
Se sigue el mismo mecanismo de los ácidos oxácidos, tomando en 
cuenta siempre que el metal se unirá al OH.

Compuestos cuaternarios oxigenados no 
hidrogenados (oxisales dobles y mixtas)

Sales oxisales dobles
Formación: Son sales formadas por un anión y dos cationes diferentes 
que se pueden originar de la reacción total de los hidrógenos de un ácido 
oxácido con los OH de dos hidróxidos diferentes o metales. Por ejemplo:

Mg(OH)ClO2    HO  Mg  O  Cl  O

O

O
Sn(OH)VO4    HO  Sn  O  V  O

Ni(OH)2IO2    HO

HO
Ni  O  I  O

Mo(OH)2(BrO)4    HO

HO
Mo O  Br

O  Br
O  Br

O  Br

Na

K
NaKCO3 + 2H2OCO3

OH

OH

H

H
+

Base + Ácido oxácido Sal oxisal doble
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En la práctica, estas sales son el resultado de la suma de dos sales oxi-
sales neutras de un mismo anión, pero de distinto catión.

Na2SO4 + K2SO4   Na2K2(SO4)2   NaKSO4

Al4(SiO4) + Ca2SiO4  Al4Ca2(SiO4)2  Al2Ca(SiO4)2

Ejemplo: LiFe(SO4)2

Nomenclaturas:

Tradicional: Sulfato doble de litio férrico 
Stock: Sulfato de litio y hierro (III) 
IUPAC sistemática: Tetraoxosulfato (VI) de litio y hierro (III) 
IUPAC sistemática de lectura: Bistetraoxosulfato de monohierro  
y monolitio

Bi

Cu

BiCu(NO3)5+ 5H2O

NO3

NO3

NO3

NO3

NO3

+

OH
OH
OH
OH
OH

H
H
H
H
H

NaCaPO4
NaCaPO4H

H

H

Li

Al LiAl(SO4)2+ 4H2O
SO4

SO4

+

OH
OH
OH
OH

H
H
H
H
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Ejercicio 45

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. carbonato doble de cinc y litio  

2. tetraoxocarbonato de berilio y cadmio  

3. seleniato doble de potasio y hierro (III)  

4. tetraoxovanadato (V) de cobalto (II) y oro (I)  

5. tetraoxomanganato (IV) de cromo (II) y cinc  

6. bistetraoxotelurato de monomanganeso y monoplata  

7. bistetraoxofosfato de monoaluminio y trilitio  

8. pirofosfato doble de mercurio (II) y talio (III)  

9. metaarseniato doble plumboso vanádico  

10. tetraoxoarseniato (V) de potasio y calcio  

• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: La IUPAC facilita para los 
aniones con nombres tradicionales la siguiente sistematización.

 

NOMBRE DEL ANIÓN con la terminación ‒ito o ‒ato 
(de acuerdo al caso) + DE + NOMBRE DE LOS METALES 

separados por un guion

Se utilizará la notación Stock en casos necesarios.

Puede utilizarse el adjetivo doble a continuación del nombre del 
anión. El orden de los nombres de los cationes será el mismo de 
la fórmula. De ser necesarios, se emplearán prefijos de cantidad 
para la fórmula. Por ejemplo:

NaKCO3  Carbonato de sodio‒potasio 
  o carbonato doble de sodio‒potasio

BiCu(ClO)4  Hipoclorito de bismuto‒cobre (I) 
  o hipoclorito doble de bismuto‒cobre (I)
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CuCoBO3  Borato de cobre (I)‒cobalto (II) 
  o borato de doble cobre (I)‒cobalto (II)

Al2Ca(SiO4)2  Diortosilicato de dialuminio‒calcio 
  o diortosilicato doble de dialuminio‒calcio

CsAgSO3  Sulfito de cesio‒plata 
  o sulfito doble de cesio‒plata

KAl(SO4)2  Sulfato de potasio‒aluminio 
  o sulfato doble de potasio‒aluminio

b) Nomenclatura sistemática:

NOMBRE DEL ANIÓN terminado en ‒ato + DE +  
NOMBRE DE LOS METALES separados por un guion

En la denominación del anión se tienen en cuenta las normas ya 
establecidas; lo mismo para el metal o radical catiónico.

Puede utilizarse el adjetivo doble luego del nombre del anión.

Para dar nombres claros, se emplearán prefijos de cantidad para 
los cationes y multiplicativos para el anión. Por ejemplo:

MnZnCO4  Tetraoxocarbonato de manganeso (II)‒cinc o  
 tetraoxocarbonato doble de manganeso (II)‒cinc

KAl(SO4)2  Bistetraoxosulfato (VI) de potasio‒aluminio

K2Ca(SO4)2  Bistetraoxosulfato (VI) de dipotasio‒calcio o  
 bistetraoxosulfato (VI) doble de dipotasio‒calcio

Na2Ba3(CO3)4  Tetrakistrioxocarbonato de disodio‒tribario

Ag2Al(PO4)2  Ditetraoxofosfato (V) de triplata‒aluminio o 
 ditetraoxofosfato (V) doble de triplata‒aluminio

Podemos omitir la notación del oxígeno en los metales sistemá-
ticos. Por ejemplo:

NH4Al(SO3)2  Disulfato (IV) de amonio‒aluminio  
  o disulfato (IV) doble de amonio‒aluminio

CsAgSeO4  Seleniato (VI) de cesio‒plata  
  o seleniato (VI) doble de cesio‒plata
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Fórmulas desarrolladas

Seguimos el mismo mecanismo de los ácidos oxácidos, así:

Ejercicio 46

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

1. (NH4)2Se(SO4)  

2. RbZn(AsO4)  

3. CsMg(PO4)  

4. AuCu(TeO4)  

5. VCs(BrO4)6  

6. TlMn(MnO4)6  

7. HgCu(NO3)3  

8. FeCr2(SiO3)4  

9. AgMn(SO4)2  

10. CsNiVO4  

NaKCO3    Na

K
C  O

NH4RbCr2O7    NH4  O

Rb  O

O  Cr  O

O  Cr  O
O

CuCoBO3    Cu  O

Co O  B
O

NiV(SeO4)3    Ni

V

Se  O

Se  O

Se  O

O

O

O

O
O

O

O

O

O
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Sales oxisales mixtas
Formación: Son sales formadas por un catión y dos aniones diferentes 
por la sustitución total de los hidrógenos de dos ácidos oxácidos dife-
rentes por los OH de un hidróxido. Este debe tener más de un grupo 
OH. Por ejemplo:

En la práctica, estas sales son el resultado de las suma de dos oxisales 
de diferente anión, pero de un mismo catión.

A12(SO4)3 + Al(NO3)3  Al3(SO4)(NO3)

Información: Existen sales mixtas que se forman de un ácido hidráci-
do y un ácido oxácido con los OH de un hidróxido, así:

Sr Sr(NO3)(ClO) + 2H2O
NO3

ClO
+

OH
OH

H
H

Bi Bi(NO3)(SO3)+ 3H2O
NO3

SO3

+
OH
OH
OH

H
H
H

Ca

Ca

Ca2(Cl2)CO3+ 4H2O
Dicloruro‒carbonato de dicalcio  
o dicloruro trioxocarbonato  
de dicalcio

Cl
Cl

CO3

+

OH
OH
OH
OH

H
H
H
H

Ejemplo: PB2CO3(PO4)2

Nomenclaturas:

Tradicional: Fosfato carbonato plúmbico 
Stock: Fosfato carbonato de plomo (IV) 
IUPAC sistemática:  
Tetraoxofosfato (VI)‒trioxocarbonato (IV) de plomo (IV) 
IUPAC sistemática de lectura:  
Bistetraoxofosfato (V)‒trioxocarbonato de diplomo
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Ejercicio 47

Escriba la fórmula de los siguientes compuestos.

1. dicloruro- bistetraoxosulfato de hexalitio  

2. yodito-sulfato de hierro (III)  

3. tetrakisdioxobromato-trioxoseleniato de trialuminio  

4. teluro-tristrioxosilicato de dicromo  

5. cloruro-seleniato de níquel (III)  

6. tetrakisdioxonitrato-tetraoxosulfato de dihierro  

7. cloruro-piroantimoniato de vanadio (V)  

8. bistrioxoclorato-tetraoxomanganato de estroncio  

9. peryodato-telurato de niobio (III)  

10. borato-permanganato de cinc  

• Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida:

 

NOMBRES DE LOS ANIONES con los sufijos ‒ito o ‒ato 
separados por un guion + DE + NOMBRE DEL METAL  

o RADICAL CATIÓNICO

Se utiliza la notación Stock en caso de ser necesario.

El orden de los nombres de los aniones será el mismo que tiene 
la fórmula. En casos necesarios se utilizarán prefijos de cantidad 
simple y multiplicativos. Por ejemplo:

Fe(NO2)SO4  Nitrito‒sulfato de hierro (III)

Pb2(CO3)(PO4)2  Carbonato‒difosfato de plomo (IV)

Ce2(CIO)4(Se O4)  Tetra(hipoclorito)‒seleniato de cerio (III)

Sn(SiO3)(MnO4)  Silicato manganato de estaño(IV)
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b) Nomenclatura sistemática:

NOMBRE DE LOS ANIONES terminados en ‒ato,  
separados con un guion + DE + NOMBRE DEL METAL  

o RADICAL CATIÓNICO

En la denominación de los aniones se tienen en cuenta las nor-
mas ya establecidas; lo mismo para el metal o radical catiónico.

El orden de los aniones será el mismo que tiene la fórmula al nom-
brarlos. En algunos casos se emplearán prefijos de cantidades sim-
ples o multiplicativas para nombrarlos con claridad. Por ejemplo:

Sr(NO3)ClO  Trioxonitrato (V)‒oxoclorato (I) de estroncio

Ce2(ClO)4(SeO4)  Tetrakisoxoclorato (I)‒tetraoxoseleniato  
 de cerio (III)

Pb2(CO3)(PO4)2  Trioxocarbonato‒ditetraoxofosfato (V)  
 de plomo (IV)

Fe(NO2)(SO4)2  Dioxonitrato (III)‒tetraoxosulfato (VI)  
 de hierro (III)

Podemos omitir la notación del oxígeno en la nomenclatura 
sistemática:

Sn(SiO3)(MnO4)  Silicato‒manganato (VI) de estaño (IV)

Mn(BO2)2(NO3)  Dibromato (III)‒nitrato (V) de manganeso (III)

Fe2(NO2)4(SO4)  Tetrakisnitrato (III)‒sulfato (VI) de hierro (III)

Fórmulas desarrolladas
Se desarrollan como si fueran ácidos oxácidos, así:

Al(IO)(CO3)    Al  O
O  I

O
C  O

Sr(NO3)ClO    Sr
O  N  O

O  Cl

O
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Ca2(CO3)(BrO3)2  Ca

Ca

C  O
O

O

O

O

O  Br  O

O
Br  O

Zn2Cl2CO3  Zn  O

Zn  O
C  O

Cl

Cl

Ejercicio 48

Ejercicio 49

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

Escriba los nombres de las siguientes moléculas.

1. Fe(ClO3)(SO4)

 

2. PbF(PO4)

 

3. BiI(CO3)

 

4. Ca5S(As2O5)2

 

5. HgCl(OCN)

 

6. Mn(BrO2)2(NO3)

 

7. Cd(NO2)(BrO4)

 

8. Sr2(IO)(PO4)

 

9. Pb(ClO4)(AsO4)

 

10. Cr4S3(SiO3)3

 

1. Ni(HSiO3)3

 

2. RaZn(SO4)2

 

3. Pb(Cr2O7)(MnO4)

 

4.  Bi(HCr2O7)(MnO4)

 

5.  V2Nb(PO4)3

 

6.  SmTm(SO4)3
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7. Hf(PO3)(IO4)

 

8.  Eu2(SO3)3

 

9.  NaClO4

 

10. Pb(OH)2(SiO3)

 

11. Sn(SbO3)(BrO4)

 

12. Ra(ClO2)(NO3)

 

13. Cu(HSO4)2

 

14. FeCr(SeO4)3

 

15. Pb(OH)2SO4

 

16. Sn(HMnO4)4

 

17. In(ClO)(ClO3)

 

18. Al(OH)(NO3)2

 

19. Cd(ClO3)2

 

20. Ba3(PO4)2

 

21. Mg(OH)(PO2)

 

22. NH4Ba(VO4)

 

23. RaCa(As2O5)

 

24. Na4Sb2O7

 

25. AlFe(Cr2O7)3

 

26. KRb(TeO3)

 

27. KCu(MnO4)

 

28. Mn(HCr2O7)3

 

29. Pb(HCO3)4

 

30. Bi(OH)(ClO3)2

 

31. Fe(NO2)3

 

32. Sr(HMnO4)

 

33. Tb(BrO3)(SO3)

 

34. Na2SeO4
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35. Mg(HTeO3)2

 

36. Ra2(CO4)

 

37. RaHg(AsO4)

 

38. Cu(H2SbO4)

 

39. Pt(OH)2(SeO3)

 

40. Mn2H2P2O5

 

41. In(OH)(BrO3)2

 

42. SnFe(Sb2O7)

 

43. Tl2(SiO3)3

 

44. Zn(OH)(CrO4)

 

45. Cr(OH)2(P2O7)

 

46. AlFe(SiO3)3

 

47. Au4(As2O7)3

 

48. Ba(OH)(BrO)

 

49. Cu(HSO4)2

 

50. KIO

 

51. Sn(OH)(AsO4)

 

52. AlHP2O7

 

53. Zn(P2O7)(P2O5)

 

54. AuCo(SO3)3

 

55. W(AsO5)(PO5)

 

56. Ga2(TeO4)3

 

57. PbSn(As2O7)

 

58. KNH4(TeO4)

 

59. KH2(SbO4)

 

60. Fe(IO4)(IO3)

 

61. V(AsO3)5

 

62. TlCu(SeO3)
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63. Zn(IO3)(NO2)

 

64. Pd(OH)(SbO4)

 

65.  NH4Hg(SO4)

 

66. Cr(IO)3

 

67. GdK(As2O7)

 

68. Fe3(PO3)2

 

69. NbLi(CO3)3

 

70. Ni3(AsO2)2

 

71. Ra(OH)(FeO4)

 

72. SrHSbO4

 

73. Bi(H2AsO4)3

 

74. La(OH)(IO3)2

 

75. In(NO3)3

 

76. K(IO2)(BrO)

 

77. Ba(OH)(ClO4)

 

78. KH2(AsO5)

 

79. Ir(AsO3)(ClO4)

 

80. Cd(BrO3)2

 

81. Mo(OH)2(As2O7)

 

82. Zr(SbO3)(BrO4)

 

83. W(SbO5)3

 

84. V(CO4)(IO)

 

85. CsNa(SO3)

 

86. Ta(P2O5)(NO2)

 

87. Pb(SO3)2

 

88. U(SiO4)(SiO3)

 

89. Zn(H2SbO4)2

 

90. Ra(BrO2)(BrO)
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Ejercicio 50

Escriba las fórmulas de los siguientes compuestos.

1. teluro metasilicato de calcio

  

2. sulfito de sodio

  

3. selenito dibásico de molibdeno

  

4. hipoclorito fosfato de cinc

  

5. manganato dicromato 

 de estroncio  

6. sulfato ácido férrico  

7. piroarseniato cúprico auroso

  

8. clorito de calcio  

9. yodato perclorato mangánico

  

10. permanganato de potasio

  

11. manganato cromato 

 plúmbico  

12. seleniato ácido áurico  

13. clorato mercúrico  

14. yodato perclorato de radio

  

15. permanganato cromato áurico

  

16. seleniato ácido plúmbico

  

17. nitrato telurito estánnico

  

18. piroborato ácido de 

 magnesio y radio  

19. yodato mercurioso  

20. antimoniato diácido 

 de calcio  

21. sulfito dibásico 

 de molibdeno  

22. dicromato selenito estánnico

  

23. sulfito ácido cromoso  

24. ortocarbonato de bario 

 y calcio  

25. bromito monobásico de bario

  

26. hipoclorito piroarseniato 

 crómico  

27. seleniato metafosfato 

 praseodimioso 

28. ortogermaniato de plata

  

29. metasilicato de litio y cinc
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Compuestos ternarios  
no oxigenados hidrogenados

Tioácidos, selenoácidos y teluroácidos
Formación: Son compuestos hidrogenados llamados tradicionalmen-
te sulfo-, seleni- y teluriácidos. Cuando el oxígeno es totalmente sus-
tituido, se llaman compuestos ternarios no oxigenados hidrogenados.

Se considera que provienen de reemplazar uno o más oxígenos del 
ácido oxácido por átomos de azufre, selenio y teluro. Como la oxi-
dación del oxígeno es 2‒, igual que la del azufre, el selenio y el teluro, 
el reemplazo se realiza átomo por átomo. Esta sustitución puede ser 
simple o puede haber una polisustitución. Por ejemplo:

Ácido de origen   Ácido formado

H2SO4 S H2S2O3  H3SbO3 H3SbSe3

H3PO4 Se H3PO3Se  HIO2 HITe2

HCIO4 Te HCIO3Te  H3PO4 H3PS4

H2CO3 2S H2COS2

• Nomenclatura IUPAC
a) Nomenclatura tradicional admitida: La IUPAC admite los nom-

bres tradicionales de un grupo de ácidos:

 ÁCIDO + NOMBRE DEL ÁCIDO DEL CUAL PROVIENE

 Se utiliza el prefijo tio‒ para el azufre, seleno‒ para el selenio y telu-
ro‒ para el teluro. En una polisustitución se empleará un prefijo de 
cantidad adecuada al número de átomos sustituidos. Por ejemplo:

Ácido de origen
H2SO4 

Ácido sulfúrico

H3PO4

Ácido fosfórico

Ácido formado
H2S2O3 

Ácido tiosulfúrico

H3PO3S

Ácido selenofosfórico
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Ácido de origen
HClO4 

Ácido perclórico

H2CO3 
Ácido carbónico

H3SbO3 

Ácido antimonioso

Ácido formado
HClO3Te 

Ácido teluroperclórico 

H2COS2 

Ácido ditiocarbónico

H3SbSe3 

Ácido triseleno antimonioso

b) Nomenclatura sistemática:

NOMBRE DEL ANIÓN + DE + HIDRÓGENO

b) Sistemática funcional:

 ÁCIDO + NOMBRE DEL ANIÓN

En el anión hay que tener presente lo siguiente.

• Nombrar al ligado oxígeno (oxo) luego del otro ligado. Si es 
azufre, el prefijo será tio‒; para el selenio, seleno‒; y para el te-
luro, teluro‒. En una polisustitución se utilizará el prefijo de 
cantidad adecuada al número de átomos sustituidos. 

• Nombrar al átomo central con el sufijo ‒ato para todos los 
casos. En el nombre sistemático funcional, cambia ‒ato por 
‒ico. Si es necesario, se acompañará la notación del número 
de oxidación. No se deben dejar espacios ni escribir guiones.

Puede omitirse la notación del oxígeno (oxo) en la nomenclatu-
ra sistemática funcional. Sin embargo, es preferible en muchos 
casos mantener la notación del oxígeno para facilitar la escritura 
de la fórmula. Por ejemplo:

H2S2O2

Dioxotiosulfato (IV) de hidrógeno
Tiosulfato (IV) de dihidrógeno
Ácido dioxotiosulfúrico (IV) 
Ácido tiosulfúrico (IV)
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H3PO3Se

Trioxoselenofosfato (V) de hidrógeno
Selenofosfato (V) de trihidrógeno
Ácido trioxoseleno fosfórico (V)
Ácido selenofosfórico

H2COTe2

Oxoditeluro carbonato de hidrógeno
Diteluro carbonato de dihidrógeno
Ácido oxoditelurocarbónico (una sola oxidación)
Ácido ditelurocarbónico

HMnO3Se

Trioxoselenomanganato (VII) de hidrógeno
Selenomanganato (VII) de hidrógeno
Ácido trioxoselenomangánico (VII)
Ácido selenomangánico (VII)

HClS
Tioclorato (I) de hidrógeno
Ácido tioclórico (I)

H3VO2Te2

Dioxoditelurovanadato (V) de hidrógeno
Ditelurovanadato (V) de trihidrógeno
Ácido dioxoditelurovanádico (V)
Ácido ditelurovanádico (V)

• Nomenclatura tradicional: Es preferible no utilizar este sistema.

H2CS3  Ácido sulfocarbónico

H2CSe3  Ácido selenicarbónico

H2CTe3  Ácido teluricarbónico

Fórmulas desarrolladas: Se sigue el mismo procedimiento de los áci-
dos oxácidos, con la diferencia que en vez del oxígeno colocamos al 
azufre, el selenio o el teluro, sea sustitución parcial o total, siempre con 
doble enlace.
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Ejercicio 51

Compuesto Elementos Átomos de cada elemento

HNO3

CO2

MgCl2

NH4(OH)

U(OH)3PO4

Ba(HS)2

Mo(HSO4)6

NaHPO4

KMnO4

NaKCO3

K3Fe(CN)6

Cr(NH3)6Cl3

(NH4)2Cr2O7

Fe4[Fe(CN)6]3

[Pt(NH3)3]2Cl

C  Se
HClO2S    H  O  Cl  S H2CSe3    H  Se

Sb

Sb

Te

H4Sb2Te5    H  Te

H  Te

H  Te

H  Te

H  Se

O
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