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Presentacion

La nomenclatura quimica es la base para el aprendizaje de la ciencia
madre de todas las ciencias, la Quimica. El trabajo que se presenta a
continuacion esta dentro de la propuesta pedagdgica del saber hacer
y del aprender a aprender.

Se presenta, para cada familia, una parte tedrica que permite que el
estudiante comprenda la nomenclatura a partir de las propiedades
de los elementos. Posteriormente se presenta un bloque de un nu-
mero significativo de ejercicios, que permitiran al estudiante crear las
habilidades necesarias para identificar la molécula y nombrarla. Se
presenta también un ejemplo de reaccion quimica con su respectiva
figura, lo que ayudara a afianzar lo aprendido en la seccién tedrica.




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Generalidades

Elemento quimico: Es toda sustancia que no puede ser descompuesta
en otras mas sencillas por procedimientos quimicos ordinarios, es
decir, mediante una reaccion quimica.

En el sistema periddico actual figuran 114 elementos quimicos diferentes,
algunos de los cuales han recibido nombre de la Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas en inglés).

Compuesto quimico: Es toda sustancia formada por la combinacion
de dos o mas elementos en unas proporciones fijas; las propiedades
del compuesto (agua, carbonato de calcio, didxido de nitrégeno,
etc.) son diferentes de las de sus elementos constituyentes.

Formula quimica: Es la representacion escrita de una molécula. La
férmula refleja la proporcion en que se encuentran los elementos en
el compuesto o el nimero de atomos que componen una molécula.

Valencia: Es el nUmero de electrones que se encuentran en la Gltima
orbita o en su Ultimo nivel de energia. Dichos electrones son los que
intervienen en los enlaces quimicos.

Numero de oxidacion: Es la capacidad que tiene un elemento
de ceder o captar electrones para formar moléculas durante una
reaccién quimica y asfi adquirir la configuracion de un gas noble.

Representacion de las formulas quimicas

Existen distintas maneras de representar una férmula quimica.

Formula empirica: Expresa los elementos que constituyen la molécula
y en qué proporcion se encuentran; por ejemplo: (HgCl),..

Formula molecular: Indica el niimero total de atomos que forman
la molécula; por ejemplo: Hg,Cl,.

Formula desarrollada: Sefiala graficamente cdmo estan unidos los
atomos que constituyen la molécula; por ejemplo: Cl-Hg-Hg-Cl.

Formula estructural: Permite observar la distribucion espacial de
los atomos que forman la molécula y ver la geometria de los enlaces.
Esta formula presenta la forma real de la molécula, construida por
medio de modelos moleculares espaciales.

}L
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Clasificacion de los elementos

Los elementos se clasifican en dos grandes grupos: metales y no metales.
Las propiedades generales de ambos tipos de elementos son las siguientes.

Metales

No metales

Aspecto y brillo metalico.

No tienen brillo metalico.

Densidad elevada (gran empa-
quetamiento de particulas).

Densidad por lo general inferior
a la de los metales.

Maleables y ductiles, con un bri-
llo caracteristico, cuya mayor o
menor intensidad depende del
movimiento de los electrones
que componen sus moléculas.

No son ductiles ni maleables.

Buenos conductores térmicos
y eléctricos.

No son buenos conductores
térmicos ni eléctricos.

Se combinan con el oxigeno
para formar oxidos basicos.

Se combinan con el oxigeno
para formar éxidos acidos
(anhidridos).

No forman moléculas en
sentido estricto. Un elemento
metalico se considera monoatd-
mico: Na, Fe, Co, K.

Excepto los gases nobles, que
son monoatémicos, los no
metales, en general, presentan
agrupaciones moleculares bi, tri,
o poliatémicas: O,, Cl,, P, S,.

A temperatura ordinaria son
sélidos, excepto el mercurio,
que es liquido.

A temperatura ordinaria son
solidos o gaseosos, excepto
el bromo, que es liquido.

Muestran poca tendencia a
combinarse con el hidrégeno.

Muestran mucha tendencia a
combinarse con el hidrégeno.

Son poco electronegativos, con
tendencia a perder electrones
y originar iones positivos.

Son electronegativos con
tendencia a captar electrones
y originar iones negativos.
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Fig. 1: Espectros de emision del litio, el sodio

y el potasio

Cuadro de niumeros de oxidacion mas frecuentes

Metales de numero de oxidacion fijo

Tabla 1: Nimeros de oxidacion de los metales

1+ 2+ 3+ 4+ 6+
H: hidrégeno | Be: berilio Al:aluminio | Hf: hafnio | U: uranio
Li: litio Mg: magnesio | Bi: bismuto | Zr: circonio | Mo: molibdeno
Na: sodio Ca: calcio Dy: disprosio | Ir: iridio W: wolframio
K: potasio Sr: estroncio | Er: erbio Pd: paladio
Cs: cesio Ba: bario Eu: europio | Re: renio
Rb: rubidio |Cd:cadmio  |Sc:escandio |Ru: rutenio
Fr: francio Zn: cinc Ga: galio Th: torio
NH,*: radical | Ra: radio Gd: gadolinio |Rh: rodio
amonio Ho: holmio | Os: osmio
Ag: plata Pm: prometio | Ti: titanio
In: indio
Y: itrio
Yb: iterbio
La: lantano
Lu: lutecio
Nd: neodimio
Sm: samario
Tb: terbio
Tm: tulio
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Metales de nimero de oxidacion variable

Tabla 2: Metales de niimero de oxidacion variable

1+, 2+ 1+, 3+ 2+, 3+ 2+, 4+ 3+, 4+ 3, 5
Co: cobre | Au: oro | Fe: hierro Pb: plomo | Pr: praseodimio | V: vanadio
Hg: mercurio | Tl: talio | Ni: niquel Sn: estafio | Ce: cerio Ta: tantalio

Co: cobalto Pt: platino Nb: niobio
Cr: cromo

Mn: manganeso

(44, 6+, 74)

No metales de nimero de oxidacion fijo
cuando se combinan con el hidrogeno

Tabla 3: NUmero de oxidacion de los no metales cuando actian como
agentes reductores

= = B 4-
F: fldor O: oxigeno | N:nitrégeno | C: carbono
Cl: cloro S: azufre P: fosforo Si: silicio
Br: bromo Se: selenio As: arsénico Ge: germanio
l: yodo Te: teluro Sb: antimonio
CN: radical ciandgeno B: boro (3+)

No metales de niimero de oxidacion variable
cuando se combinan con el oxigeno

Tabla 4: NUmero de oxidacion de los no metales cuando actlian como

agentes oxidantes

1+, 3+, 5+, 7+ 4+, 6+ 1+, 3+, 5+, 7+ 4+
F: fllor S: azufre N: nitrégeno C: carbono
Cl: cloro Se: selenio P: fosforo Siz silicio
Br: bromo Te: teluro As: arsénico Ge: germanio
I: yodo Sb: antimonio
B: boro (3+)
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EJERCICIO 1

Elementos: metales, simbolos, valencias y nimeros de oxidacion

Después de estudiar y memorizar, escriba en los espacios vacios los
nombres y simbolos de los elementos metalicos correspondientes.
Repita tres veces.

Monovalentes (+1) Divalentes (+2) Trivalentes (+3)

Tetravalentes (+4) Hexavalentes (+6)
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Mono y divalentes Mono y trivalentes Diy trivalentes

(+1, +2) (+1, +3) (+2, +3)

Diy tetravalentes Tri y tetravalentes Tri y pentavalentes

(+2, +4) (+3, +4) (+3, +5)

EJERCICIO 2

Elementos: no metales, simbolos, valencias y numeros de oxidacion

Después de estudiar y memorizar, escriba en los espacios vacios los nom-
bres y simbolos de los elementos correspondientes. Repita tres veces.

Monovalentes (1) Divalentes (-2)

1 43 4D 7 +2 +4 +6
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Trivalentes (-3) Tetravalentes (—4)
#1345 +2 +4

Elementos: metales, no metales, simbolos, valencias y nimeros
de oxidacion

En los espacios vacios escriba los simbolos, los nimeros de oxidacion
y las valencias de los elementos con sus signos respectivos.

1. yodo » 15. fltior »
2. estafio = 16.circonio =
3. lutecio = 17. mercurio =
4. nitrégeno » 18. paladio =
5. calcio » 19. escandio =
6. plata » 20.platino =
7. azufre = 21. gadolinio =
8. cerio » 22. terbio »
9. bismuto =» 23.antimonio =»
10. uranio = 24.lantano =
11. neodimio =» 25. tungsteno =
12.plomo = 26. hafnio »
13.teluro = 27. bromo »
14. tulio » 28. boro »




29. radio

30. sodio

31. vanadio
32. astato
33. holmio
34. potasio
35. cloro

36. iterbio
37. molibdeno
38. torio

39. francio
40. tantalio
41. fosforo
42. samario
43.rodio
44. litio

45. berilio
46. oro

47. galio

48. magnesio
49. aluminio
50. titanio
57. niquel
52. talio

53. carbono

LA JEE N 2NN 2NE 2NN 2R 2NN JEE 2R 2NN 2L 2NN JEE 2N JEE R JEE JEE 2R JEE N 2N SR S 4

54. cromo
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55. erbio

56. bario
57.silicio

58. osmio
59. rubidio
60. cesio

61. selenio
62. itrio

63. iridio

64. cadmio
65. europio
66. cobalto
67. praseodimio
68. estroncio
69. rutenio
70. arsénico
71. manganeso
72.indio

73. oxigeno
74. prometio
75. niobio
76. disprosio
77. hierro
78. cinc

79. cobre

$ 3$ 3 33 3333

80. germanio
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Elementos: metales, no metales, simbolos, valencias y nimeros
de oxidacion

En los espacios vacios escriba los nombres, los nimeros de oxidacion
y las valencias de los elementos con sus signos respectivos.

1.1 » 25.Gd »
2.Sn » 26.Tb =
3. lu » 27.5b =»
4 N =» 28.la =»
5 Ca » 29.W =»
6. Ag » 30.Hf =»
7.5 =» 31.Br =»
8 Ce » 32B =»
9. Nd =» 33.Ra =»
10.Pb = 34.Na =»
11.Te =» 35V =»
12.Tm =» 36. At »
13.F =» 37.Ho =»
14.7r » 38K =
15.Hg =» 39.C1 »
16.Pd =» 40.Yb =
17.Bi  =» 41. Mo »
18U =» 42.Th =»
19.Ta =» 43.Cs »
20.P = 44.5e =
21.Sm =» 45.Y =»
22.Rh =» 46.Ir =
23.Li =» 47.Cd =»
24.Pt = 48.Eu =
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49.5¢ =» 65.Rb =
50.Fr = 66.Co =»
51.Be =» 67.Pr =
52.Au =» 68.5r =
53.Ga » 69.Ru =»
54. Mg » 70.As =
55. A =» 71.Mn »
56.Ti = 72.In =»
57.Ni = 73.0 »
58. T = 74.Pm =
5.C =» 75.Nb =
60.Cr =» 76.Dy =»
61.Er » 77.Fe =»
62.Ba » 78.Zn =»
63.S51 =» 79.Cu »
64.0s =» 80.Ge »

Elementos poliatomicos

Repita cinco veces los elementos diatdmicos y poliatdbmicos, con sus
nombres en escritura tradicional y [IUPAC.

Nombre IUPAC

H,
F,
al,

N

olzlo

w

oo

wm | n
N
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Sustancias simples

Estan constituidas por una clase Unica de atomos. Es decir, cuando
se agrupan para formar moléculas, los atomos que las constituyen
son idénticos.

« En general, los elementos gaseosos suelen encontrarse en forma
de moléculas diatdbmicas (H, O,, N,, F,, Cl,, Br,, 1,) y no se deben
confundir con el hidrogeno, oxigeno, nitrégeno. .. atdmicos.

« Existen muchos elementos que a temperatura ambiente se
presentan en estado solido y se agrupan formando redes cristalinas
o metalicas constituidas por un gran nimero de atomos. Son los
metales y otras sustancias, como grafito, diamante, azufre, fésforo,
etc. Se representan Unicamente mediante el simbolo del elemento.

+ El simbolo Au representa al elemento oro, aunque sabemos que el
oro se presenta, en realidad, en forma de malla metélica constituida
por un gran nimero de atomos. Su férmula correcta seria Au,.

+ En estas mallas metalicas, los nucleos, con carga positiva, se sitlian
de forma continua y dejan circular entre ellos los electrones de cada
uno de los 4tomos. Asi, forman una nube electronica que ya no
pertenece en concreto a ninguno de los nicleos.

« Los gases inertes (gases nobles) son monoatémicos; se representan
mediante el simbolo del elemento: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

Nomenclatura quimica

La Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAG, por sus siglas
en inglés) es el organismo internacional que ha establecido las normas
internacionales de formulaciéon y nomenclatura, que se define como las
reglas que se deben seguir para formar los compuestos quimicos.

En la actualidad existen tres tipos de nomenclatura inorganica diferente:

« Nomenclatura sistematica (o estequiométrica): Estd basada en
nominar a las sustancias mediante la utilizacién de prefijos con
numeros griegos. Dichos prefijos nos indican la atomicidad que
posea la molécula o, lo que es lo mismo, el nimero de atomos del
mismo elemento que se encuentren en la molécula; por ejemplo
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CO: mondxido de carbono. En la tabla siguiente se indican los
prefijos que se deben utilizar para nominar el niUmero de atomos
en la molécula.

Atomicidad

mono- 1

di- 2

tri- 3

tetra- 4

penta- 5

hexa- 6

hepta- 7

octa- 8

nona- 9

« Nomenclatura Stock: En este tipo de nomenclatura se nombran los
compuestos finalizandolos con el nimero de oxidacion indicado en
numeros romanos, colocados generalmente como subindices.

Ejemplo: Sulfuro de hierro (IIl) = Fe,S,

« Nomenclatura tradicional: También conocida como nomenclatura
clasica, se emplea indicando el nimero de oxidacion del elemento a
través de prefijos y sufijos que acomparian al nombre del elemento.
Cuando el elemento a tratar solo posee un nimero de oxidacién, se
utiliza el prefijo -ico, pero cuando tiene dos, se utilizan los prefijos
-0s0 (para el nimero de oxidacién menor) e -ico (para el mayor). En
cambio, cuando el elemento tiene tres o cuatro nimeros de oxidacion,
se utilizan los prefijos y sufijos: hipo- -0s0, -0s0, -ico, per- -ico.
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Funcion quimica

Son aquellas moléculas en cuya composicidn presentan un grupo ato-
mico igual, llamado grupo funcional, razén por la cual reaccionan de
manera similar y presentan propiedades parecidas. Por ejemplo:

Funcion oxido F acido F. hidroxido
cl, O S H, Li OH
Ca O CO; | H, Zn (OH),
C CN | H Al (OH),

O,
[
! Grupo funcional J

Para mayor compresion, la nomenclatura quimica se agrupa de acuer-
do al numero de elementos quimicos que forman los compuestos, y
no a la funcion quimica. Asi, tenemos compuestos binarios, compues-
tos ternarios y compuestos cuaternarios.

Normas practicas sobre formulacion

+ Se escribe siempre en primer lugar el simbolo del elemento o radical
menos electronegativo, y a continuacion el del elemento o radical mas
electronegativo. Sin embargo, al nombrarlos se hace en orden inverso.
NaCl = cloruro de sodio
CaCO, = carbonato de calcio

« Se piensa en los respectivos numeros de oxidacion con los que
acttan los elementos o los grupos de elementos (radicales). De ahi
que el conocimiento preciso de los niumeros de oxidacion de los
distintos elementos sea fundamental.
Na*Cl- » AP* & CO>

« Se intercambian los respectivos nimeros de oxidacién, y se colocan
en forma de subindice en los atomos o radicales.
NaCl = AlL(CO,),

+ Si se puede, se simplifican los subindices, teniendo en cuenta que
deben ser nimeros enteros y que el subindice 1 no se escribe.

N“O> » N,O, # NO,

}L
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Compuestos binarios

Son aquellos compuestos que estan formados por dos atomos quimi-
camente diferentes; por ejemplo, CaO, CO,, Li,O, etc.

Para su mejor comprension, estos compuestos se dividen en el si-
guiente cuadro.

Metélicos No metalicos
a) Basicos a) Oxidos 4cidos
b) Neutros (Anhidridos)

¢) Indiferentes

d) Compuestos

e) Perdxidos

[ )

Hidrogenados No hidrogenados

a) Hidruros metélicos a) Sales binarias neutras

b) Hidruros no (sales halogenas)

metalicos de los b) Compuestos

grupos Vil y VI entre no metales

(4cidos hidracidos) (compuestos salinos)
¢) Hidruros metélicos ¢) Aleaciones binarias

de los grupos V, IV, IlI

. d) Amalgamas binarias
(comp. Especiales)
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Compuestos binarios oxigenados

Son todos aquellos compuestos quimicos que se forman con el oxigeno.
Son los siguientes.
Los 6xidos

Se dividen en:

1. Oxidos metalicos

Son compuestos binarios oxigenados que resultan de la combi-
nacion de un metal de nimero de oxidacion fijo o variable con
oxigeno (27).

Metal + Oxigeno --» Oxido metélico

Para formar los dxidos metalicos se escribe el simbolo del metal y
luego el oxigeno con sus nimeros de oxidacion respectivos, se inter-
cambian dichos nimeros v, si es posible, se simplifican (subindices).
Por ejemplo:

Na + O - Na,0 Ca* + 0> (3,0, » Cao

AP+ 0% - AlLO; Hf* + O > Hf,0, - HfO,

Li+0* - L,0O Ta>* + O = Ta,0s

Cu+0O” - Cu,0

Se van a utilizar los siguientes sistemas de nomenclatura.

- Nomenclatura Stock
- Nomenclatura IUPAC
- Nomenclatura tradicional

La IUPAC es mas racional y sencilla, mientras que la nomenclatura tra-
dicional es complicada, muchas veces arbitraria y tiende a desaparecer.

« Nomenclatura Stock: Se utiliza la palabra 6xido, la preposicion
de y luego el nombre del metal. Si el metal tiene varios estados
de oxidacion (valencia), se lo agrega al final del nombre del 6xido
en nimeros romanos y entre paréntesis. Por ejemplo:

SrO = Oxido de estroncio PdO, = Oxido de paladio
Na,O = Oxido de sodio U0, = Oxido de uranio
Sc,0, = Oxido de escandio

}L




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Au,0 = Oxido de oro (1) Cu,O = Oxido de cobre (1)

HgO = Oxido de mercurio (Il)  Ni,O, = Oxido de niquel (Il)
CoO = Oxido de cobalto (Il PtO, = Oxido de platino (1V)
Ce,O, = Oxido de cerio (II) V,0O, = Oxido de vanadio (V)

Nomenclatura IUPAC: Para los casos de metales que presentan
varios numeros de oxidacion, se puede utilizar el sistema
nombre-lectura, que consiste en poner al oxigeno y al metal los
prefijos griegos mono-, di- y tri-, que indican las cantidades que
forman el éxido. Por ejemplo:

Hg,O = Oxido de dimercurio  Ni,O, = triéxido de diniquel
PtO, = Didxido de platino HgO = Mondxido de mercurio
Ce,O, = Trioxido de dicerio V,0O. = Penta éxido de divanadio
T1,0 = Oxido de ditalio T1L,O, = Triéxido de ditalio

PbO, = Didxido de plomo

Nomenclatura tradicional: Por razones ya mencionadas, no se
recomienda este sistema de nomenclatura; sin embargo, vamos
a recordar su notacion.

Designa con dos palabras:

« Genérico: La palabra oxido (de).

« Especifico: El nombre del metal que forma el dxido. Si el metal
tiene varios nimeros de oxidacion, se usan las terminaciones
(sufijos) -oso al de menor nimero de oxidacién e -ico al de
mayor numero de oxidacion. Por ejemplo:

K,0O = Oxido de potasio Cu,O = Oxido cuproso

ZnO = Oxido de cinc HgO = Oxido mercurico

WO, = Oxido de wolframio  Au,0, = Oxido 4urico

Bi,O, = Oxido de bismuto ~ FeO = Oxido ferroso

TiO, = Oxido de titanio SnO, = Oxido estannico
PrO, = Oxido praseodimico
Nb,O, = Oxido niobioso
V,0, = Oxido vanadico
Cr,0, = Oxido crémico
MnO = Oxido manganoso
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Clases de oxidos metalicos

a)

b)

Oxidos basicos: son aquellas moléculas que se forman entre todos
los metales y el oxigeno y forman por lo menos un 6xido basico. Se
llaman asi porque se combinan con el agua y forman hidroxidos;
por ejemplo:

KO+H-0-H > K,O,H, > KOH

ALO, + 3HOH = ALOH, > Al(OH),

Cuando los metales tienen varios numeros de oxidacién, el 6xido
basico es el que se forma con el menor, ya que el de mayor nimero
de oxidacion es el que reacciona como oxido acido; por ejemplo:

« MnO = Oxido de manganeso (II) o Manganoso
Funciona como oxido basico.

« Mn,0, = Oxido permanganico o Heptadxido de dimanganeso
Funciona como éxido acido.

Oxidos neutros: Son aquellos que no tienen la propiedad de com-
binarse ni con acidos ni con bases. Son generalmente oxidos de los
no metales; por ejemplo:

CO = Monoxido de carbono

NO = Monoxido de nitrégeno

NO, = Diodxido de nitrégeno

ClO, = Didxido de cloro

Oxidos diferentes: Son aquellos que unas veces reaccionan como
acidos y otras como bases: reaccionan como acidos frente a bases

fuertes y como bases frente a acidos fuertes. En ambos casos se
obtienen sales. Por ejemplo:

ZnO + H,50, > ZnSO, + H,0

Aqui, el 6xido de cinc reacciona como 6xido basico frente al acido
sulflrico, para darnos el sulfato de cinc.

Este mismo Oxido reacciona como si fuera un acido frente al hi-
droxido de potasio para formar la sal cincato de potasio, as:

ZnO + 2KOH = K,ZnO, + H,0

}L
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d) Oxidos compuestos (salinos): Denominados también mixtos y

mal llamados salinos, son sustancias que se forman de la union de
dos oxidos del mismo metal con diferentes estados de oxidacion.

En la naturaleza encontramos los siguientes éxidos compuestos.

FeO | Mondxido de hierro MnO | Mondxido de manganeso

Fe,O, | Trioxido de dihierro Mn,0O; | Triéxido de dimanganeso

Fe,O, | Tetradxido de trihierro | Mn,O, | Tetradxido de trimanganeso
Oxido salino de hierro Oxido salino de manganeso
Oxido ferroso-férrico Oxido manganoso—manganico
Oxido de hierro (1, Il1) Oxido de manganeso (I, Ill)
Magnetita Hausmannita

CrO | Mondxido de cromo 2PbO | Mondxido de plomo

Cr,O; | Triéxido de dicromo PbO, | Dioxido de plomo

Cr,0, | Tetradxido de tricromo | Pb,O, | Tetradxido de triplomo
Oxido salino de cromo Oxido salino de plomo
Oxido cromoso-crémico Oxido plumboso—pliimbicoico
Oxido de cromo (11, 111) Oxido de plomo (11, V)
Cromita Minio o litargirio

.y 500 oC
Informacion: El Pb,O, se forma de 6Pb + 40, <= » 2Pb,0O,

Los nombres tradicionales no son recomendables; por ejemplo, se
prefiere la forma dxido cromoso-crémico a éxido salino de cromo.

e) Peroxidos: Son casos especiales dentro de los 6xidos. Estos com-
puestos contienen un metal y el grupo perdxido, que es la unién
de dos oxigenos con una oxidacién de 27, asi: O,* (-O-0).

Por ejemplo:
Li+ O, = Li,0O,
Ba, + O, = Ba,(0,), = Ba,O, > BaO,

Los perdxidos que se conocen son de los metales alcalinos, alcali-
nos térreos y de unos pocos metales de transicion.
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Teodricamente se forman por la sustitucion de los hidrogenos del
agua oxigenada (perdxido de hidrogeno) por metales. Aqui se for-
ma un verdadero puente entre los atomos de oxigeno, asi:

H—O Na—O _0O O  L—0

| | Gal | | o
H—O Na—O O O Li—O
La IUPAC admite la nomenclatura tradicional:
peréxido + de + nombre del metal

Se puede utilizar la nomenclatura Stock cuando el metal tiene va-
rias oxidaciones.

Na,O, = perdxido de sodio (oxilita) CaO, = perdxido de calcio
H,0, = peréxido de hidrégeno Cu,0, = perdxido de cobre (1)
BaO, = perdxido de bario CuO, = perdxido de cobre (I1)
ZnQ, = peroxido de cinc

Formulas desarrolladas de los 6xidos metalicos

Para desarrollar la formula global de los dxidos metalicos, colocamos
el o los atomos del metal y, al frente, el o los atomos del oxigeno. Lue-
go, se procede a unir mediante enlaces. Hay que tomar en cuenta que
el oxigeno esta siempre unido con doble enlace, ya que su nimero de
oxidacion es 2°. Por ejemplo:

Global Global Global
Na,O = Na CaO > Ca=0 AlLO; > AlI=0
@) ) ~o0
Na Oxido de calcio

—~
Al=0

Oxido de sodio Oxido de aluminio

Cr,0, > Cr=0 H,0, > H—O
e | 0—0
cr H—O \/
- Peréxido de hidrégeno Al—O
a=o ALO, > |
Oxido salino de cromo O/Al\oo
2- — —
05, + 0,7 = 05,0, = 050, > ?\Os /(‘) Peroxido
Perdxido de osmio O~ 0 de aluminio

}L
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Aplicacion

Oxidos metélicos u éxidos basicos:

Ejemplo:

Fe,O,

Nomenclaturas:

Tradicional: Oxido férrico
Stock: Oxido de hierro (lll)
Sistematica: Trioxido de dihierro

Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

1.

9.

Oxido de cadmio

12. Oxido de rubidio

Oxido de lutecio

13. Oxido de aluminio

Oxido de litio

14. Oxido de radio

Oxido de vanadio (V)

15. Oxido de manganeso

Oxido de potasio

16. Oxido de europio

Oxido de magnesio

17. Oxido estannico

Acido sulfhidrico

18. Oxido de uranio

Oxido crémico

19. Oxido cuproso

Oxido de estroncio

20. Oxido férrico

10. Hidruro de oro (II)

21. Oxido de indio

11. Oxido de osmio

22. Oxido de bario
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23. Oxido de torio 38. Oxido de galio

24. Oxido mercurico 39. Oxido de cinc

25. Pentahidruro de tantalio 40. Oxido de tungsteno
26. Oxido de escandio 41. Oxido ferroso

27. Oxido de calcio 42. Oxido plumboso
28. Oxido niquélico 43. Oxido de renio

29. Oxido plumbico 44. Oxido manganoso
30. Oxido de calcio 45. Oxido de cerio

31. Oxido de bismuto 46. Oxido de niobio

32. Oxido de itrio 47. Oxido de wolframio
33. Oxido de sodio 48. Oxido manganico
34. Oxido de molibdeno 49. Oxido de praseodimio
35. Oxido de rutenio 50. Oxido de tantalio
36. Oxido de circonio 51. Oxido de francio
37. Oxido de titanio 52. Oxido de hafnio




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Escriba los nombres de los siguientes compuestos en las tres nomen-
claturas: tradicional, IUPAC y Stock.

1. RuO, 14. WS,
2. Li,O 15. BaO
3. Bi,O, 16. HgO
4. RaO 17.Ca0O
5. RuG, 18. Fe-Zn
6. Eu,O, 19. ALO,
7. TiO, 20. Os0O,
8. PCl 21.CrO
9. VH, 22.K,0
10. ZnO 23.CdO
11. UO, 24.PbO
12. FeO 25.Zn0O
13. V,0; 26.Na,O

.i‘
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27. Fe,S, 42.V,0,
28. MnO 43. Dy,0O;
29.H,Te 44. 71,0
30. Ag,O 45. Ta,Oq
31.CrO 46. WO,
32.ThO, 47. Os0,
33. HgfFe 48. SrO
34. Lu, 0O, 49. ReO,
35.Pr,O, 50. Sm,0,
36. Nb,Os 51. ZrO,
37.Ba0O 52. CeO,
38.K,0 53.5n0,
39. Mn, 0O, 54. TiO,
40. Au,O; 55. CoO
41. PbO, 56. Cu,0O
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Perdxidos

Ejemplo:
Na,O,  Nomenclaturas:

Tradicional: Peroxido de sodio
Stock: Peroxido de sodio (1)
Sistematica: Dioxido de disodio

Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

1.

0.

peroxido de sodio

12. peréxido de magnesio

peroxido de calcio

13. hidruro clprico

peréxido de rubidio

14. dibéxido de monocadmio

peroxido de estroncio

15. perdxido de francio

didoxido de dilitio

16. perdxido de berilio

peréxido de hidrogeno

17. perdoxido de amonio

peroxido de bario

18. peroxido de plata

didxido de monoradio

19. 6xido plumbico

peroxido de cinc

20. didxido de disodio

10. perdxido de potasio

21. didxido de cinc

11. perdxido de cesio

22. didxido de bario

L
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

Li,O,
H,Te
Ca0,
BaO,
Cadl,
Na,O,
K,O,
CO,
SrO,
10. CoO
11. Rb,0O,
12.Ra0,
13. WTe,
14. Zn0O,
15. HI

16. Cs,0,
17. (NH,),0,
18. Ag,O,
19. HgAu
20. Fr,0,
21. MgO,
22.N,Oq
23.CdO,
24.K,0,
25.BeO,
26. 1,0,
27.Rb,0,

4

O 0 NN AR w2
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Oxidos salinos

Ejemplo:
Fe,O, Nomenclaturas:  Tradicional: 6xido salino ferroso, férrico
Stock: oxido salino de hierro (I, IIl)
Sistematica: tetradxido de trihierro

EJERCICIO 10

Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

1.

Oxido salino ferroso, férrico

9. o¢xido salino de plomo

Oxido salino de mercurio

10. tetradxido de trimanganeso

oxido cuproso, clprico

11. oxido salino de estafio

oxido salino niqueloso,

niquélico

12. 6xido salino de vanadio

Oxido salino de oro

13. 6xido salino de praseodimio

oxido salino cobaltoso,
cobdltico

14. 6xido salino cerioso, cérico

Oxido salino de talio

15. dxido salino de niobio

Oxido cromoso, cromico

16. Oxido tantalioso, tantalico

EJERCICIO 11

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1.
2.
3.

Fe,O,

Cu,0,
Ce,Oq

.i‘
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.Ni,O,

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Mn;0,
Hg,0,
Cr,0,
Pb,0O,
Co,0,
Sn,O,

Oxidos acidos u 6xidos no metalicos (anhidridos)

Formacion: Se denominan oxidos acidos porque, al combinarse
con el agua, producen oxacidos. Actualmente el término anhidri-
do tiene poco uso, por eso es mejor tratar a estas sustancias Como
oxidos. Estos compuestos binarios oxigenados resultan de la reac-
cion de un no metal (de oxidacién variable) con el oxigeno, cuya
oxidacion es 2°. Se intercambian sus numeros de oxidacion, as:

NO METAL + OXIGENO --» OXIDO ACIDO (anhidrido)

Con los no metales del grupo o familia VII (1.2 familia)

Cl 1 Q™ 4 Q, e CLO
Br 3 CP* 4 Q, = ClLO,
| 5 Cl5* 4 Q, e ClLO,
CN 7 Cl7* 4 Q, i CLLO,
Halégenos

Nota: El fléior, por su elevada electronegatividad, se oxida (nicamen-
te con 1, y forma dos compuestos de estructura diferente a los res-
tantes metales. Aqui, la oxidacion del oxigeno es positiva (O,), asf:

OZZ+ B = OF2 (R, . diﬁuoruro de ox"geno

OZZ+ + FT [T . Oze [T . diﬂuoruro de dioxigeno

}L
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Con los no metales del grupo o familia VI (2.2 familia)

S 4 .
S Q2 e § () e §O),
Se + i
6 Sé+ + Q2 - )
Te
Ejemplo:
N,O, Nomenclaturas:  Tradicional: anhidrido nitroso

Stock: 6xido de nitrégeno (111)
Sistematica: trioxido de dinitrogeno
El boro trabaja solo con 3*.
B3+ + OZ’ EERTRRR - 8203

Nomenclatura de los 6xidos acidos y 6xidos no metalicos

« Nomenclatura IUPAC: Nombre asi:
OXIDO + DE (preposicién) + NOMBRE DEL NO METAL

Como el no metal tiene varios estados de oxidacion, utilizamos la
notacion Stock o el sistema nombre-lectura con los prefijos de can-
tidad adecuadas. Por ejemplo:

Cl,O = éxido de cloro (1) o monodxido de dicloro
Cl,0, = oxido de cloro (IIl) o tridxido de dicloro
ClL,O, = 6xido de cloro (V) o pentadxido de dicloro
ClL,O, = 6xido de cloro (VII) o heptadxido de dicloro
SO, = 6xido de azufre (V) didxido de azufre

Realizar lo mismo con los demas grupos o familias.

« Nomenclatura tradicional: Es importante analizar el nombre de
estos Oxidos de acuerdo con el sistema tradicional. Algunos acidos
mantienen sus nombres tradicionales que se derivan de sus anhidridos
y son nombrados asf:

ANHIDRIDO + NOMBRE DEL NO METAL (con estos prefijos sufijos:)

i(
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Grupo | N.° De oxidacion | Prefijo | Sufijo Ejemplo
T+ Hipo | Oso |Br,O Anh.Hipobromoso
3+ Oso | Br,0O; Anh. Bromoso
VIl (1) —
5+ lco |Br,Og Anh. Brébmico
7+ Per lco | Br,O, Anh. Perbromico
4+ Oso | SO, Anh. Sulfuroso
VI(2) .
6+ lco | SO, Anh. Sulftrico
1+ Hipo | Oso |N,O Anh.Hiponitroso
3+ Oso | N,O; Anh. Nitroso
V (3) T
5+ lco | N,Os Anh. Nitrico
7+ Per lco | N,O, Anh. Pernitrico
IV (4) 4+ lco |CO, Anh. Carbonico
1 (5) 3+ lco |B,O; Anh. Bdrico

Formulas desarrolladas de los 6xidos metalicos

Para desarrollar la férmula global, colocamos el o los atomos del no
metal y enfrente el de los atomos del oxigeno. Luego, se procede a unir
mediante enlaces, tomando siempre en cuenta que el oxigeno esta
unido con doble enlace. Por ejemplo:

0

CLO, >

o

O
AN /1IN
00000

—
e

B

B,O, > 4

50, > S

O
O

1\

0=8r=
Br,0, > 0
O O=Br=
J S
0

OO

O
O

Oxidos acidos de los metales: Algunos metales, al combinarse espe-
cialmente con un ndmero de oxidacion superior, dan con el oxigeno
oxidos acidos. Por ejemplo:

Mn

4

Mn4+ + Oz' .......

Oxido de manganeso (1V) o Diéxido
de manganeso o Anh. Manganoso

F6H
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Mn6+ + OZ- ....... » Mn206 """" > N\n03

Oxido de manganeso (V) o Triéxido
6 de manganeso o Anh. Manganico

Mn7* + Q% =3 Mn,O,

Oxido de manganeso (VII) o Heptadxido
de dimanganeso o Anh. Permanganico

Mo + OF =3 M0,O; > MoO;,

Oxido de molibdeno (VI) o Triéxido
Mo de molibdeno o Anh. Molibdico

W W6+ + OZ* ....... » W2O6 ....... » W03

Oxido de wolframio (VI) o Triéxido
de wolframio o Anh. Wolframico

Cr3* + Q¥ - Cr,0,

Oxido de cromo (ll) o Tridxido
de Dicromo o Anh. Cromoso

Cr
Cr6+ + O2* ....... » CrZOé ....... » (iro3

Oxido de cromo (VI) o Tridxido
de cromo o Anh. Crébmico

El oxido de cromo VI (CrO;) en la naturaleza sufre un proceso de po-
limerizacion, es decir, la unidon de varias moléculas del mismo dxido.
Asi tenemos que, cuando se unen dos moléculas de éxido (anhidrido)
crémico, se llama dimerizacion y se forma el dxido (anhidrido) dicromo:

CrO,

CrO;  Hexadxido de dicromo
Cr,0O, (sus oxidaciones no se simplifican)

i(
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Formulas desarrolladas

0 o) O;/\/\nso
MnO, > MnZ  MnO, > Mn=0 Mn,0, > O ~O0
N S
O O O=Mn=0
~
-0 ©
WO, > W=0
’ So 0, > a=0 0=Cr=0
~ PN
-0 o0,>0_ o0
oy =0 0=Cr=0
MoO; > Mo =0
=0

EJERCICIO 12

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. anhidrido hipocloroso

10. 6xido de selenio (1V)

2. oxido de nitrogeno (V)

11. anhidrido clérico

3. anhidrido sulfuroso

12. anhidrido nitrico

4. Oxido de bromo (Ill)

13. anhidrido bromoso

5. anhidrido arsénico

14. Oxido teluroso

6. tridxido de azufre

15. &cido yodhidrico

7. Oxido de cinc

16. pentadxido de diarsénico

8. anhidrido hiponitroso

17. anhidrido hipobromoso

9. oOxido de carbono (II)

18. didxido de germanio
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33
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anhidrido nitrico

34. 6xido de carbono (I1)

selenuro aurico

35. anhidrido hiponitroso

anhidrido hipofosforoso

36. 6xido de selenio (1)

anhidrido sulftrico

37. anhidrido selenioso

hidruro nidbico

38. 6xido de calcio

anhidrido germanico

39. teluro de amonio

pentadxido de diyodo

40. anhidrido perbréomico

anhidrido perbréomico

41. 6xido ferroso

oxido de fésforo (1)

4?2. anhidrido silicioso

trioxido de teluro

43. anhidrido germanioso

yoduro de titanio

44. anhidrido sulfdrico

anhidrido peryddico

45. anhidrido peryddico

tetrabromuro de carbono

46. anhidrido tellrico

anhidrido nitroso

47. anhidrido perarsénico

anhidrido fosforico

48. anhidrido hiposulfuroso

i(
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49. anhidrido clérico 55. dioxido de carbono
50. anhidrido antimonico 56. heptaodxido de diyodo
51. anhidrido yédico 57. éxido de potasio

52. anhidrido perantiménico 58. anhidrido germanico
53. 6xido de selenio (I1) 59. hidruro estannoso

54. anhidrido perfosférico 60. 6xido de bromo (VII)

Escriba los tres nombres (tradicional, sistematico y Stock)
de los siguientes compuestos.

1. CO, >
SO,
SO,
BaO
[@Ne)
1,O4
P,O
GCs,0
TeO,
10. Sb,0, >
11.510, >
12.5¢0; >

V20 20 20N N N7

R e T T

N2
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13.P,0, >
14.N,O, >
15.CLO >
16.,0, >
17.Br,0; >
18.N,O, >
19.Br,0, >
20.CeO >
21. Mg0O >
22.P,0 >
23.5e0, >
24.TeO, >
25.CLOs >
26.,0 >
27.N,0s >
28.P,0 >
29.Pr,O; >
30.TeO, >
31.Sb,0, >
32.5i10, >
33.TLO, >
34.CO >
35.50, >
36.N,O; >

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA
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Compuestos binarios hidrogenados

Son compuestos hidrogenados que no tienen oxigeno en su forma-
cion. Tenemos los siguientes.

Hidruros metalicos

Formacion: Son compuestos binarios que se forman de hidrogeno y
metal. Estos compuestos son muy inestables, porque los metales son
pocos afines con el H, que tiene un ndmero de oxidacion de 1-.

Li'™ + H" S LiH Ag™ + H"> AgH Ca?* + H"-> CaH,
Na™ + H'"=> NaH Be?* + H" - BeH, Cd* + H"=> CdH,
Fe?* + H" - FeH, Fe3* + H™ > FeH,

« Nomenclatura IUPAC: Nombre asi:
HIDRURO + DE + NOMBRE DEL METAL

Si el metal presenta varios estados de oxidacion, se utilizara la nota-
cion Stock o el sistema nombre-lectura, as:

LiH = Hidruro de litio

BeH, - Hidruro de berilio

AuH = Hidruro de oro (I) o Monohidruro de oro

PbH, = Hidruro de plomo (IV) o Tetrahidruro de plomo
AlH; = Hidruro de aluminio

NaH - Hidruro de sodio

« Nomenclatura tradicional: Por razones ya mencionadas, este siste-

ma tiende a desaparecer y nombra ast:
HIDRURO + DE + NOMBRE DEL METAL

Si el metal tiene varios nimeros de oxidacion, se emplea el sufi-
jo -0s0 para el menor e -ico para el mayor nimero de oxidacion.
Entonces, desaparece la preposiciéon de.

KH - Hidruro de potasio CrH; - Hidruro crémico
PbH, - Hidruro plumboso HgH - Hidruro mercurioso
ZnH, - Hidruro de cinc CoH, - Hidruro cobaltico

NiH; = Hidruro niquélico

}L
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Formulas desarrolladas

Presentan la siguiente estructura.

H
Global Desarrollada
; /F
CaH, > Ca < NbH,> NbH CH=> Cs—H
\H i
H AuH; 2> Au —H
h

Hidruros no metalicos

Son sustancias que contienen hidrégeno y un no metal. Para su mejor
comprensidn, a estos compuestos los agrupamos de acuerdo a la cla-
sificacion periddica de los elementos quimicos, as:

a) Hidruros de los grupos o familias VIl y VI (Acidos hidracidos)

Formacion: Son compuestos hidrogenados que se forman de la
familias VII (cuya oxidacion es 1) y VI (cuya oxidacion es 27) de los
no metales, mas el H, cuya oxidacién es de 1*. A estos compuestos
se los llama también acidos hidracidos cuando se hallan disueltos
en agua y tienen caracter acido.

Para formular, escribimos siempre el H primero y luego el metal, as:

H™ + CI" > HC H'™ + 5 > H,S
H'™ + Br" > HBr H' + Se* > H,5e
H™ + CN" > HCN H™ +Te” > H,Te

Nota: La formula correcta del fluoruro de hidrégeno es H,F,, y no
la formula simple HF.

« Nomenclatura IUPAC: Nombra asi:
NOMBRE DEL NO METAL con la terminacién -uro
+ DE + HIDROGENO

También se puede utilizar el sistema nombre-lectura.
Por ejemplo:

HCl = Cloruro de hidrogeno

HBr = Bromuro de hidrogeno

i(
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Hi = loduro de hidrogeno

HCN = Cianuro de hidrégeno

H,S = Sulfuro de hidrégeno o Sulfuro de dihidrogeno
H,Te = Telururo de hidrégeno o Telururo de dihidrégeno
H,Se = Selenuro de hidrogeno o Selenuro de dihidrégeno

« Nomenclatura tradicional: Los nombres tradicionales admiten
cuando estas sustancias se hallan disueltas en agua (acidos hi-
dracidos) y nombra asf:

ACIDO + NOMBRE DEL NO METAL
con la terminacién -hidrico

HCl = Acido clorhidrico H,F, = Acido fluorhidrico
HBr - Acido bromhidrico H,Te = Acido telurhidrico
H,S = Acido sulfhidrico HCN = Acido cianhidrico

H,Se = Acido selenhidrico
HI > Acido yodhidrico

Formulas desarrolladas

Presentan la siguiente estructura.

HCl - H—Cl H,S = H H,Se = H_

S Se
HCN—> H—CN H” H
HBr > H—Br H - H—I

b) Hidruros de los grupos o familias V, IV y IlI
(compuestos especiales)

Son compuestos que se encuentran unidos por enlaces covalentes
poco polares. Se diferencian de los acidos hidracidos en que sus
disoluciones acuosas no presentan propiedades acidas.

Los elementos que forman estos compuestos son: nitrogeno, fosfo-
ro, arsénico, antimonio, carbono, silicio y boro.

2
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Formacion: Tradicionalmente se denominan compuestos especia-
les y se forman de las familias V, cuya oxidacion es 3 de la IV, cuya
oxidacion es 47y de la lll, cuya oxidacién es 37, mas el hidrogeno,
cuya oxidacion es 1+, asi:

Grupo V GCrupo IV Grupo I
N3+ H™ = NH, C*+ H™ = CH, B>+ H'™ = BH,
P>+ H'" = PH, Si*” + H™ = SiH,

As* + H"* = AsH,

Ge* + H"= GeH,

Sb* + H'* ® SbH,

Nota: La IUPAC acepta la formulacion citada, es decir, primero el

simbolo del metal y luego el del hidrégeno.

« Nomenclatura IUPAC:

HIDRURO (con el prefijo adecuado de cantidad)
+ DE + NOMBRE DEL NO METAL

NH; = Trihidruro
de nitrogeno
PH, = Trihidruro de fosforo
CH, = Tetrahidruro
de carbono
SiH, = Tetrahidruro
de silicio

AsH, = Trihidruro
de arsénico
SbH, = Trihidruro
de antimonio
GeH, - Tetrahidruro
de germanio
BH3 - Trihidruro de boro

« Nomenclatura tradicional: No se usa ninguna regla fija para
nombrar a estos compuestos, pero la IUPAC admite sus nom-

bres tradicionales:

NH, = Amoniaco
CH, - Metano
PH, - Fosfamina o fosfina
SiH, = Silano, silicano
o silicio metano

GeH, - Germano

AsH; = Arsina o arsenamina
BH; - Borano

SbH, = Estibina o estibamina

Nota: A estos compuestos especiales se incluye al trihidruro de

bismuto (BiH;), o bismutina.

i(
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Formulas desarrolladas

Presentan la siguiente estructura.

H
H H
Z Z L
NH,> NZ-H  AsH,> AsZ-H  CH,> H—C—H
Ny Ny |
H
g H
H
SiH, > SiZ_ BH, > BéH
H \H
H
Aplicacion
Hidruros metalicos:
Ejemplo:
FeH, Nomenclaturas:  Tradicional: Hidruro férrico

Stock: Hidruro de hierro (Il1)
Sistematica: Trihidruro de hierro

Escriba las moléculas de los siguientes compuestos.

hidruro de calcio
hidruro cobaltoso
hidruro de litio
hidruro clprico
dihidrégeno de cinc
hidruro de aluminio
hidruro de estroncio

hidruro plumboso

O 0 NNV w2

hidruro de cesio
10. hidruro de bario
11. hidruro de holmio
12. hidruro de potasio

13. hidruro platinoso

14. hidruro de radio

15. hidruro de cadmio

16. hidruro de amonio

17. trihidruro de niquel

18. hidruro de magnesio
19. hidruro de sodio
20. hidruro de cerio (lll)
21. hidruro de rubidio
22. hidruro de berilio

23. hidruro de vanadio

24. hidruro de francio

25. trihidruro de lantano

'L
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
1. LiH
CrH;
CaH,
SrH,
PrH,
BaH,
NaH
RbH
ScH,
. MgH,
. CsH
. GaH,
.RaH,
.ZnH,
. KH
. LuH,
.FrH
. BeH,
. AuH
. MgH,
. (NH)H
. CuH,
23. HfH,
24. GdH,
25. RuH,

© P N A W N
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No
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—
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N
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26. NdH,
27.SmH,
28.SnH,
29.IrH,
30. NbH,
31. WH,
32. DyH,
33. PtH,
34. ZrH,

Hidruros no metalicos o acidos hidracidos:

Ejemplo:

HCl Nomenclaturas: Tradicional: Acido clorhidrico
Stock: Hidruro de cloro (1)
Sistematica: Cloruro de hidrégeno

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. acido clorhidrico 13.acido yodhidrico

2. acidoselenhidrico = 14.yoduro de hidrogeno
3. acido fluorhidrico 15, hidruro de azufre (Il) ______
4. acido sulfhidrico . 16. hidruro de litio

5. acido bromhidrico 17 hidruro cuproso

6. cloruro de hidrogeno = 18. hidruro de selenio

7. hidruro de estroncio . 19. teluro de hidrégeno

8. acidoyodhidrico = 20. bromuro de hidrégeno

9. acido telurhidrico = 21. hidruro de bismuto

10. acido clorhidrico 22 hidrurode fiior (I)
11. acido sulfhidrico 23, hidruro de osmio (IV)
12. hidruro vanadioso

’L
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
1. HCI
H,S
HI
HBr
BaH,
H,Te
H,Se
FeH,
HF
.HCl
11.H,Te
12. AuH
13.H,S
14. TIH,
15. HBr
16. TmH,
17. PtH,
18. H,Se
19. NiH,
20. HF

O 0 N o A W N

—
o

Compuestos especiales:

Ejemplo:

NH, Nomenclaturas:  Tradicional: Amoniaco
Stock: Hidruro de nitrégeno (l11)
Sistematica: Nitruro de hidrogeno

_i‘
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Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

fosfamina

carbono metano
hidruro de cobalto (Il)
nitruro de hidrégeno

cloruro de hidrégeno

metano

boramina

amoniaco

antimoniuro de hidrégeno

10. acido selenhidrico

11. yoduro de hidrogeno

12. hidruro de iridio

13. arsenamina

14. germano metano

15. antimoniuro de hidrégeno

16. silano

17. hidruro de cobre (II)

18. acido telurhidrico

19. germanano

20. hidruro de fésforo (Il)
21. hidruro de aluminio

22. hidruro de cloro (1)

23. fosfina

24. hidruro plumbico
25. acido yodhidrico

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

1.

S L

NH,

BaH,

HCl

AsH,

CH,
MgH,

’L
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7. TH

8. H,Se

9. CH,

10. HI

11. EuH,

12. NiH,

13. SbH,

14.RhH,
15. OsH,

16.ZrH,

17.H,Te

18. GeH,
19. HF

20. VH,

21. WH,

22. HBr

Compuestos entre no metales (compuestos no salinos)

Formacion: Son compuestos binarios, tradicionalmente llamados com-
puestos no salinos. Se forman de la combinacién de dos no metales
entre si. Para su formulacion es necesario recordar la electronegatividad
decreciente de los metales.

FEO,CLBrLS, Se, Te, H, N, P As, Sb, C, Si, B (De mayor a menor)

Nota: Para escribir la férmula colocamos los simbolos de los dos meta-
les e intercambiamos mentalmente los nimeros de oxidacion:

AS3* + Sz+ .............. » ASZS4
Se? 4 C" s » SeCl,
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- Nomenclatura IUPAC:

NOMBRE DEL NO METAL MAS ELECTRONEGATIVO
terminado en -uro + DE + NOMBRE DEL OTRO NO METAL

Si el elemento menos electronegativo presenta varios estados de
oxidacion, se emplea la notacion Stock o mejor el sistema nombre-
lectura, asf:

BrCl - Cloruro de bromo

Cs, = » Sulfuro de carbono o disulfuro de carbono

CCl, > Tetracloruro de carbono o cloruro de carbono
PCl, - Cloruro de fosforo (lll) o tricloruro de fosforo

ASig > loduro de arsénico (V) o pentayoduro de arsénico

SeBr,~» Dibromuro de selenio o bromuro de selenio (lI)

Formulas desarrolladas

Estas presentan las siguientes caracteristicas.

‘ e ‘ : |
: /P*S : C\l : : /|

S=C=S S Cl-C-Cl Br=Se=Br |—As_
i — H ‘ i : §|

P=5 cl |

Aleaciones binarias

Formacion: Son uniones que se forman entre dos metales en cantida-
des variables, y forman sistemas dpticamente homogéneos cuyos cons-
tituyentes se hallan en proporciones fijas formando una mezcla o una
combinacién (compuestos intermetalicos). Por ejemplo:

Au Ag Cu Cu Cu Ni Cu Cu
90% | 90% 90% | 67%  95% | 60%  90% | 60%

Ag Au Sn Sn Mn Cr Al Zn
10% 10% 10% 33% 5% 40% 10% 40%

}L
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- Nomenclatura:
ALEACION + DE + NOMBRE DE LOS DOS METALES,
separados con un guion

Con frecuencia se emplean nombres vulgares, aceptados en la in-
dustria. Cuando en la union de los metales se forman compuestos
intermetalicos, el nombre se obtiene con el sistema nombre-lectura.
Por ejemplo:

CuZn ~» Aleacién de cobre-cinc o latdn

CuMn--3» Aleacion de cobre-manganeso o bronce de manganeso
CuSn > Aleacion de cobre-estafio o bronce de campanas
AuAg - Aleacion de oro-plata o monedas de oro

AgAu - Aleacion de plata-oro o monedas de plata

CuSn 3> Aleacion de cobre-estafio o metal de espejos

NiCr - Aleacion de niquel-cromo o nicromo (cromel)
Mg,Ni ® Magnesio-2-Niquel CuZn, = Cobre-Cinc-2

En la formacion de las aleaciones colocamos el simbolo del elemen-
to mas electropositivo primero, y luego el otro.

Amalgamas binarias

Formacion: Son uniones del mercurio con un metal en cantidades
variables. Aqui la oxidacion no juega ningln papel, sino el porcentaje.
Por ejemplo:

Hg 10% Hg 5% Hg 2% Hg 20%
Ag 90% Au 95% Cu 98% Pt 80%
+ Nomenclatura:
AMALGAMA + DE + NOMBRE DEL METAL

En las amalgamas se escribe primero el simbolo del mercurio y luego
el del metal. Por ejemplo:
HgAg --» Amalgama de plata ~ HgCu--» Amalgama de cobre
HgAu--» Amalgama de oro HgPt --» Amalgama de platino

HgCs --» Amalgama de cesio  HgNa--» Amalgama de sodio
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Aleaciones y amalgamas:

Ejemplo:

CuZn Nomenclatura tradicional: Aleacién de cobre-cinc o latdon
HgCu Nomenclatura tradicional: Amalgama de cobre

EJERCICIO 20

Escriba las moléculas de los siguientes compuestos.

1. aleacion cobre-cinc

2. aleacion cobre-cinc-niquel

3. metano

17. amalgama de cobalto

18. fosfamina

19. aleacion estafio-manganeso-2

4. aleacion de cobre-estano

5. amalgama de platino

6. hidruro praseodimioso

7. amalgama de plata
8. acido selenhidrico
9. amalgama de cobre
10. fluoruro de circonio

11. cobre-cinc-2

20. amalgama de indio
21. amalgama de plomo
22. cloruro niqueloso

23. aleacion platino-cinc

24. amalgama de iridio

25. aleacion de hierro-platino

26. amalgama de vanadio

27. pentaselenuro de divanadio

12. hidruro estannico
13. magnesio-2-niquel
14. cloruro manganoso
15. amalgama de litio

16. aleacion cobre-cinc-plata

28. aleacién cobre-hierro-radio

29. aleaciéon lantano-2-hierro-3

30. acido sulfhidrico
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EJERCICIO 21

Escriba los nombres de las siguientes moléculas.

1. CuZn
HgCu
PeNi
H,Se
Mg,Co
PbSn,
PbS,
FeNi
SnMg,

. HgCo

. NH,

. HgkFe

. FeCr

. HgCl,

.MnZn

. HgAu

. KBr

. FeAg,

. NiCuFe

. NiSe,

. FeAgAu

22. HgFeNi

23. GeH,

24. AgZn

25. HgCr
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Compuestos no salinos 0 compuestos entre no metales:

Ejemplo:
PCl, Nomenclatura:

Tradicional: Cloruro de fésforo

Stock: Cloruro de fésforo (lIl)
Sistematica: Tricloruro de fosforo

EJERCICIO 22

Escriba las férmulas de los siguientes compuestos.

1. tetracloruro de carbono

sulfuro desilicio
clorurode bromo(l)
acido fluorhidrico
selenuro de carbono

fluoruro de azufre (II)

20. nitruro de arsénico
21. cloruro cérico

22.yoduro de silicio IV
23. cloruro de fosforo Il

24. sulfuro de carbono (1V)

disulfuro de carbono

hidruro cobaltoso N

O NN N AW N

25. sulfuro de niobio (IIl)
26. yoduro de nitrégeno (Il1)

triyoduro de arsénico

10. bromuro de teluro(ll)

11. tetlacloruro de silicio
12.amalgamadeoro

13. bromuro de azufre

27. carburo de potasio

28. amoniaco

29. tetracloruro de carbono

14.yoduro de carbono

15. tricloruro de antimonio

16. nitruro de carbono
17. selenuro plimbico

18. tetrabromuro de germanio

19. tricloruro de fésforo

30. cloruro de fésforo (V)
31. silicio metano

32. nitruro de sodio

33. fosfuro de calcio

34. disulfuro de carbono

35. fluoruro de yodo

’L
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
IF
cs,
H,Se
Ca,P,
Li;N
PH,
PCl,
Cdl,
PtH,

.K,C

NI

.RbH

.CS,

.PCl,

. SiH,

NI

.Ca3N,

. Nal

. BrCl
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. PbF,
. PCl,
. FeCu
24.Sbl,
25. HgAg
26. SeCl,
27. HgH,

N
N

N
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Compuestos ternarios

Son aquellos que estan formados por tres atomos o elementos quimi-
cos diferentes; por ejemplo: HNO,, CaCO,, H,SO,, H,PO,, etc.

Nomenclatura quimica de compuestos ternarios

Para su estudio y nomenclatura, se los ha clasificado de la siguiente

manera.
|
6 ]
Hidrogenados No hidrogenados
a) Hidroxidos metalicos o bases a) Oxisales neutras

b) Acidos oxacidos u oxoacidos

c) Oxisales de hidrogeno

—t a) Acidos —t a) Sales
« Sulfoécidos . Sulfosales neutras
« Seleniacidos . Selenisales neutras
« Teluriacidos . Telurisales neutras
—t b) Sales | b) Sales halégenas dobles
haldgenas o haluros dobles
acidas o
haluros acidos | ©) Sales halégenas mixtas
o haluros mixtos
— d) Aleaciones ternarias
“— e) Amalgamas ternarias
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Compuestos ternarios oxigenados hidrogenados
Son aquellos que en su formacion tienen atomos de oxigeno e hidrogeno.

Hidroxidos metalicos o bases

Fig. 2: Reaccion de una solucion de cloruro de calcio con una solucion
de hidréxido de sodio, para producir un precipitado de hidréxido de calcio.

Formacion: Son cuerpos ternarios que resultan de la reaccién de
un oxido basico con el agua, y que en solucion acuosa (abundante
agua) producen un grupo funcional hidroxido (HO"). Este grupo ca-
racteriza a todas las bases y es monovalente negativo, con formula
M(OH),, en donde M es un metal y n es su nimero de oxidacion.

Para obtener un hidréxido a partir de un éxido basico, se aumen-
tan tantas moléculas de agua como niimero de oxigenos tenga el
oxido. Por ejemplo:

K, O + H,O-» K,O,H,» KOH Hidréxido de potasio

Oxido Agua
de potasio

ALO, + 3H,0 > ALOMH, -» Al(OH), Hidréxido de aluminio
Oxidode 3 aguas

aluminio

BaO + H,O --» BaO,H, --» Ba(OH), Hidroxido de bario
Oxido  Agua
de bario

SnO, + 2H,0 -» SnO,H, -—» Sn(OH), Hidroxido de estafio (1V)

Oxido 2 aguas
de estafio

(V)

i‘
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También se forman de la reaccién de algunos metales alcalinos (12 y 2.2
familia de metales) con el agua, asf:

2Na + 2H,0 -» 2NaOH + H,& Hidréxido de sodio
Sodio Agua

Ca + 2H,O --» Ca(OH), + H,& Hidroxido de calcio
Calcio  Agua

Para escribir la formula, ponemos el simbolo del metal y el grupo hi-
droxido, establecemos el nimero de oxidacion del metal o grupo ca-
tiénico, e intercambiamos mentalmente los nimeros de oxidacion,
prescindiendo de la carga. Por ejemplo:

Pb* + (OH)" - Pb(OH),
Os* + (OH)" > Os(OH),
NH* + (OH)™ ~» NH,(OH)
Zn? + (O ) R > ZH(OH)Z

En general se escriben tantos grupos OH como el niimero de oxida-
cion o la valencia del metal.

Nota: Las denominaciones oxidrilo e hidroxilo (OH) no son admitidas
por la [UPAC. No se recomienda continuar con su uso; se dice simple-
mente hidroxido.

+ Nomenclatura IUPAC:
HIDROXIDO + DE + NOMBRE DEL METAL
Si el metal tiene varios estados de oxidacion, se utilizara la nomen-
clatura Stock o el sistema nombre-lectura. Por ejemplo:
LIOH = > Hidréxido de litio
Ba(OH), -» Hidréxido de bario
Pt(OH), -» Hidréxido de platino (Il) o dihidroxido de platino
Pt(OH), ~» Hidréxido de platino (IV) o tetrahidréxido de platino
U(OH), ~» Hidréxido de uranio
Bi(OH); - Hidréxido de bismuto
Hg(OH) - Hidréxido de mercurio (1) o monohidréxido de mercurio
TI(OH), > Hidréxido de talio (lll) o trihidréxido de talio

}L
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« Nomenclatura tradicional: Es preferible no utilizar este sistema. La
IUPAC no recomienda el uso de los sufijos -0so e -ico en el nombre

del metal. Por ejemplo:

Fe(OH), > Hidroxido ferroso Ta(OH), - Hidroxido
Fe(OH), - Hidroxido férrico tantalioso
AU(OH) -3 Hidréxido auroso Ta(OH), > Hidroxido

Au(OH), > Hidroxido aurico

Férmulas desarrolladas

tantalico

Distribuimos los atomos de la siguiente manera.

Ni(OH), > Ni{

o—
by

AlOH), > AIZ 0 —
No-—

III

Aplicacion

Ejemplo:

Ni(OH); Nomenclaturas:

NaOH 2> Na—O —

\

H

O—H

O—H

Z0—H

UOH), > U=~ 1
O—H

O—H

Tradicional: Hidréxido niquélico
Stock: Hidréxido de niquel (1IT)
Sistematica: Trihidréxido de niquel

Escriba el compuesto y luego la reaccion para la formacion de los

siguientes compuestos.

1. hidroxido de sodio

4. hidroxido de osmio

2. hidroxido de calcio

5. hidroxido cuprico

3. hidréxido de aluminio

6. hidroxido de wolframio

o
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7. hidroxido aurico

22. hidroxido de praseodimio (1V)

8. hidroxido ferroso

23. hidroxido de rubidio

9. hidroxido cérico

24. hidroxido de bario

10. hidrdoxido vanadico

25. hidréxido de europio

11. hidroxido de litio

26. hidroxido mercurioso

12. hidroxido de cadmio

27. hidréxido auroso

13. hidrdoxido de titanio

28. hidroxido niquélico

14. hidroxido de bismuto

29. hidréxido de niobio (lI1)

15. hidroxido de uranio

30. hidréxido de estafio (1V)

16. hidroxido de estroncio

31. hidréxido de plomo (1)

17. hidroxido mercurioso

32. hidroxido de potasio

18. hidroxido talico

33. hidréxido de radio

19. hidroxido cobaltoso

34. hidréxido de bismuto (I11)

20. hidroxido vanadioso

35. hidréxido de niquel (1)

21. hidréxido de indio

36. hidroxido de europio (I11)

'L
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37. hidréxido de rubidio (1) 44. hidroxido manganoso

38. hidroxido cuproso 45. hidréxido de paladio

39. hidréxido de talio (1) 46. hidréxido de francio

40. hidroxido manganico 47. hidroxido de renio

41. hidréxido de iridio 48. hidréxido de torio

42. hidroxido de cerio (1) 49. hidréxido de cinc

43. hidréxido de molibdeno 50. hidréxido de estroncio (I1)

Escriba el nombre de cada compuesto en las tres nomenclaturas.

1.

2. V(OH),
3. Co(OH),
4. Ca(OH),
5. Al(OH),
6.

7. K(OH)
8. Au(OH),
9. Mn(OH),
10. Ce(OH),
11. Sn(OH),
12. Bi(OH);,

Na(OH)

Pd(OH),

i‘
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13. Lu(OH),

14. Cr(OH),

15. Pb(OH),

16. Rb(OH)

17. Sr(OH),

18. Nd(OH),

19. U(OH),
20. Nb(OH).

21. Pr(OH),

22. Fe(OH),

23. Hg(OH),

24. Cu(OH)

25. Zr(OH),

26. Cd(OH),
27. Eu(OH),

28. Au(OH)

29. Sn(OH),

30, Os(OH),

31. In(OH),

32. Ti(OH),

33, Nb(OH).
34. Ce(OH),

35, W(OH),

36. Ru(OH),

37. Fr(OH)

38, Zn(OH),

39. Fe(OH),

’L
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40. Mg(OH),
41. Mn(OH),
42. Ni(OH),
43, Ba(OH),
44. Al(OH),
45. In(OH),
46. Th(OH),
47. U(OH),
48. Mn(OH),
49. Pb(OH),
50. Ag(OH)

Acidos oxacidos (oxoacidos)

Formacion: Son compuestos ternarios oxigenados e hidrogenados
que se forman de la reaccion de los éxidos no metalicos u oxidos
acidos (anhidridos) con el agua. Por ejemplo:

CLO + H,0 ~» H,C,O, ~-» HCIO

SO2 + HZO ....... » HZSO3 ....... » HZSO3

« Nomenclatura [IUPAC: Admite algunos nombres tradicionales para
acidos sencillos y de uso frecuente, sin embargo, su uso comun es
para aquellos acidos que presentan formulaciones complicadas.

- Nomenclatura tradicional:

ACIDO+ NOMBRE DEL ANHIDRIDO U OXIDO
NO METALICO DEL CUAL PROVIENE

Con base en la organizacion de los oxidos acidos (anhidridos) por
grupos o familias de la clasificacion periddica de los elementos, la
formacion y nomenclatura se realiza ast:

Grupo o familia VII (1.2 familia) (Cl, Br, I) (17, 3%, 5%, 7*).

Se forma con una sola molécula de agua.
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1* CLO + H,O = H,Cl,O,® HCIO Acido hipocloroso 111
3* Cl,O, + H,O » H,Cl,O, ®» HCIO, Acido cloroso 112

5+ Cl,O4 + H,O » H,ClL,O, » HCIO, Acido clérico 113

7+ CLO, + H,O ® H,Cl,O, » HCIO, Acido perclérico 114

Lo mismo se hace con el bromo y el yodo. El flior no forma acidos

oxacidos.

Grupo o familia VI (2.2 familia) (S, Se, Te) (4%, 6*).

Se forma con una sola molécula de agua.

S
Se

Te

4| S* +O” » 5,0, SO, + H,O = H,50, Acido sulfuroso 213
6| S+ OF » S,0,® SO, + H,O ®» H,SO, Acido sulfirico 214

Lo mismo se hace con el selenio y el teluro.

Grupo o familia V (3.2 familia) (N, P, As, Sb).

A este grupo o familia lo dividimos en dos casos:

1. El caso aislado del nitrégeno

2. Los casos especiales del fosforo, el arsénico y el antimonio

1. El caso aislado del nitrogeno (3*y 5%, 1ty 7*)

El nitrégeno se hidrata en forma similar a los acidos oxacidos del
grupo VII (1.2 familia), es decir, con una sola molécula de agua.
Estos acidos se forman con los nimeros de oxidacion 3*y 5*.

3+
5+

N

N3+ + O ® N,O, + H,0 » H,N,O, » HNO,
Acido nitroso 112
N5* + O ® N,O, + H,0 ® H,N,0, » HNO,
Acido nitrico 113

También podemos formar tedricamente acidos oxacidos con las
oxidaciones 1*y 7+, as:

1+
7+

N

N + O ® N,O + H,0  H,N,O, ® HNO
Acido hiponitroso 111

N7* + O @ N,O, + H,0 ® H,N,O, » HNO,
Acido pernitrico 114
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2. Los casos especiales del fosforo, el arsénico y el antimonio

Estos oxacidos se hidratan con una, dos y tres moléculas de agua;
por eso se los llama oxacidos polihidratados. Para diferenciarlos,
tradicionalmente se utilizan los prefijos griegos meta- (‘fin para
una sola molécula de agua), piro- (‘fuego) para dos moléculas) y
orto- ('nada) para tres moléculas).

Los dxidos acidos que se hidratan con tres, dos y una molécula
de agua son de oxidacion 37y 5 (los terminados en -0so e -ico).

Tenemos que indicar que el acido normal es el que se forma con
tres moléculas de agua. Por calentamiento pierde dos y una y
forma los otros acidos. Asf:

P,0, + 3H,0 » H,P,O, » H,PO, Acido fosforoso 113
P,0, + 2H,0 ® H,P,O, Acido pirofosforoso 425
3+| PO, + TH,O = H,P,O, ® HPO, Acido metafosforoso 314

5" P,Os + 3H,0 » H.P,O, » H,PO, Acido fosforoso 314
P,O; + 2H,0 ® H,P,0, Acido pirofosforoso 427
P,0; + 1H,0 » H,P,O, % HPO, Acido metafosforoso 111

Sb

Lo mismo se hace con el arsénico y el antimonio.

Tedricamente, también se forman los acidos con valencias 1* y
7*. Estos Unicamente se forman con tres moléculas de agua, es
decir, siempre usan el prefijo orto-.

1* P + OF # P,0 + 3H,0 ® H,P,0, ® H,PO,
1*| Acido hipofosforoso 312

75| 1+ P7* + O » P,O + 3H,0 » HP,0,, % H,PO,
Acido perfosférico 315

As
Sb

Lo mismo se hace con el arsénico y el antimonio.

Nota: El prefijo orto- se suprime porque significa ‘nada’
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Grupo o familia lll (B**).

El 6xido acido del boro (B,0,) forma acidos al hidratarse con tres,
dos y una molécula de agua. También se utilizan los prefijos orto-
(3), piro- (2) y meta- (1).
B3> + O* B,O, + 3H,0 » HB,0, ® H,BO, Acido bédrico 313
B,O, + 2H,0 » H,B,O, Acido pirobérico 425
B,O; + TH,O » H,B,0, ® HBO, Acido metabdrico 112
« El acido tetraborico (H,B,0,) se forma por la deshidratacion de

cuatro moléculas de acido bérico (4H;BO,) mas cinco moléculas
de agua, ast:

4H,BO, = H,B,0O, + 5H,0 Acido tetrabdrico 247

« El 4cido perboérico (HBO,) se forma con una sola molécula de
agua y un boro pentavalente (5*):

B> + O » B,O. + H,O » H,B,O,® HBO, Acido perbdrico 113

Grupo o familia IV (42 familia) (4*) (C, Siy Ge).

Esta familia puede hidratarse con una molécula de agua (entonces se
antepone el prefijo meta-, que es solo hipotético) o con dos (enton-
ces se antepone el prefijo orto-). La oxidacion de este grupo es de 4*.

¢ C* + O* » C,0,=» CO, + 1H,0 » H,CO,
.y Acido carbonico 213
I +
CO, + 2H,O=» H,CO,
Ge Acido ortocarboénico 414

Lo mismo se hace con el silicio y el germanio.

Acidos oxacidos de metales (oxoacidos)

Estos se forman de oxidos acidos del cromo, el vanadio y el mangane-
s, cuyos numeros de oxidacién son 4%, 5%, 6%, 7+ y a veces 3",

+ Cromo: Con una sola molécula de agua.
Cré* + 0> Cr,0,® CrO; + H,O» H,CrO, Acido cromico 214
Cr,O; = TH,0 » H,Cr,O, Acido dicrémico 227
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« Vanadio: Con tres moléculas de agua.
V3 + 0 V,0, + 3H,0% H,V,0,® H,VO, Acido vanadioso 313
V,Os + 3H,0 » H,V,0, ® H,VO, Acido vanadico 314
« Manganeso: Con una sola molécula de agua.
Mn®* + O* Mn,0O,® MnO, + 1H,0 ® H,MnO,
Acido mangénico 214
Mn’ + 0> Mn,0, =» 1H,0 # H,Mn,O, ® HMnO,
Acido permanganico 114
Mn#* + 0> Mn,O, % MnO, + H,0O ® H,MnO,
(Hipotético) Acido manganoso 213
» Nomenclatura IUPAC:
Seglin la norma internacional, el simbolo del H debe estar en primer

lugar en la formula del compuesto.

Vamos a estudiar la formacion de nombres de acuerdo a la IUPAC,
para que el estudiante aprenda una sistematizacion general para aci-
dos y aniones.

La nomenclatura [UPAC divide a este sistema en:

a) Nomenclatura sistematica funcional

b) Nomenclatura sistematica

Siempre que se facilite la formulacién, se puede recurrir a una de
estas nomenclaturas.

a) Nomenclatura sistematica funcional

ACIDO + PREFIJO NUMERAL antepuesto a oxo (nimero de
oxigenos que tiene la molécula) + NOMBRE DEL ANION con la
terminacién -ico (para todos los casos), seguido de la VALENCIA

DEL ELEMENTO (nUmeros romanos y entre paréntesis)

Por ejemplo:

HIO - » Acido oxoyddico (1)
HCIO, - Acido tetraoxoclérico (VII)
HBrO, - Acido dioxobrémico (IIl)




b)
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También podemos eliminar la notacién oxo. Esta nomenclatura
es parecida a la tradicional: mas clara, sencilla y de facil formu-
lacién, y al nombrar no se dejan espacios ni se ponen guiones.
Por ejemplo:

HIO » Acido oxoyddico (1) o 4cido yédico (1)

HIO, - » Acido dioxoyddico (11) o 4cido yodico (Il

HIO, - » Acido trioxoyddico (V) o 4cido yodico (V)

HIO, - » Acido tetraoxoyddico (VII) o 4cido yédico (VII)
H,SO, --» Acido trioxosulfdrico (V) o 4cido sulfdrico (1V)
H,SO, —-» Acido tetraoxosulftrico (VI) o acido sulfdrico (VI)

Nota: Para los acidos polihidratados, cuando se repita el anion
(atomo central), se utilizara el prefijo de cantidad adecuada. En
algunos casos se puede omitir la notacion oxo, siempre que per-
mita escribir con facilidad la formula. Por ejemplo:

H,PO, --» Acido trioxofosférico (lIl)
H,P,O, —» Acido pentaoxodifosférico (I1I)
Complete los nombres.

H,PO, »

HPO, =
HP,O; »
H,CO, »

Nomenclatura sistematica

NOMBRE DEL ANION + DE + HIDROGENO

El anién esta formado por el atomo central y el ligado.

El dtomo central se encuentra unido a otros &tomos O grupos
de atomos (ligado) mediante enlaces simples o coordinados; el
atomo central tiene oxidacién positiva.
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El ligado es un atomo o grupo de atomos unido al atomo cen-
tral; por lo tanto, el nombre del anion se forma asi:

« Nombre del ligado: Oxigeno, llamado oxo, después del prefijo
de cantidad adecuado.

« Nombre del atomo central: Con la terminacién -ato para to-
dos los casos, con su oxidacion respectiva en niimeros roma-
nosy entre paréntesis.

También podemos eliminar la notacién oxo. Al nombrar no se
dejan espacios ni se ponen guiones. Por ejemplo:

HBrO - » Oxobromato (1) de hidrégeno
o bromato (1) de hidrégeno

HBrO, - Dioxobromato (lIl) de hidrégeno
o bromato (Ill) de hidrogeno

HBrO, --» Trioxobromato (V) de hidrégeno
o bromato (V) de hidrogeno

HBrO, --» Tetraoxobromato (VII) de hidrogeno
o bromato (VII) de hidrogeno

H,SeO, --» Trioxoseleniato (IV) de hidrégeno
o seleniato (1V) de hidrégeno

H,SeQ, --» Tetraoxoseleniato (VI) de hidrogeno
o seleniato (V1) de hidrégeno

Nota: Para los acidos polihidratados, cuando se repite el atomo
central, se utiliza el prefijo de cantidad adecuada también para
el nimero de hidrogenos. En algunos casos puede omitirse la
notacion oxo, siempre que se pueda escribir con facilidad la for-
mula. Por ejemplo:

H,P,O; --» Pentaoxodifosfato (Ill) de hidrégeno
o difosfato (IIl) de tetrahidrogeno

H,CO, --» Tetraoxocarbonato (V) de hidrégeno
o carbonato (1V) de tetrahidrogeno
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Calculos de la oxidacion del atomo central

Se siguen estos pasos.

1.

Se escribe la formula global:

H,PO, H,SO, H,As,O,

Hay dos valores fijos de oxidacion (valencia): 1* para el hidrogeno
y 2” para el oxigeno:

1+ 2 1+ 12

H,PO, H,S0, H,AsO,

Se multiplican las oxidaciones por los subindices respectivos (de
arriba hacia abajo) y se restan:

T"x3=3"% Tt x 2 =2% 1+ X 4 = 4*
27X 4=8 27X 4 =8 2-x7 =14
5- 6- 10-

Se cambia de signo de negativo a positivo:

5* 6* 10*

Esta oxidacion se divide para el subindice del atomo central. En
los ejemplos del fosforo y el azufre, el subindice es 1; en cambio, el
arsénico tiene 2 y queda asf:

p=s5 S=6' =5t

Por lo tanto, las oxidaciones para el fosforo, el azufre y el arsénico
son las que se colocan sobre los &tomos centrales:

5tH,PO,  6"H,50,  5'H,AsO,

Formulas desarrolladas de los acidos oxacidos

Para desarrollar la formula de estos 4cidos, se coloca el o los atomos
centrales como centro de la férmula; luego, de acuerdo al nimero de
hidrogenos, se toman atomos de oxigeno y se forman grupos H-O-.
Los oxigenos siempre se unen con doble enlace asi. Por ejemplo:

HCIO> H-0-C  HNO,> H-0-N=0
Acido hipocloroso Acido nitrico O
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HP,0, > H—0__ H,S0, > H—0__
_P=0 P
H—0 ‘\O H-0" =g
H-o_ / Acido sulfurico
_P=0
H—-0O

Acido pirofosférico

Nota: Existen acidos que en su estructura tienen hidrégenos no susti-
tuibles. Ese es el caso del fosforo, el arsénico y el antimonio.

H,PO, --» Formula real: HPH,O,
Férmula desarrollada (e. Coordinado): Acido hipofosférico
P H
H-O0—-PZO
H

H,PO, --» Formula real: H,PHO,
Formula desarrollada (e. Coordinado): Acido fosforoso
H— O\P _H
H—0 O

H,PO, --» Formula real: H,PHO,
Formula desarrollada (e. Coordinado): Acido fosférico

H—O\
H-—O0—-—P—-0
H—O/

H,P,O; --»Formula real: H,P,H,O.
Férmula desarrollada (e. Coordinado): Acido pirofosforoso

H
\
H—O—P—0.
O
H—O—P—0"
\
H

?73(
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Sintesis de los acidos oxacidos

Aqui es necesario memorizar las proporciones de los acidos, que se

encuentran formados asf:

ClLBr,,N=1H,0|S Se, Te=1H,0| N=1H,0 |P As, Sb=3,2, 1H,0
111 Hipo...oso 213 ...050 112 ...050 313 Orto...0s0
112 ...0s0 214 ...ico 113 ...ico 425 Piro...o0so (3*)
113 ...ico (4%, 6%) Teoricos 112 Meta...0s0
114 Per...ico 111 Hipo...o0s0 314 Orto...ico
(1%, 3+, 5%, 7%) 114 Per...ico | 427 Piro...ico (5%)

113 Meta...ico

Tedricos con 3H,0

312 Hipo...oso (1%)

315 Per...ico (7*)

B=3,21H,0 G Si, Ge 1H,0

313 Orto...ico 1,2 H,0 214 (Cr, Min)...ico (6%)
425 Piro...ico (3*) 213 Meta...ico 227 Dicrémico (6*)

112 Meta...ico 414 Orto...ico 114 Permanganico (7*)

247 5H,0 Tetraborico

213 Manganoso (4*)

113 1H,0 Perbdrico (5*)

3H,0

314 Vanadico (5%)

313 Vanadioso (3*)
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Aplicacion

Ejemplo:

H,PO, Nomenclaturas:
Tradicional: Acido ortofosférico
IUPAC sistematica: Tetraoxofosfato (V) de hidrogeno
IUPAC sistematica funcional: Acido tetraoxofosférico (V)

Escriba el compuesto y luego la reaccion para la formacion de los
siguientes compuestos.

—_

acido ortocarbodnico

acido sulfuroso

acido selénico

acido trioxosulfarico (VI)

acido hipocloroso

acido yodico

trioxosulfato (IV) de hidrogeno

acido nitroso

O 0 NN R W N

acido hipoyodoso

10. oxoclorato (1) de hidrogeno

11. &cido bromico

12. acido teluroso

13. tetraoxosulfato (VI) de hidrogeno

14. acido metagermanico

15. acido ortosilicico

16. dioxoclorato (I11) de hidrogeno

17. 4cido sulflrico

18. acido selenioso

19. tetraoxoyodato (VII) de hidrégeno
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20. 4cido bromoso

21. acido perclérico

22. acido tetraoxosulfurico (VI)

23. 4cido nitrico

24. 4cido cloroso

25. acido trioxoyddico (V)

26. 4acido periddico

27. 4cido tellrico

28. 4cido tetraoxobromico (VII)

29. acido yodoso

30. acido ortohipofosforoso

31. dioxonitrato (Ill) de hidrogeno

32. acido piroantiménico

33. 4cido metaarsénico

34. 4cido ortoantimonioso

35. 4cido metabdrico

36. acido pirofosfarico

37. 4cido ortoantimoénico

38. acido metafosforoso

39. 4cido metasilicico

40. 4cido ortoarsénico

41. trioxoborato (lll) de hidrégeno

42. 4acido selénico

43, 4cido metagermanico

44. 4cido sulfurico

45. acido pirobérico

46. acido metaantimdnico
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47. acido ortofosférico

48. 4cido nitroso

49. acido pirobérico

50. acido metafosforico

51. acido ortogermanico

52. 4cido nitrico

53. 4&cido metaantimonioso

54. acido piroarsénico

55. acido metafosforico

56. acido yodoso

57. 4cido metabdrico

58. acido bromoso

59. acido selenioso

60. acido sulfurico

Oxoacidos

Escriba los tres nombres de cada compuesto indicado.
1. H,S0O,
H,PO,
H,SeO,
H,CO,
H,As,O,
H,SiO,
H,BO;
HSbO,
HPO,
10. H,Sb,0,

O 0 NN AW N
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11. H,PO,

12. H,As,O

13. H,SbO,

14. HNO,

15. HCIO

16. H,BO,

17. H,S5e0O,

18. H,GeO,

19. HIO,

20. H,P,O.

21. H,B0,

22. HPO,

23. HBrO,

24.H,5e0,

25. H,SbO,

26. HSbO,

27.H,PO,

28. HAsO,

29. H,P,0.

30. H,As,0,

31. HSbO,

32. HOI,

33. H,Si0,

34. H,As,0,

35. HBrO,
36. H,B80,

37. H,5b,0.
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38. HPO,

39. HCIO,

40. H,50,

41.H,8,0,

42. HNO,

43. HBrO,

44, H,TeO,

45. H,PO,

46. HNO

47. HBO,

48. HNO,

49. HAsO,

50. H,S0,

Oxoacidos de metales y boro

Ejemplo:
H,Cr,O, Nomenclaturas:

Tradicional: Acido dicrémico

IUPAC sistematica: Heptaoxodicromato (VI) de hidrégeno
IUPAC sistematica funcional: Acido heptaoxodicrémico (V1)

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. acido metabodrico

2. dioxocincato (Il) de hidrdégeno

3. 4cido manganico

5.

tetraoxocromato (VI)
de hidrégeno

acido tetraoxovanadico (V)

4. acido dioxocromico (Il1)

acido tetraoxoosmico (1V)
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8. rutenato (VI) de hidrogeno

20. trioxoferrato (IIl) de hidrégeno

9. acido pirobérico

10. trioxobismutato (V)

de hidrégeno

11. acido ortobodrico

21. 4cido tetraoxoestannico (1V)

22. acido dioxogermanico (Il)

12. 4cido tetraoxomanganico (VI)

13. &cido dicrobmico

14. 4cido molibdico
15. heptaoxotetraborato (lIl)

de hidrégeno
16. 4cido trioxopaladico (1V)

17. acido trioxocobaltico (V)

18. uranato (VI) de dihidrogeno

19. platinato (IV) de

tetrahidréogeno

23. tetraoxomanganato (VI)
de hidrégeno

24. 4cido manganico

25. 4cido metabismutico

26. 4cido aluminico

27. 4cido molibdico

28. 4cido metaaluminico

29. tetraoxomolibdato (VI)
de hidrégeno

30. acido trioxoestannico (V)

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

. H.P,0,

. H,B,0.

1
2

3. H,SbO,
4. HV,0,
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.H,CrO,
.H.,GeO,
.H,SnO,
.H,FeO,
. H,PtO,4
.H,U,0,
. H,PbO,
. HBIO,
.HRuO,
. H,Mo00,
. HAIO,
.HBO,
.H,Zn0O,
.H.B,0O
. H,MbO,
.HBO,
. H;AIO,
.H,B,0O,
.HVO,
.H,CrO,
. HBIO,
. H,Cr,O,
.H,MnO,
.HMnO,

H,GeO,

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

H,Te,O,
H,TiO,

H,VO,

H,SeO,

.
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{ ]
Haldgenas Oxisales
a) Neutras a) Neutras
b) Acidas b) Acidas
c) Basicas c) Basicas
d) Dobles d) Dobles
e) Mixtas e) Mixtas

Sales halogenas

Son compuestos que resultan de la reaccion de un acido hidracido
con hidroxidos.

Sales halogenas o haldideas neutras

Formacion: Resultan de la combinacién de un metal con un no metal
de los grupos o familias VIl y VI de la tabla periddica, cuyas valencias
son1y2.

Para formular, escribimos el simbolo del metal o radical catidnico;
luego, el metal con su valencia respectiva, e intercambiamos mental-
mente las valencias prescindiendo del signo. Cuando es necesario, se
simplifican los subindices.

Ca?*+F" > CaF, AP +Br > ABr;  Au¥ + CN" > AuCN,
Na' + CI" > NaCl Be?* + H" > BeH, CO*+S* - S5,CO,
K'* +Se” > KSe Fe*+H" > FeH,

En la practica, estas sales resultan de la reaccion de un acido hidraci-
do con un hidroxido. Por ejemplo:

H Cl + Na OH | oo » NaCl + H,0

Acido Hidréxido
EZ 2 Al(OH),
2 Al(OH)3 """" > A|253 + 6Hzo
H, S
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O, lo que es lo mismo: 3H,S + 2AI(OH), = ALS; + 6H,0

También se forman sales, tedricamente, al reemplazar los H de un aci-
do hidracido por un metal mas fuerte que el acido. Por ejemplo:

H2+ ............ > Na,5 + H,

Fig. 3: Reaccion de dxido reduccién entre el cloruro de amonio
y el clorato de potasio.

Ejemplo:

Na,S Nomenclaturas:  Tradicional: Sulfuro de sodio
Stock: Sulfuro de sodio (1)
Sistematica: Monosulfuro de disodio

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.
1. clorurodesodio 7. sulfurocobaltoso
2. sulfuro de manganeso (lI) 8. yoduro férrico

9. cloruro de praseodimio (V)

3. fluoruro de estroncio

4. selenurodecadmio_ 10. bromuro de aluminio
5. telurovanadioso_ 11.4cido selenhidrico
6. hidrurodeindio_ : 12 selenurode hafnio

_ﬁ‘
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13. cloruro de titanio
14. nitruro de hidrogeno
15. sulfuro de bismuto
16. teluro plumboso

17. hidruro tantalico
18. fluoruro auroso

19. cloruro de radio

20. hidruro ferroso

21. sulfuro de amonio
22. teluro mercurioso
23. acido telurhidrico
24. bromuro de potasio
25. yoduro cuprico

26. arseniuro de hidrégeno

27. teluro talico

28. selenuro niqueloso

- Nomenclatura IUPAC:

29. fluoruro de estafo (Il)

30. metano

31. sulfuro de plata

32. bromuro cérico

33. hidruro de rubidio

34. selenuro de osmio

35. teluro de wolframio
36.yodurode cobre (I)

37. dihidruro de estroncio

38. sulfuro de indio

39. teluro de estafio (1V)

40. 4cido yodhidrico

41. cloruro de sodio

42. hidruro de fosforo (1)
43, arsenamina

44. cloruro de terbio

45. boramina

NOMBRE DEL NO METAL terminado en -uro + DE +
NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIONICO sin variaciones

Si el metal tiene varios estados de oxidacion, se utilizara la notacion
Stock o el sistema nombre-lectura. Por ejemplo:

LiCl = cloruro de litio

All; = yoduro de aluminio

CaS = sulfuro de calcio

Cu,S = sulfuro de cobre (1)

PbCl, = cloruro de plomo (IV)o tetracloruro de plomo

}L
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FeBr, = bromuro de hierro (lll) o tribromuro de Fe

Mn,Se; = selenuro de manganeso (II) o triselenuro de dimanganeso

Nota: En las sales de mercurio (1), este actia formando una unién
—Hg—Hg—. Como el nimero de oxidacién es 1+, al ser dos mercu-
rios sera 2*. Por esta razon, dichas sales seran:

Hg,l, oo » Yoduro de mercurio (1) o diyoduro de dimercurio

Hg,S, wewweeee » Sulfuro de mercurio (1) o disulfuro de tetramercurio

« Nomenclatura tradicional: Este sistema tiende a desaparecer y no
se recomienda su uso. Por ejemplo:

Cul  Yoduro cuproso FeBr,  Bromuro ferroso
NiS  Sulfuro niqueloso PbTe, Telururo plumbico

Féormulas desarrolladas

Aqui los atomos se distribuyen de la siguiente manera:

Cl Co,S; > Co=S Br
MgCl, > Mg ” =5 AlBr, > Al=Br
c Co=S Br
_F
CaF, > Ca_ Hg,l, > | —Hg—Hg —1

F

Fig. 4: Reaccién del cloruro de bario con una solucion
de carbonato de potasio para formar carbonato de bario.
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Compuestos entre metales y no metales de los grupos Vy IV

La IUPAC establece que, en la férmula de las combinaciones binarias
entre no metales, se cologue a la izquierda (elemento mas electroposi-
tivo) el simbolo del elemento que figure antes en la siguiente relacion.

B, Si, C,Sb, As, PN, Te, Se, S, |, Br, Cl, F

Formacion: Resulta de la combinacion de un metal con un no metal
de los grupos o familias V' y IV, cuya oxidacion es 3"y 4°.

BaZt + N3 -3 Ba;N,; APP* + Sb3 -3 AlSb,
Na'™ + P> -» Na,P; Ca** + C* - Ca,C, - Ca,C
K™ + As® - KAs ; Rb™ + Si* -3 Rb,SI

B + Ge* -3 Bi'* + Ge3* --» Hipotético

« Nomenclatura IUPAC: Es similar a la de las sales binarias.

NO METALES terminados en —uro + DE +
NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIONICO

Si el metal tiene varios estados de oxidacion, se utiliza la notacién
Stock o el sistema nombre-lectura. Por ejemplo:

Ba;N, -3 Nitruro de bario
Na,P --» Fosfuro de sodio
Cu,As ~» Arseniuro de cobre (1) o arseniuro de tricobre

Fe,Sb, -3 Antimoniuro de hierro (lll) o diantimoniuro de trihierro

Formulas desarrolladas

Las distribuimos de la siguiente manera.

Ba=N Na Fe=SH Ca Rb  Rb Cu
P N T TR, N N
Ba\ Na;P Fe\ /C /SI\ Cu— As
Ba—N Na Fe—=sp Ca Rb Rb Cu”
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Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
CoS =~
Cul >
ALS, >
NaCl >
HF >
V,Se;, >
Bal, -
PbF, >
NH; >
. CuBr, >
CAu,Te; >
NiH, >
Crly >
. MnBr, >
.CH, >
>
>
N
N
N
N
>
N
N
N
N
>

R A A T e

—
o

—_
—_

—_
N

—_
w

—_
N

—_
i

—
[6)

. ALS,
. OsSe,
. VClg

. PdH,
. MoTe,
. Prk,
.H,Se
. DyBr,
.FeTe
25. LaH;
26. Cr(l,
27.5nl,

—_
~

—
o)

—
Ne]

N
o

N
—

N
N

N
(O8]

N
N

i‘
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28. HI >
29.Ta,S; =
30.CeCl; >
31. AuF >
32.NiH; >
33.TiSe, =
34 NaH >
35.ZnTe >
>
>
>
>
>
>

36. Lul,

37. GeH,

38. US;
39.5m,S,

40. SbH,

47. ReH,

42. (NH,)Br >
43.Ga5e; >
44.AuH >
45.HBr >

Sales halogenas acidas

Formacion: Son compuestos ternarios hidrogenados no oxigenados,
que tedricamente se forman de la siguiente manera.

Se forman de la saturacién incompleta de los hidrégenos de un aci-
do hidracido (especialmente del grupo VI de los no metales) con los
OH de un hidroxido o base:

Hidréxido + Acido hidracido -3 Sal H. Acida + Agua
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OH > Se

H
Fe | oF >Se ------------ > Fe (HSe), + 3H,0
OH >Se

H

OH > Te
H

Ca( | | > Ca(HTe), + 2H,0

H
OH >Te
También resultan de reemplazar parcialmente los hidrégenos del aci-
do hidracido del grupo VI por los metales o radicales catiénicos:
H,S -» Na --» NaHS
H,Se - Cu -3 Cu(HSe),

Para escribir directamente la férmula de estas sales, se toma en cuenta
que el radical HX es monovalente negativo (17) y se intercambian las
oxidaciones con el metal o radical catidnico (solo se cumple con el
grupo VI). Por ejemplo:

(HS)™ + Fe3* > Fe(HS),

(HTe)" + Li™* -» LiHTe

(HSe)™ + V>* - V(HSe),

Ejemplo:
Fe(HS), Nomenclaturas:
Tradicional: Sulfuro acido ferroso
Stock: Sulfuro acido de hierro (Il)
IUPAC sistematica: Hidrogenosulfuro de hierro (I1)

i(
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Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1

10. selenuro acido de niobio (lIl)

. hidrogenosulfuro de potasio

R A N

hidrogenoteluro de manganeso (ll1)

selenuro acido de wolframio

hidrégeno selenuro de disprosio

teluro acido de praseodimio (1V)

sulfuro acido de radio (lI)

selenuro acido tantalioso

teluro acido mercurico

hidrégeno sulfuro de platino (1V)

Nomenclatura IUPAC:

NOMBRE DEL ANION (el anién se forma con el nombre del
no metal terminado en -uro, anteponiendo la palabra hidrdgeno,
sin guiones ni espacios en blanco) + DE + NOMBRE DEL METAL

O RADICAL CATIONICO

Si el metal tiene varios estados de oxidacion, se utiliza la notacion Stock:

KHS » Hidrogenosulfuro de potasio
Mn(HTe), --» Hidrogenoteluro de manganeso (IlI)
NH,(HSe) --» Hidrogenoselenuro de amonio

Pt(HS), - » Hidrogenosulfuro de platino (1)

Nomenclatura tradicional: Los nombres tradicionales con el prefijo
bi- no se permiten.

Se tolera en poquisimos compuestos la palabra acido. No se admite
el uso de los sufijos -0so e -ico que afecten el nombre del metal.
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Por ejemplo:

KHS » Sulfuro acido de potasio
Fe(HSe), --» Selururo acido de hierro (Il)

NH,(HTe) - Telururo acido de amonio

EJERCICIO 33

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.

1.

10. Pb(HS), =

N S T T e

Al(HTe), »
Pt(HS), =
Ta(HSe), =
Hg(HS), =
K(HSe) =
Sr(HTe), =
Lu(HS), =
Pd(HS), =»
Ce(HSe), =

Sales halogenas basicas

Formacion: Se denominan también haluros basicos, que tedricamen-
te resultan de la reaccion parcial de los OH de un hidréxido con los
hidrogenos de un acido hidracido.

Es necesario que el hidréxido tenga mas de un OH (grupo hidréxido).
Por ejemplo:

- < + Cl -2 Ca(OH)Cl + H,0
OH

Base + Acido hidracido --» Sal halégena bésica

)
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OH H
Fe< OH + >S ............ » Fe(OH)S + 2Hzo
H

OH

Ejemplo:

Ni,(OH),S  Nomenclaturas:
Tradicional: Sulfuro monobdsico niqueloso
Stock: Sulfuro basico de niquel (I1)
IUPAC sistematica: Dihidroxisulfuro de niquel (II)

EJERCICIO 34

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. dihidroxicloruro de plomo (IV)

hidroxibromuro de bario

bromuro tribasico de uranio

yoduro dibasico de cromo (lII)

sulfuro pentabasico de wolframio

trihidroxibromuro de molibdeno (VI)

dihidroxicloruro de disprosio (Ill)

hidroxifluoruro de oro (lll)

R e R A A

selenuro monobasico cromoso

10. teluro tribasico platinico

- Nomenclatura IUPAC sistematica:

NOMBRE DE LOS ANIONES separados con un guion
+ DE + NOMBRE DEL METAL

En caso de ser necesario, se utiliza la notacién Stock.

Los aniones se escriben con las normas ya establecidas, es decir, an-
teponiendo la palabra hidréxido al anién y terminando este con el
sufijo -uro.
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Si existe mas de un grupo hidroxido, se emplearan prefijos de canti-
dad. Se puede acortar el nombre de hidroxido a hidroxi y suprimir
el guion. Por ejemplo:

Ca(OH)Cl = Hidréxido-cloruro de calcio
o hidroxicloruro de calcio

Fe(OH)S = Hidrdxido-sulfuro de hierro (ll1)
o hidroxisulfuro de hierro (Il)

Pb(OH),l, = Dihidréxido-diyoduro de plomo (1V)
o dihidroxidiyoduro de plomo (1V)

Ba(OH)Br = Hidréxido-bromuro de bario
o hidroxibromuro de bario

Ni,(OH),Se =» Dihidréxido-selururo de niquel (I1)
o dihidroxiselururo de niquel (I1)

« Nomenclatura tradicional: La IUPAC no admite que se sigan utili-
zando nombres tradicionales asistematicos. Por ejemplo:

Al(OH)Te --» Telururo basico de aluminio o subtelururo de aluminio

Cu(OH)CI --» Cloruro basico clprico o subcloruro clprico

Formulas desarrolladas

Seguimos el mismo proceso de las sales haldgenas neutras. Siempre el
metal se unira al OH ast:

Ca(OH)Cl > HO —Ca—Cl Pb(OH),l, > HO_ |
HO |
U(OH),Se, > HO>UiSe Ni,(OH),5 > Ni<SOH
HO Se Ni— OH

Cu,(OH)I = No se desarrolla

l(



1.

10. Os(OH),S

R N S T

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

EJERCICIO 35

Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

Eu(OH),Cl

[Ta(OH),J,Te

Sn(OH)F

[Cu(OH)],Te

TI(OH)F,

(Ce(OH)],S,

Sn(OH)I

Pd(OH)Cl,

Au(OH),Br

Sales halégenas dobles

Formacion: Se denominan también haluros dobles. Son sales forma-
das por un anién y dos cationes diferentes. Son compuestos ternarios
sin oxigeno ni hidrogeno, que tedricamente resultan de la sustitucion
total de los hidrogenos de un acido hidracido (especialmente del gru-
po VI) por los OH de dos hidroxidos o bases metdlicas diferentes, o
dos metales o radicales cationicos diferentes. Por ejemplo:

Na—| OH
K—| OH

H
H

Hidroxidos + Acido

> — > NaKs + 2H,0

hidracido ---» Sal hal6gena doble

OH
Al OH
OH
Li —| OH

T T T =T

> AlLiTe, + 4H,0
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OH|[H]-c
Ca Rb1+ C T+

(o || |-qrr CaRbCly +3H,0 58t ROCSS + H,
Rb-| OH || H|-cl

2NH1+ C 2+
[::: > Se] ................... Rl » (NH,),Ca(Se), + 2H,
2

En la naturaleza, estas sales resultan de la combinacién o mezcla de
dos sales halogenas simples neutras, que disueltas adquieran forma
geométrica porque se cristalizan.
Na,S + K,S =3 Na,K,S, -3 2NaK$S
Bi,Se; + CaSe --» Bi,CaSe,
NH,Cl + NaCl ---» NH,NaCl,
Ejemplo:
MnlLil, Nomenclaturas:
Tradicional: Yoduro de litio manganoso

Stock: Yoduro de litio (1) y manganeso (1)
IUPAC sistematica: Triyoduro de litio y manganeso

EJERCICIO 36

Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

1. teluro de francio (1) y oro (Ill)

. selenuro de escandio cuproso

. yoduro de bario crémico

. cloruro de wolframio (VI) y sodio (1)

. teluro de zirconio talioso

. sulfuro vanadioso mercurioso

. fluoruro de hierro (Il) y praseodimio (V)

2
3
4
5
6. selenuro cuproso manganico
7
8
9

. teluro de bismuto y calcio

10. bromuro de europio y gadolinio
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- Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: La [UPAC faculta para los
aniones la siguiente sistematizacion.

NOMBRE DEL ANION con la terminaciéon -uro + DE +
NOMBRE DE LOS METALES separados por un guion
(y con la notacién Stock, si es necesario)

Puede utilizarse el adjetivo doble a continuacion del nombre del
anion. El orden de los cationes sera el mismo que tiene la for-
mula. De ser necesario se emplearan prefijos de cantidad para la
formula. Por ejemplo:

NaKTe FeCusS, LiMgF,
Telururo de Sulfuro de Fluoruro de
sodio-potasio | hierro (lll)-cobre (1) litio-magnesio
Telururo doble Sulfuro doble de Fluoruro doble

de sodio-potasio

hierro (lll)-cobre (1)

de litio-magnesio

Disulfuro de
hierro (lll)-cobre (1)

Trifluoruro de
litio-magnesio

b) Nomenclatura sistematica: Es la misma que la nomenclatura
tradicional admitida, con la diferencia de que empleamos prefi-
jos de cantidad para nombrar con precision. Por ejemplo:

AIKSF,

NaKTe

Telururo de sodio-potasio

Hexafluoruro de
aluminio-tripotasio

Telururo doble
de sodio-potasio

Fluoruro doble de
aluminio-potasio
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Formulas desarrolladas

Se sigue el mismo mecanismo de las sales halégenas neutras, ast:

CuKkS > Cu\S FeMnS; > Fe=S
K- Mn=S-"
AlNaTe, > Al=Te Bi,CaSe, > Bi=Se
~ ~
Na— Te e
Se~"
-
Bi = Se

Con el grupo VIl no se desarrollan las formulas.

EJERCICIO 37

Escriba los tres nombres de los siguientes compuestos.
1. IrCaTe, >
FeliCl, >
Ta,PbSe, >
HfCuBr, >
UCoSe, =
CdCuCl,>
Nb,ZnS, >
LaTaSe, =
MnFrl, =
10. RbAUF, =

O 0 NN A W N

Sales halogenas mixtas

Formacion: Son sales formadas por un catién y dos aniones diferentes
o haluros mixtos. Son compuestos ternarios que tedricamente se for-
man de la sustitucion total de los hidrogenos de dos acidos hidracidos
diferentes (grupos VI'y VII) por los OH de un hidréxido. Por ejemplo:

Ba( OH +i_C' e BaCll + 2H,0
OHJ] [H]— Sales halbgenas mixtas
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OH| | H
>s
OHI| + | H | e » FeSBr + 3Hzo
OH| | H |—Br
OH H —CN
OH H —CN
+ | e » CaZCNZSe + 4HZO
OH H
>Se
OH H
OH H
>Te
OH H
+ | e » prer + 4HZO
OH H —F
OH H —F

En la practica, a estas sales se las considera combinaciones o mezclas
de sales haldgenas neutras de un mismo metal, pero de distinto anion.

CaCl, + Cal,

ALS, + AlCI,

Ejemplo:
Zn,Br,S

....... » CaZC|2|2 RUNS 2C3.C“
Bi,Se; + BiBr,

Nomenclaturas:

Tradicional: Sulfuro-bromuro de cinc

Stock: Sulfuro-bromuro de cinc (I1)

IUPAC Sistematica: Monosulfuro dibromuro de dicinc
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- Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida

NOMBRES DE LOS ANIONES con los sufijos -uro,
separados por un guion + DE + NOMBRE DEL METAL
O RADICAL CATIONICO

Cuando sea necesario se utilizara la notacion Stock. El orden de
los aniones sera el mismo que tiene la formula para nombrarlos.
Para dar nombres mas claros se emplean prefijos de cantidad.

Por ejemplo: - :
BaCll - » Cloruro-yoduro de bario
FeSBr - » Sulfuro-bromuro de hierro (ll1)

Ca,CN,S -» Dicianuro-sulfuro de dicalcio
2(Cadll) ~» Di(cloruro-yoduro de calcio)
PbTeF, - » Telururo-difluoruro de plomo (1V)

MnBrCl -3 Bromuro-cloruro de manganeso

b) Nomenclatura sistematica: Es la misma que la nomenclatura
tradicional admitida.

BiCIS --» Cloruro-sulfuro de bismuto

Formulas desarrolladas

Se desarrollan asi:

MnBrCl > I\/\n<BrI BaCll > Ba1<CI
C |
| —Bi—S
/Te ‘
PbTeF, > Pb<F 3(BiSI) > | —Bi—S
F s

i(



EJERCICIO 38

EJERCICIO 39

100
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Escriba los tres nombres de las siguientes moléculas.

1. CuFCl

OsSSe

UTeS,

TaF,S;

TaFTe,

AuFS

Ca,TeSe

InF,Se

O 0 NN A W N

Na,SeS

10. Mn,F,Se

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

1. AuCrS, 13. AlSeCl
2. U(OH).Br 14, FeNiS,
3. Ni,Se, 15. Mn(HTe),
4. W(HS), 16. Cd(OH)I
5. Ta(OH),Se 17. CrSe

6. Cu(HTe), 18. FeClSe
7. Bi(OH)Te 19. TaHgS,
8. UBr, 20. SnF,|,

9. NaHTe 27. SrBrF
10. AlIAuUS, 22. Bi(OH)Se
11. CaCl, 23. PbF,

12. MnCoTe, 24. TalSe
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25. CudSnF,

26. NH,AgS

27. Cr,Si

28. Ba(OH)CN

29. Pb(OH),Cl,

30. RbLiSe

31. Fe(HSe),

32. CoCNBr,

33. NH,Cl

34. Ni(HS),

35.ZnUTe,

36. Ag,S

37. LiNaTe

38. RbBiSe,
39. CrBr,
40. MgClI
41. AgHTe
42. PbSTe
43. TaVs,
44.Ni(HS),
45.1rSSe
46. Pd(OH),Se
47.PtBr,Te
48.7ZnS
49. Sn(HSe),
50. Ba(OH)ClI

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. teluro bésico de oro (lII)

7. yoduro basico de magnesio

2. selenuro acido de litio

3. cloruro de calcio

4. teluro crémico manganico

5. fluoruro-sulfuro

praseodimioso

8. selenuro dibésico
de wolframio

9. sulfuro de sodio v litio

10. nitruro cobéltico

11. yoduro de amonio clprico

6. teluro acido manganico

12. selenuro-cloruro cerioso
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13. fluoruro de bario

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

14. sulfuro acido manganico

16. fosfuro de aluminio

15. cloruro plimbico créomico

Sales oxisales

17. selenuro férrico

Sales oxisales neutras u oxosales

Fig. 5: Reaccion del cloruro de estroncio con carbonato de potasio,
para producir un precipitado de carbonato de estroncio.

Formacion: Estas sales son unas de las mas importantes dentro de

la Quimica.

Son compuestos ternarios oxigenados no hidrogenados que resultan
de la sustitucion total (neutralizacion o saturacion) de los hidrogenos
ionizables de un acido oxacido por los OH (grupo hidréxido) de un
hidroxido o base. Por ejemplo:

H OH
> 50,+8a
H |"Acido + Base | OH
[ |
H |[—ClO OH
’ +7Zn <
H |—clo, OH

> BaSO, + 2H,0

Sal oxisal + Agua

» (ClO,), + 2H,0
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Li—| OH

Li—| OH
ASOt | o > Li,AS,0, + 4H,0
|

I T I I

Li—| OH

Ejemplo:
Fe,SO, Nomenclaturas:
Tradicional: Sulfato ferroso
Stock: Sulfato de hierro (II)
IUPAC sistematica: Tetraoxosulfato (VI) de hierro (ll)

K;PO, Nomenclaturas:
Tradicional: Fosfato de potasio
Stock: Fosfato de potasio (I)
IUPAC sistematica: Tetraoxofosfato (V) de potasio

También se forman por el desplazamiento total de los hidrégenos del
acido oxacido por un metal o radical metalico o catiénico.

2HNO, + 2K™ = 2KNO, + H,
L A

Acido + metal  Sal + Hidrégeno

H,PO, + (NH,)™* ® (NH,),PO, + 3H™
L A

Acido + Rad. Amonio  Sal + Hidrégeno

Se forma también por la accion de un 6xido no metalico (anhidrido)
sobre un hidroxido o base.

CO, + Ca(OH), » CaCO, + H,0
Ox. M. + Hidroxido - Sal + Agua

SO, + Zn(OH), > ZnSO, + H,0
Ox. M. + Hidroxido —» Sal + Agua
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Para la escritura directa de la formula de una sal, intercambiamos
mentalmente los nimeros de oxidacién del no metal, que es igual al
numero de hidrogenos sustituibles, y del metal o cation. Si los subin-
dices son divisibles, se simplifican asi:

K+ + SO%, - K,SO,
Metal + Anién -—-» Sal

SNt + BrO™, Sn(Br02)4
Metal + Anidn - » Sal

M3t + TeO?, -3 Mn,(TeO,),
Cation + Aniéon -—-» Sal

Ni?* + CO?; > Niy(CO;), -2 NiCO;,
Cation + Anion e » Sal

Escriba el compuesto y luego la reaccion para la formacion
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de los siguientes compuestos.

1. sulfato de aluminio

metaarseniato de calcio

yodito de sodio

trioxotelurato (IV) de manganeso (lIl)

ortocarbonato de osmio
seleniato de platino (1V)

piroantimonito férrico

nitrato de uranio

O N o AW N

fosfato de niquel (II)

—_
(@]

. pirofosfato de titanio

11. bromito de oro (1)

12. trioxocarbonato (V) de plomo (1V)

13. borato de sodio

14. sulfito merclrico

15. metagermanato manganico

16. tetraoxoyodato (VII) de radio

17. piroborato vanadico




18. hiponitrito de estafio (V)
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3.
32.

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

pentaoxodisulfato (V) de potasio

tristetraoxoyodato (VII) de bismuto

perclorato de niobio (V)

ortofosfito clprico

metaborato de amonio

metaantimonito de platino

metasilicato de calcio

heptaoxodifosfato (V) de aluminio

pirofosfato de praseodimio (1V)

metaborato de plata

tetraoxoplatinato (V) de estafio (IV)

piroarsenito estannoso

ortofosfito de galio

tetraoxoosmiato (V1) de mercurio (II)

. pernitrato de torio

. clorato de potasio

. pentaoxodicarbonato (IV) de estroncio

. selenito niquélico

. metasilicato de lutecio

. trioxoferrato (Ill) de litio

. ortoborato aurico

. pirofosfito mercurioso

. dioxocromato (Ill) de potasio

. teluro clprico

. bromato de cadmio

. tetraoxovanadato (V) de cobre (1)
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45. telurato de manganeso (Il)

46. yodito de tantalio (V)

47. tetraoxoferrato (VI) de potasio

48. metafosfato talico

49. piroarseniato cromoso

50. tetraoxomolibdato de rubidio

51. ortofosfato de renio

52. perclorato de molibdeno

53. tetraoxovanadato (V) de cobalto (II)

54. sulfito cobaltoso

55. ortogermaniato cérico

56. renato (VI) de cobre (II)

57. metafosfito de magnesio

58. nitrato de plata

59. wolframato (VI) de diplata

60. metaborato de manganeso (I1)

67. ortoantimoniato cuprico
62. titanato (1V) de rubidio

63. metacarbonato de radio

64. hiponitrito de praseodimio (IIl)

« Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: Este sistema es valido para
los aniones con nombres tradicionales permitidos por la [UPAC,
que se forman de la siguiente manera.

NOMBRE DEL ACIDO del cual proviene
(cambiando la terminacion de -oso en -ito y de -ico en -ato)
+ DE + NOMBRE DEL METAL O RADICAL CATIONICO




b)

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Si el metal tiene varios estados de oxidacion, se utiliza la nota-
cion Stock. Por ejemplo:

HNO; + Na --» NaNO,
Acido nitrico + Sodio - Nitrato de sodio

HCIO + K -3 KCIO
Acido hipocloroso + Potasio -3 Hipoclorito de potasio

HBrO, + NH, -» (NH,)BrO,
Acido perbrémico + Amonio - Perbromato de amonio

P,O, + Sn -3 SnP,O,
Acido pirofosférico + Estafio —» Pirofosfato de estafio (1V)

H,CO, + Fe?* -» Fe,CO,
Acido ortocarbénico + Hierro --» Ortocarbonato de hierro (I1)

Nomenclatura sistematica

NOMBRE DEL ANION + DE + NOMBRE DEL METAL
o RAD. CATIONICO

Si el metal tiene varios estados de oxidacién, se utiliza la notacion
Stock.

El nombre del anidn se forma con las normas establecidas: si el
atomo central se repite, se utilizard un prefijo de cantidad ade-
cuada, siempre con la terminacién -ato.

Podemos omitir la notacion del oxigeno (oxo) si el nombre no
confunde y la formula se escribe con facilidad.

En compuestos de estructura compleja se puede utilizar un pre-
fijo de cantidad para el metal y un prefijo multiplicativo para el
anion. Por ejemplo:

K,SiO, --» Trioxosilicato de potasio o Silicato de potasio

Mn,(SO,); --» Tetraoxosulfato (VI) de manganeso (lI1)
o Sulfato (VI) de manganeso (lll)

NH,IO, --» Dioxoyodato (lIl) de amonio o Yodato (lIl) de amonio

PtAs,O, --» Heptaoxodiarseniato (V) de platino (1V)

107



NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

« Nomenclatura tradicional: No se permite este sistema por razones
conocidas. En su lugar utilizamos los sistemas ya estudiados.

FeCO, --» Carbonato ferroso .
Ya no se utiliza

CuSO, - Sulfito clprico

Tetraoxosulfato (V1) de manganeso (l11)
Mn,(SO,); § Sulfato (VI) de manganeso (lII)
Tristetraoxosulfato (VI) de dimanganeso

Tetraoxoyodato (VII) de bismuto
Bi(10,); | Yodato (VII) de bismuto
Tristetraoxoyodato (VII) de bismuto

Heptaoxodicromarto (VI) de vanadio (V)
V,(Cr,0,). { Dicromato (VI) de vanadio (V)
Pentaheptaoxodicromato (VI) de divanadio

Escriba los nombres de los siguientes compuestos
en las tres nomenclaturas.

1. LiBrO,
KMnO,
Be(10,),
Cs,S0,
NiSO,
CaCrO,
AL(SO;),
Ags(PO,)
Co(PO,)
10. FeReO,
11. Cu(TeO,)

O 0 N A W N
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12. Ce(BO)

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

13. KReO,

14. SnP,0,

15. AlL,(SO,)5

16. HgPO,

17. Li,FeO,

18. 0s(CO;),

19. Th(I0,),

20. Cu,VO,

21.1rP,O,

22. Cuy(P,0.)

23. Cu,MoO,

24. Pb(PO),
25. Cay(PO,),

26. SnWQO,

27. Li,(As,Oq)

28. Mn(BO,)

29. K,0sO,

30. V(NO,).

31. MgMoO,

32. Cu(10),

33. (NH,),RuO,
34. Au,(SiO,),

35. Bey(SbO,),

36. HgMnO,
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37.Pd(PO,),

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

38.NiZrO,

39. Au,(PdO;),
40. W(S0,),

41, Fe(NO,),

42. Pby(CrO,),
43.K,(CO,)

44. FeMo,0,

45. Hg(SO,)

46. FeMn,0,

47.Ce(NO,),
48. TI,(As,0.),

49. Li,(P,0,)

50. FeMnO,
51. Al(BOx)

52. Nb(CIO,).

53. Au(PO,),

54, Cu,VO,

55. Mn(BrO;),
56. Pr(Sb,0,)

57.Ra(SO,)

58. CaZnO,

59. Eu,(GeO,),
60. NaNO,




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Formulas desarrolladas

Se desarrolla el acido oxacido las veces que se ha empleado en la neu-
tralizacion.

Se sustituyen los H y se ponen el o los metales o los radicales.

HCIO, > H—O0—-Cl=0 > Na—0O0—Cl=

Acido cloroso o Clorito de sodio o
Dioxoclorato (Ill) de H. Dioxoclorato (Ill) de sodio
Ca(NO,),
H_0-NT 0 nNTD
O ........................................ » Ca\

— O
H—0—-NZ -
Acido nitrico o Nitrato de calcio o
Trioxonitrato (V) de hidrégeno Ditrioxonitrato (v) de calcio

Acido trioxonitrico (V)
Acido nitrico (V)

Nb,(Sb,0,)s

Piroantimoniato de niobio (V)
Pentaheptaoxodiantimoniato (V) de tetraniobio (V)

H—0O

~
=0 \
H—0 o / o> <
o NS
sb=0 o~
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Sales oxisales acidas

Formacion: Se denominan también hidrogenosales. Se obtienen de la
sustitucion parcial de los hidrogenos de un acido oxacido que tiene
por lo menos dos hidrégenos ionizables, por los OH de una base, hi-
droxido o metal. Por ejemplo:

cfon]+ [,
H 4

............ » KHSO, + H,0

............ » CuH,PO, + H,0O

> Ni(HCr,0,), + 3H,0

............ » Fe(H3CO4)3 +3H,0

Base + Acido ® Sal oxisal 4cida
H,PO,Cu,, » CuHPO,
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Para escribir directamente estas sales acidas, se toman en cuenta los
numeros de oxidacion del hidrogeno del acido y del OH del hidroxido
o metal.

OH  H H,

Rb 2+ I 5e0, >RbHSeO,  NH, 2+ I 55,0, NH,H,5b,0,
204 B2 0,5 7n(HCO,), oty 0,5 Co(HCr0,),

Nota: Cuando el acido tiene dos H, se iguala con los OH de la base.

Ejemplo: Mn(H,PO,),
Nomenclaturas:

Tradicional: Fosfato diacido manganico

Stock: Fosfato diacido de manganeso (11)

IUPAC sistematica: Dihidrogenotetraoxofosfato (V) de manganeso (lll)
IUPAC sistematica de lectura: Hexahidrogeno tristetraoxofosfato

de monomanganeso

Fig. 6: Reaccion del carbonato de potasio con cloruro de estroncio,
para producir un precipitado de carbonato de estroncio.

Fig. 7: Reaccion del cloruro de estroncio con el sulfato de sodio,
para producir un precipitado de sulfato de estroncio.
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EJERCICIO 43

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. hidrogenopentaoxodiborato (lll) de sodio

hidrogenoheptaoxodiseleniato (V1) de cromo (lll)

hidrogenotetraoxoarseniato (V) de niquel (I1)

dihidrogenotetraoxocarbonato (1V) de hierro (Ill)

hidrogenotetraoxomolibdato (VI) de sodio

sulfito acido de bismuto

pirofosfato diacido de talio (ll)

ortocarbonato acido clprico

ortoarseniato acido talioso

O N o AW

10. silicato acido de vanadio (II1)

« Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida:

NOMBRE DEL ANION con la terminacién -ito o -ato
(se antepone la palabra hidrégeno; si existen dos o0 mas
hidrogenos se empleara el prefijo de cantidad) + DE
+ NOMBRE DEL METAL O RAD. CATIONICO
Si es necesario, se utiliza la notacion Stock.
LIH,PO, - » Dihidrogenofosfato de litio
(NH,HSO, --» Hidrogenosulfito de amonio
Zn(HCQO,), --» Dihidrogenocarbonato de cinc
Ag,HSbO, - » Hidrogenoantimoniato de plata
FeHVO, - » Hidrogenovanadiato de hierro (Il)
Na;HB,Oy - » Hidrogenopiroborato de sodio
Al(H,AsO,), - Tridihidrogenoarseniato de aluminio

Sr(HCrO,), --» Hidrogenocromato de estroncio
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b)

b)

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Nota: No se admite el uso del prefijo bi- ni palabras que afecten
al cation. En pocos casos se tolera la palabra acido.

Nomenclatura sistematica:

NOMBRE DEL ANION terminado en —ato + DE
+ NOMBRE DEL METAL O RAD. CATIONICO

El nombre del anién se forma colocando delante del nombre sis-
tematico la palabra hidrogeno. Si existen dos o mas hidrégenos,
se emplea un prefijo de cantidad. Por ejemplo:

NaHSO, - » Hidrogenotrioxosulfato (V) de sodio

Mn(H,PO,), ~-» Trisdihidrogenotetraoxofosfato (V)
de manganeso (lI)

(NH)HCO, --» Hidrogenotrioxocarbonato de amonio

KHSeO, - » Hidrogenotrioxoseleniato (IV) de potasio

Fe,(HCO,), --» Dihidrogenotetraoxocarbonato de hierro (lll)

Nb(H,B,0.). --» Pentakistrihidrogenopentaoxodiborato (lI1)
de niobio (V)

Podemos simplificar a estos nombres sistematicos al omitir la

notacion del oxigeno, asi:

NaHSO; » Hidrogenosulfato (1V) de sodio

(NH,HCO, --» Hidrogenocarbonato (IV) de amonio

Informacion: Podemos utilizar nombres sistematicos mas com-
pletos y no aconsejados, para casos sencillos, al utilizar prefijos
multiplicativos para el anién, ast:

Pt(H,AsQ,), —» Tetrakisdihidrogenotetraoxoarseniato (V)
de platino (1V)

Nomenclatura tradicional: Se utiliza la palabra acido entre el ca-
tién y el anién o el prefijo bi- antes del nombre de la sal neutra; y
los sufijos -0so e -ico en el nombre del metal. Estos nombres no
son admitidos por la IUPAC y no se recomienda utilizarlos.
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NaHCO, --» Carbonato acido de sodio o bicarbonato de sodio
NaHPO, - Fosfato acido de calcio o bifosfato de sodio

CuHSiO, -3 Silicato acido cuproso o bisilicato cuproso

Formulas desarrolladas

Seguimos el mismo mecanismo de los acidos oxacidos:

_H
AS=0 CuHSO, > Cu—-0

~ éo
H—O
/H
Al(H,AsO,); > Al —As\:O
H NaHCO; > Na—O
~ SC=0
As=0 H—0~
~H

Sales oxisales basicas

Formacion: Se denominan también hidroxisales. Resultan de la susti-
tucion parcial de los OH de un hidréxido (base) por los hidrogenos de
un acido oxacido. Por ejemplo:

OH| | H
AI< OH |+ >TeO4 ------------ » Al(OH)TeO, + 2H,0

OH | H

OH
Po Oy + H}—Nog ------------ > Pb(OH),NO,+ H,0
OH
| I |
OH
Au<— OH H
OH +1 H —VO, = > Au,(OH),VO, + 3H,0
OH |
Au< OH
OH
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NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

g 1OH

OH +| H [-do, = > Mg(OH)CIO, + H,0
OH| | H

Pt< OH|+| H >ASO4 ------------ > Pt(OH)ASO,+ 3H,0
OH| | H

Ejemplo: W(OH),(SO,),

Nomenclaturas:

Tradicional: Sulfato dibasico de wolframio

Stock: Sulfato dibasico de wolframio (VI)

IUPAC sistematica: Dihidroxitetraoxosulfato (VI) de wolframio

IUPAC sistematica de lectura: Dihidroxibistetraoxosulfato
de monowolframio

EJERCICIO 44

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. nitrato dibasico de disprosio

tetrahidréxido-sulfato (V1) de dicobalto

. ortofosfito dibasico de niobio (V)

. fosfito basico de niquel (I1)

. dicromato bésico de aluminio

. hidréxido-tetraoxoarseniato (V) de estafio (1V)

2.

3

4

5

6. hidroxido-heptaoxodiseleniato (VI) de niquel (II1)
7

8. hidroxido-tetraoxoclorato (VII) de cadmio

9

. hidréxido-trioxoaluminato (I11) de dicalcio

10. hidréxido-pentaoxoyodato (VII) de cinc
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- Nomenclatura IUPAC

a)

b)

Nomenclatura tradicional admitida:

NOMBRES DE LOS ANIONES separados por un guion
+ DE + NOMBRE DEL METAL

En caso necesario se utilizara la notacion Stock para el metal. Si
existe mas de un grupo hidréxido, se emplearan prefijos de can-
tidad. Es conveniente acortar el nombre de hidroxido a hidroxi y
suprimir el guion. Por ejemplo:

Al(OH)TeQ, --» Hidréxido-telurato de aluminio
o hidroxitelurato de alumino

Mg(OH)CIO, --» Hidroxido-clorito de magnesio
o hidroxiclorito de magnesio

Au,(OH),VO, ~-» Trihidroxido-vanadiato de oro (Il1)
o trihidroxivanadiato de oro (lll)

Sn(OH),I0, = » Trihidroxido-peryodato de estafio (1V)
o trihidroxiperyodato de estafio

Nota: No permiten el prefijo sus- ni la palabra basico.

Nomenclatura sistematica;

NOMBRES DE LOS ANIONES separados por un guion
+ DE + NOMBRE DEL METAL

Tanto para el nombre del oxoanién como para el del meral se
aplican las normas establecidas. Si es necesario, se utilizan prefi-
jos multiplicativos para el oxoanion y prefijos numerativos para
el cation. Por ejemplo:

Ca(OH)CIO, -~ » Hidréxido-tetraoxoclorato (VII) de calcio
Cr(OH)SIO; - » Hidroxido-trioxosilicato de cromo (IIl)

Zn,(OH),(CO,), ~» Dihidroxido-tristrioxocarbonato de tetracinc




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Para tener nombres sistematicos simplificados podemos omitir la
notacion del oxigeno.

Ca(OH)O, - » Hidréxido-clorato (VII) de calcio
Ra(OH)BrO - » Hidroxido-bromato (1) de radio

Formulas desarrolladas
Se sigue el mismo mecanismo de los acidos oxacidos, tomando en
cuenta siempre que el metal se unira al OH.

Mg(OH)CIO, > HO —Mg — 0O —Cl=

/O\
SR(OH)VO, > HO—Sn—0—-V=0
\O/

Ni(OH),I0, > HO_
Ni—O—I1=0
/

HO
O —Br
Mo(OH),(BrO), éHO
or w0
/ _
HO Br
O*Br

Compuestos cuaternarios oxigenados no
hidrogenados (oxisales dobles y mixtas)

Sales oxisales dobles

Formacion: Son sales formadas por un anion y dos cationes diferentes
que se pueden originar de la reaccion total de los hidrogenos de un acido
oxacido con los OH de dos hidroxidos diferentes o metales. Por ejemplo:

> NaKCO, + 2H,0

Base + Acido oxacido Sal oxisal doble
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1
OH| | H —NO,
Bi< OH| | H —NO,
OH|+| H [=NO; e » BiCu(NO,)s+ 5H,0
OH| | H —NO
C 3
v|on| | H —NO,

H
H>PO4 MG NaCaPO,

H
Li —|OH| |H
o, | 1 |~ > LIAI(SO,),+ 4H,0
Al &|OH|"| H SO+ 4H,
50,
OH| | H

En la practica, estas sales son el resultado de la suma de dos sales oxi-
sales neutras de un mismo anion, pero de distinto cation.

Na,SO, + K,SO, - > Na,K,(SO,), ~» NaKSO,
Al(SIO,) + Ca,SiO, - Al,Ca,(SiO,), > AlL,Ca(Si0,),

Ejemplo: LiFe(SO,),

Nomenclaturas:

Tradicional: Sulfato doble de litio férrico

Stock: Sulfato de litio y hierro (lII)

IUPAC sistematica: Tetraoxosulfato (VI) de litio y hierro (lII)
IUPAC sistematica de lectura: Bistetraoxosulfato de monohierro
y monolitio
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EJERCICIO 45

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

—_

carbonato doble de cinc y litio

tetraoxocarbonato de berilio y cadmio

seleniato doble de potasio y hierro (lIl)

tetraoxovanadato (V) de cobalto (I1) y oro (1)

tetraoxomanganato (1V) de cromo (Il) y cinc

bistetraoxofosfato de monoaluminio y trilitio

pirofosfato doble de mercurio (1) y talio (III)

2
3
4
5
6. bistetraoxotelurato de monomanganeso y monoplata
7
8
9

metaarseniato doble plumboso vanadico

10. tetraoxoarseniato (V) de potasio y calcio

+ Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: La IUPAC facilita para los
aniones con nombres tradicionales la siguiente sistematizacion.

NOMBRE DEL ANION con la terminacién -ito o -ato
(de acuerdo al caso) + DE + NOMBRE DE LOS METALES
separados por un guion

Se utilizara la notacién Stock en casos necesarios.

Puede utilizarse el adjetivo doble a continuacion del nombre del
anion. El orden de los nombres de los cationes sera el mismo de
la formula. De ser necesarios, se emplearan prefijos de cantidad
para la férmula. Por ejemplo:

NaKCO,; - » Carbonato de sodio-potasio
o carbonato doble de sodio-potasio

BiCu(ClO), -» Hipoclorito de bismuto-cobre (1)
o hipoclorito doble de bismuto-cobre (1)
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CuCoBO; - » Borato de cobre (I)-cobalto (1)
o borato de doble cobre (I)-cobalto (I1)

AlLCa(Si0O,), ~» Diortosilicato de dialuminio-calcio
o diortosilicato doble de dialuminio-calcio

CsAgSO; = » Sulfito de cesio-plata
o sulfito doble de cesio-plata

KAI(SO,), - » Sulfato de potasio-aluminio
o sulfato doble de potasio-aluminio

Nomenclatura sistematica;

NOMBRE DEL ANION terminado en -ato + DE +
NOMBRE DE LOS METALES separados por un guion

En la denominacion del anién se tienen en cuenta las normas ya
establecidas; lo mismo para el metal o radical catiénico.
Puede utilizarse el adjetivo doble luego del nombre del anion.
Para dar nombres claros, se emplearan prefijos de cantidad para
los cationes y multiplicativos para el anion. Por ejemplo:
MnZnCQO, -» Tetraoxocarbonato de manganeso (Il)-cinc o
tetraoxocarbonato doble de manganeso (Il)-cinc
KAI(SO,), -» Bistetraoxosulfato (VI) de potasio-aluminio

K,Ca(SO,), - Bistetraoxosulfato (V1) de dipotasio-calcio o
bistetraoxosulfato (V1) doble de dipotasio-calcio

Na,Ba,(CO;), -» Tetrakistrioxocarbonato de disodio-tribario

Ag,Al(PO,), --» Ditetraoxofosfato (V) de triplata-aluminio o
ditetraoxofosfato (V) doble de triplata-aluminio

Podemos omitir la notacion del oxigeno en los metales sistema-
ticos. Por ejemplo:

NH,AI(SO,), --» Disulfato (IV) de amonio-aluminio
o disulfato (1V) doble de amonio-aluminio

CsAgSeQ, - » Seleniato (VI) de cesio-plata
o seleniato (VI) doble de cesio-plata
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Formulas desarrolladas

Seguimos el mismo mecanismo de los acidos oxacidos, as:

NaKCO; > Na NH,RbCr,0; > NH,— O
C=0 O=Cr=0
K/ \O
S
0O=Cr=0
Rb—0"
/O\S /ioo
CuCoBO, > Cu—0 Nwadm3er«<o N
0
O—B O =
Col ~ O/s:o
0
V= =
O\s:o
o

EJERCICIO 46

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.
1. (NH,),Se(SO,)
RbZn(AsO,)
CsMg(PO,)
AuCu(TeO,)
VCs(BrO,),
TIMn(MnO,),
HgCu(NO,),
FeCr,(SiO,),
AgMn(SO,),
10. CsNiVO,

N S T T e
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Sales oxisales mixtas

Formacion: Son sales formadas por un catién y dos aniones diferentes
por la sustitucion total de los hidrégenos de dos acidos oxacidos dife-
rentes por los OH de un hidréxido. Este debe tener mas de un grupo
OH. Por ejemplo:

—
OH H —NO
S RN » Sr(NO,)(CIO) + 2H,0
r< OH Tl H —ClO NOICO) 28,
1
OH H —NO,
Bi < OHI|+| H >SO """""" > Bi(NO,)(SO,)+ 3H,0
OH| | H ’

En la practica, estas sales son el resultado de las suma de dos oxisales
de diferente anién, pero de un mismo cation.

An(SO,); + AINO;); s > AL (SO,)(NO;)

Informacion: Existen sales mixtas que se forman de un acido hidraci-
do y un acido oxacido con los OH de un hidréxido, asi:

1
OH H |—d
Ca
< OH H |—
oultl gl » Ca,(Cl,)CO,+ 4H,0
Ca < > CO;, Dicloruro-carbonato de dicalcio
OH H o dicloruro trioxocarbonato
de dicalcio

Ejemplo: PB,CO,(PO,),
Nomenclaturas:

Tradicional: Fosfato carbonato plimbico

Stock: Fosfato carbonato de plomo (1V)

IUPAC sistematica:

Tetraoxofosfato (VI)-trioxocarbonato (V) de plomo (1V)
IUPAC sistematica de lectura:

Bistetraoxofosfato (V)-trioxocarbonato de diplomo




NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

EJERCICIO 47

Escriba la férmula de los siguientes compuestos.

1. dicloruro- bistetraoxosulfato de hexalitio

yodito-sulfato de hierro (1)

tetrakisdioxobromato-trioxoseleniato de trialuminio

teluro-tristrioxosilicato de dicromo

cloruro-seleniato de niquel (Il1)

tetrakisdioxonitrato-tetraoxosulfato de dihierro

cloruro-piroantimoniato de vanadio (V)

bistrioxoclorato-tetraoxomanganato de estroncio

o 0 N o AW N

peryodato-telurato de niobio (1)

10. borato-permanganato de cinc

+ Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida:

NOMBRES DE LOS ANIONES con los sufijos -ito o -ato
separados por un guion + DE + NOMBRE DEL METAL
o RADICAL CATIONICO

Se utiliza la notacion Stock en caso de ser necesario.

El orden de los nombres de los aniones sera el mismo que tiene
la formula. En casos necesarios se utilizaran prefijos de cantidad
simple y multiplicativos. Por ejemplo:

Fe(NO,)SO, - » Nitrito-sulfato de hierro (Ill)
Pb,(CO,)(PO,), - » Carbonato-difosfato de plomo (IV)
Ce,(ClO),(Se O,) --» Tetra(hipoclorito)-seleniato de cerio (lIl)
Sn(Si0,)(MnQ,) - Silicato manganato de estafio(IV)
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b) Nomenclatura sistematica:

NOMBRE DE LOS ANIONES terminados en -ato,
separados con un guion + DE + NOMBRE DEL METAL
o RADICAL CATIONICO

En la denominacion de los aniones se tienen en cuenta las nor-
mas ya establecidas; lo mismo para el metal o radical catiénico.

El orden de los aniones sera el mismo que tiene la férmula al nom-
brarlos. En algunos casos se emplearan prefijos de cantidades sim-
ples o multiplicativas para nombrarlos con claridad. Por ejemplo:

Sr(NO,)CIO -» Trioxonitrato (V)-oxoclorato (I) de estroncio

Ce,(ClO),(Se0,) --» Tetrakisoxoclorato (I)-tetraoxoseleniato
de cerio (lll)

Pb,(CO,)(PO,), - Trioxocarbonato-ditetraoxofosfato (V)

de plomo (1V)
Fe(NO,)(SQ,), --» Dioxonitrato (Ill)-tetraoxosulfato (VI)
de hierro (Il
Podemos omitir la notacion del oxigeno en la nomenclatura

sistematica:

Formulas desarrolladas

Se desarrollan como si fueran acidos oxacidos, ast:

_0

O-N=O0
Sr(NO,)CIO > Sr
’ ~o—cl
0-—
/

AmmmqyaN<g>C:O
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C

\/

Ca,(CO,)(BrO;), > Ca

VR

Br

\ /
OO0 o O

Ca Br

/\
\/
Il

O
O
O
O
O

cl
I

Zn,CL,CO; > Zn — O

/C:O
Zn—0
I
Cl

EJERCICIO 48

Escriba los nombres de los siguientes compuestos.

1. Fe(ClO,)(SO,) 6. Mn(BrO,),(NO,)
2. PbF(PO,) 7. Cd(NO,)(BrO,)
3. Bil(CO,) 8. Sr,(I0)(PO,)
4. CaS(As)O), 9. Pb(CIO,)(AsO,)
5. HgCI(OCN) 10. Cr,5,(Si0,);

EJERCICIO 49

Escriba los nombres de las siguientes

1. Ni(HSIO,),

moléculas.

4. Bi(HCr,0,)(MnO,)

2. RazZn(SO,),

5. V,Nb(PO,),

3. Pb(Cr,0,)(MnO,)

6. SmTm(SO,),
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7. HF(PO,)(I0,)

21. Mg(OH)(PO,)

8. Eu,(SO,),

22.NH,Ba(VO,)

9. NacClO,

23. RaCa(As,Os)

10. Pb(OH),(SiO,)

24. Na,Sb,0,

11. Sn(SbQ,)(BrO,)

25. AlFe(Cr,0,),

12. Ra(CIO,)(NO,)

26. KRb(TeO,)

13. Cu(HSO,),

27. KCu(MnO,)

14. FeCr(SeO,),

28. Mn(HCr,0,),

15. Pb(OH),SO;

29. Pb(HCOs),

16. SNn(HMnQ,),

30. Bi(OH)(CIO,),

17. In(CIO)(CIO,)

31. Fe(NO,),

18. AI(OH)(NO,),

32. Sr(HMnO,)

19. Cd(CIO,),

33. Th(BrO,)(SO,)

20. Bay(PO,),

34. Na,5eO;




35. Mg(HTeO,),

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

49. Cu(HsO,),

36. Ra,(CO,)

50. KIO

37. RaHg(AsO,)

51. Sn(OH)(AsO,)

38. Cu(H,SbO,)

52. AIHP,0,

39. Pt(OH),(Se0,)

53, Zn(P,0,)(P,0.)

40. Mn,H,P,0.

54. AuCo(SO,),

41. In(OH)(BrO;),

55. W(AsO.)(PO.)

42. SnFe(Sb,0,)

56. Ga,(TeO,),

43, TL,(SI0,),

57. PbSn(As,O,)

44, Zn(OH)(CrO,)

58. KNH,(TeO,)

45. Cr(OH),(P,0,)

59. KH,(SbO,)

46. AlFe(SiO,),

60. Fe(10,)(10,)

47. Auy(As,0,),

61. V(AsO,)s

48. Ba(OH)(BrO)

62. TICu(SeQ,)
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63. Zn(10,)(NO,)

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

77. Ba(OH)(CIO,)

64. PA(OH)(SbO,)

78. KH,(AsO.)

65. NH,Hg(SO,)

79.Ir(AsQ,)(CIO,)

66. Cr(10),

80. Cd(BrO,),

67. GdK(As,0,)

81. Mo(OH),(As,0,)

68. Fe,(PO,),

82. Zr(SbQ,)(BrO,)

69. NbLi(CO;);

83. W(SbO.),

70. Nis(AsO,),

84. V(CO,)(10)

71. Ra(OH)(FeO,)

85. CsNa(S0,)

72. SrHSbO,

86. Ta(P,0.)(NO,)

73. Bi(H,AsO,),

87. Pb(SO),

74. La(OH)(10,),

88. U(Si0,)(Si0,)

75. In(NO,),

89. Zn(H,SbO,),

76. K(10,)(BrO)

90. Ra(BrO,)(BrO)
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Escriba las formulas de los siguientes compuestos.

1. teluro metasilicato de calcio

16. seleniato acido plimbico

2. sulfito de sodio

17. nitrato telurito estannico

3. selenito dibasico de molibdeno

4. hipoclorito fosfato de cinc

5. manganato dicromato

deestroncio___

6. sulfato acido férrico

7. piroarseniato cUprico auroso

18. piroborato acido de
magnesio y radio

19. yodato mercurioso

20. antimoniato diacido

de calcio

21. sulfito dibasico
de molibdeno

22. dicromato selenito estannico

8. clorito de calcio

9. yodato perclorato manganico

10. permanganato de potasio

23. sulfito acido cromoso

24. ortocarbonato de bario

y calcio

25. bromito monobasico de bario

11. manganato cromato

plumbico

12. seleniato acido aurico
13. clorato mercurico

14. yodato perclorato de radio

26. hipoclorito piroarseniato

crémico

27. seleniato metafosfato
praseodimioso

28. ortogermaniato de plata

15. permanganato cromato aurico

29. metasilicato de litio y cinc
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Compuestos ternarios
no oxigenados hidrogenados

Tioacidos, selenoacidos y teluroacidos

Formacion: Son compuestos hidrogenados llamados tradicionalmen-
te sulfo-, seleni- y teluriacidos. Cuando el oxigeno es totalmente sus-
tituido, se llaman compuestos ternarios no oxigenados hidrogenados.

Se considera que provienen de reemplazar uno o mas oxigenos del
acido oxacido por atomos de azufre, selenio y teluro. Como la oxi-
dacion del oxigeno es 2-, igual que la del azufre, el selenio y el teluro,
el reemplazo se realiza d&tomo por atomo. Esta sustitucion puede ser
simple o puede haber una polisustitucion. Por ejemplo:

Acido de origen Acido formado
H50, S H.)S,0, H,5bO, H,SbSe,
H,PO, Se H,PO.Se HIO,  HiTe,
HCIO, Te HCIO,Te H,PO, H,PS,

H,CO, 25 H,COS,

- Nomenclatura IUPAC

a) Nomenclatura tradicional admitida: La IUPAC admite los nom-
bres tradicionales de un grupo de acidos:

ACIDO + NOMBRE DEL ACIDO DEL CUAL PROVIENE

Se utiliza el prefijo tio- para el azufre, seleno- para el selenio y telu-
ro- para el teluro. En una polisustitucion se empleara un prefijo de
cantidad adecuada al nimero de atomos sustituidos. Por ejemplo:

Acido de origen Acido formado
H,50, H,5,0,

Acido sulfurico Acido tiosulftrico
H,PO, H,PO,S

Acido fosférico Acido selenofosférico
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Acido de origen Acido formado
HClo, HCIO, Te
Acido perclérico Acido teluroperclérico
H,CO, H,COS,
Acido carbénico Acido ditiocarboénico
H,5bO, H,SbSe,
Acido antimonioso Acido triseleno antimonioso

b) Nomenclatura sistematica:

NOMBRE DEL ANION + DE + HIDROGENO

b) Sistematica funcional:
ACIDO + NOMBRE DEL ANION

En el anién hay que tener presente lo siguiente.

« Nombrar al ligado oxigeno (oxo) luego del otro ligado. Si es
azufre, el prefijo sera tio-; para el selenio, seleno-; y para el te-
luro, teluro-. En una polisustitucion se utilizara el prefijo de
cantidad adecuada al niumero de atomos sustituidos.

« Nombrar al atomo central con el sufijo -ato para todos los
casos. En el nombre sistematico funcional, cambia -ato por
-ico. Si es necesario, se acompafiara la notacién del niimero
de oxidacion. No se deben dejar espacios ni escribir guiones.

Puede omitirse la notacién del oxigeno (oxo) en la nomenclatu-
ra sistematica funcional. Sin embargo, es preferible en muchos
casos mantener la notacion del oxigeno para facilitar la escritura
de la formula. Por ejemplo:

Dioxotiosulfato (1V) de hidrégeno
Tiosulfato (IV) de dihidrégeno
Acido dioxotiosulftrico (V)
Acido tiosulfurico (1V)

H,5,0,
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Trioxoselenofosfato (V) de hidrégeno
Selenofosfato (V) de trihidrogeno
Acido trioxoseleno fosférico (V)

| Acido selenofosforico

H,PO.Se <

-

Oxoditeluro carbonato de hidrégeno

Diteluro carbonato de dihidrégeno

Acido oxoditelurocarbénico (una sola oxidacién)
| Acido ditelurocarbénico

H,COTe, A

Trioxoselenomanganato (VII) de hidrogeno
Selenomanganato (VII) de hidrégeno
Acido trioxoselenomanganico (VII)

| Acido selenomanganico (VI1)

HMnNO,Se +

Hels Tioclorato (I) de hidrégeno
Acido tioclérico (1)

Dioxoditelurovanadato (V) de hidrégeno
Ditelurovanadato (V) de trihidrogeno
Acido dioxoditelurovanadico (V)

Acido ditelurovanadico (V)

H,VO,Te,

« Nomenclatura tradicional: Es preferible no utilizar este sistema.

H,CS, --» Acido sulfocarbénico
H,CSe, --» Acido selenicarbénico

H,CTe, —» Acido teluricarbonico

Formulas desarrolladas: Se sigue el mismo procedimiento de los aci-
dos oxacidos, con la diferencia que en vez del oxigeno colocamos al
azufre, el selenio o el teluro, sea sustitucion parcial o total, siempre con
doble enlace.
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O
S

[\

H,CSe; > H—Se
H—Se

HClO,S > H—O0—Cl
’ >C=Se

H,Sb,Tec > H—Te <<
H—Te” 7\
Te
H—Te >Sb/
H—Te

Compuesto Elementos Atomos de cada elemento

HNO,

o,

MgCl,

NH,(OH)

U(OH),PO,

Ba(HS),

Mo(HSO,),

NaHPO,

KMnO,

NaKCo,

K;Fe(CN),

Cr(NH,),Cl,

(NH,),Cr,0,

Fe,[Fe(CN)];

[Pt(NH,),],.Cl
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