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INTRODUCCION



Palma Africana (Elaeis guineensis)

ENSS

segun Provincia

EXOCARPIO

Total de Fincas y Extension en Hectareas

COTOPAXI BOLIVAR EL ORO
0.70% 0.18% 0.12% :
MESOCARPIO IMBABURA SANTA ELENA Area Neta Palma
1.59% 0.06% Provincia ( ha) Plantaciones
| ENDOCARPIO { ORELLANA BOLIVAR 466.00 12

COTOPAXI

* ENDOSPERMO
EL ORO

1,789.92
297.00

/ 0
L [Fhodomiley | ,“" \
5 - ) | ' e

ESMERALDAS

11643048

y 79 W ‘\
/",,‘( " | " (A

» ) |

GUAYAS
IMBABURA

14.802.83
4,099.88

GUAYAS

LOS RIOS

39.146.08

MANABI

8,604.64

ORELLANA
PICHINCHA

12.617.65
17.504.95

SANTA ELENA

Fedepalma, 2017)

156.45

SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS
SUCUMBIOS

20,020.71
21.184.34

Total general

257,120.93

Fuente: Censo Nacional Palmero, 2017

Fedepalma, 2017)




Caracteristicas del Sitio de Estudio

(- 3

extractora extranatu S.A

Natural Habitats

organic products grown in a sustainable habitat

Google Map, 2018

Natural Habitat Group. (2017)



Proceso de Extraccion de Aceite

(Guerrero, 2015)

Racimos de Fruta Recepcidn de la Fruta
fresca |
Agua, Vapor Esterilizacian | Aguaresidual (coccidn)
| Vapor de condensado
Energia \ | Desfrutado .| Residuos sdlidos
Energiay vapor -3' Digestion l S Condensados devapor
Aguay vapor Prensado l - Residuo liquido (aceite, agua, lodo)
| y residuos sdlidos (fibra, nueces)
Energia, aguay —‘*{ Clarificador ]— Agua residual, lodos de
vapor / clarificacion, residuos solidos

(Erazo, 2018)




PTAR Extranatu S.A.

Pre-tratamie nto CaraCteriSticaS
Tgﬁ;“;i‘ﬁ' —» FLORENTINO * Bajo costo de
Construccion

 Degrada materia

Piscina #2 organica
[ FASE FACULTATIV.A .
| e Almacenamiento de
| ! grandes volumenes.
Piscina #4
Piscina #1 Biscing 83 e Reduce
FASE .
FASE EASE " EACULTATIVA COntamInantES.
ANAEROBIA FACULTATIVA
|
T + Capacidad total: 22400 m3
Fiscina #5
FASE
AEROBIA

ESTERCH

-I CHAUPARA

(Erazo, 2018)




Problematica Ambiental

 Demandas por parte de los moradores de la comunidad Chaupara por contaminacion del
estero del cual se benefician.

 Planes de remediacion
e Estudio de la PTAR

(Extranatu, Marzo 2018)



Objetivos

Objetivo General

Desarrollar la reingenieria de la PTAR de la Extractora Extranatu S.A. a través del estudio de
la planta actual con fines de mejoramiento ambiental.

Obijetivos Especificos

 Verifico los sistemas de tratamiento de los efluentes industriales a través del estudio de los
procesos actuales para la identificacion de problemas en el tratamiento.

* Evaluo el sistema de tratamiento del efluente utilizando la normativa ambiental vigente con
fines mejoramiento.

e Establecio medidas correctivas a la planta de tratamiento de aguas residuales industriales
de la Extractora Extranatu S.A., que permitan el correcto funcionamiento de la planta sin
causar un impacto ambiental.



Metodologia



Fase 1 : Levantamiento de

informacion _
Fase 2 : Indicadores

« Levantamiento de informacion de PTAR Ambientales en comparacién
(Caudal y TRH) : :

. Diagnostico de la Planta » con la Normativa Ambiental

» Determinacion de parametros vigente.

« ldentificacion del problema

 Caracterizacion del efluente

Fase 4. Muestreo de la PTAR:

 |dentificacion del flujo de los efluentes

«  Puntos de muestreo Fase 3: Medidas Correctivas

« Diasy acceso que se realizaria el « planteadas ala planta de
muestreo

*  Numero de muestras y composicion Tratamiento.

* Preservacion y Transporte de las muestras
« Analisis in situ y laboratorio
« Analisis de resultados mediante métodos

(Erazo, 2018)



Pre-tratamiento

Capacidad
Tiempo de Retencion

hidraulica (TRH)

Caracteristicas

Problema

Medida Correctiva

TRAMPA GRASA FLORENTINO
18 m3 62,4 m3
24 horas 24 horas

Remover la cantidad de aceites y grasas y
solidos, disminuir la temperatura

Presencia de sdlidos suspendidos,
sedimentables y disueltos por la falta de
mantenimiento

Remocion de aceites y grasas



Fase Anaerobica

Piscina 1
capacidad 9500 m3
Tlempo. de, R(?tenC|on 38 horas
hidraulica
* Degradacion de materia organica (85%
Caracteristicas 2ol e :
e Presencia de bacterias anaerdbicas Piscina 1 —mes Junio
e pHde6-7
 pHde4,7
Problema * Colmatacion de lodos superficiales

» Lodos sedimentables.

* Aislamiento total de la piscina

600 sacos de cal viva

Cargas de agua residual controladas

Se anadieron 203 Litros de EM activados

Medida correctiva

P g e T A R e v, 3ot
G e T i e R TR T

Piscina 1 — mes Mayo

(Erazo, 2018)



Fase Facultativa

Luz solar

Dimension Capacida Caracteristica

Piscina dm? Problemas Medidas Correctivas Materia organica
\ a
Bacterias aerobias y \
A. | | .. 2 facultativas Algas
Piscina2 41x15x4,4 3000 ° ISIar 1a piIsCina 2y o Nitrégeno, metano,
iSCi remover la 3 AEROBIO \‘ amonizaco / hidrogeno CO,
cantidadde .. o y e Retirar la capa
Piscina 4 x19x2 4 . . . Sediment
scina4 90x19x2,8 4800 materia arasas, y superficial de lodo i
ANi e ! 1 1c1 Bacterias anaerobias y co Bacterias anaerobias
organica solidos y aceite VISIbIe ANAFROBIO facultativas t ‘ del metano
Total 11 200 restante e Recirculacién de
Ota (75% ) amoniaco, acidos

agua

organicos y CO,

Descomposicion Bental (lodos)

(Barbosa, 2006)

-

Presencia de grasas y aceite en piscina 2. Presencia de grasas y aceite en piscina 3.



Fase Aerdbica —
h
H
Donde se realiza la oxigenacion del agua para su vertimiento P'“'_"“f__ | it
final G e 1
Piscina 5 (1700m3) e — ,\\ = A
PrObIe mas Seccién mayor A, Velocidad 1 Seccién menor Ax\ Velocidad 2
Cantidad significativa de soélidos Diagrama de efecto Venturi
Falta de mgntenlr.nllento Sudrez, 2006
Falta de oxigenacion T

Medidas Propuestas

* Implementacion de un equipo con principio Venturi a la
entrada de la misma.

 Remocion de Lodos

* Recubrimiento de la piscina con geomembrana

 Remocion de malezas

Piscina 5
Erazo, 2018



Resultados



Analisis de Parametros fisicos

Solidos Suspendidos
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Analisis de Parametros Quimicos
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Parametros del inicio y fin del tratamiento y limites permisibles de
descarga

Limites
permisible
s segun la
Normativa

RESULTADO al RESULTADO al
inicio del final del
tratamiento tratamiento

PARAMETRO

3,87 -5,25 4,51 7,92 6ad
Condicig
Temperatura °C 53-77 52,1 26,4 ondicion
natural + 3
18,700 -
DB ’
mg/L 175,530 48800 1800 100
45,200 -
Solidos 19,129 -
L ’ 35000 640 130
Suspendidos mg/ 88,258
S6lidos Disueltos [¥/0 >150- 9000 980 N/A
5 13,074
Sdlidos
L -1 1
Sedimentables me/ 0-1000 >00 0,03 0
. 5,400 -

N/A

N/A



Conclusiones y
Recomendaciones



Resumen

Al generar grandes volumenes de aguas residuales con alta carga organica, por lo que se
implementd un sistema que permita el tratamiento del efluente, para poder descargarlas a
un cuerpo de agua receptor. La extractora Extranatu S.A. cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR), basada en piscinas de oxidacion, la cual no trabaja de
forma adecuada; por lo que este estudio evaluo de forma integral la planta actual,
identificando los principales problemas y planteando prontas soluciones a partir de una
metodologia comprendida en la recoleccion de informacion, caracterizacion fisicoquimica del
agua residual, calculo de indicadores ambientales, identificacion de problemas y la aplicacion
de alternativas ambientales eficaces para la mejora de la misma, mediante la medicion vy
evaluacién de parametros como temperatura, pH, solidos, DQO, DBO., y aceites y grasas,
junto con la identificacion de caudales y tiempo de retencion hidraulica, se planted una
reingenieria que comprende: |la dosificacion de bacterias en piscina anaerdbica, recirculacion
de agua entre piscinas para mejorar la calidad del agua residual, implementacion de equipo
para la oxigenacion de agua residual final, evacuacion de lodos del sistema, control de
pérdidas de aceite en el proceso y remocion de aceites y grasas en florentinos, para que
permita un adecuado funcionamiento de la PTAR al evaluar los parametros con la normativa
ambiental vigente.
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