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RESUMEN

La investigacion se realizada KRUGERCORPORATION S.A, empresa dedicada al desarrollo
de tecnologias de la informacion y proyectos de consultoria, pertenece a una industria con la
cual no se cuenta con informes que determinen las emisiones de CO2. Se realizo el inventario
de emisiones de Gases de Efecto Invernadero GEI, identificando los principales usuarios de
consumo energético y oportunidades de mejora para la aplicacion de programas de

optimizacion.

Se estableci6 la metodologia de la norma NTE INEN ISO 14064-1:2010, alcance 1 y 2, para
conocer el impacto en funcion de las emisiones de CO, de la Huella de Carbono y
considerando también el capitulo 4.4.3 Revision energética de la Norma ISO 50001:2012 para
el levantamiento de la informacion del uso y consumo de la energia. Se determind que el
principal consumidor energético significativo son los equipos ofimaticos con 51%, sistema de
aires acondicionados 23% y sistema de iluminacion con 13%. Para definir la eficiencia de la
iluminacion por puestos de trabajo se obtuvo resultados del estudio basado en los niveles
minimos establecidos en la legislacion ecuatoriana. Se realizo un grafico de dispersion para
definir el indicador que estd directamente relacionado con el consumo de energia donde se
evidencio que existe relacion lineal positiva entre las variables de Kwh y el numero de Horas

hombre Trabajadas.

La Huella de Carbono cuantificada en el Alcance 1 en instalaciones fijas (generador eléctrico)
que consume diesel para el 2017 fue 0.96 t CO, y por desplazamiento en vehiculos que no son
de la empresa Kruger en el mes de Junio y Julio del 2018 , es 1.51 t CO;, en funcién de los
Km recorridos y en el Alcance 2 basado en el consumo de energia eléctrica tiene un
crecimiento desde el afio 2015 hasta el primer semestre del 2018, las emisiones de GEI en el
afio base 2017 fueron de 90.23 t CO,eq. Al realizar una relacion con el porcentaje de energia
que proviene de fuentes no renovables de energia, la cual es parte del Sistema Nacional
Interconectado del Ecuador que representa el 39.79% del total de energia producida en el pais,
con esta relacion se obtiene 37.80 t COeq, que son generados desde fuentes de energia no

renovables en Kruger.

Palabras claves: GEI, Revision energética, Huella de Carbono, Tecnologias de la
Informacion



ABSTRACT

The research was conducted KRUGERCORPORATION S.A, a company dedicated to the
development of information technologies and consulting projects, belongs to an industry with
which there are no reports that determine CO2 emissions. The inventory of GHG greenhouse
gas emissions was carried out, identifying the main users of energy consumption and
improvement opportunities for the application of optimization programs.

The methodology of the standard NTE INEN ISO 14064-1: 2010, scope 1 and 2, was
established to know the impact in terms of CO2 emissions from the Carbon Footprint and also
considering chapter 4.4.3 Energy revision of the Standard ISO 50001: 2012 for the collection
of information on the use and consumption of energy. It was determined that the main
significant energy consumers are office equipment with 51%, 23% air conditioning system
and lighting with 13%. To define the efficiency of the lighting for jobs, results of the study
were obtained based on the minimum levels established in the Ecuadorian legislation. A
dispersion chart was made to define the indicator that is directly related to energy
consumption where it was evidenced that there is a positive linear relationship between the
Kwh variables and the number of man hours worked.

The Carbon Footprint quantified in Scope 1 in fixed installations (electric generator) that
consumes diesel for 2017 was 0.96 t CO2 and by displacement in vehicles that are not from
the company Kruger in the month of June and July of 2018, it is 1.51 t CO2 as a function of
the kilometers traveled and in Scope 2 based on the consumption of electricity has a growth
from 2015 to the first semester of 2018, the GHG emissions in the base year 2017 were 90.23
t CO2eq. When making a relationship with the percentage of energy that comes from non-
renewable sources of energy, which is part of the National Interconnected System of Ecuador
that represents 39.79% of the total energy produced in the country, with this ratio is obtained

37.80 t CO2eq, which are generated from non-renewable energy sources in Kruger.

Key words: GHG, Energy review, Carbon Footprint, Information Technologies



INTRODUCCION

La energia eléctrica juega un papel vital en la creacion y desarrollo de las diferentes industrias
que existen en el mundo siendo un acelerador del crecimiento econémico, desde los inicios de
la Revolucion Industrial, el uso de la electricidad ha generado cambios trascendentales en los
habitos y en la calidad de vida de los seres humanos, que tienen acceso a este servicio basico,
su uso estd en todas las dreas productivas, publicas, transporte y residenciales, lo que ha
representado un aumento elevado de consumo, siendo en ocasiones excesivo, provocando
impactos ambientales de los que se derivan el agotamiento de los recursos, la polucion
atmosférica y el efecto invernadero (Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, 2015).
Las tres principales categorias de energia para la generacion de electricidad son los
combustibles fosiles y turbinas de gas, turbinas hidraulicas, turbinas edlicas y energia solar
fotovoltaica, siendo los combustibles fosiles la mayor fuente de energia para la generacion de
electricidad en los Estados Unidos (US.EnergyInformationAdministration, 2018), en EEUU la
mayor fuente de emisiones de gases de efecto invernadero generadas por las actividades
humanas proviene de la quema de combustibles fosiles por la electricidad, el calor y el
transporte, el 28,4% de los GEI se generaron en la produccion de electricidad y el 22% en la
industria para el afio 2016 (EPA, 2018).En el Ecuador la cobertura del servicio eléctrico para
el afio 2016 fue de 97,24% y en Pichincha el 99,53%, la energia total producida fue 27313.86
GWHh. De la cual la energia bruta producida por fuentes renovables fue de 16445.95 GWh que
equivale al 60.21% y de fuentes no renovable que provienen de centrales con motores de
combustion interna MCI, Turbo gas, Turbo vapor fue de 10867.91 GWh equivalente a
39.79%(ARCONEL, 2017).

El informe realizado por la Agencia de Regulacion Eléctrica de demanda de energia indica
que el sector con mayor consumo energético en el afio 2017 fue el sector Residencial con
6.058,87 GWh, seguido del sector Industria con 4.818,59 GWh. El uso de energia eléctrica
genera impactos al ambiente generado en las fases de produccion y distribucion, uno de ellos
es el impacto visual, ya que las centrales hidraulicas se emplazan en los causes de los rios lo
que cambia el entorno, en algunos casos también se intervienen lugares de alto valor
ecologico y en la etapa de distribucion de energia eléctrica el impacto visual significativo son
las redes, torres eléctricas y las diferentes acometidas. La generacion del ruido es un impacto
inevitable producido en los transformadores de las subestaciones y centros de transformacion,

asi como en la distribucion de energia con el paso de la corriente de alta tension a través de las



redes (Iberdroba, 2016). En la provincia de Tungurahua existen dos Cantones que se quejan
del ruido que producen las lineas de transmision eléctrica de 500 kilovatios que transportan la
energia que proviene de las centrales Hidroeléctricas Coca-Codo Sinclair, lo que afecta a los
moradores de Tisaleo, Salasaka y Pelileo, afectando también a sus animales lo que ha
provocado el abandono de los terrenos ya que se vuelve dificil vivir en una zona con ruido
(presion sonora)que se incrementa cuando hay presencia de lluvia.(EL COMERCIO, 2018).

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son componentes gaseosos de la atmésfera, como el
vapor de agua (H20), el dioéxido de carbono (CO2), el ozono (O3), el metano (CH4), el 6xido
nitroso (N20), los clorurocarbonados (CFC, HFC, PFC) y el hexafluoruro de azufre (SF6),
causantes del cambio climatico y de la generacion de lluvia acida (Alejandra Guevara,
Fernanda Bravo,Ruth Molina, Laura Cadilhac, 2016). La Huella de Carbono de una
organizacion se mide por la totalidad de GEI emitidos por efecto directo o indirecto, que se
puede definir como las emisiones de CO,, provenientes de las diferentes actividades
ejecutadas en la empresa, alrededor del mundo existen varias metodologias para el calculo de
la huella de carbono, asi como varias iniciativas para establecer normas que definen
parametros dentro de la gestion de energia, tanto para productos, como para organizaciones,
debido a la creciente preocupacion por conservar el ambiente, es por eso que en el Acuerdo de
Paris 2015, se establece un marco legal global contra la lucha del cambio climatico a partir del
2020 (COP21).La norma internacional UNE-ISO 14064 detalla los principios y requisitos
para el disefio, desarrollo y gestion de inventarios de GEI, dividida en tres partes la ISO
14064-1 determina el disefio y desarrollo del inventario de GEI de la organizacion, mediante
documentacion e informes del inventario, es necesario antes de reducir las emisiones primero
medir el estado inicial para monitorizar los progresos con mediciones periodicas, inventario
que se define en tres alcances, Alcance 1, (Emisiones directas de fuentes controladas por la
compaifiia como calderas, equipos generadores, entre otros), Alcance 2 (Emisiones indirectas
producidas en la generacion de energia eléctrica realizada por terceros, pero utilizada en la
compaiiia en las operaciones de los equipos), Alcance 3 (Emisiones indirectas de fuentes no
controladas). Otra norma es la ISO 50001 en la que se especifica requisitos para establecer,
implementar, mantener y mejorar un Sistema de Gestion Energética SGE, para el alcance de
mejoras continuas en el desempefio energético en el uso y consumo mas eficiente de las
fuentes de energia disponibles, para mejorar la competitividad y la reduccion de las emisiones
de gases de efecto invernadero y de otros impactos ambientales. En Ecuador se cuenta con

normativas y también con politicas que tienen el objetivo de aumentar la Eficiencia



Energética EE, que se expresa en términos de desempefio de servicios, de bienes o de energia
y la energia necesaria para la obtencion(NTE INEN-EN 15900, 2010), que se reflejan en
cambios propuesto para la matriz productiva con diferentes proyectos del estado, existen
normativas reconocidas por entes reguladores, para Eficiencia Energética en Edificios (RTE
INEN 2506), Eficiencia energética en lamparas fluorescentes compactas (RTE INEN 036),
Eficiencia Energética para acondicionadores de aires sin ducto (RTE INEN 072), entre otras
normativas que buscan incentivar a la generacion de proyectos sostenibles que cuenten con
politicas ambientales en la que sea un ganar-ganar como es la Resolucion STHV-14-2017 del
Distrito Metropolitano de Quito DMQ.

El desarrollo y crecimiento de la industria de software es una de las prioridades del Estado
Ecuatoriano para la transformacion y crecimiento de la matriz productiva, en el Ecuador el
sector de la industria del software ha evolucionado, siendo los programas informaticos un
bien adquirido obligatoriamente por las empresas para mejorar su productividad (Marcos
Espinoza, Doris Gallegos, 2017). KRUGERCORPORATION S.A es una es una compaiiia
multinacional, fundada en 1993, habilitadora de la 4ta Revolucién Industrial, a través del uso
de tecnologias disruptivas (redes de humanos, maquinas y cosas), como Blockchain,
inteligencia artificial, realidad aumentada, sus actividades tanto internas como externas estan
basadas en oportunidades estratégicas de transformacion digital a nivel de cultura
organizacional, personas, procesos, que se divide en area de Consultoria, Transformacion
Digital y Emprendimientos. Actualmente cuenta con 281 colaboradores, tiene su matriz en la
ciudad de Quito y sucursal en Guayaquil, Pert, Bolivia, Chile, desarrollando sus operaciones
en el Edificio K+ desde el afio 2014, las actividades del giro de negocio de la empresa se
realizan con diferentes equipos ofimaticos (CPU, monitores, laptop, switch )equipos de
climatizacion que permiten generar confort a los colaboradores y también se usa en las areas
de data center para mantener la temperatura ideal de los equipos (servidores) para que puedan
trabajar y operar, dentro de las condiciones recomendadas en los manuales, todos estos
equipos son usuarios energéticos, al igual que la iluminacién y otros equipos de apoyo para el
funcionamiento del edificio (equipos de audio, video), sin energia eléctrica e internet las
actividades no se podrian llevar a cabo, siendo necesarios para cubrir los requerimientos de
los clientes en el desarrollo de los diferentes proyectos. El consumo de los recursos
energéticos esta dado por las actividades propias del negocio y otras que van en conjunto con
la marca de emprendimiento, como son eventos corporativos y tour de visitantes, asi también

como el traslado de colaboradores hacia las oficinas de los clientes para el servicio técnico de



consultoria y soporte de los sistemas tecnologicos implementados. Para el traslado terrestre de
los colaboradores se usa el servicio de transporte ofertado por empresas de transporte privado
que usan aplicativos moviles, servicio que es cubierto en su totalidad por la empresa
KRUGERCORPORATION S.A. Dentro de los servicios basicos requeridos esta el internet, el
servicio de telefonia fija/movil, la energia eléctrica y el agua potable, los servicios basicos con
mayor facturacion en el afio 2015 fueron los tres primeros servicios antes mencionados, en el
caso del servicio de internet y servicio de telefonia, se contrata paquetes corporativos en el
caso de la energia eléctrica se paga por Kilovatio hora (Kwh) consumido el cual es mayor
cada aflo. La investigacion se realizard en la matriz Quito, por eso es importante tomar en
consideracion que el traslado de los colaboradores a los centros de trabajo de los clientes se da
a una altura de 2 810 msnm de (altura de la ciudad de Quito) en el limite urbano, por lo que la
combustion se realiza con menos oxigeno que a nivel del mar, lo que la vuelve menos
eficiente y por tanto genera mas Gases de Efecto Invernadero GEI.

KRUGERCORPORATION S.A. tiene gran interés en implementar politicas internas que
estén enfocadas en el cuidado del ambiente como parte de la Responsabilidad Ambiental
Corporativa, el nimero de proyectos de negocio aumentan lo que representa un incremento en
el personal y en implementos de trabajo. La fachada de vidrios cubre 668.64 m* permite el
ingreso de luz natural de un total de la construccion de la fachada de 1201.54 m”. También se
cuenta con un sistema de sensores domotico para accesos y luminarias que cubren las
diferentes areas de trabajo, pero no se cuenta con politicas ambientales que establezcan
lineamientos de consumo energético. Al realizar el estudio de consumo de energia eléctrica
del Edificio K+, en el periodo Enero 2015 a Junio 2018 basado en las planillas eléctricas y
fuentes de energia fijas (generador), permitira tener el inventario base de emisiones de GEI en
empresas de Tecnologias de la Informacion, lo que permitird tener mejor criterio para la
implementacion de nuevas tecnologias con energias renovables y procedimientos alineados

con las necesidades de una empresa.



HIPOTESIS

El buen uso de la energia permitird mejorar el desempeiio energético y la reduccion de la
Huella de carbono por emisiones de CO, en el Edificio K+ de KRUGERCORPORATION
S.A.

OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el consumo de energia eléctrica del Edifico K+ de KRUGERCORPORATION S.A
basada en el punto 4.4.3 de la norma NTE INEN-ISO 50001:2012 y el impacto ambiental por
emisiones de CO; mediante la norma NTE INEN-ISO 14064-1:2010 el disefio de propuestas

de desempefio energético.

Objetivos Especificos

= Determinar la revision energética de la empresa KRUGERCORPORATION S.A usando
herramientas de analisis de uso y consumo de energia para identificar oportunidades de
mejora de desempefio energético.

= Determinar el Inventario de Emisiones de GEI en funcion de la norma NTE INEN ISO
14064-1:2010, para identificar las emisiones de CO2 generados por la empresa
KRUGERCORPORATION S.A.

= Desarrollar propuesta de optimizacion del consumo energético basada en el punto 4.4.5 y

4.4.6 de la norma NTE INEN ISO 50001:2012 para disminuir las emisiones de CO2.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

Se llevara a cabo en las instalaciones d¢ KRUGERCORPORATION S.A., en el Edificio K+,
ubicado en el canton Quito, la provincia de Pichincha, sector el Batan Alto, en la calle
Francisco Arizaga Luque N34-206 y Federico Péez. Latittud:0° 1' 5.181" S; Longitud: 78° 28'
29.639" O. El edificio es propio y cuenta con nueve pisos, dos pisos destinados a subsuelos,

seis pisos para la parte técnica/administrativa y un piso usado como auditorio/comedor.
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Grafico 1. Ubicacion KRUGER CORPORATION S.A
Fuente: Autor, 2018

APLICACION DEL PUNTO 4.4 DE LA NORMA NTE INEN ISO 50001:2012
Los puntos de la norma considerados como base para la propuesta de optimizacion energética
son: (INEN, 2012)

4.4 Planificacion energética

Para la implementacion de un Sistema de Gestion Energética, es necesario realizar una

planificacion energética en los que se tomara en cuenta diversos aspectos relacionados con el

uso y consumo energético en la empresa.

4.4.3 Revision Energética

La organizacion debe desarrollar, registrar y mantener una revision energética.

La metodologia y el criterio utilizados para desarrollar la revision energética deben estar

documentados.

a) Analizar el uso y el consumo de la energia basandose en mediciones y otro tipo de datos
es decir, identificar las fuentes de energia actuales y evaluar el uso y el consumo pasados
y presentes de la energia.
La informacion del consumo de energia se obtuvo en (Kwh), valores reflejados en las
facturas de consumo de energia eléctrica de la Empresa Eléctrica Quito EEQ con un

registro historico desde Enero 2015 hasta Junio 2018.



Con la informacion del consumo de energia eléctrica, se relaciond el consumo de energia
(kwh)/ horas hombre trabajadas. Se elabord un inventario de usuarios eléctricos en el
edificio se priorizo la identificacion de los usuarios con mayor significancia.
b) Basandose en el analisis del uso y del consumo de la energia, identificar las areas de uso
significativo de energia
c) Identificar, priorizar y registrar oportunidades para mejorar el desempefio energético.
Para los items 4.4.5 Indicadores de desempefio energético y 4.4.6 Objetivos energéticos,
metas energéticas y planes de accion de la gestion de la energia, seran considerados mas
adelante como parte de metodologia aplicada de la NTE INEN-ISO 14064-1:2010.
NIVELES DE ILUMINACION PARA TRABAJOS ESPECIFICOS DE ACUERDO A
LANORMATIVA ECUATORIANA
Para determinar los niveles de iluminacion, se consider6 el Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo emitido mediante
Decreto Ejecutivo 2393.
Art. 56. ILUMINACION, NIVELES MINIMOS.
Todos los lugares de trabajo y transito deberan estar dotados de suficiente iluminacion natural
o artificial, para que el trabajador pueda efectuar sus labores con seguridad y sin dafio para los

ojos. Los niveles minimos de iluminacion se calcularan en base a la siguiente tabla:

Tabla 1. Niveles de iluminacién minimo para trabajos especificos.

ILUMINACION MINIMA | ACTIVIDADES

Siempre que sea esencial la distincion media de
300 luxes detalles, tales como: trabajos de montaje, pintura a

pistola, tipografia, contabilidad, taquigrafia.

Fuente: Decreto Ejecutivo 2393

Extracto de los rangos que son aplicables en funcién de las actividades de la empresa
definidos en los puestos de trabajo en lo que se realizard una evaluacion en funcion de los

datos obtenidos en la evaluacion realizada por el area de Seguridad Ocupacional.



EQUIPOS DE MEDICION DE ILUMINACION POR PUESTO DE TRABAJO

Para la realizacion de la valoracion de niveles de iluminacion en los puestos de trabajo se

utilizo6 el luxémetro (No. de serie 01105019), MARCA CASELLA-M129005.

La metodologia tomada es la Notas Técnicas Preventivas NTP 211 “ILUMINACION DE

LOS CENTROS DE TRABAJO” y NTP 252 “PANTALLAS DE VISUALIZACION DE

DATOS: Condiciones de iluminacioén”, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo de Espaiia.

Detalla que:

Mediciones de iluminancia y luminancia

Para la medida de los niveles de iluminacion se debe emplear un luxémetro con las siguientes

caracteristicas.

1. Equipado con una célula fotosensible con correcciéon de coseno. Esto es necesario para
evitar los errores debidos al angulo de incidencia de la luz sobre dicha célula.

2. Corregir en su respuesta espectral con arreglo al llamado observador de referencia CIE
v(lt).

3. El luxometro debe ser objeto de calibraciones periddicas y los correspondientes registros

deben ser consultados por el técnico encargado de realizar las mediciones.

El procedimiento en la medida de niveles de iluminacion es necesario:

= Las mediciones deben ser efectuadas en las posiciones donde estan situados los elementos
de la tarea visual.

= La célula fotosensible del luxometro se situara en el plano de trabajo con su misma
inclinacion.

= Las mediciones se realizaran con el trabajador en la posicion habitual de trabajo.

= Durante la medicion el técnico no perturbara las condiciones de la ejecucion de la tarea ni
interferir la luz que llega a la zona de trabajo.

= Cuando el area donde se realiza la medicion es pequena, puede bastar con una sola
medicion en el centro de la superficie. Para obtener mediciones detalladas en un area de
trabajo extensa se puede dividir la superficie en una cuadricula para localizar las

diferentes mediciones.
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CALCULO DEL INVENTARIO DE LOS GASES DE EFECTO INVERNADERO GEI
(HUELLA DE CARBONO) NTE INEN-1SO 14064-1:2010

La metodologia reconocida internacionalmente que se aplicara para el calculo de la huella de
carbono es la UNE-ISO 14064-1, en el Ecuador el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN) aprobo la norma como NTE INEN ISO 14064:2010 y se encuentra estructurada por
tres partes.

Para efectos del presente estudio se aplicara:

INEN ISO 14064-1:2010Gases de efecto invernadero. Parte 1: Especificacion con
orientacion, a nivel de las organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las emisiones
y remociones de gases de efecto invernadero. (Registro Oficial No. 271 septiembre 3 de
2010)(INEN, 2010)que, especifica principios generales para la cuantificacion y reporte de
emisiones de GEI, se toma en cuenta como afio base al 2017 debido a que en ese afio se
adquiere equipos de consumo eléctrico que representan mucho a la realidad de la empresa.

Tabla 2. Alcances de la norma ISO 14064-1

ALCANCE 1 ALCANCE 2 ALCANCE 3

Emisiones directas de fuentes | Emisiones indirectas | Emisiones  indirectas de
controladas por la compaifia | producidas en la generacion | fuentes no controladas.

(calderas, equipos | de energia eléctrica realizada
generadores, entre otros). por terceros, pero utilizada en
la.=  compaiia en las

operaciones de los equipos.

Afo Base: Ao Base: Afo Base:

2017 2017 N/A

Fuente: Autor, 2018

Exclusiones
Fueron excluidas del presente ejercicio el transporte de insumos por parte de los proveedores
de servicios de alimentacion ya que no se encuentra con evidencia de los trayectos realizados,

modelo de vehiculo y tipo de combustible.
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Calculo de la Huella de Carbono

La huella de carbono (tCOseq) que genera cada fuente de emision es el resultado de la

multiplicacion del dato de consumo por su correspondiente factor de emision.

Huella de Carbono = Dato de actividad x Factor de emision ec.1

Donde:

Dato de actividad.- Es el parametro que define el nivel de la actividad generadora de las

emisiones de gases de efecto invernadero dado por el consumo de electricidad en kwh

reflejado en las facturas de la planilla eléctrica.

Factor de emision.- Es la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por cada unidad

del parametro.

La norma establece el siguiente procedimiento:

1.
2.

Escoger el afio de calculo.

Establecer los limites de la organizacion y los operativos: decidir qué areas se incluiran en
la recoleccion de informacion e identificar las fuentes emisoras asociadas a las
operaciones dentro de esas areas.

Datos de actividad. Recopilar los datos de consumo (datos de actividad) de estas
operaciones. En el presente trabajo se aplicara el Alcance 1 y Alcance 2 “emisiones
indirectas debidas al consumo de electricidad. Consumo de electricidad en edificios.
Factores de emision. Realizar los calculos multiplicando los datos de actividad por los
factores de emision.

Plan de optimizacion: Una vez que se conoce cuanto y donde se emite, reflexionar sobre
los puntos donde actuar para disminuir las emisiones. Para enriquecer el estudio seran
considerados los puntos 4.4.5 Indicadores de desempeiio energético (IDENs) y 4.4.6
Objetivos energéticos, metas energéticas y planes de accion para la gestion de la energia

de la norma NORMA NTE INEN ISO 50001:2012.

ALCANCE 1 DE LA NORMA NTE INEN ISO 14064-1:2010

Consumo de combustion fosiles en instalaciones fijas

Se calculara las emisiones derivadas del consumo de combustibles fosiles en instalaciones

fijasen la empresa, se cuenta con un equipo auxiliar que es generador eléctrico y funciona a
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base de diesel, los datos de compra de este combustible se obtiene de los comprobantes de
compra.
HC=DA x Fe ec.2
Doénde:
=  HC: Huella de Carbono (t CO; )
= DA: Consumo de diesel por afio en funcion de la facturacion por compra de combustible

en el afio 2017-2018.

= Fe: Factor de emision de electricidad es igual a 72.60 t CO,/TJ (factor de emision
establecido en el factor de emision de CO, del Sistema Nacional Interconectado del

Ecuador elaborado por el Ministerio del Ambiente, MEER CONECEL, 2013).

Refrigeracion v climatizacion (HFC).

Las emisiones de GEI asociadas a los gases fluorados se originan en equipos de refrigeracion
y climatizacion (aire acondicionado). Se realizara el calculo de las emisiones derivadas del
uso como una parte del ciclo de vida de los equipos y por efectos de la metodologia se
excluye las emisiones derivadas de la instalacion y eliminacion de los equipos. EL RC407C es
una mezcla de hidrofluorocarbonos utilizado como refrigerante, la informacion sobre el tipo y

la cantidad de cada gas refrigerante puede encontrarse en:

Etiqueta del equipo (en el Anexo V se expone un ejemplo de la etiqueta de un equipo).
Manual o especificaciones técnicas. Proveedor, fabricante o empresa de servicios encargada

de las tareas de mantenimiento.

Emisiones climatizacion / refrigeracion = kg gas refrigerante fugado x PCG
ec.3
Doénde:
= Kg gas refrigerante fugado: Detalle de kg de gas de refrigerante que se ha recargado.
= Potencial de Calentamiento Global PCG: PCG del HFC-125: 3.500 dado por el
Reglamento (UE) n® 517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de
2014, sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por el que se deroga el

Reglamento (CE) n°® 842/2006.
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Desplazamiento en vehiculos

Emisiones asociadas al vehiculo: Factor de emision x Dato de la actividad
ec.4
Datos
Dato de la actividad: Normalmente, se puede disponer de la informacioén de las dos maneras

siguientes, siendo mas recomendable la primera opcion:
A. Litros de combustible (normalmente, gasoleo A o gasolina) consumidos.

B. Kilémetros recorridos y marca y modelo del vehiculo

Factor de emision: Los factores de emision como A. Litros de combustible. B. Kilémetros
recorridos y marca y modelo del automovil. Factores de emision indicados en la web de IDAE
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia de Espaifia) segun la marca y modelo
de vehiculo, expresados en 0.26945 g CO2/km.

El medio de transporte terrestre utilizado para el giro de transporte es en transporte de taxi
corporativo, cabe recalcar que KrugerCorporation S.A. no cuenta con flota de vehiculos propios,
los datos se obtienen del reporte mensual de facturacion por uso de este medio de transporte

que es entregado por la empresa de taxis.

ALCANCE 2 DE LA NORMA NTE INEN ISO 14064-1:2010
Alcance aplicado para emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad, en edificios.

Para el célculo de la huella de carbono de energia eléctrica, se aplicara la siguiente ecuacion:

Huella de Carbono= Dato de Actividad x Factor de emision
ec.S
Doénde:
= HC: Huella de Carbono (t CO2)
= DA: Consumo total COeq por afio en funcion de la facturacion mensual del consumo de
energia eléctrica desde Enero 2015 hasta el primer semestre del 2018.
= Fe: Factor de emision de electricidad es igual a 0,5062 kg CO; -e/ Kwh (factor de emision
establecido en el factor de emision de CO2 del Sistema Nacional Interconectado del

Ecuador elaborado por el Ministerio del Ambiente, MEER CONECEL, 2013.
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ALCANCE 3 DE LA NORMA NTE INEN ISO 14064-1:2010

Para efectos de este estudio del edificio de la KRUGERCORPORATION S.A no se tiene los
datos del consumo de energia utilizada por terceros, para proximas investigaciones se incluira
este alcance, transporte de producto terminado, transporte de compra de insumos, viajes de

negocios en avion.

DIAGRAMA DE PARETO
Se utilizod graficos de consumo de energia eléctrica para aplicar la ley 80/20, en la que se
identifica el 20% de las causas que provoca el 80% de los efectos aplicados para identificar

los mayores usuarios energéticos del Edificio K+.
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RESULTADOS

Para la revision energética en la empresa KRUGER, se realizd con la informacion obtenida

de las planillas o facturas de consumo eléctrico emitidas por la Empresa Eléctrica Quito EEQ.

Anexo 1. Facturas de consumo de energia eléctrica d¢ KRUGERCORPORATION S.A.

Las fuentes de energia actuales en Ecuador son:

1. Energia Eléctrica, proveniente del Sistema Nacional Interconectado del Ecuador de

propiedad del estado ecuatoriano.

El medidor de energia de la empresa KrugerCorporation S.A (No. de serie 75003471) tiene el

siguiente registro:

Tabla 3. Consumo de energia eléctrica en funcion de las

planillas de luz de EEQ 2015 - 2018

[' MES 2015 2016 2017 2018
@ Kwh Kwh Kwh Kwh
‘ ENERO 10354 14236 13837 16709
FEBRERO 12088 14723 14674 16454
MARZO 10595 14763 13502 16990
ABRIL 11046 15523 15990 17773
MAYO 11797 15415 16053 17718
JUNIO 13968 14561 14447 17878
JULIO 12236 16068 16308
AGOSTO 13840 15613 16520
SEPTIEMBRE 14646 13151 16399
OCTUBRE 13169 14761 16883
NOVIEMBRE 15425 15741 16328
DICIEMBRE 14585 13687 16709

Fuente: Autor, 2018

Se evidencia un incremento del consumo de energia de mas de 7000 Kw desde Enero del

2015 hasta Junio del 2018, se puede considerar que los consumos son fluctuantes mes a mes.
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Grafico 3. Consumo de energia eléctrica (Kw) por afio
Fuente: Autor, 2018

La tendencia de consumo de energia eléctrica, como se muestra en el Grafico 3, existe claro

incremento en el consumo eléctrico desde el afio 2015 hasta la presente, sin embargo existen

algunos meses en que se refleja una baja en relacion a todo el afio, esto puede estar

relacionado con el incremento del personal de KRUGERCORPORATION S.A, dado que la
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noémina ha crecido de 127 a inicios del 2015 a 281 colaboradores en el afio 2018 con la

adquisicion de equipos tecnologicos necesarios para el desarrollo de proyectos.

Relacion entre Kwh vs. HHT
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Grafico 4. Relacion Consumo de Energia versus Horas Hombre Trabajadas

Fuente: Autor, 2018

En referencia a las variables de consumo de energia en Kwh y el nimero de Horas de hombre
trabajadas, permite comprobar que existe una relacion lineal positiva entre las dos variables
en el grafico de dispersion y la medida analitica es de 0.671 de coeficiente de correlacion
Pearson, es decir que a medida que aumenta el valor de la variable de HHT aumenta el valor
de la variable del consumo de energia. Los datos utilizados son fuentes historicas de las horas

hombre trabajadas desde el mes de Enero del 2015 hasta Junio del 2018.
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Pareto de usuarios energéticos del Edificio K+
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Grafico 5. Relacion entre Consumo de Energia y Horas Hombre Trabajadas
Fuente: Autor, 2018

La distribucion del consumo energético en las instalaciones del edificio K+, se realizé en

funcién del inventario de los usuarios energéticos (in situ), a través de la cantidad y potencia

de los equipos de manera tedrico de acuerdo a la etiqueta informativa y la entrevista a

usuarios para conocer el tiempo de uso o tiempo que los equipos quedan encendidos.

Distribucién de consumo de energia eléctrico por usuarios energéticos

Realizado un inventario de los usuarios energéticos en el edificio mediante un levantamiento

in situ se clasifican a los equipos en las siguientes categorias:

EO. Equipos ofimaticos (Accespoint, CPU, Monitor, Impresora, Laptop, switch, Teléfono,
consolas de juego, celulares, ups).

AC-AIRE. Aire Acondicionado.

I. Iluminacién (Fluorescente, Led, Incandescente, lamparas LED, reflectores).

AC-VEN Ventilacion (ventilador, extractor de olor, secador de manos).

AC-CAL Calefaccion.

OT-REF Refrigeracion (Refrigerador)
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- OT. Otros (microondas, cafetera, dispensador de agua, television, bomba de agua,
trituradora de papel, cerramiento eléctrico, dispensador de jugo industrial). Informacion
detallada que se especifica en el Anexo 2. Levantamiento de informacion de equipos

eléctricos y Anexo 3. Levantamiento de informacion de tipo de luminarias.

Usuarios energéticos en oficinas de KRUGER CORP.

REFRIGERACION
0%

CALEFACCION
2%
VENTILACION
2%

Grafico 6. Usuarios energéticos en oficinas de KRUGERCORPORATION S.A.
Fuente. Autor, 2018

La priorizacion de los usuarios de consumo de energia eléctrica analizada en funcion de los
kwh/mes por los consumidores significantes en KRUGERCORPORATION S.A. esta dado
principalmente por los equipos ofimaticos es decir que los principales consumidores de
energia son los monitores, CPU, laptop que son utilizados como herramientas basicas para el
desarrollo de los proyectos de la corporacion. Dentro de la organizacion se cuenta con un area
de data center en la que se encuentran los UPS (UninterruptiblePowerSupply) que permiten
tener una regulacion de la energia que ingresa desde el medidor para que no dafie los equipos

por variacion de energia.

El sistema de aire acondicionado es el segundo consumidor de energia, sistema de aire que se
usa en el Data Center cuenta con un sistema de aire acondicionado el cual funciona 24/7 ya

que se debe mantener los equipos en una temperatura ideal (20°C) para su operacion efectiva,
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los otros equipos de aire acondicionado estan distribuidos en los pisos 1 y 2 donde se ha

instalado por tema de confort térmico para los colaboradores.

El tercer consumidor de energia eléctrica es el sistema de luminarias distribuidas en las

diferentes areas del edificio.

Luminarias

Tabla 4. Numero de luminarias por piso

NUMERO DE

P10 LUMINARIAS B
0 207 21
1 169 17
-1 63 6
2 45 5
2 131 13
3 92 9
4 116 12
5 111 11
6 40 4
TOTAL 974 100

Fuente: Autor, 2018

La empresa Kruger cuenta con 974 luminarias que consumo energia eléctrica 2512.80

Kwh/mes (teodrico), obtenido en funcion del inventario del tipo de luminarias y los watt de

consumo registrado en la etiqueta de los equipos y el tiempo de cada uno de los equipos en

funcidén de la necesidad de los colaboradores. El Piso O cuenta con el 21% del total de las

luminarias existentes, Piso 1 con el 17% y Piso 2 con 13%.
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Grafico 7. Tipos de Luminarias usadas en el Edificio K+

Fuente: Autor, 2018

El Edificio K+ cuenta con siete tipo de luminarias, el foco ahorrador es el consumidor de

iluminacion predominante con el 57.29%, lamparas fluorescentes con el 20.02%, reflector

3.39%, foco Incandescente 0.71% y el 18.58% de luminarias tipo Led.

Consumo de energia eléctrica kwh/mes por tipo de luminaria
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Grafico 8. Consumo de energia eléctrica kwh/mes por tipo de luminaria
Fuente: Autor, 2018
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La iluminacion es el tercer consumidor significativo de energia del edificio, donde 1405.89
Kwh/mes es de focos ahorradores, 712.74 Kwh/mes de luminarias tipo fluorescentes, foco
incandescentes 5.28 Kwh/mes, reflector 46.80 Kwh/mes, el total de tipo consumo de energia

de 342.1 Kwh/mes de luminarias tipo led.

Resultados de iluminacion por puestos de trabajo de acuerdo a la NTP y comparacién con los

niveles minimos de luxes detallados en el Decreto Ejecutivo 2393.

Nivel de lluminacion (lux) sobre el espacio de trabajo
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Grafico 9. Nivel de Iluminacion (lux) sobre el espacio de trabajo.

Fuente: Autor, 2018
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2. Diesel

Combustible usado en el generador de energia auxiliar.

Tabla 5. Consumo de diesel en KRUGERCORPORATION S.A 2017-2018

ANO DIESEL
R Galones
° 2017 9
=N
2018 12

Fuente: Autor, 2018
El consumo de combustible fosil Diesel en los diferentes afios fue usado en el generador
eléctrico de 110kva con el que cuenta la empresa. El generador por politica de manejo activo
funciona cada sabado a las 11 de la mafana por 15 minutos, en casos en los que exista
suspension de la energia eléctrica del sector el Batan o fallas del sistema eléctrico el

generador ingresa a funcionar inmediatamente, situaciones sucedidas en Junio del 2017.

CALCULO DEL INVENTARIO DE LOS GEI
(HUELLA DE CARBONO) NTE INEN-ISO 14064-1:2010

CALCULO DEL INVENTARIO POR ALCANCE 1.- Consumo de combustiéon fosiles en

instalaciones fijas

Tabla 6. Inventario de emisiones de GEI (t CO,) por instalaciones fijas

DIESEL Inventario de
ANO emisiones de
Galones TJ
GEI (t CO,)
2017 9.00 0.0131868 0.96
2018 12.00 0.0058608 0.43
TOTAL 21.00 0.0190476 1.38

Fuente: Autor, 2018
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Refrigeracion v climatizacién

Durante los mantenimiento de los equipos de climatizacion realizados en el afio 2015, 2016
no se registra recargas de refrigerantesRC407por lo que el valor del inventario de emisiones
de GEI de CO; es cero (0).En el afio 2017 y 2018 no se evidencia mantenimiento de los
equipos.

Desplazamiento en vehiculos

Tabla 7. Inventario de emisiones de GEI (t CO,) por desplazamiento de vehiculos.

Inventario de

. Fe (g
ANO MES km emisiones de
CO2/km)
GEI (t COy)
2018 Junio 2760.67 0.26945 0.743862532
Julio 2852.99 0.26945 0.768738156

Fuente: Autor, 2018
Tomando en cuenta que los combustibles mas utilizados en el pais por vehiculos livianos son
gasolina super con 93 octanos, gasolina extra con 87 octanos y gasolina ecopais (Edilberto
Llanes, Juan Rocha, Diana Peralta, Julio Leguisamo, 2018). El factor de emision utilizado es
de la gasolina como un valor referencial ya que en el pais no se cuenta con un factor de
emision de CO, especifico a las caracteristicas y condiciones que tiene el combustible en
Ecuador. El factor de emision Fe (expresado en g CO,km), se obtiene de los datos por tipo de
combustible consumido en la aplicacion de la web del IDEA” Consumo de Carburante y
Emisiones de CO; en coche nuevos” http://coches.idae.es/
Tomando en cuenta que la categoria de coche en la web se refiere a las categorias SICE: M1.-
Vehiculo para transporte de pasajeros y que no contengan mas de 8 asientos ademas del
asiento del conductor. M1-AF.- M1 con carroceria AF Multiuso; Vehiculo de motor con al
menos 4 ruedas para el transporte de pasajeros y su equipaje o mercancias en un
comportamiento, uso comercial. N1: Vehiculos utilizados para transporte de carga y con un

peso maximo que no exceda las 3.5 tn.
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CALCULO DEL INVENTARIO ALCANCE 2. EMISIONES INDIRECTAS POR
ELECTRICIDAD

Si tomamos en cuenta que en el afio 2016 se genero27313.86GWhen las centrales eléctricas
del Sistema Interconectado Nacional el 60.21% es generado por energias renovables y el
39.79% es de energias no renovables, en funcion de esta relacion se analiza el consumo de
energia de la empresa Kruger para identificar el nimero de Kwh en funcion del porcentaje de
las fuentes generadoras de energia, en la columna derecha se considera el porcentaje de fuente

no renovables correspondiente al consumo de energia de la empresa por cada afio.

Tabla 8. Inventario de emisiones de GEI (t CO; ¢q) por consumo de energia en 2015-2017

Emisiones
de GEI
Inventario Porcentaje por (t CO2eq)
Consumo de emisiones Fuentes no Por fuentes
N o
ARO anual (kwh) - de GEI * Zlellelz‘g?ables de cgl:neracién
(t COzeq) 39.79% de energia
no
renovables
2015 153749 77.83 29.59 61176.73 30.97
2016 178242.45 90.23 343 70922.67 35.90
2017 187649.15 94.99 36.11 74665.60 37.80
TOTAL 519640.6 263.042 100 206764.99 104.66

Fuente: Autor, 2018

Para el afio 2016 se consumi6 fue 178242 Kwh en la empresa Kruger de los cuales el 60.21 %
es generado por energias renovables y el 39.79 % es de energias no renovables que
corresponden al Sistema Nacional Interconectado del Ecuador.

La empresa Kruger en el afo 2015 genera 77.83 de t CO,eq, donde el 30.97 de t CO,eq
corresponde a la generacion de toneladas de CO2 correspondientes al porcentaje de fuentes de
energias no renovables del Sistema Interconectado. En el 2016 se genera 90.23 t COzeq,
donde el 35.90 t CO,eq corresponde a las fuentes de energia no renovables y en el 2017 fue

de 94.94 t CO,eq, donde el 37.80 corresponde a las fuentes de energia no renovables.
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Tabla 9. Inventario de emisiones de GEI (t CO; ¢q) por consumo de energia

Enero — Junio 2018

Emisiones
de GEI
Inventario de Porcentaje (t CO2q)
; Consumo emisiones  de por Fuentes Por fuentes
ANO 2018 anual GEI % no renovables de
(kwh) (t COseq) de energia generacion
2¢q 39.79% de energia
no
renovables
ENERO 16709 8.46 16.14 6648.51 3.37
FEBRERO 16454 8.33 15.89 6547.05 3.31
MARZO 16990 8.6 16.41 6760.32 3.42
ABRIL 17773 9 17.17  7071.88 3.58
MAYO 17718 8.97 17.11  7049.99 3.57
JUNIO 17878 9.05 17.27  7113.66 3.60
TOTAL 103521 52.4 100 41191.40 20.85

Fuente: Autor, 2018

En el primer semestre del afio 2018 se genera un inventario de emisiones de GEI de 52.4 t

CO,eq, donde el 20.85 de t COeq corresponde al 39.79% de contribucion de las energias no

renovables al Sistema Nacional Interconectado del Ecuador.
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PLAN DE ACCION PARA LA GESTION DE LA ENERGIA

Para realizar el plan de optimizacion es importante determinar los indicadores de desempefio energético de los consumidores energéticos

significativos de la empresa.

Tabla 10. Indicadores de desempefio energético

USO / CONSUMO
ENERGETICO INDICADOR RESULTADO ALCANCE
Electricidad [kWh] Consumo eléctrico por trabajador KHz/trabajador Edificio K+
léctri licacié Kwh/equi
Electricidad [KWh] Consumo e' éctrico pf)r‘ aplicacion w /e’ql.npos Edificio K+
(equipos ofimaticos) ofimaticos
.. C léctri licacid . o
Electricidad [kWh] ONSHImO e' ° r.100 Pf)r aplicacion Kwh/Iluminacion Edificio K+
(iluminacion)
oot licacic Kolva
Electricidad [kKWh] Consum9 eléc r1c9 por aplicacion w. /.a1re PISO 0,12
(aire acondicionado) acondicionado
Inventario emisiones de GEI de C02
Electricidad [kWh] por area total del edificio por Kg CO2/ m2 Edificio K+
consumo energético
I tari isi EI 2
Combustibles fosiles nventario emisiones de G de €O t CO2/TJ Generador
por consumo de diesel
Kwh Inventario de GEI CO2/mes Edificio K+

Fuente: Autor, 2018

28



Plan de accion que se trabajara oportunamente a medida que vaya implementando, estableciendo objetivos que se integren a un grupo

energético multidisciplinario.

Tabla 11. Objetivos energéticos, metas energéticas y planes de accion para la SGEn

# OBJETIVO META RESPONSABLE PLAZO | PRESUPUESTO INDICADOR
Disminuir un 10% el | Recursos Humanos / SSO/
1 Disminuir el Inventario de GEI, en Financiero/ | afio $0 Disminuir un 10% el
Inventario de GEIL comparacion con el afio | Mantenimiento/ Compras Inventario de GEI
base 2017. /Area de TI
Sensibili 1 .
ens% Lizara 18 Capacitar al 80% de los Numero de
trabajadores de la . .
colaboradores sobre el Financiero/ 5 colaboradores
2 empresa sobre . 1 afio $ 0.00 e
adecuado consumo de Mantenimiento sensibilizados / Total de
fundamentos de R
. L energia utilizada. colaboradores
gestion energetica
. Numero de
Limpieza y ..
mantenimiento periddico Financiero/ mantenimientos
. .. 1 afio $450.00 realizados / Numero de
de las luminarias cada 4 Mantenimiento ..
meses mantenimientos
Reducir el consumo de planificados
3 electricidad por Realizar un balance de Técnico externo / Balance de carga anual
. . . 3 meses $300.00
luminaria cargas en el edificio. Mantenimiento

Numero de focos de
menos consumo (led) /
Total de focos
ahorradores

Cambio de focos

ahorradores por focos de Mantenimiento 2 afios $2,000.00
bajo consumo ( tipo led)
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RESPONSA PRESUPUE
OBJETIVO META BLE PLAZO STO INDICADOR
Reducir el Verificar el nivel de sensibilidad de
consumo de los sensores del sistema domotico y | Mantenimien Numero de sensores
. . . 3 meses $0.00
electricidad por el tiempo de encendido de las to configurados/ Total de sensores
luminaria luminarias
Cuand iera | d . : : .
nllllaelxl/o(s) Ze lj?q;l;e;ili;:r?ﬁ;azoe Financiero/ Nuevos equipos adquiridos con
Reducir el .. q .p . prazo, Compras/ Permanente $0.00 especificaciones, ENERGY
adquirir equipos de bajo consumo Area de TI START
consumo de con tarjeta de eficiencia energética.
electricidad por
equipos
ofimaticos Programar los equipos para que ’ Numero de equipos con
tengan activado el modo stand by ( | Areade TI | Permanente $0.00

activacion de modo stand by /
en los equipos que se pueda aplicar)

Total de equipos ofimaticos
Eficiencia del

consumo de

Cumplir con el programa de

Numero de mantenimientos de
.. L . Mantenimien N Aires acondicionados realizados
electricidad por | mantenimiento establecido por cada 1 afio $500.00 .
) ) to / Total de mantenimientos
aire equipo. .
.. qauip planificados
acondicionado
., Establecer un programa de
Formacion y L, . Recursos i )
o, capacitacion en eficiencia 6 meses $300.00 Numero de personas capacitadas
Capacitacion L. Humanos
energetica
. Realizar la auditoria del consumo .. , . .
Auditoria interna d 2 de | ; Mantenimien Numero de auditorias realizadas
e energia de los aspectos , N , L,
del consumo de L g , p to / Area de 1 ano $0 / Numero de auditorias
, , significativos energéticos para .
energia eléctrica . TI planificadas
contar con un Inventario de GEI
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RELEVANCIA DEL PLAN DE ACCION

= @enerar participacion integral con los lideres de area de la empresa que se definen como
el equipo energético, para elevar el proyecto como un programa de responsabilidad

corporativa ambiental.

= Las soluciones para implementar y reducir la huella de carbono de la empresa dedicada a
las tecnologias de la informacion y la comunicacion seria la compra verde de equipos y
dispositivos de computacion, entre ellos se recomienda adquirir equipos con etiquetado
Energy Start.

= Establecer el uso inteligente de las TIC, como la virtualizacion completa de los servidores,
consolidacion de servidores, discos de almacenamiento, politica de uso y funcionamiento
de impresoras, control de encendidos y apagados de CPU, monitores y otros, establecer
alguna aplicacion de aviso de carga del 100% en los dispositivos electronicos que son
portatiles.

= Implementar luminarias mas eficientes de acuerdo a un cronograma distribuido por el
lapso de dos afios, en el cambio de luminarias tomar en cuenta todas las fases de
eliminacion y gestion de los mismos con gestores calificados. Realizar el cambio por
priorizacion del tipo de luminaria con mayor consumo energético.

= Realizar un estudio especifico de iluminacion por alturas, distribucion y tipo de luminaria

y tomar en cuenta la luminaria recomendada célida o fria para areas de oficina.
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DISCUSION

El desarrollo de la investigacion de evaluar el consumo de energia en la empresa
KRUGERCORPORATION S.A realizada en la matriz de Quito, se realizo en un funcién de
normativa reconocida en el Ecuador, teniendo como objetivo obtener el Inventario de
Emisiones de GEI, mediante una revision energética y el calculo de la Huella de Carbono,
metodologias establecidas y desarrolladas a nivel internacional en funcion de la preocupacion
que existe con el control de gases de efecto invernadero.

De acuerdo a un estudio realizado por la Asociacion de Empresas de Eficiencia Energética el
porcentaje de energia eléctrica dedica a la iluminacion en Oficinas es del 50%, en el caso de
la empresa Kruger que se dedica al desarrollo de Tecnologias de la Informacion el mayor
consumidor energético esta dado por los equipos ofimaticos, esta diferencia se presenta
debido a que estos equipos son necesarios para el desarrollo de los proyectos y se compran en
funcién del nimero de colaboradores que se encuentren en némina, es por eso que la cantidad
de equipos ofimaticos es mayor a la cantidad de fuentes de iluminacion en el Edificio.

De los resultados obtenidos se evidencia que existe incremento en el consumo de energia
desde el afio 2015 hasta el primer semestre del 2018, en la que se identifica una variable
directamente relacionada que es el niimero de horas hombre trabajadas HHT, la necesidad del
uso de los equipos esta dado por el requerimiento del tiempo asignado para la ejecucion de los
diferentes proyectos, por el giro de negocio existen equipos que deben permanecer encendidos
y también se debe mantener la temperatura de ciertos equipos, es por eso que los aires
acondicionados son requeridos 24 horas 7 dias a la semana, también se usan aires
acondicionados en los puestos de trabajo debido al calor que se produce en los espacios de
trabajo.

Por otro lado, de los datos obtenidos se pudo evaluar que la cantidad de luminaria con la que
se cuenta actualmente supera los niveles minimos de iluminacion permitida para los puestos
de trabajo de acuerdo al Decreto Ejecutivo 2393, por el disefio del Edificio se cuenta con
contribucion de iluminacion artificial e iluminacion natural dada por la fachada de vidrios en
el edificio que cubre 668.24 m*, la fachada de vidrio es amplia en el edificio lo que permite el
ingreso de luz natural pero también se proyecta la radiacion en los vidrios generando calor en
las oficinas lo que produce disconfort térmico en los colaboradores.

El inventario de las Emisiones de GEI, calculada en funcion de la Huella de Carbono por

emisiones de CO; , en funciéon del consumo de energia eléctrica, consumo de diesel y
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desplazamiento de vehiculos determinados en funcion del Alcance 1 y Alcance 2 de la norma

ISO 14064-1:2010 en la empresa Kruger tiende a aumentar. Es por eso que los planes de

accion deben ser integrales y realizarlos con un equipo energético compuesto por los lideres

de las areas y un apoyo de las gerencias, ya que los consumidores energéticos predominantes

son los equipos ofimaticos, los aires acondicionados y las luminarias.

Para proponer un plan de accidn se realzdé una comparacion de luminaria foco ahorrador vs.

Tipo Led.

Costo: kWh/mes 0.081 usD
ILUMINACION ACTUAL
. . Consumo .
items T|po. . de Unidades Vatios kWh/mes | de energia Ylfia Im Luz
luminaria (W) util
almes $
1 Foco ahorrador | 558 15 1405.89 113.87709 | 10000 | 840 | Dia
REEMPLAZO - ILUMINACION EFICIENTE LED
. . Consumo .
items T|po. . de Unidades Vatios kWh/mes | de energia \,hfia Im Luz
luminaria (W) util
almes $
1 Foco led 6w 558 6 558.756 45.259236 | 15000 | 470 | dia
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CONCLUSIONES

= Realizada la revision energética en la empresa KRUGERCORPORATION, se identifico que los
usuarios con mayor consumo energético son los equipos ofimaticos 51%, aires acondicionados
23% y luminarias 13%, en lo que se intervendra para la mejora del desempefio energético del
Edificio K+, dado que el consumo de energia eléctrica tiene tendencia al creciente, con
variaciones y fluctuaciones de consumo mes a mes, siendo directamente proporcional al
incremento de la Huella de Carbono.

= Tomando como afio base el 2017 para futuras comparaciones el valor consumido fue de

187649.15kwh/anual.

=  Por el giro de negocio existen ciertos equipos ofimaticos que deben estar operativos las 24 horas al
igual que ciertos aires acondiciones instalados en el area de Data Center.

= Las fuentes de iluminacion en el Edificio K+, son muy variadas, se cuenta con 10 tipos de
luminarias, la mas comun es el foco ahorrador, correspondiente al 56% del total de
luminarias, el tipo de foco fluorescente con el 22%, y en tercer lugar focos tipo led con
16%.

= Se identifico que la variable que influye en el consumo energético esta dada por el
indicador de horas hombre trabajadas y su relacion con los Kwh consumidos.

= Se comprueba que existe una relacion lineal positiva entre las dos variables antes
mencionadas, ya que el coeficiente de correlacion es de 0.671, es decir que a medida que
aumenta el numero de colaboradores aumenta el consumo de kwh/mes, también tiene
relacion con el primer usuario de energia ya que cada persona requiere de equipos
tecnologicos para el desarrollo de sus tareas.

= Se evidencia que la empresa Kruger no cumple con los niveles de iluminacion minima
establecida en el Decreto Ejecutivo 2393 ya que los niveles de iluminacion en algunos
puestos de trabajo son mayores a 300 luxes y en otros es menor.

= Debido a la estructura del edificio en la que el vidrio representa un gran porcentaje de la
fachada contribuye de mayor manera en el ingreso de luz natural al edificio, iluminacion
que deberia ser aprovechada y asi disminuir la cantidad de luminarias presentes en el
edificio, sin embargo también es importante mencionar que la presencia de vidrio genera
una accion negativa en el confort térmico debido a la radiacion proyectada por el sol sobre
el vidrio generando calor en las areas de trabajo lo que se traslada a la necesidad de uso de
aires acondicionados y ventiladores.

= El Inventario de Emisiones de GEI, mediante el Calculo de la Huella de Carbono CO,, en
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funcion de la norma NTE INEN ISO 14064-1:2010, permitié determinar que las
emisiones de CO0,, en el Alcance 2, basado en el consumo de energia eléctrica en el Afio
base 2017 fue 94.99 (t CO,eq), al hacer una relacion del porcentaje de contribucion de
SNI se determina que el 37.80 (t CO,eq), esta dado por fuentes no renovables de
generacion de energia.

El inventario de GEI o Huella de Carbono en el Alcance 1 en instalaciones fijas
(generador eléctrico) que consume diesel, para el 2017 fue 096 t CO, y por
desplazamiento en vehiculos que no son de la empresa Kruger en el 2018 en el mes de

Junio y Julio es de 1.51 t CO, en funcion de los Km recorridos.

Identificado los consumidores de energia significativos en KRUGERCORPORATION
S.A, se establece un plan de accion, estableciendo indicadores, objetivos y metas
energéticos en funcion de la realidad de la empresa para una disminucién de las emisiones
de C02, tomando como base punto 4.4.5 y 4.4.6 de la norma NTE INEN ISO 50001:2012 como

parte del plan de optimizacion.

RECOMENDACIONES
Siendo los consumidores energéticos significativos los equipos ofimaticos, aire
acondicionado y luminarias se establece plan de accion bajo los criterios de 4.4.5 y 4.4.6

de la NTE INEN ISO 50001:2012 para disminuir las emisiones de CO, de la empresa.

Se recomienda el cambio de luminaria de foco ahorrador de 15 W (luz dia) que consumo
teoricamente al mes 1405.89 Kwh/mes que es el tipo de foco mas comun en la empresa,
por un foco led de 6 W (luz dia) que tedricamente consumiria al mes 558.76 Kwh/mes, lo
que representa una disminucion del 39.74% de consumo de energia. El costo de inversion
seria de 1874.88 dolares para el cambio total de luminaria en el periodo de 2 afios.

La contribucion de la iluminacion en los puestos de trabajo esta dada por luz artificial y
luz natural debido a que la estructura del edificio cuenta con gran porcentaje de vidrio,
por lo que seria importante aprovechar las fuentes de iluminacion naturales.

El Edificio K+ cuenta con fachada de vidrio esto es 1til en el tema de iluminacion ya que
es importante el aprovechamiento de esta fuente de iluminacion natural,

Se recomienda instalar sobre el vidrio de la fachada un revestimiento exterior de aluminio
micro perforado (paneles para fachadas), para disminuir la radiacion de calor y el efecto
invernadero ocasionado por la radiacion solar, ya que el tema de confort térmico este

genera una especie de invernadero ya que la radiacion solar proyecta se proyecta en los
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vidrios produciendo calor en las oficinas, es por eso que se recomienda instalar un
revestimiento exterior de aluminio micro perforado (paneles para fachadas), para
disminuir la radiacion de calor reflejada en los vidrios del edificio y asi requerir de menos
uso de los aires acondicionados. Anexo 6. Paneles para fachada de edificios.

Para futuras investigaciones es importante realizar un estudio de los proveedores que
brindan servicios de apoyo para el desempefio de Kruger y conocer su contribucion a la
Huella de carbono y establecer politicas especificas en el tema de contratacion de
servicios externos para contar con el Inventario de Gases de Efecto Invernadero en el
Alcance 3.

Es importante que los entes de control en el area ambiental generen una normativa
especifica para el factor de emision del Alcance 1 de la norma en funcion de las
caracteristicas de los combustibles mas utilizados en el pais ya que la combustion es
diferente en funcion de la altitud de la ciudad, asi como de los modelos de vehiculos mas

usados.
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ANEXOS

Anexo 1. Factura de consumo de energia eléctrica de KRUGERCORPORATION S.A

Ejemplo de factura y datos obtenidos

Informacion del consumidor

VALOR A PAGAR

$2074.81

CUENTA CONTRATO 200014018408 Tipo de tarifa Arconel BTCGCD31 - BT Comercial con Demanda Horaria
Rezén Social KRUGERCORPORATION S.A. Dirccién del servicio ARIZAGA LUQUE 34-208 FEDERICO PAEZ - IIAQUITO
RUC 1791314700001 Direccién de envio ARIZAGA LUQUE 34-206 FEDERICO PAEZ - INAQUITO
Cédigo Unico Eléctrico Macionsl 1401823815

Geocidigo 140BE001000100

1. Informacién Servicio Eléctrico y Alumbrado Publico

I Mimero de medidor 75002058 I

Tipo consumo leido Dias facturados 30 Factor de comreccion 09334
Fecha desde 15-03-2018 Fecha hasta 13-04-2018 Factor de potencia (FP) 1.0000
Descripcicn Fecha Hasta Lectura Lecturs Diferencia | Consumo Subtotal Consumo Int.  [Consumo Totall Unidad Maonto (8)
Actuzl Anterior Consumo Transfor. Medida
Energia act. hor. A (0Th00-18h00) 13-04-2018 3908740 | 28225.20 0.00 9362.20 0.00 2862.20 KWH 58787
Energiz act. hor. B (18h00-22h00) 13-04-2018 10980.40 | 3026.60 0.00 2850.80 0.00 2850.80 KWH 250.87
Energia act. hor. C (22h00-07h00) 13-04-2018 1034050 | 1438040 0.00 4080.10 0.00 4060.10 KWH 347.21
Energia resctivs totsl 13-04-2018 05.10 86 40 0.00 2870 0.00 2870 KUR 0.00
Demenda méx. hor. A (07h00-18h00) 13-04-2018 52.23 0.00 0.00 5223 0.00 5§2.23 KW 0.00
Demanda mésx. hor. B (18h00-22h00} 13-04-2018 48.75 0.00 0.00 48.75 0.00 48.75 KW 0.00
Demanda méx. hor. G (22h00-07h00) 13-04-2018 24.38 0.00 0.00 24.39 0.00 24.38 KW 0.00
Demanda facturable 13-04-2018 52.23 0.00 0.00 52.23 0.00 52.23 KW 203.83
2. Valores pendientas Consumo Servicio Eléctrico y Alumbrado Pliblico
Walor Consumo 1474.76
[7A1 ORFS PENDIFNTFS (7) nod 100 l Comercislizacion 141
Walor Demanda 20288
Subtotsl Servicio Eléetrica (SE) 1880.04
3. Planes de Fi Autorizados por el C: o T Servicio Alumbrado Pdblico 13020
SE53 828 :F3S5ES Subtotsl Alumbrads Priblico 13020
FLAMES DE FINANCIAMIENTC (3) 0.04 Demanda Base VA 0% 1313:23
w0 LVA D% 0.00
I [ TOTAL SE Y AF (1) 1810.24)
25
Formas de Pago . . ST
s w0 zooe =
Eﬁlﬁﬁﬁzﬁg‘fﬁa —E A L 1 tTE8REARERT Kanvicio Elacnics y Alumbrado PUbica (1) ] 1810 24
= EL GOBIERNO Walores Pendientes (2) 0.00
, SUBSIDIA Planes de Financiamiento (3} 0.0g
‘ ESTE SERVICIO TOTAL SECTOR ELECTRICO (A) 1810.24

Subsidios del Gobiema
Subsidia Terifa Eléotrica
[ TOTAL:

273.08-
273.02]

Recaudacion Terceros

ESTOS VALORES NO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA EMPRESA ELECTRICA

NOTIFICACION DE PAGO DEL TRIBUTO FARA LA TASA DE NOTIFICACION DE PAGD DEL TRIBUTC PARA EL CUERPO DE
RECOLECCION DE EASURA DEL MUNICIFIO DEL CANTON EOMBEROS DEL CANTON
ouITo aurTo
Beneficiario EMP METROPOLITANA DE ASEQ Beneficiario C. BOMBEROS DISTRITO M QUITO
R.U.C beneficiano. 1768155310001 R.U.C beneficiario. 1768097950001
Fecha de Emision 16-04-2018 Fecha de Emision 16-04-2018
Cuenta Contrato 200014018408 Cuenta Contrato 200014018408
1791314700001 1791314700001
Mombre KRUGERCORPORATION S.A. Nombra KRUGERCORPORATION S.A,
CONCEPTO VALOR CONCEPTO VALOR
Tasa de Recoleccion Basura 25878 | |Contribucion Bomberos 579
TOTAL RECOLECCION BASURA (5) 25878 TOTAL CONTRIBUCION BOMBEROS (4) 579

RESUMEN DE VALORES A PAGAR
[Total Sector Eléctrico (A) 1810.24
[Total Recaudacion de Terceros (4+5+6) 264.57
TOTAL A PAGAR (USD) 2074.81
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Anexo 2. Levantamiento de informacion de equipos eléctricos

HORAS | DiAS Sﬁgs

TIPO DE WAT | CONSU | CONS

PISO EQUIPOS DETALLE DE EQUIPOS = e e MENS

DIA MES UAL
EN KW

PISOO | AC-AIRE AIRE ACONDICIONADO 2010 | 0.0 30 0.00

PISO0 | AC-AIRE AIRE ACONDICIONADO 6050 | 24.0 30 4356.00

PISO0 | AC-AIRE éIRE ACONDICIONADO RA07 1 4156 | 00 30 0.00

PISO0 | AC-CAL CALEFACTOR 1500 | 2.0 5 15.00

PISO0 | OT CAFETERA 750 | 9.0 20 135.00

PISO0 | OT DISPENSADOR DE AGUA 540 | 2.0 20 21.60

PISO0 | OT MEGAFONO 10 1.0 2 0.02

PISO0 | OT MICROONDAS 1200 | 0.5 20 12.00

PISO0 | OT PARLANTE PORTATIL 31 1.0 2 0.06

PISO0 | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISOO | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISO0 | OT TELEVISION 20 10.0 20 4.00

PISO0 | OT TELEVISION 75 6.0 4 1.80

PISO0 | OT TELEVISION 100 | 10.0 20 20.00

PISO0 | OT TELEVISION COD 143 |20 10 2.86

PISO0 | OT TRITURADORA DE PAPEL 275 | 0.0 0 0.00

PISO0 | OT VIDEOJUEGO 45 0.5 10 0.23
EQUIPOS

PISO0O | OFIMATICOS ACCESPOINT 13 4.0 20 1.04
EQUIPOS

PISO0O | OFIMATICOS CPU 220 |70 20 30.80
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 10.0 20 44.00
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 |90 20 39.60
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 |40 20 17.60
EQUIPOS

PISO0O | OFIMATICOS CPU 220 |90 20 39.60
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 8.0 20 35.20
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 10.0 20 44.00
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 8.0 20 35.20
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 |90 20 39.60
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 |80 20 35.20
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 8.0 20 35.20
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 59 8.0 20 9.44
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EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 65 8.0 20 10.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 65 8.0 20 10.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 65 9.0 20 11.70
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 220 | 8.0 20 35.20
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS CPU 65 10.0 20 13.00
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS IMPRESORA 96 3.0 8 2.30
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS IMPRESORA 594 |20 8 9.50
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS IMPRESORA 44 2.0 4 0.35
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS IMPRESORA 465 | 3.0 8 11.16
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS IMPRESORA 960 | 4.0 20 76.80
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS INTERCOMUNICADOR 12 0.0 30 0.00
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS INTERCOMUNICADOR 12 0.0 30 0.00
EQUIPOS

PISOO | OEIMATICOS LAPTOP 32 4.0 10 18
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS LAPTOP 24 2.0 20 0.96
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS LAPTOP 65 2.0 20 2.60
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS LAPTOP 65 2.0 20 2.60
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 37 7.0 20 5.18
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 37 9.0 20 6.66
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 37 8.0 20 5.92
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 96 9.0 20 17.28
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 9.0 20 25.92
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EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 8.0 20 23.04
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 9.0 20 25.92
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 9.0 20 25.92
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 9.0 20 25.92
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 9.0 20 25.92
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 8.0 20 23.04
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO0 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432

PISO1 | OT CAFETERA 750 | 9.0 20 135.00

PISO1 | OT DISPENSADOR DE AGUA 540 | 3.0 20 32.40

PISO1 | AC-VEN VENTILADOR 25 2.0 20 1.00

PISO1 | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISO1 | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISO1 | OT TELEVISION 55 1.0 20 1.10
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS ACCESPOINT 13 4.0 20 1.04
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 220 | 10.0 20 44.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
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EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 989 | 10.0 20 197.80
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO 1 | OEIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 400 | 10.0 20 80.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 24.0 20 110.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
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EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 400 | 9.0 20 72.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS CPU 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 12.0 20 3.60
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 11.0 20 3.30
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EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 12 1.62
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1 OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
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EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 80 9.0 20 14.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 80 9.0 20 14.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 80 9.0 20 14.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 80 9.0 20 14.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 80 9.0 20 14.40
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS MONITOR 96 11.0 20 21.12
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432

PISO-1 | OT ALARMA 173 | 9.0 30 46.66

PISO-1 | OT CERRAMIENTO ELECTRICO | 180 | 9.0 30 48.60

PISO-1 | AC-VEN CALEFACTOR 600 | 2.0 5 6.00
EQUIPOS

PISO-1 | OFIMATICOS CPU 230 0.00
EQUIPOS

PISO-1 | OFIMATICOS MONITOR 37 24.0 12 10.66
EQUIPOS

PISO1 | OFIMATICOS SWITCH 6 24.0 30 432

PISO 1.1 | OT DISPENSADOR DE AGUA 540 | 3.0 20 32.40

PISO 1.1 | AC-AIRE ?j&% ACONDICIONADO - 515 | 5 10 40.20

AIRE  ACONDICIONADO  SPLIT
PISO1.1 | AC-AIRE DARED 24000 2010 | 2.0 3 12.06
AIRE  ACONDICIONADO  SPLIT

PISO1.1 | AC-AIRE DARED 24000 2010 | 2.0 3 12.06

PISO1.1 | AC-VEN VENTILADOR 50 6.0 20 6.00

PISO1.1 | AC-VEN VENTILADOR 30 6.0 20 3.60
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 100 20 46.00

PISO1.1 | EQUIPOS CPU 230 | 100 20 46.00
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OFIMATICOS

EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS 10.0 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 44.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 44.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 10.0 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 44.00
EQUIPOS 10.0 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 44.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 44.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 100 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 46.00
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
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EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 |20 20 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 230 : 41.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 400 : 72.00
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 450 : 81.00
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 400 : 72.00
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 330 : 59.40
EQUIPOS 90 20

PISO 1.1 | OFIMATICOS CPU 220 : 39.60
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 10.0 20 3.00
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 9.0 20 2.70
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
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EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.40
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 2.43
EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 243
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 15 8.0 20 243
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 10.0 20 4.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 8.0 20 3.52
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 22 9.0 20 3.96
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 28 10.0 20 5.60
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 28 10.0 20 5.60
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 28 8.0 20 4.48
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 28 9.0 20 5.04

PISO1.1 | EQUIPOS MONITOR 37 10.0 20 7.40
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OFIMATICOS

EQUIPOS

PISO1.1 | OFIMATICOS MONITOR 37 10.0 20 7.40
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS MONITOR 144 | 10.0 20 28.80
EQUIPOS

PISO 1.1 | OFIMATICOS VIDEOJUEGO / ARCADE 230 | 2.0 20 9.20

PISO2 | OT CAFETERA 1000 | 9.0 20 180.00

PISO2 | OT DISPENSADOR DE AGUA 540 | 3.0 20 32.40

AIRE ACONDICIONADO TIPO
PISO2 | AC-AIRE CASSETTE 2018 - 60000 BTU | 6300 | 20 3 37.80
AIRE ACONDICIONADO TIPO

PISO2 | AC-AIRE CASSETTE 2018 - 60000 BTU | 6300 | 20 3 37.80

PISO2 | AC-VEN EXTRACTOR DE OLOR 30 4.0 20 2.40

PISO2 | AC-VEN EXTRACTOR DE OLOR 30 5.0 20 3.00

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 75 4.0 8 2.40

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 39 4.0 8 1.24

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 40 4.0 8 1.27

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 40 4.0 8 1.27

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 39 4.0 15 2.33

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 40 4.0 15 2.38

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR 39 4.0 15 2.33

PISO2 | AC-VEN VENTILADOR NEGRO 18" 75 4.0 15 4.50

PISO2 | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISO2 | AC-VEN SECADOR DE MANOS 1800 | 1.0 20 36.00

PISO2 | OT TELEVISION 55 1.0 20 1.10
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS ACCESPOINT 13 4.0 20 1.04
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 12.0 20 55.20
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
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EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 10.0 20 46.00
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
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EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.40
EQUIPOS

PISO2 | OFIMATICOS CPU 230 | 9.0 20 41.4