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Resumen

El sistema nacional de Areas protegidas (SNAP) es el corjerdoeas naturales formada por 51
ecosistemas relevantes, categorizados de acuerdo a las extensiones de terreno y a la flora y fauna
existentes, abarcando aproximadamente el 20% del territorio ecuatoriano. Actualmente se
encuentran amenazadas por las ergeis actividades econdmicas como la industrializacion
petrolera, las actividades agropecuarias y el crecimiento poblacional. ElI aporte del proyecto
pretende contextualizar estas actividades a la luz de la ecologia politica, realizando un analisis
retrospetivo entre los afios 1980 a 1990 y determinar las actividades que presentan un riesgo
mayor. Se realizard un estudio espacial y un tratamiento de las fotografias aéreas con dos
software: ArcGis y Erdas Imagine 2015, en este ultimo se aplicardn herramientas
fotogrametria, aertriangulacion, fotointerpretacion, entre otras. Dentro de este contexto se
obtendran dos mosaicos respectivos a cada afio para realizar un andlisis que permita identificar
las probleméticas mas significativas. Se concluyd quealdsres macroecondémicos de la época

de 1980 a 1990 a nivel regional y nacional influyeron en la cuenca del rio Capucuy, pero no se
puede afirmar totalmente que existid un cambio en las dinamicas sociales, por el contrario el
cambio en la cobertura vegeyaliso del suelo fue comprobado por los mosaicos obtenidos.
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Ecologia politica, Capucuy, Shushufindi, Limoncocha, Petréleo



Abstract

The National System of Protected Areas (SNAP) is the set of natural areas formed by 51
relevantecosystems, categorized according to the tracts of land and the flora and fauna, covering
approximately 20% of the Ecuadorian territory. Currently they are threatened by the growing
economic activities such as industrialization, agricultural activitiespapdlation growth. The
contribution of the present project aims to contextualize those activities in the light of political
ecology, performing a retrospective analysis between the years 1990 and 1980 to identify
activities that represent the higher riSkhere wagerformed a spatial study and a treatment of
aerial photographs with two software: ArcGis and Erdas Imagine 2015, in the last one we applied
tools such as photogrammetry, aétiangulation, interpretation, amonghers. Within this
context, wewill gets twomosaics respective to each year in order to conduct an analysis to
identify the most significant problems. It was concluded that the macroeconomic factors of the
period of 1980 to 1990 at the regional and national levels influenced the @aprerubasin,
generating changes in in vegetation cover and land use which was proved by the mosaics
obtained, but in the other handa@nnot be totally concluded that there was a change in the social

dynamics
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Introduccion

En las ultimas décadas, Ameérica Latina se ha convertido en el producto de una serie de
cambios biofisicos, sociales, econdmicos y espaciales, debido a la globalizacion y una economia
cada vez mas apegada al consimna.En este contexto, Latinoamérica se ha construido como un
conjunto de condiciones histéricas y ecologicas, convirtiénéosein mundo socioatural
particular influenciado por las politicas publicas de desarrollo y pluriculturalidad que permitieron
el nacimiento de movimientos sociales direccionando a la region en caminos peculiares. También
se encontraban los intentos capitalistas de aps#pide la selva hiumeda para actividades
extractivistas, buscando asi alcanzar el camino de progreso y desarrollo; la lucha de los bidlogos
por preservar la riqgueza como los Hpbts; y también los intentos académicos por abordar y
explicar todo este conjios de problema@-allis, 2013)

Una perspectiva para entenderlo es la ecologia politica (EP). LasBEh campo
interdisciplinario que ha estadm elesarrollo por varias décadas,proceso de construirla ha
estado marcado desde sus inicios por discusiones episteras|Ogaradigmaticas, y politicas
enriguecedoragEscobar, 2006)

Un concepto mas especifico lo didkartinezAlier (2002) quien define la ecologia
politica como el estudio de conflictos de distribucion ecologiess se refiere a la lucha sobre
el acceso y control sobre los recursaturales, debido a su interés como fuente de extraccion y
sustento, incluyendo el impacto ambiental que genera. Sin embargo, los conflictos de distribucion
se desarrollan junto a temas economicos, culturales y formas de conocifasaaioar, 2006

En el marco de la E.P.xisten dos perspectivas para interpretar este concépto,
economia ambientay la economia ecologica La primera tienecomo eje central la
Ainternalizaci-n de |l as externalidadeso. Par

considerar los gastos ecoldgicos internamente, y externamente considerar la contaminacion por
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pestcidas, las emisiones de didéxido de carbono, E$to asume que la valoracion de recursos
naturales @ solo sujeta a condiciones econodmicas, y que todos los aspectos natraliiscen
compktamentdos precios de mercad@&scobar, 2006

En el campo de economia ecoldgica, al contrario, el valor de naturaleza no puede ser
evaluado solo ertérminos mercantilesya que ly procesosecolégicos y politicos que
contribuyenpara definir el valor de los recursos naturgkescobar, 2006 Un fendmenoque
permite analizar estos procesos en el marco de la EPfies laf er me d a dquenes itnan d e s a
teoriamacraecondnicaque surgio en la discusion del impacto de las exportaciones de gad natur
en los Paises Baj@g/under, 2004)

El mecanismo actlia cuando existe un flujo de divisas de un sector en auge el cual genera
mayor ingreso y demanda de doméstiGofaestructura), lo que deriva en que los sectores no
transables de la economia (servicios, construccidén y otros sectores protegidos de la competencia
internacional) crezcan y las exportaciones aumenten. Por el contrario, cuando incrementa la
inflaciébn y hay reevaluacién de la moneda, los sectores transables disminuyen su competitividad
frente a los productos internacionafégunder, 2004)

Un factor importante deste mecanismo que se aplica sin duda a Ecuador es la progresiva
pérdida de competitividad de los sectores no exportadores o de exportaciones tradicionales puede
provocar-i ucdhws tfirdieassl i zaci -ndo o | a desaparlaci -n
agricultura(Ocampo, 2005)

Le version de la "enfaredad holandes@&n Ecuador se desarrollé mediante un enfoqué
no sectoriakn comparacion a otros paises exportadores de crudo, como fue el caso de Trinidad y
Tobago, Nigeria y Venezuela. La posicion del gobierno fue menos empresarial y prefirid
distribuir gran parte de los beneficios del auge petrolero mediante subsidiosn#d trempo, la

inversion publica favorecio a un crecimiento equilibr@dnder, 2004)




Comprendiendo esto se debe aterrizar en el andéidescronologiaecondmica, politica y
petroleraque fomentda lucha sobre el acceso y control de los recursos mareo de los afos
1980 a 1990.

Durante el afio 1978 el pais salia de una dictadura de la maAdfreido Poveda
Guillermo Duran Arcentaleg Luis Leoro Fraoo, conocido como el ATr i u
representaba a una rama de las Fuerzas Armadas Ecuatorianas. Durante las elecciones
presidenciales en segunda vuelta un afio mas tarde sale triunfador el binomio de Jaime Roldos
Aguilera y Oswaldo Hurtado retomndo de esta manera a la democracia.

Dentro del plan de gobierno de este binomio se encontraban 21 puntos pragmaticos, quiza
|l os dos m8s i mportantes fueron para el secto
recursos naturales y su administraci en funci -n de | os i nter
Ai ndustrializaci-n como pi | a\Gordilo,o2003)Comodo vy de
asegura Gordillo (2003) el petrdleo era una riqueza importante que no era desconocida para nadie
y Cuyo precio pasaba por una etapa increible a nivel mundial, aun asi el gobierno Roldosista
apoyaba aector primario (agricultura, silvicultura y pesca).

En cuanto al panorama y decisiones petroleras en 46€80icia con altos precios del
petréleo. El valor del crudo ecuatoriano llego a los niveles mas altos U8% 35.214
lastimosamente no seria urepio que se mantendria por el contrario durante los proximo afios
los mercados internacionales estimaban una tendencia a la baja, tanto que en 19833fgo a
25.97 es decirl0 dolares menos que en 198®osta, Aguilar, Quevedo, Spurrier, & Marchan,

1986)

Paa 1981 el Ecuador, la muerte de Jaime Roldos Aguilera, causo estragos en el plan de

gobierno y los ideales que tenia el binomio electo. Para el afio de 1982 asume el mandato

Oswaldo Hurtado quien influyé en el sector econdmico mediante sus estrategesadelld
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sectorial. Los lineamientos del "Programa de EstabiliaacEconomica y Social”, fueron
perseguimun equilibrio del sector publico con politicas de subsidios masitmsves de leyes de
fomento, pliticas de easignacion de recursos mediaméeionaizacion de niveles arancelarios,
desarrolo del mercado de capitales basadopetiticas de nuevas tasas de interés, entre otros
(Cabrera, 2009)Otro tema que agudizo las crisis fue las inundaciones por el fenémeno Del Nifio,
en 1983.

Por otro lado, a pesar del declive del precio del petrdleopipotacion Estatal Petrolera
Ecuatoriana (CEPEJred alrededor de 30599 kilometros de lineas sismm&tags% se realizd
dentro de los afios 1982 a 1985. En cuanto a los pozos petroleros, se perforo 19 pozos
exploratorios, 14 de ellos realizados entre 1982 y 1984 y 132 pozos de desarrollo y avanzada
desarrollados en un 45% entre los afios 1981 y (Sa8a&lillo, 2003)

Desde 1982 comienza el consorcio CEREXACO aumentando la produccion| a
incorporar nuevos campos incluyendo el de Shushufigdarico (Acosta, et.al, 1986) Para
1985 se perforan | os pozos ATapi 6 y fAPara2soo
gue aportaron al aumento de las resefGasdillo, 2003)

Una vez finalizado el mandato de Oswaldo Hurtado, Ledn Febres Corderel a8y
Rodrigo Borja (1989.992) son escogidos en las urnas democraticamente. Adeegae ambos
gobiernos electos tenian posiciones politicas opuestas intentaron continuar con el apoyo al sector
primario, sin embargo el sector petrolero continuo en crecimiento.

A inicios de los afios 90, el esfuerzo exploratorio fue minimo por part&eB& o es
hasta 1995 que proceden a perforar el campo Tiputini, donde lah8h&l descubiertpetroleo
pesado en la década de log@ordillo, 2003)

Es necesario acotar que dentro del area de estudio hubo importantes instalaciones, como

es el caso del oleoducto Shushufi@iito con una distancia de 304 km y la planta de gas de
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Shuswufindi ( G- me z Mor eno, L 0 p gampién &e tidree rel @araguia 1 9 9 2)
Limoncocha siete campos petroleros: ShushufiAdjuarico, Quilla, Limowgocha, Jivino,

Laguna, Indillana y San Francisco. De esta manera el panorama petrolero, entre apogeo y
decadencia, se postulé como la principal actividad econémica del pais precedida por la actividad
productiva basada en el sector agricola hasta (¢ai@njo, 2004)

En cuanto al contexto agraridps cambios eneste sector fueron dados por las
reasignaciones de superficies delineadas por la Reforma Agraria y puestas en marcha por el
IERAC, que opero bajo el pensamiento tradicionafidel ev ar | a getiertaesin si n t
g e n (Waurider, 2004)En este sentido, la institucion exigia a los colonos deforestar el bosque
antes de concederles la legalizacion de sus tigdlaas Montalvo, 2013)

El Instituto Ecuatorianode Reforma Agraria y Colonizati®IERAC) promovio tres
reformas de la Ley Agraria hasta el afio de 1979, se puede decir que el avance ddildessupe
legalizadas presenta 3 ciclos principales entre 1964 y 1992. Du&tey 1974ue de 23.500
hakfio, entre 1975 y 1980de 63.08@/afio y entre 1981 y 1992 de 24.100 ha(@adndard &
Mazurek, 200}

Entre los afiode 1975 a 1980curre lamas intensa legalizacion de tierras, superando casi
al triple por cada afno al ciclo anterior. A partir de 1981, que es el segundo afio de gobierno
democraticoy tambiénel de la muerte de Jaime Roldirsibasefialadpcomienza etercer aclo
conuna notoria tendencia a la baja legalizacion de tierrasalvo en épocas electorales de 1984
y 1988(Gondard & Mazurek, 2001)

Si bien la actividad petrolera ggensificoO en esta década, la agricultura no dejaba de ser
una importante fuente econdmica y de abastecimiento alimenticio gaobl#ion Un ejemplo
de esto es la zona de estudio de la RBL cuya poblacion se dedicaba principalmente a esta

actividad duante la década de los &Ulloa, 1988) Sin embargdas repentinas ganancias
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agricolas llegaron a manos de los productores privados, mientras que los ingresoéleel(petr

la mayoria de los préstamos) se acumularon para el Estagwler, 200

Como resultado de estos antecedented)as generado alteraciones significativas en la
region, especificamente en la transformacion de la cobertura vegetal y uso del suelo debido al
relacionamiento entre el medio humano y el natural, lo cual trepertancia en el desarrollo
econdmico de la sociedad pero a la vez genera impacto en el g@torrades et al., 2014)

Indudablemente la man&lchombre ha aaribuido generando cambiosana comprende
estas alteraciones se realiza la presente investigaci@anabearonalgunos de los coponentes
de la gestion ambiental como: factores espaciales, sociales y econdémicos, analisis visual y
tratamiento de imagenes, rectificacion de fotligeaareas, Aero triangulaciéba manera en la
gue se obtienen las imagenes aémsapor la técnicdlamadateledeteccion que es una técnica
que permite adquirir imagenes de la superficie terrestre desde sensores 0 cadmaras aéreas, esto
supone que entra kierra y los sensores existe una interaccién energética mediante reflexion de la
energia solar o de un haz energético artificial. Por ultimcesario es necesario que el haz
energético sea recibido por el sensor y se transmita a la superficie tepasdrgaoder ser
almacenadas e interpretad@huvieco, 1996)Al contar ya con las imagenes se realizar la
interpretacién o tratamiento digital.

Finalmentese complementara con leontextualizacion histérica del sector politico,
petrolero, agrario de la época en la que se realiza el estutholuz de la EP que permitan
determinar los motivos de cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo en la cuenca del rio
Capucuy localizada en la Rega Bioldgica Limoncocha (RBL).

La cuenca delio Capucuyesta localizad en la Provincia de Sucuroki e el canton
Shushufindi, su mayor parte se ubica en la parroquia Limoncocha y una pequefenpa

parroquia Shushufindi. Debido a la importancia de la RBL por su gran diversidad floristica y
9



faunistica, asi como por la presencia de culturas aaesstomo la comunidad kichwa, shuar y
secoyagGil, 2017)

También se puede decir que dentro de la reserva los recursos naturales abastecen
satisfactoriamentdas demandas econdmicas contemporaneas. La biodiversidad del sistema
ecologico esta bajo presion de las fuerzas econémicas que se han presentado en los ultimos afios.
La industrializacion en zonas aledafias con la produccion de petrdleo, las actitudes y
comprtamientos de los habitantes son las principales causas que pueden influenciar
significativamente en el area de estufidonec ki , Kacperczyk, Chomc z
2016)

Ante la problematica de la degradacigrpérdida de los ecosistemas, a causa de las
actividades humanas relacionadas con el cambio en la cobertura vegetal y uso del suelo, se ha
vuelto una necesidad el dar repuesta a tres interrogantes, el cOmoy giamdpié ocurren estos
cambiog(Brown, Pijanowski, & Duha, 2000)

Es asi que nace el objetivo principal de la investigacion el cual hieteaminar las
principales causas que favorecieron al cambio dmlertura vegetal y uso del suelo entre los
afios 19801990, mediante un enfoque contextual de la Ecologia Politica y el andlisis espacial,
con la finalidad de entender las dindAmicas saonbientales, econdémicas y culturales en la
ocupacioén y uso del suelBara de esta forma aceptar o rechazar la hip6tesis de investigaeion
sefala queods factores politicos y sociales de la época de 1980 a 1990 repercutieron en las
dinamicas econdmicas y sociales de la cuenca del rio Capucuy y en la disminucién de la

cobertura boscosa y el cambio del uso del suelo en este lugar
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Materiales y Métodos

Area de Estudio

La cuenca defio Capucuyesta localizad en la Provincia de Sucumbios, € canton
Shushufindi, su mayor parte se ubica en la parroquia Limoncocha pegpia pde en la
parroguia Shushufindgomo se observa en lagkira 1 Esta cubre una superficie aproximada de
14.500 hdGil, 2017) Dentro de la cuenca sncuentra la Reseniioldgica Limoncocha, la
cual se encuentra dentro del sistema nacional des gmedegidas del Ecuador (SNARJpza de
estatus RAMSAR desde el 10 de julio de 1998igrte una supddie aproximada de 4.613 hecta
reas ubicadas a unawh de 230 metsosobre el nivel del marEn la reserva se encuentra la
laguna Limoncocha (de origen fluvial), la cual tiene una profundidad maxima de 3,10 m., un
espejo de aguas de c830 has. y un area de 2,04 kiiNeira, Gbmez, &érez, 2006)

Figura 1: Ubicacion de la cuenca del rio Capucuy
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Fuente: (Gil, 2017)
Medianteel convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional suscrito entresuto
Geogréfico Militar(IGM) y la Universidad Internaci@ SEKen el afio 208, se obtuvieromn
total de 24fotografias aéreas pancromaticas en formato didétdlladas en ladbla 1 De las

cuales se eligren las detallas en la Tabla 2.

Tabla 1: Fotografias aéreasobtenidas

Fotografias (1:50000)

Numero y tipo de : Fecha de Numero total de
Cod. fotografia ’
rollo toma fotografia
JET R-6 1270, 1271 1976 2
JET R-15 3060, 3061, 3061 1976 3
JET R-74 14074; 14075 1982 2
14218, 14219, 14220, 1425
JET R-75 1982 7

14256, 14257, 14258
29456, 29457, 29458, 2945
JET R-151 29460, 29504, 29505, 2950 1990 9
29507, 29508

TOTAL 24

Fuente:(Trabajo de Gabinete, 2017)

Georreferenciacion de las cartas topograficas

Previo a la rectificacion de las imagenes, se procedige@referenciar bajo los
parametros de la proyeccion UTM de las cartas topogréficas de Limoncocha y Shushufindi zonas
gue comprende el area de estudio, obtenidas en el geoportal del IGM, para lo cual utilizamos el
software ArcGi®. Se hizo uso de las car topograficas correspondientes a Limoncocha (lera.

edicién) y Shushufindi (3era. ediciérbosterior a este proceso se aflade un shape de puntos de
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control y de esta manera se procede a extraer los valores de las coordenadas x y. El resultado de
este proeso se aprecia en la Figura 2.

Figura 2: Proceso de Georreferenciacion y Puntos de Control
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Fuente: Trabajo de Gabinete en ArcGiéEé,éOl?
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Rectificacion Fotografias Aéreas

En este proceso adtilizé la interfaz LPS (LeicaPhotogrammetry Suite) del software
Erdas magine® 2015, asi como ekggrama ArcGis® para extraer los puntos de control
necesarios para la ubicacion de las imagenes en el edpbprocedimiento de rectificacién se

resume en el siguiente esquema:
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Figura 3: Proceso de rectificacion
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Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
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Creacion de un nuevo proyecto fotogramétrico
Setrabajaronas imagenes cod bloques, mediante pares fotogréficdurante el proceso

se afiadieroimagenegor su linea de vuelo, como se detalla en las siguientes tablas.

Tabla 2: Fotografias aéreas seleccionadas pbneasde vuelo

Bloque afio 1982

Linea 1 Linea 2 Linea 3

1270, 1271, 14218, 14219 14220 30603061
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Bloque afio 1982

Linea 1 Linea 2

294601 29456 295041 29508

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017

16



Las fotografiazuenta con el Certificado de Calibrai de la camara fotografica ctan
gue hizo las tomagor lo que se pudo manejar los bloquesatwareErdas magine® 2015
con ¢ 8 maa ac dimha asree Roura 4 tambeen se mabdjoan las propiedades del
bloque, como ajustar el sistemas de coordenadas en UTM WGS 84, en la zona 18 sur.

Figura 4: Modelo geométrico

7Y Model Setup “
Geometric Model Categary:
Camera (v
C I
Geometric Model: ance
Frame Camera Help
Digital Camera
Yideo Camera [Videography]

Mon-tetric Camera

Fuente: Trabajo de gabinete, 2017
Importacion de imagenes al bloque
Una vez ingresados los datos de la configuracionainiel programa muestra el area d
trabap que se observa en la Figuradmbién e ejecutd la opcion para realizar el cOmpugdas
capas piramidales de cafl#tografia para alcanzar un nivel de resolucion acorde con el nivel
actual de zoom y asi mostrar correctamente la imagen

Figura 5: Interfaz para la edicién de pares fotograficos
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Fuente:Trabajode Gabinete en Erdas Imagine

Orientacion Interior

Con las imagenes en el bloque, se pddbinir la orientacion interna de leamara, es
decir ingresar los datos con los que se hizo la captura de las imagenes, para esto se requirié
ingresar la informacién referente a la distancia focal y ahfendel pixel de la fotografi&e
utilizaron diferentes distancias para las fotografias de 1982 y 1990 y fueron de 153.00 mm y
153.03 mm respectivamendatcs proporcionads por elcertificadode calibracion cedidos por el

IGM como se mastra en la Figura 6

Figura 6: Informacién General de la camara
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General | Fiducialz I Radial Lens Digtortion

Camera Mame: | RC-10

Description: |

Focal Length (mm): | 1530300 E|

Frincipal Paint xo [mm): | 0.0000 E|

Principal Paint yo [mm]: | 0.0000 E|

[[JUse Extended Camera Model Edit Extended Parameters ...

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine Z)15017)
Dentro del certificado de calibraci@e cuentaon los punbs fiduciales (Figura)7que
son puntos que ya incluyen sus coordenadg@iseypermiten una mejor ubicacion en el espacio y
en el software Erdas Imagine, estos puntos se encuentran generalmente en las esquinas de la
imagen como se muestra en la Figura 8

Figura 7: Informacion general de la camara

Gereral | Fiducials | Radial Lens Distortion

K

Mumber of Fiducials:

>
I H

Fow# | Film (mm) Film' {mm] Bl
1 105,395 108,001 Ll
2 106,004 105,339
3 -106.008

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine Z)15017)
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Figura 8: Puntos Fiduciales
74 Frame Camera Frame Editor (29456.tif) - OEE

Sensor | Interior Orientation | Exterior Information

Fiducial Orientation: Viewer Fiducial Locator: )
Xk (s 20 100 | RMSE 35.89pixels [ ok
B g A P O X & m D s 30 100 | or 504 62mictons
Edit Al Images.. & | Auolocate.. Aooly Reset Solve o
Point# | > | Calor Image X Image Y Film X Film Y Residual X Residual Y i Cancel
1 16000.078 15942.951 105.998 -108.001 0.936 35.710
2 854.877 16004.155 -106.004 -105.993 -0.945 -36.048 Help
3 781.910 852.619 -106.008 106.004 0.944 36.046
4 15930.703 792.453 106.001 106.005 -0.936 -35.709
v
< >

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine Z)15017)
Una vez quese completasta informacionel programavalido el proceso de orientacion
interior marcando la casilla con verde esto se puede apreciaFiguia 9

Figura 9: Verificacion Cumplimiento Orientacion Interior
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o fusers/user/desktop/tesis/sek et 1151 /29460t

[LIFNIRINIEN

2
3
4
5

Les %

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine ZD1%017)
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Orientacion Exterior

En este proceso del tratamiento de las imagenes se logré mediante 3 pasos, medicion de
puntos de control, medicién de puntos de enlace para lograr un correctopsshietdo y la
agotraigulacion.

1. Medicién de puntos de control.

En este pasee tomarlas coordenadas de los puntos creados en el shape file denominado
ipuntos de contr ol 0 semenaohdalsnicid deMpeoceso. EAtosp®Bitos E g u
son importados en un arghb de texto At xt o, hacia el soft
consolida la informacion mediante un analisis visual y una correlacion de puntos en cada par de
imagenesgcomo se indica en la figuras 10 y 11

Figura 10: Extraccion de puntos de control

El Puntos_Control: Bloc de notas = =
Archivo Edicion Formate Ver Ayuda
FID;NumeroFoto;Number_Poi;POINT_X;POINT_Y ~

@;29468;1;315518,8325789999800600 ;9979315 ,457730800500008
1;29468;2;316484,236610000020000;9974772,288230000100008
2;294608;3;315274,8678710080200680 ;9973064 ,399390000500008
3;29460;4;305894,002929000010000 ;9977358 ,595450000600008
4;29468;5;307779,162949000020000,;9977239,532740000600000
5;294608;6;316254,3485109999500600 ;9970802 ,887889999300008
6;294608;7;316365,4737329999900680 ;9969723 ,3849299996008008
7;294608;8;316824,160549999970060 ;9967969,113919995500008
8;29459;9;315188, 2894940000100680 ; 9963645, 216930000100008
9;29459;10;315035,302069999930060 ;9966462 ,924330600800000
18;294559;11;312191,02554560008010008 ;9967670 ,085700080200000
11;29455;12;386429,086385000020008; 9968154, 674040000900000
12;29458;13;315163,093697000600008 ;9961149 ,424459999480000
13;29458;14;389942,889993000000000 ; 9968834, 569660000500000
14;29458;15;314244,061651600000008 ;9958333 ,491430000300000
15;29458;16;316949,568547999976008 ;9956873 , 816040000800000
16;29458;17;317585,1958589999980080 ; 9957561, /253086060700000
17;29457;18;312193,1885948999970000;9958976,987169999600000
18;29457;19;387772,874552999970008;9962155,521299999200000
19;29457;208;319022,980386000010008 ;9956377 ,485990000900000
28;29457;21;3186830,7909091999980008 ; 9955684, 3719568000500000
21;29457;22,;3890811,127829608020000 ;9951482 , 788289999500000
22;29457;23;313284,781250000000000 ;9952421 ,425050000000000
23;29457;24;319865,313803999980000 ;9952514 ,032436000600000
24;29456;25;3086687,487975999996000 ;9951474 ,932660000400000
25;29456;26;387877,939683999980000 ;9949615 ,839439999300000
26;29456;27;389782,943494600010008 ; 9948994 ,067366000700000

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine ZD1%017)
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Figura 11. Importacion de puntos de control

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine Z)15017)
2. Medicion de puntos de pase (Tie Points)
Quiza este paso es el mas laboridsbido a que no existemardenadas de los puntos y
se realiza manualmente hasta obtener los puntos necesarios, para posteriormente generar mas
puntos de pase con la herramienta automatica. Este proceso es necesario para poder reducir el

error de distorsion y falla de sobrelapamiento en el paséed#iangulacion. Todo ds se

muestra en las figurdy 13.

Figura 12: Creacién de puntos de pase

Fuente:(Trabajo de Gabinete en Erdas Imagine ZD1%017)
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