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Prefacio

Prefacio

Crear mas y mejores empleos ha sido siempre una meta de la Unién Europea. Este objetivo se adopté oficialmente
en el Consejo Europeo de Lisboa de marzo de 2000, y constituye uno de los elementos fundamentales para mejorar

la calidad del trabajo.

Con objeto de afrontar los nuevos desafios de la politica social resultantes de la transformacion tan radical que han
sufrido la economia y la sociedad europeas, la Agenda de politica social europea, refrendada por el Consejo Europeo
de Niza, se basa en la necesidad de garantizar una interaccion positiva y dindmica entre las politicas econémicas, socia-
les y de empleo. Esta Agenda debe reforzar el papel de la politica social y, al mismo tiempo, aumentar su efectividad
para velar por la proteccion de las personas, la disminucién de las desigualdades y la cohesion social. EI Consejo
Europeo de Estocolmo se refirié a la calidad del trabajo —el deseo, no sélo de defender las normas minimas, sino de
mejorarlas y procurar una distribucién del progreso mas equitativa— como elemento fundamental para recuperar el
pleno empleo. En este contexto, la seguridad y la salud en el trabajo constituye una de las cuestiones de politica social

en las que la Uniéon Europea ha concentrado sus esfuerzos.

Afortunadamente, las explosiones y los incendios no suelen ser las causas mas habituales de accidentes en el traba-
jo. No obstante, sus consecuencias son espectaculares y dramaticas por lo que se refiere a la pérdida de vidas huma-

nas y los costes econdmicos.

La necesidad de disminuir la incidencia de las explosiones y los incendios en el trabajo se basa en consideraciones
tanto humanitarias como econdmicas, y ha sido el motivo de la adopcion por parte del Parlamento Europeo y del
Consejo de la Directiva ATEX 1999/92/CE. Las consideraciones humanitarias son evidentes: las explosiones y los
incendios pueden provocar lesiones graves y muertes. Las consideraciones econémicas figuran en todos los estudios
sobre los costes reales de los accidentes, en los que se pone de manifiesto que una mejor gestion del riesgo (salud y
seguridad) puede incrementar considerablemente los beneficios de las empresas. Esta ultima afirmacién es especial-

mente cierta en el caso de la prevencién de explosiones.

La adopcién de medidas legislativas constituye parte del compromiso de que la salud y la seguridad de los trabajado-
res en el trabajo se incluya en el planteamiento general del bienestar en el entorno laboral. La Comisién Europea

combina una variedad de instrumentos para consolidar una verdadera cultura de prevencién del riesgo.

Uno de tales instrumentos es esta Guia de buenas practicas. Su mandato fue otorgado por el Parlamento Europeo y
el Consejo en el articulo || de la Directiva ATEX: La Comisién elaborara directrices practicas que figurardn en una
guia de buenas practicas de caracter no obligatorio, la cual podra servir de base para las guias nacionales destinadas

a ayudar a las pequefas y medianas empresas a mejorar tanto la seguridad como la rentabilidad.

Por ultimo, me gustaria aprovechar esta ocasion para instar a todos los que intervienen en la salud y la seguridad,
especialmente las autoridades nacionales y los empleadores, a que apliquen esta Directiva con responsabilidad y fir-
meza para evitar o, por lo menos, reducir al minimo los riesgos que se derivan de las atmoésferas explosivas, y a que

creen un ambiente de trabajo saludable.

QOdile Quintin

Directora General
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Introduccién

Introduccion

La proteccién contra explosiones reviste una particular importancia para la seguridad, puesto que las explosiones
amenazan las vidas y la salud de los trabajadores por los efectos incontrolados de las llamas y de las presiones, la pre-

sencia de productos de reaccion nocivos, asi como el consumo del oxigeno ambiental respirado por los trabajadores.

Por esta razon, el establecimiento de una estrategia coherente para la prevencion de explosiones requiere la adop-
.z . B . . . . ! . . .
cién de medidas organizativas en el lugar de trabajo. La Directiva marco 89/391/CEE exige que el empresario apli-
que las medidas necesarias para la seguridad y salud de los trabajadores, incluida la prevencién de riesgos profesiona-

les, la informacién y la formacion, asi como la implantacion de la organizacion y de los medios necesarios.

Debe destacarse en que el cumplimiento de los requisitos minimos expuestos en la Directiva no garantiza el cumpli-
miento de la legislacion nacional pertinente. La Directiva se adopté en virtud del articulo 137 del Tratado constituti-
vo de la Comunidad Europea, y este articulo establece expresamente que no impide a los Estados miembros mante-
ner o introducir medidas de proteccion mas estrictas compatibles con el Tratado.

I. Aplicacion de la presente Guia
de Buenas Practicas

Los riesgos de explosiéon pueden hacer su aparicion en cualquier empresa en que se manipulen substancias inflama-
bles. Entre éstas figuran numerosos insumos, productos intermedios, productos acabados y materias residuales de los

procesos de trabajo cotidianos, como muestra la figura |I:

La presente Guia de Buenas Practicas debe utilizarse en conjuncién con la Directiva 1999/92/CE ?, la Directiva marco
89/391/CEE y la Directiva 94/9/CE * .

La Directiva 1999/92/CE fija los requisitos minimos para mejorar la seguridad y la proteccién de la salud de los tra-

bajadores potencialmente expuestos al riesgo de atmdsferas explosivas. El articulo || de esta Directiva exige a la

[
Figura I:  Ejemplos de formacién de atmdsfera explosiva *.

-
-

| Directiva del Consejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicaciéon de medidas para promover la mejora de la seguridad y
de la salud de los trabajadores en el trabajo, DO L183 de 29.6.1989, p. I.

2 Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de |16 de diciembre de 1999, relativa a las disposiciones mini-
mas para la mejora de la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas, DO L 23 de 28.1.2000, p. 57.

3 Directiva 94/9/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de marzo de 1994, relativa a la aproximacion de las legisla-
ciones de los Estados miembros sobre los aparatos y sistemas de proteccién para uso en atmdsferas potencialmente explosi-
vas, DO L100 de 19.4.1994,p. I.

4 Del prospecto de la AlSS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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1. Aplicacion de la presente Guia de Buenas Practicas

Comisiéon que elabore orientaciones practicas en una guia de buenas practicas de caracter no vinculante.

La guia esta pensada en primer lugar para asistir a los Estados miembros a elaborar sus politicas nacionales en mate-

ria de proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores.

Por ello, su objetivo consiste en permitirle al empresario, y particularmente a las pequefias y medianas empresas

(PYME), realizar las siguientes funciones de proteccién contra explosiones:

* determinar los peligros y valorar los riesgos;

* fijar medidas especificas para proteger la seguridad y salud de los trabajadores expuestos al riesgo de atmdsferas
explosivas;

* garantizar un entorno de trabajo seguro y velar por una vigilancia apropiada durante la presencia de trabajadores
en proporcién con la valoraciéon de riesgos;

* determinar las necesarias medidas y modalidades de coordinacién cuando trabajen varias empresas en un mismo
emplazamiento; y

* elaborar un documento de protecciéon contra explosiones.

El riesgo de formacién de una atmdsfera explosiva existe en los procesos y procedimientos de trabajo mas diversos,

por lo que afecta a casi todos los ramos de actividad.Véanse algunos ejemplos en el cuadro I.1.

La explosion se produce en presencia de un producto combustible mezclado con aire (es decir, suficiente oxige-
no) dentro de los limites de explosividad y de una fuente de ignicion (véase la figura 1.2). Nétese que la Directiva
tiene una definicion particular de "explosién" que comprende los fuegos en los cuales la combustion se propaga a

toda la mezcla sin quemar.

®
Figura 1.2: Triangulo de explosién
oxigeno fuente de ignicién
explosion
combustible

En caso de explosion, los trabajadores se hallan en peligro por los efectos de las llamas o presiones incontroladas en
forma de radiacién térmica, llamaradas, ondas de choque y proyeccion de cascotes, asi como productos de reaccién

nocivos, y por la falta de oxigeno para respirar.
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o
Cuadro |.l: Ejemplos de riesgos de explosién en diferentes ramos de actividad
Ramo Ejemplos de riesgo de explosion

Industria quimica = En la industria quimica se transforman y emplean gases, liquidos y solidos
inflamables en multitud de procesos. En estos procesos pueden formarse

mezclas explosivas.

Vertederos e En los vertederos pueden formarse gases inflamables. Para evitar que éstos

ingenieria civil escapen de manera incontrolada y puedan llegar a encenderse, se requieren
importantes medidas técnicas. En tineles mal ventilados, sétanos, etc. pueden
acumularse gases inflamables de fuentes diversas.

Compaiiias de Con el transporte, la molienda y el secado de carbones troceados, no explo-
generacion de sivos en contacto con el aire, se generan polvos de carbén que si pueden for-
energia mar mezclas explosivas polvo/aire.

Compaiiias de Los gases de digestién generados en el tratamiento de aguas residuales en
eliminacion de depuradoras pueden formar mezclas explosivas gas/aire.

residuos

Compaiiias de En caso de escapes de gas natural por fugas o similar pueden formarse mez-

suministro de gas  clas explosivas gas/aire.

Industria de En el trabajo de piezas de madera se generan polvos de madera que pueden
< : .. trabajo de la formar mezclas explosivas polvo/aire, p.€j. en filtros o en silos.
f}.‘: -»,.J-‘TIH % madera
gf...-,—"'- Talleres de La neblina de pulverizacion que se forma en el esmaltado de superficies con pisto-
o L . . . . o
r J esmaltado las de pintura en cabinas de lacado, al igual que los vapores de disolventes libera-

dos, puede provocar una atmosfera explosiva en contacto con el aire.

“+" Agricultura En algunas explotaciones agricolas se utilizan instalaciones de generacién de
" biogas. En caso de liberarse biogds, p. ej. debido a fugas, pueden formarse mez-
il =,
-"'.-".-ﬁ;"r;h" clas explosivas biogas/aire.
oy il s -
Elaboracion de En la fabricacién de piezas de moldeo metilicas, su tratamiento de superficie (amola-
metales do) puede generar polvos metdlicos explosivos, sobre todo en el caso de los metales

ligeros. Estos polvos metilicos pueden provocar riesgos de explosion en separadores.

%.-’i Industria El transporte y almacenamiento de cereales en grano, azlcar, etc. puede gene-
alimentaria rar polvos explosivos. Si éstos se aspiran y separan en filtros, puede aparecer
e una atmosfera explosiva en el filtro.
LR
Industria El transporte y almacenamiento de cereales en grano, aztcar, etc. puede gene-
L farmacéutica rar polvos explosivos. Si éstos se aspiran y separan en filtros, puede aparecer

una atmosfera explosiva en el filtro.

Refinerias Los hidrocarburos manejados en las refinerias son todos ellos inflamables y,
seglin su punto de inflamacién, pueden provocar atmdsferas explosivas inclu-

so a temperatura ambiente. El entorno de los equipos de transformacién

petrolifera casi siempre se considera zona con riesgo de explosion.

Empresas de El tratamiento de residuos reciclables puede entrafar riesgos de explosion por
reciclado envases no vaciados por completo de su contenido de gases o liquidos inflamables

o por polvos de papel o materias plasticas.

-
-
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1. Aplicacion de la presente Guia de Buenas Practicas

Ejemplos:
I. Durante unos trabajos de limpieza, se produjo una explosién en el interior de una planta de caldera alimen-
tada con carbdn. Los dos trabajadores sufrieron quemaduras mortales. La causa del accidente fue una lam-

para con un cable conector defectuoso que provocé un cortocircuito y la ignicién del polvo arremolinado.

2. En un mezclador se estaban mezclando polvos humedecidos con disolventes. El trabajador no inertizoé sufi-
cientemente el mezclador antes de iniciar el proceso. Durante el llenado se produjo una mezcla explosiva de
vapor de disolvente y aire que fue encendida por las chispas electrostaticas generadas durante este proceso
de llenado. También este trabajador sufrié quemaduras graves.

3. En un edificio de molienda se produjo un incendio que se propagd a través de los pasatechos existentes y
provocé una explosion de polvo. Resultaron heridos cuatro trabajadores y el edificio quedé totalmente des-

truido. Los dafios materiales se elevaron a 600.000 euros.

Las presente guia tiene caracter orientativo y pretende ayudar a proteger la vida y la salud de los trabajadores con-

tra los peligros de una explosion..

.1 Referencia a la Directiva 1999/92/CE

En cumplimiento del articulo || de la Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a las dis-
posiciones minimas para la mejora de la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los ries-
gos derivados de atmdsferas explosivas, la presente guia aborda los articulos 3,4,5,6,7 y 8, el anexo | y el apartado A
del anexo Il de dicha Directiva (véase el anexo 4). En el cuadro 1.2 figura la correlaciéon entre los capitulos de la guia

y los articulos y anexos de la Directiva.

Cuadro |.2: Relacién entre los diferentes articulos de la Directiva y los capitulos de la guia (el texto original de
los articulos de la Directiva aqui citados figuran en el anexo 4)

Articulo de la Titulo Capitulo de la guia
Directiva
1999/92/CE
Art.2 Definicion Anexo |: Glosario
Art. 3 Prevencién de explosiones y proteccion | 3.1 Prevencion de atmosferas explosivas
contra las mismas 3.3 Limitacién de los efectos
3.4 Aplicacion de sistemas de control de
procesos

3.5 Requisitos para los equipos de trabajo

Art. 4 Evaluacion de los riesgos de explosion 2. Evaluacion de los riesgos de explosion
Art. 5 Obligaciones generales 4. Medidas organizativas
Art. 6 Obligacion de coordinacion 6. Obligaciones de coordinacion
Art7 Areas en las que pueden formarse 3.2 Prevencion de las fuentes de ignicion
Anexo |, atmosferas explosivas
Anexo |l
Art. 8 Documento de proteccién contra explo- 7. Documento de proteccién contra
siones explosiones
[
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Para facilitar la aplicacién de la guia, el orden de sus capitulos se ha modificado en dos puntos con respecto al segui-
do en los articulos de la Directiva 1999/92/CE:

I. Evaluacion de los riesgos de explosién en el capitulo 2 (articulo 4 de la Directiva) antes de la aplicacion de medi-

das de proteccidn contra explosiones (articulos 3,5,6 y 7 de la Directiva),

2. Las medidas para prevenir la ignicion de las atmésferas explosivas peligrosas se presentan en el capitulo 3.2 (articu-
lo 7,anexos | y Il de la Directiva) como parte de las medidas técnicas de proteccién contra explosiones del capi-

tulo 3 (articulo 3 de la Directiva).

1.2 Ambito de aplicacién de la guia

La guia va dirigida a todas las empresas en las que la manipulacién de substancias inflamables puede dar lugar a la for-
macion de atmdsferas explosivas peligrosas y que, por ello, estan expuestas a riesgos de explosion. La guia se aplica a la
manipulacion en condiciones atmosféricas. La manipulacion incluye la fabricacion, el tratamiento, la transformacion, la
destruccion, el almacenamiento, la puesta a disposicion, el trasiego y el transporte dentro de la empresa en tuberias

o con otros medios auxiliares.

Nota: De conformidad con la definicion legal de "atmosfera explosiva" dada en la Directiva 1999/92/CE, la guia
solo es aplicable en condiciones atmosféricas. Asi pues, tanto la Directiva como la guia no son aplicables en condi-
ciones no atmosféricas, aunque esto no exime al empresario de sus obligaciones en materia de proteccién con-

tra explosiones. En tal caso seguiran siendo aplicables las demas normas de seguridad en el trabajo.

-
=<

La descripcién de los aspectos de la proteccién contra explosiones abordados en los diferentes capitulos de la guia se des-
arrolla en un enfoque dirigido sobre todo a las empresas pequefias y medianas. Por este motivo, la guia se concentra en la
comunicacién de conocimientos y principios bésicos, que se ilustran con breves ejemplos a lo largo del texto. En el anexo 3
se ofrecen aclaraciones mas detalladas para las empresas en forma de formularios tipo y listas de comprobacion.Ademas, se

remite a la normativa técnica y a la bibliografia complementaria contenida en el anexo 2.
De conformidad con el articulo | de la Directiva 1999/92/CE, la guia no es aplicable a:

* las areas utilizadas directamente para el tratamiento médico de pacientes y durante dicho tratamiento;
* la utilizacion de aparatos de gas conforme a la Directiva 90/396/CEE;

* la manipulacién de explosivos o substancias quimicamente inestables;

¢ las industrias extractivas sometidas a las Directivas 92/91/CEE o 92/104/CEE,

* la utilizacién de medios de transporte terrestre, maritimo y aéreo, a los que se aplican las disposiciones corres-
pondientes de convenios internacionales (por ejemplo, ADNR, ADR, OACI, OMI, RID), asi como las directivas
comunitarias que dan efecto a dichos convenios. No se excluyen los medios de transporte destinados a atmésfe-

ras potencialmente explosivas.

Por lo que respecta a la puesta en circulacién y en servicio, asi como a la constitucion de los aparatos y los sistemas

de proteccidn para uso en atmésferas potencialmente explosivas, se remite a la Directiva 94/9/CE.
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.3 Normativa vigente e informacién complementaria

La aplicacién de la presente guia no basta para cumplir la normativa legal de los distintos Estados miembros en el
terreno de la proteccién contra explosiones. Es necesario observar las disposiciones nacionales de los Estados miem-
bros para la transposicion de la Directiva 1999/92/CE, que pueden ser mas estrictas que las disposiciones minimas en
que se basa la guia. Para el cumplimiento de las obligaciones derivadas del articulo 8 de la Directiva 1999/92/CE, es
decir, disefio de los equipos nuevos con arreglo a la Directiva 94/9/CE, resulta de utilidad consultar los sitios web
siguientes dedicados a la Directiva ATEX 94/9/CE:

*  http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/index.htm

* http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/whatsnew.htm

Mas alld de esto, y para facilitar la aplicacion de las disposiciones con ayuda de medidas técnicas y organizativas, exis-
ten normas europeas (EN) que pueden adquirirse en los institutos nacionales de normalizacién. En el anexo 2.2 figu-

ra una lista de estas normas.

También puede obtenerse informacién adicional en las normas y disposiciones nacionales y en la bibliografia existen-
te sobre este tema. Si los organismos nacionales responsables en los Estados miembros consideran util incluir alguna
de estas publicaciones en la guia, puede buscarse la referencia correspondiente en el anexo 2.3. No obstante, la inclu-
sion de una publicacion en el anexo no significa necesariamente que todo su contenido se corresponda plenamente

con la guia.

|.4 Servicios de asesoramiento oficiales y no oficiales

Si la aplicacion de las disposiciones en materia de proteccién contra explosiones suscita preguntas sin respuesta en
la guia, hay que dirigirse a los servicios de informacién locales. Entre éstos figuran la administracion regional de segu-
ridad en el trabajo, las entidades de seguro de accidentes o mutualidades profesionales o, en su caso, las camaras de

industria o de comercio.
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2. Evaluacion de los riesgos de explosion

Siempre que sea posible, el empresario debe impedir la aparicion de atmoésferas explosivas. Para cumplir este princi-
pio supremo segun el articulo 3 de la Directiva 1999/92/CE, al valorar los riesgos de explosién hay que examinar en
primer lugar si, en las circunstancias reinantes, se puede formar una atmosfera explosiva peligrosa. A continuacién

debe examinarse si ésta se puede encender.

Este proceso de valoracion debe referirse siempre a cada caso concreto y no puede generalizarse. Hay que estudiar,
de conformidad con el articulo 4 de la Directiva 1999/92/CE, la probabilidad y duracién de la aparicion de una atmos-
fera explosiva peligrosa, la probabilidad de la presencia y activacion de focos de ignicion, las instalaciones, las sustan-
cias empleadas, los procesos industriales y sus posibles interacciones, asi como las proporciones de los efectos pre-

visibles.

Nota: La evaluacién de los riesgos de explosion se centra en primer lugar en:
* la formacion de atmosferas explosivas peligrosas

ademads de la

* existencia y activacion de fuentes de ignicion.

La consideracion de los efectos tiene una importancia secundaria en el proceso de valoracién, pues en caso de
explosion siempre cabe esperar dafos de gran envergadura, desde importantes dafios materiales hasta heridos
y muertos. En la proteccién contra explosiones, los planteamientos cuantitativos de los riesgos deben ir por

detras de la prevencion de las atmosferas explosivas peligrosas.

-
-

Se requiere una evaluacion individual para cada proceso de trabajo o produccién, asi como para cada régimen de fun-
cionamiento de una instalacion y su modificacién.Al valorar instalaciones nuevas o existentes deben tenerse en cuen-

ta los estados operativos siguientes:

* las condiciones de funcionamiento normales, incluidos los trabajos de mantenimiento,
* el arranque y la parada;

* las averias y los estados defectuosos previsibles;

* los errores de manipulacién previsibles.

Los riesgos de explosion también deben valorarse en su conjunto. Son determinantes:

* los equipos de trabajo utilizados;

e las caracteristicas de construccion;

* las materias utilizadas;

* las condiciones de trabajo y de los procedimientos y

* las posibles interacciones de estos elementos entre si y con el entorno de trabajo.

Deben considerarse asimismo los ambitos que estdn o pueden quedar comunicados con las areas de riesgo a través

de aberturas.

Si la atmdsfera explosiva contiene diferentes tipos de gases, vapores, nieblas o polvos inflamables, esto debe tenerse
debidamente en cuenta en la valoracion de los riesgos de explosion. Los efectos de la explosion pueden ser conside-

rablemente mayores, por ejemplo, en presencia de mezclas hibridas.
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Advertencia: De una manera general, las mezclas hibridas de nieblas o polvos con gases y/o vapores pueden
formar una atmésfera explosiva incluso cuando la concentracion de las distintas materias inflamables aun esté
por debajo de su limite inferior de explosividad.

Ademias, debe evaluarse el riesgo de que los equipos de deteccion se vean afectados de manera adversa por una

de las fases (p.ej. "intoxicacion" de los catalizadores por nieblas).

-
Y

2.1 Meétodos

Los métodos mas adecuados para valorar los procesos de trabajo o las instalaciones técnicas en cuanto a su riesgo
de explosion son aquellos que contribuyen a examinar la seguridad de instalaciones y procedimientos de una mane-
ra sistematica. En este contexto, sistematico significa que se procede de manera estructurada, con criterios objetivos
y logicos. Se examina la existencia de fuentes de riesgo que puedan dar lugar a la formacion de atmésferas explosivas

peligrosas y a la posible aparicion simultinea de fuentes de ignicién efectivas.

En la prictica, generalmente suele bastar la determinacion y valoracion sistematicas del riesgo de explosion median-
te una secuencia de preguntas especificas. En el apartado 2.2 se describe un procedimiento sencillo con ayuda de para-

metros de evaluacion caracteristicos.

Nota: En la proteccion contra explosiones, el recurso a otros procedimientos de evaluacién como los descritos en
la bibliografia especifica para identificar las fuentes de riesgo (p.gj. utilizacion de listas de comprobacién, andlisis de los
modos y efectos de fallos, andlisis de errores de manipulacion, andlisis de riesgos y operabilidad tipo HAZOP) o para
la valoracion de fuentes de riesgo (p. ej. andlisis secuencial de averias o andlisis del arbol de fallos) sélo resulta util en

casos excepcionales, por ejemplo para determinar las fuentes de ignicion en instalaciones técnicas complejas.

-
r o

2.2 Pardametros de evaluacion

La valoracion de los riesgos de explosion se efectuara independientemente de la pregunta concreta de si hay o puede

haber fuentes de ignicion presentes.

Para que pueda producirse una explosién con efectos peligrosos, deben darse las cuatro condiciones simultaneas

siguientes:
* elevado grado de dispersion de las substancias inflamables;
* concentracién de las substancias inflamables en oxigeno dentro de sus limites de explosividad combinados;

* cantidad peligrosa de atmdsfera explosiva;

» fuente de ignicion efectiva.

Para examinar estas condiciones en la practica, la valoracién del riesgo de explosion puede efectuarse mediante siete
preguntas. La figura 2.1 ilustra el desarrollo de la valoracién, donde las preguntas pertinentes se destacan en subraya-
do. Los criterios para responder a estas preguntas se describen con mayor detalle en los apartados indicados en cada
caso. Las primeras cuatro preguntas sirven para verificar si existe un riesgo de explosion y si realmente es necesario
adoptar medidas de proteccién contra explosiones. En caso afirmativo, habra que determinar con ayuda de las tres

preguntas siguientes si las medidas previstas reducen el riesgo de explosion hasta un limite seguro. De ser necesario,
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este paso se ird repitiendo para la seleccién de las medidas de proteccién enumeradas en el capitulo 3 de la guia hasta

llegar a una solucién global acorde con las circunstancias.

En el contexto del proceso de evaluacién debe tenerse en cuenta que, por regla general, en la proteccién contra
explosiones los parametros de seguridad técnica sélo son validos en condiciones atmosféricas. En condiciones distintas

de estas condiciones atmosféricas, los parametros de seguridad pueden cambiar de manera significativa.

Ejemplos:

I. La energia minima de ignicion puede reducirse considerablemente en caso de aumentar los contenidos de

oxigeno o las temperaturas.

2. La presion y aceleracion maximas de explosion aumentan si hay una mayor presién previa.

3. Los limites de explosividad se amplian en caso de temperaturas o presiones mas elevadas. Esto significa que el
limite inferior de explosividad puede desplazarse hacia concentraciones mas bajas y el limite superior de explosi-

vidad, hacia concentraciones mas elevadas.

Figura 2.1: Proceso de valoracién para el reconocimiento y la prevencién de los riesgos de explosién
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En la figura 2.1 se pregunta por una prevencion "fiable" de la formacién de una atmésfera explosiva peligrosa. La pre-
gunta solo se puede contestar en sentido afirmativo si las medidas técnicas y organizativas ya instauradas tienen alcan-
ce suficiente para no tener que contar con una explosién habida cuenta de todos los estados de funcionamiento y

los disfuncionamientos razonablemente previsibles.

2.2.1 ;Hay presencia de substancias inflamables?

Para que se forme una explosién, es necesaria la presencia de substancias inflamables en el proceso de trabajo o pro-
duccién. En otras palabras, que como minimo haya una substancia inflamable empleada como materia basica o mate-
ria auxiliar, producida como producto residual, intermedio o acabado, o generada como consecuencia de un disfun-

cionamiento corriente de la instalacion.

Ejemplo: Las substancias inflamables también pueden aparecer de manera involuntaria, p.ej. en el almacenamien-
to de soluciones alcalinas o dcidos débiles en recipientes metilicos, donde puede formarse hidrégeno por reac-

cion electroquimica y acumularse en la fase gaseosa.

Y

De una manera general, deben considerarse inflamables todas las substancias capaces de sufrir una reaccién de oxi-
dacion. Esto incluye, por un lado, todas las substancias que con arreglo a la Directiva "substancias peligrosas"
67/548/CEE estan clasificadas y marcadas como inflamables (R10), facilmente inflamables (F o RI [/RI5/R17) o suma-
mente inflamables (F+ o R12). Pero también incluye todas las demads substancias y preparaciones (aun) sin clasificar

pero que cumplen los correspondientes criterios de inflamabilidad o que, en general, deben considerarse inflamables.

Ejemplos:
|I. Gases y mezclas de gases inflamables, p.ej. gas licuado (butano, buteno, propano, propeno), gas natural,

gases de combustion (p.ej. monéxido de carbono o metano) o substancias quimicas gaseosas (p.ej. acetileno,

oxido etilénico o cloruro de vinilo).

2. Liquidos inflamables, p.ej. disolventes, carburantes, crudos de petréleo, aceites combustibles, aceites lubri-

cantes o aceites usados, lacas o substancias quimicas hidrosolubles y no hidrosolubles.

3. Polvos de sdlidos inflamables, p.ej. carbon, madera, alimentos para consumo humano o animal (p.ej. az-

car, harina o cereales), materias sintéticas, metales o productos quimicos.

-
Y

Nota: Hay una serie de substancias cuya ignicion en condiciones normales es dificil pero que, mezcladas con aire,
son explosivas en caso de granulometria suficientemente pequefa o energia de ignicion suficientemente grande

(p-€j. polvos metdlicos, aerosoles).

Y

Un examen mas profundo del posible riesgo de explosién sélo es necesario en caso de presencia de substancias
combustibles.Un examen mas profundo del posible riesgo de explosidn sélo es necesario en caso de presencia de

substancias combustibles.
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2.2.2 ;Puede la suficiente dispersion en aire producir una atmoésfera explosiva?

El potencial de formacion de una atmésfera explosiva en caso de presencia de substancias combustibles dependera de
la capacidad de ignicién de la mezcla formada en combinacién con aire. Si se alcanza el necesario grado de dispersion
y al mismo tiempo la concentracién de substancias inflamables en el aire se halla dentro de sus limites de explosivi-
dad, se esta en presencia de una atmésfera potencialmente explosiva. Las substancias en forma de gas o de vapor pose-

en ya de por si un grado de dispersion suficiente.

Para contestar la pregunta arriba formulada deberan tenerse en cuenta las siguientes propiedades de las substancias

y sus posibles estados de elaboracion, en funcién de las circunstancias:

I. Gases y mezclas de gases inflamables:

Los limites de explosividad inferior y superior

* Las concentraciones méaximas (en su caso, también las minimas) de substancias inflamables generadas o reinantes

durante la manipulacién.

2. Liquidos inflamables:
* Los limites de explosividad inferior y superior de los vapores
* El limite de explosividad inferior de las nieblas

* El punto de ignicion

Nota: En el interior de recipientes no se supondra la existencia de una mezcla explosiva si la temperatura se man-
tiene alli siempre lo suficientemente por debajo (aprox.5°C a |5°C, véase el ejemplo del apartado 3.1.2) del punto

de ignicién.

7—¢

A

* La temperatura de elaboracién o ambiental

Nota: Si, por ejemplo, la temperatura maxima de elaboracién no se mantiene suficientemente por debajo del

punto de ignicion del liquido, pueden formarse mezclas explosivas de vapor/aire.

-
-

* La forma de trabajar con un liquido (p.ej. pulverizacion, inyeccion y dispersién de un chorro liquido, evaporacién

y condensacion).

Nota: Si los liquidos se dispersan en goticulas, por ejemplo por nebulizacién, también podra formarse una atmés-

fera potencialmente explosiva a temperaturas inferiores al punto de ignicion.

-
-

Utilizacién de un liquido con presiones elevadas (p.ej. en sistemas hidraulicos).

Nota: En caso de fallos de estanqueidad en la encapsulacion de liquidos inflamables con sobrepresiones eleva-
das, el liquido puede salir a chorro independientemente del tamafio de la fuga, de la sobrepresién y de la estabi-
lidad del material, y formar nieblas potencialmente explosivas que pueden convertirse en vapores potencialmen-

te explosivos.

A
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Las concentraciones maximas (en su caso, también las minimas) de substancias inflamables generadas o reinantes

durante la manipulacién de éstas (sélo en el interior de aparatos o instalaciones).
Polvos de substancias sé6lidas inflamables:

Presencia o formacion de mezclas polvo/aire o de depdsitos de polvo.

@
Ejemplos:
I. Molienda o cribado
2. Transporte, llenado o vaciado
3. Secado

Las concentraciones maximas de substancias inflamables generadas o reinantes durante la manipulacién de éstas

en comparacién con el limite inferior de explosividad.

Limites de explosividad inferior y superior

Nota: En la practica, los limites de explosividad de los polvos no se explotan en la misma medida que los corres-
pondientes a gases y vapores. La concentracion de polvo puede cambiar considerablemente cuando se levantan
los polvos depositados o se posa el polvo en suspension.Asi, por ejemplo, el arremolinado de polvo puede pro-

vocar una atmésfera explosiva.

|/

Composicién granulométrica (importa la granulometria inferior a 500 pm), humedad, punto de carbonizacién.

7 . 5
Figura 2.2: Ejemplos de formacién de mezclas polvo/aire en procesos de llenado y transporte .

2.2.3 ;Doénde puede formarse una atmoésfera explosiva?

Si

ta

es posible la formacion de una atmésfera explosiva, debe determinarse en qué punto del lugar de trabajo o de la ins-

lacion puede producirse, al objeto de limitar el potencial de riesgo. También en este caso deben observarse las pro-

piedades de las substancias y las especificidades de la instalacion, de los procesos y del entorno:

Gases y vapores:

Densidad relativa respecto del aire, pues cuanto mayor sea el peso de los gases y vapores, tanto mas deprisa des-

Del prospecto de la AISS ,,Gas Explosions®, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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cenderan y se iran mezclando progresivamente con el aire disponible, para acabar estancados en fosas, hoyos,
canales y pozos:

— La densidad de los gases suele ser superior a la del aire (p.ej. propano).Tales acumulaciones tienden a descen-
der y extenderse, y también pueden difundirse a ras de suelo y encenderse a gran distancia del punto de ori-
gen.

— Algunos gases tienen una densidad similar a la del aire (p.ej. acetileno, acido cianhidrico, etileno, monéxido de
carbono), y poca tendencia natural a disiparse o a descender.

— Algunos gases son mucho mas ligeros que el aire (p.ej. hidrégeno, metano) y tienen una tendencia natual a
disiparse en la atmoésfera si no estan confinados.

* El mas minimo movimiento de aire (corriente natural, caminar de personas, conveccion térmica) ya puede acele-
rar considerablemente la mezcla con el aire.

[
Figura 2.3: Modo de propagacién de los gases licuados (ejemplo) ‘.

9—4@

2. Liquidos y nieblas:

* Indice de evaporacién, que determina la cantidad de atmosfera explosiva que va a formarse a una temperatura dada.
* Tamano del drea de evaporacién y temperatura de trabajo, p.€j. en la nebulizacién o inyeccién de liquidos.

*  Sobrepresion que provoca la liberacion de liquidos pulverizados en el ambiente y la formacién de nieblas explosivas.
3. Polvos:

* Aparicion de polvo levantado, p.ej. en filtros, durante el transporte en recipientes, en puntos de trasiego o en el

interior de secadores.

*  Formacién de depésitos de polvo, especialmente en superficies horizontales o ligeramente inclinadas, y arremoli-
namiento de polvos.

*  Granulometria.
Ademds, también deben tenerse en cuenta las circunstancias locales y operativas siguientes:

*  Modo de manipulacién de las substancias con confinamiento hermético de gases, liquidos y polvo o en aparatos

abiertos, p.ej. en la carga y el vaciado.
* Posibilidad de derrame de substancias por valvulas, compuertas, conexiones de tuberia, etc.

» Condiciones de aportacién y extraccion de aire y otros aspectos de la configuracion del local.
6  Del prospecto de la AlISS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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* Cabe prever la presencia de substancias o mezclas combustibles sobre todo alli donde no llega la ventilacién
como, por ejemplo, en zonas no ventiladas situadas por debajo del nivel del suelo como fosas, canales y pozos.

2.2.4 ;Es posible la formacion de una atmaésfera explosiva peligrosa?

Si en determinadas zonas existe la posibilidad de aparicién de una atmdsfera explosiva en cantidades tales que se requie-
ran medidas de proteccién especiales para proteger la seguridad y la salud de los trabajadores afectados, tal atmésfe-

ra explosiva tendra consideracion de atmésfera explosiva peligrosa y las zonas se clasificaran como zonas de riesgo.

Una atmésfera potencialmente explosiva constatada con anterioridad se calificara de atmésfera explosiva peligrosa dependien-
do de su volumen y de los efectos destructivos que pueda tener en caso de ignicion. No obstante, de entrada cabe contar

con que una explosion provocara dafios de gran envergadura y suponer la presencia de una atmésfera explosiva peligrosa.

®
Figura 2.4: Una cantidad incluso pequena de liquido inflamable ya puede, al evaporarse, provocar grandes
cantidades de vapores inflamables (ejemplo: propano licuado).

£

T ZOUN

| gl

Nota: | litro de propano liquido, al transformarse en gas y diluirse en aire al limite inferior de explosividad
daria lugar a 13.000 litros de atmésfera explosiva.’

-
>

@

Ejemplos:

I. Cualquier volumen de mas de 10 litros de atmésfera explosiva como masa continua en un espacio confinado
siempre deberd considerarse como atmdsfera explosiva peligrosa, independientemente del volumen de ese

espacio.

2. Para un cdlculo aproximado puede aplicarse la regla empirica de que en tales recintos deben considerarse
peligrosas las atmésferas explosivas que ocupen mas de una diezmilésima parte del volumen del espacio; en un
local de 80 m’, por ejemplo, ya seran 8 litros. Pero de esto no debe deducirse que entonces hay riesgo de
explosion en la totalidad del recinto, sino sélo en aquella zona en que puede aparecer una atmdsfera explosi-

va peligrosa.

3. Con la mayoria de los polvos inflamables, ya basta un depésito de polvo de espesor inferior a | mm reparti-
do de manera homogénea por toda la superficie del suelo para llenar completamente una estancia de altura

normal con una mezcla explosiva de polvo/aire en caso de arremolinarse.

4. Si la atmosfera explosiva se encuentra en recipientes no previstos para soportar una posible presion de explo-
sion, deberan considerarse como peligrosas unas cantidades muy inferiores a las arriba indicadas, debido al

riesgo de proyeccion de fragmentos al reventar. En tal caso, no puede indicarse ningln limite inferior.

-
L

7  Del prospecto de la AISS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania].

o
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Ademas, a la hora de valorar especificamente la formacion de atmdsfera explosivas peligrosas también se tendran en cuen-

ta los efectos por la destruccién de partes de instalaciones situadas en las inmediaciones de la atmésfera explosiva.

Nota: Una explosién también puede ocasionar dafios en el entorno que, a su vez, provocaran la emision y posi-

ble ignicion de otras substancias inflamables o peligrosas.

-
-

2.2.5 ;Se previene de manera fiable la formacion de atmésferas explosivas
peligrosas?

Si existe la posibilidad de que se forme una atmésfera explosiva peligrosa, es necesario adoptar medidas de proteccion
contra explosiones. En primer lugar, debe intentarse prevenir la aparicién de una atmésfera explosiva. En el apartado 3.1

se describen las medidas de proteccion posibles en este sentido, unidas a medidas organizativas conforme al capitulo 4.

Es preciso comprobar la eficacia de las medidas de protecciéon adoptadas. A tal efecto, deberan tenerse en cuenta
todos los estados operativos y todas las disfunciones (incluso las poco frecuentes). Sélo podra renunciarse a medi-

das adicionales si se impide con seguridad la aparicion de una atmésfera explosiva peligrosa.

2.2.6 ;Se previene de forma fiable la ignicion de atmoésferas explosivas peligrosas?

Cuando no sea posible excluir por entero la formacién de atmésferas explosivas peligrosas, deberan adoptarse medi-
das para evitar las fuentes de ignicién efectivas.Asi pues, cuanto mas probable sea la aparicion de una atmésfera explo-
siva peligrosa, tanto mas segura debera ser la prevencion de fuentes ignicidn efectivas. Las medidas de proteccién posi-

bles se describen en el apartado 3.2, unidas a las medidas organizativas conforme al capitulo 4.

De no ser altamente improbable la aparicion simultinea de atmdsferas explosivas peligrosas y de fuentes de ignicion
efectivas, también se requeriran medidas de proteccion constructivas con arreglo al apartado 3.3, unidas a medidas

organizativas conforme al capitulo 4. En caso contrario, deben adoptarse las correspondientes medidas de atenuacién.
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3. Medidas técnicas de proteccion contra
explosiones

Se entiende por medidas de proteccién contra explosiones todas las medidas que:

* impiden la formacién de atmésferas explosivas peligrosas,
* evitan la ignicién de atmdsferas explosivas peligrosas o

* atenuan los efectos de explosiones hasta asegurar la salud y seguridad de los trabajadores.

3.1 Prevencién de atmésferas explosivas peligrosas

Con arreglo al articulo 3 “Prevencion de explosiones y proteccién contra las mismas” de la Directiva 1999/92/CE, la
prevencién de atmdsferas explosivas peligrosas siempre debe ir por delante de las demds medidas de proteccion con-

tra explosiones.

3.1.1 Sustitucion de las substancias inflamables

La formacion de atmésferas explosivas peligrosas puede prevenirse evitando o reduciendo el uso de substancias infla-
mables. Un ejemplo de ello seria la sustitucion de productos disolventes o de limpieza inflamables por soluciones
acuosas. Tratdndose de polvos, a veces también es posible aumentar el tamafio de particula de las substancias utiliza-
das, de manera que no puedan formarse mezclas explosivas. En este caso debe velarse por que la elaboracién ulterior
no dé lugar a una reduccion del tamano de particula, por ejemplo debido a la abrasiéon. Otra posibilidad es la humec-

tacién del polvo o la utilizacion de productos pastosos, de manera que no pueda producirse una suspension de polvo.

3.1.2 Limitacion de la concentracion

Los gases y polvos solo tienen capacidad de explosién dentro de ciertos limites de concentracion en mezcla con aire.
En determinadas condiciones operativas y ambientales es posible mantenerse fuera de estos limites de explosividad. En

este caso, no habra riesgo de explosion si se garantiza el cumplimiento seguro de estas condiciones.

En recipientes e instalaciones cerradas suele resultar relativamente facil mantener la concentracion de gases y vapo-

res fuera de los limites de explosividad.

Ejemplo: Es posible mantenerse de manera fiable por debajo del limite inferior de explosividad en la masa de vapor
que se forma sobre liquidos inflamables si en la superficie del liquido la temperatura se mantiene siempre en un
valor lo bastante por debajo del punto de ignicion (para los disolventes puros suele bastar una diferencia de tem-
peratura de 5°C y para las mezclas de disolventes, una diferencia de temperatura de 15°C) . En el caso de los
liquidos inflamables con un punto de ignicion bajo, el limite superior de explosividad se rebasa casi siempre (p.ej.

depésitos de gasolina de automdviles).

L.
>

En el caso de los polvos, prevenir las mezclas explosivas mediante limitacion de la concentracion resulta mas dificil. Si

la concentracién de polvo en aire se sitia por debajo del limite inferior de explosividad, de no haber suficiente movi-
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miento de aire se irdn depositando lentamente particulas de polvo que pueden arremolinarse y, de este modo, gene-

rar mezclas explosivas.

Nota: Los filtros separan las particulas de polvo y forman alli acumulaciones de polvo que pueden entrafiar un

potencial considerable de ignicion y explosion.

A

3.1.3 Inertizacion

También puede evitarse la formacion de atmésferas explosivas peligrosas diluyendo el oxigeno del aire en el interior de
instalaciones o el combustible con substancias que no sean quimicamente reactivas (substancias inertes), lo que se

denomina inertizacién.

Para el dimensionado de esta medida de seguridad es necesario conocer la concentracién maxima de oxigeno (la con-
centracion limite en oxigeno) que todavia no provoca explosion. La concentracion limite en oxigeno se determina de mane-
ra experimental. La concentracion maxima admisible de oxigeno resulta de la concentracién limite en oxigeno menos
una diferencia de concentracién segura. Si el combustible se diluye con una substancia inerte, la concentracion maxi-
ma admisible de combustible debera determinarse de manera andloga. Si existe la posibilidad de que la concentracién
de oxigeno varie con rapidez o difiera mucho en distintas partes de la instalacion, hay que prever un margen de segu-
ridad amplio. Habria que considerar los posibles fallos de manipulacion y defectos en los equipos. Otro aspecto debe

tenerse en cuenta es el lapso de tiempo necesario para que surtan efecto las medidas de proteccion o las funciones

de emergencia tras su accionamiento.
. B @

Ejemplo: Como substancias inertes gaseosas suele emplearse nitrégeno, didxido de carbono, gases nobles, gases

de combustion y vapor de agua. Como substancias inertes pulverulentas cabe citar, por ejemplo, el sulfato de cal,
el fosfato amonico, el bicarbonato sédico, la cal natural en polvo, etc. Lo importante a la hora de elegir una subs-
tancia inerte es que ésta no reaccione con el combustible (p.ej., el aluminio puede reaccionar con el diéxido de

carbono).

A

Nota: Los depositos de polvo pueden causar combustiones sin llama o latentes incluso a concentraciones muy
pequefias de oxigeno o combustible. Estas concentraciones pueden ser muy inferiores a las consideradas sufi-
cientes para la prevencion fiable de explosiones. Asi, por ejemplo, una mezcla del 95% en peso de caliza y 5% en

peso de carbén aln puede provocar una fuerte reaccion exotérmica.

-
-

Por regla general, la inertizacion con gases sélo resulta aplicable en instalaciones cerradas con un volumen relativa-
mente escaso de intercambio de gases por unidad de tiempo. En caso de salir gas por aberturas existentes en la ins-
talacién por razones operativas o de averia, esto puede poner en peligro a los trabajadores por desplazamiento del
oxigeno (riesgo de asfixia). Si como gas inerte se utilizan gases residuales de combustién, en caso de fuga de la insta-
lacion pueden provocar la intoxicacion de los trabajadores. Por ejemplo, las tareas de carga manual requieren la aper-
tura por razones de servicio. En caso de abrirse, debe tenerse en cuenta la salida de gas inerte de la instalacion y la

entrada de oxigeno presente en el aire.
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3.1.4 Prevencion o reduccion de la formacion de atmadsfera explosiva en las
inmediaciones de instalaciones

La formacién de una atmésfera explosiva peligrosa fuera de instalaciones deberia prevenirse en la medida de lo posible.
Esto se puede conseguir con la utilizacion de instalaciones cerradas. En consonancia con esto, las partes de la insta-
lacion deben aislarse herméticamente. Estas instalaciones deben disefiarse de tal modo que en las condiciones de fun-
cionamiento previsibles no se produzcan fugas significativas. Esto se asegurard, entre otras cosas, con un mantenimien-

to periédico.

Cuando no resulte posible prevenir la fuga de substancias inflamables, a menudo se puede evitar la formacién de
atmésferas explosivas peligrosas con una ventilacién adecuada. Para valorar la eficacia de ventilacion, hay que tener en

cuenta lo siguiente:

* Gases, vapores Yy nieblas: para dimensionar la ventilacién es necesario estimar la cantidad maxima (caudal) de los
gases, vapores y nieblas que pudieran escapar, y conocer la localizacion de la fuente y las condiciones de su pro-
pagacion.

* Polvos: las medidas de ventilacion sélo suelen deparar una proteccion suficiente si el polvo es aspirado en el punto

en que se genera y si al mismo tiempo se previenen de manera fiable los depositos de polvo peligrosos.

* En el caso mas favorable, la ventilacion suficientemente fuerte puede prevenir las atmoésferas potencialmente
explosivas. No obstante, dados los condicionamientos antes citados, puede que se consiga Unicamente reducir la
probabilidad de que se forme una atmdsfera explosiva peligrosa o reducir las dimensiones de los dmbitos con ries-

go de explosion (zonas).

Se recomienda efectuar controles por muestreo de las concentraciones que se forman en diferentes puntos y
momentos cuando las condiciones operativas son desfavorables.
L

Figura 3.1: Ejemplo de disposicién correcta de aberturas de ventilacién para gases y vapores mas pesados que el
aire®

Medidas para eliminar los depésitos de polvo

Los depésitos de polvo peligrosos pueden evitarse con la limpieza regular de los talleres y locales de trabajo. En este
terreno han dado buenos resultados los planes de limpieza en los que se regula de manera obligatoria el tipo, el alcan-
cey la frecuencia de las operaciones de limpieza y las responsabilidades correspondientes. Estas instrucciones se adap-
taran a las circunstancias de cada caso. Para ello también deben considerarse especialmente las superficies dificiles de
inspeccionar (p.ej. por su situacion elevada) o de acceder, donde con el tiempo pueden llegar a acumularse cantida-

des de polvo considerables. Cuando se levante polvo abundante como consecuencia de algun incidente (p.ej. deterio-

8 Del prospecto de la AlSS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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ro o reventado de embalajes, derrames) deben adoptarse medidas adicionales para suprimir los depésitos de polvo

lo antes posible.

Desde el punto de vista de la seguridad resultan muy ventajosos la limpieza en mojado y el desempolvado por aspi-
racién (utilizacion de instalaciones centrales o de aspiradores industriales méviles construidos de modo que no pue-
dan constituir una fuente de ignicion). Deben evitarse los sistemas de limpieza que conllevan el arremolinamiento del
polvo (véase la figura 3.2). Con la limpieza en mojado debe tenerse en cuenta que puede causar problemas adicio-
nales de eliminacién de residuos. Si esta operacién entrafia la separacion de metales ligeros, hay que considerar la

posible formacion de hidrogeno. Debe evitarse la eliminacion de polvo por soplado.

La limpieza puede regularse en el contexto de instrucciones para el manejo de substancias solidas inflamables.

Nota: Para el aspirado de polvos inflamables se empleardn exclusivamente aspiradores construidos de modo que

no puedan constituir una fuente de ignicién.

A

Figura 3.2: Eliminacién de depésitos de polvo’

A

3.1.5 Utilizacion de aparatos detectores avisadores de gas

La vigilancia de la concentracién en el entorno de instalaciones puede efectuarse, por ejemplo, mediante el empleo

de detectores de gas. Para ello son indispensables las condiciones siguientes:

» Conocimiento suficiente de las substancias previsibles, ubicacién de sus fuentes, sus intensidades maximas de emi-
sion y sus condiciones de propagacion.

» Capacidad de funcionamiento del aparato acorde con las condiciones de utilizacién, particularmente en lo que
respecta al tiempo de reaccion, umbral de reaccion y sensibilidad a las interferencias.

*  Prevencion de estados peligrosos en caso de fallar alguna funcién del detector avisador de gas (fiabilidad).

* Posibilidad de registrar con rapidez y seguridad suficientes las mezclas previsibles mediante la seleccién adecua-

da del nimero y ubicaciéon de los puntos de medicion.

»  Conocimiento de la zona expuesta al riesgo de explosion hasta que surtan efecto las medidas de seguridad acti-
vadas por el aparato. En las zonas inmediatamente contiguas (en funcion de los puntos anteriores) es necesario

evitar las fuentes de ignicidn.

9  Del prospecto de la AlSS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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* Impedir de manera suficientemente segura que la activacion de las medidas de seguridad forme una atmésfera
explosiva peligrosa en las zonas situadas mas alld de la proximidad inmediata, y prevenir otros riesgos por activa-

cion errénea.

Los detectores de gas deben estar autorizados para su utilizacion en atmdsferas potencialmente explosivas con arreglo

a la Directiva 94/9/CE en lo que respecta a su seguridad como aparato eléctrico, y llevar la marca correspondiente.

Nota: Los detectores de gas deben ser objeto de control/calibracién individual o de tipo a ffin de asegurar su
aptitud para ser utilizados como dispositivos de seguridad, control y regulacién en la prevencién de fuentes de
ignicion (p.ej. desconexién de un aparato no protegido contra explosiones en caso de aparecer una atmdsfera
explosiva peligrosa). Deben cumplirse aqui los requisitos de la Directiva 94/9/CE (véase también el apartado 3.4

Sistemas de control de procesos).

Y

3.2 Prevencién de las fuentes de ignicién

Cuando la formacién de una atmdsfera explosiva peligrosa no pueda impedirse, hay que prevenir su ignicion. Esto puede con-
seguirse con medidas de proteccion que evitan o reducen la probabilidad de aparicion de fuentes de ignicién. Para deter-
minar las medidas de proteccion eficaces deben conocerse los diferentes tipos de fuentes de ignicion y su modo de accién.
Se calcula la probabilidad de que una atmdsfera explosiva peligrosa coincida en el tiempo y en el espacio con una fuente de
ignicién, y a partir de ahi se determina la envergadura de las medidas de proteccion necesarias. Para ello se parte del mode-

lo de division en zonas descrito a continuacion, de cual se derivan determinadas medidas de proteccion.

®
Figura 3.3: Ejemplos de fuentes de ignicién potenciales mas frecuentes'
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3.2.1 Areas de riesgo: clasificacion en zonas

Un drea de riesgo es aquella en que pueden formarse atmosferas explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la
adopcién de precauciones especiales para proteger a los trabajadores contra los riesgos de explosién. Tal cantidad se
denomina atmésfera explosiva peligrosa. Para valorar el alcance de las medidas de proteccion, las dreas de riesgo subsisten-

tes deben clasificarse en zonas en funcién de la probabilidad de que aparezca en ellas una atmésfera explosiva peligrosa.

Zona 0: area en la que una atmosfera explosiva consistente en una mezcla con aire de substancias inflamables
en forma de gas, vapor o niebla estd presente de modo permanente, o por un periodo de tiempo pro-

longado, o con frecuencia.

10 Del prospecto de la AISS ,,Gas Explosions®, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o



01 _2004_2214 txt ES.gxd 25-10-2005 12:14 Pagina 27

- - — - ®
3. Medidas técnicas de proteccion contra explosiones

Ejemplo: Por regla general, las condiciones de la zona 0 sélo se dan en el interior de recipientes o instalaciones

(evaporadores, recipientes de reaccion, etc.), aunque también pueden presentarse cerca de respiraderos y otras

aberturas.
-

Zona I: area en la que es probable, en condiciones normales de explotacion, la formacién ocasional de una
atmésfera explosiva consistente en una mezcla con aire de substancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla.

o
Ejemplo:

Se incluyen aqui, entre otras cosas:
* la proximidad inmediata de la zona 0,
* la proximidad inmediata de bocas de carga,

* la proximidad inmediata de aparatos o conductos fragiles de vidrio, ceramica o similar, salvo si el contenido

es insuficiente para formar una atmoésfera explosiva peligrosa;

* la proximidad inmediata de prensaestopas insuficientemente herméticos, p.ej. en bombas y compuertas

correderas,

* el interior de instalaciones como evaporadores o recipientes de reaccion.

-
=<

Zona 2: area en la que normalmente no es probable, en condiciones normales de explotacién, la formacién de
una atmésfera explosiva consistente en una mezcla con aire de substancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla, o en la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva sélo permanece durante

breves periodos de tiempo.

Ejemplo: En la zona 2 pueden incluirse, en otras:

* las areas que rodean las zonas 0 6 .

-
<
@

Nota: No constituyen dreas de riesgo aquellas en las que se transportan substancias inflamables sélo en tuberi-

as que siempre se mantienen técnicamente estancas.

-
-

Zona 20: area en la que una atmosfera explosiva en forma de nube de polvo combustible en el aire esta pre-

sente de forma permanente, o por un periodo prolongado, o con frecuencia.

Ejemplo: Estas condiciones suelen darse tnicamente en el interior de recipientes, tuberias, aparatos, etc. Por
regla general, el interior de instalaciones (molinos, secadoras, mezcladoras, tuberias de transporte, silos, etc.) sélo
se incluye aqui si en ellos se forman mezclas explosivas pulverulentas en cantidades peligrosas de manera per-

manente, prolongada o frecuente.

A
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Zona 21: area en las que ocasionalmente puede formarse, en condiciones normales de explotacién, una atmos-

fera explosiva en forma de nube de polvo combustible contenido en el aire.

Ejemplo: Se incluyen aqui, entre otras dreas, las situadas en el entorno inmediato de estaciones de desempol-
vado o puestos de trasiego y zonas en las que se forman capas de polvo y en las que, en condiciones normales

de explotacion, ocasionalmente se forman concentraciones explosivas de polvo inflamable mezclado con aire.

-
Y

Zona 22: area en la que no es probable, en condiciones normales de explotacién, la formacién de una atmdsfe-
ra explosiva en forma de polvo combustible contenido en el aire y en la que, en caso de formarse, sélo

permanece durante un periodo de tiempo corto.

Ejemplo: Pueden incluirse aqui, entre otras: las areas en torno a instalaciones que contienen polvo, cuando pue-

dan producirse fugas de polvo por puntos no estancos que formen depdsitos de polvo en cantidades peligrosas.

-
>

Observaciones:

* Las capas, depdsitos y acumulaciones de polvo inflamable deben ser tratadas como cualquier otra fuente capaz de

formar atmésferas explosivas peligrosas.

*  Por *“condiciones normales de explotacion” se entiende la utilizacion de instalaciones conforme a los parametros
. ’8 de funcionamiento previstos.

Nota: El polvo inflamable depositado entrafia un potencial de explosién considerable. Los depésitos de polvo pue-
den acumularse en cualquier superficie de un drea de trabajo. El polvo depositado puede quedar en suspensién a con-

secuencia de una explosién primaria y provocar gran nimero de explosiones en cadena de efectos devastadores.

3.2.1.1 Ejemplo de clasificacién en zonas de un drea de riesgo por la presencia de gases inflamables

La figura 3.4 representa un tanque de liquidos inflamables. El tanque estd instalado al aire libre, se llena y vacia con
regularidad y esta comunicado con la atmésfera ambiente a través de un respiradero. El punto de ignicién del liquido
inflamable se sita en torno a la temperatura media anual y la densidad de los vapores que se forman es superior a
la del aire. Por este motivo, en su interior hay que contar con la presencia prolongada de una atmdsfera explosiva peli-

grosa.Asi pues, el interior del tanque se clasifica como zona 0.

Del respiradero pueden producirse salidas ocasionales de vapores y formar mezclas explosivas. Por consiguiente, el
entorno que rodea el respiradero se clasifica como zona |. En condiciones meteorolégicas desfavorables infrecuen-
tes, los vapores pueden derramarse por la pared exterior del tanque y formar una atmdsfera explosiva peligrosa. Asi

pues, las inmediaciones del tanque se clasifican como zona 2.

El tamafio de las zonas exteriores del tanque se determina en funcién de la cantidad previsible de vapores liberados
y es independiente de las propiedades del liquido, del tamafio de la abertura, de la frecuencia del trasiego y de la varia-
cién media en el nivel de liquido. El tamafio de las zonas de riesgo dependera basicamente de la disponibilidad de ven-

tilacién natural.
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[
Figura 3.4: Ejemplo de clasificacion en zonas en un tanque de liquidos inflamables.

P

3.2.1.2 Ejemplo de clasificacién en zonas de un drea de riesgo por la presencia de polvos inflamables

La figura 3.5 representa un molino con tolva de alimentacién (carga manual), recipiente de descarga y filtro. Un pro-
ducto inflamable que genera polvo se vierte a mano desde un barril a la tolva de alimentacién. Durante la operacién
de carga puede formarse ocasionalmente una mezcla explosiva de polvo y aire alrededor de la boca del barril. Este
ambito se clasifica como zona 21. En el espacio que rodea el recipiente de descarga hay depdsitos de polvo que, en
momentos raros y breves de arremolinamiento, pueden formar una atmésfera explosiva peligrosa. Este espacio se cla-

sifica como zona 22.

En el molino, el polvo esta presente en forma de nube de polvo por razones operativas. También en la limpieza de las
mangas de filtracion se forma una nube de polvo a intervalos regulares. El interior del molino y del filtro se clasifica,
por tanto, como zona 20. El producto de molienda se descarga de forma continua. Esto hace que en el recipiente de
descarga también se forme una nube de polvo en mezcla explosiva.Asi pues, el recipiente de descarga se clasifica como
zona 20. Debido a una estanqueidad imperfecta, hay acumulaciones de polvo en la zona alrededor del recipiente de
descarga. Este ambito se clasifica como zona 22. El tamafio de las zonas 21 y 22 dependerd de la tendencia que tiene

el producto utilizado a generar polvo.

[ 4
Figura 3.5: Ejemplo de clasificacién en zonas para polvos inflamables

< ==
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3.2.2 Alcance de las medidas de proteccion

La envergadura de las medidas de proteccién dependera de la probabilidad de aparicién de una atmdsfera explosiva
peligrosa (clasificacion en zonas de riesgo).Asi pues, al determinar el alcance de las medidas de proteccién debe tener-

se en cuenta lo indicado en el cuadro 3.1:

Cuadro 3.1: Clasificacién de las areas de riesgo
Clasificacién Las fuentes de ignicion™ deben prevenirse de manera segura en caso de:
» funcionamiento sin averia (condiciones de explotacion normales),
0620 * averias previsibles y
* averias raras

» funcionamiento sin averia (condiciones de explotacion normales) y

1621
* averias previsibles
2622 * funcionamiento sin averia (condiciones de explotaciéon normales)
>
>

* En las zonas 20, 21 y 22 debe considerarse, ademas, la posibilidad de ignicién del polvo depositado.

El cuadro es aplicable a todo tipo de fuentes de ignicion.

3.2.3 Tipos de fuentes de ignicion
En la norma europea EN 1127-1 se distinguen trece fuentes de ignicién:

»  Superficies calientes

* Llamas y gases calientes

*  Chispas de origen mecanico

* Material eléctrico

» Corrientes eléctricas parasitas, proteccion contra la corrosiéon catéddica

*  Electricidad estatica

*  Rayo

* Campos electromagnéticos comprendidos en una gama de 9 kHz a 300 GHz

* Radiacién electromagnética comprendida en una gama de 300 GHz a 3 x 10'* Hz o longitudes de onda de 1000

pm a 0,1 pm (rango del espectro 6ptico)
* Radiacién ionizante
* Ultrasonidos
*  Compresion adiabatica, ondas de choque, gases circulantes

* Reacciones quimicas

A continuacién sélo se abordan las fuentes de ignicion mas corrientes en la practica. En la norma EN 1127-1 puede

obtenerse informacion mas detallada sobre las diferentes de fuentes de ignicidn y su valoracion.
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3.2.3.1 Superficies calientes

Las atmdsferas explosivas pueden encenderse por contacto con superficies calientes cuando la temperatura de una

superficie alcance la temperatura de ignicién de la atmdsfera explosiva.

Ejemplo: Entre las superficies calientes con funcionamiento normal figuran, por ejemplo, las calefacciones, deter-
minados materiales eléctricos, tuberias calientes, etc. Entre las superficies calentadas por funcionamiento defec-

tuoso cabe citar, por ejemplo, el sobrecalentamiento por friccién debido a una lubricacién insuficiente.

-
-«

Si existe la posibilidad de que una atmésfera explosiva entre en contacto con una superficie caliente, debera velarse
por mantener un determinado margen de seguridad entre la temperatura maxima previsible en la superficie y la tem-
peratura de ignicion de la atmosfera explosiva. Este margen de seguridad obligatorio dependera de la clasificacion de

las dreas de riesgo y se determinara con arreglo a la norma EN 1127-1.

Nota: Los depésitos de polvo tienen un efecto aislante y, por lo tanto, obstaculizan la evacuacién del calor hacia
fuera. Cuanto mas gruesa sea la capa de polvo, tanto menor serd la evacuacion de calor. Esto puede provocar una
acumulacién de calor y tener por consecuencia un aumento de temperatura adicional. Este proceso puede lle-
gar hasta la ignicién de la capa de polvo. Es la razén por la cual el material que, con arreglo a la Directiva 94/9/CE,
puede emplearse con seguridad en una atmosfera explosiva compuesta por gas y aire, no resulte necesariamen-

te adecuado para funcionar en atmosferas potencialmente explosivas compuestas por polvo/aire.

-
-

3.2.3.2 Llamas y gases calientes

Tanto las propias llamas como las particulas sélidas incandescentes pueden producir la igniciéon de una atmosfera
explosiva. Las llamas, incluso las muy pequefas, figuran entre las fuentes de ignicion mas efectivas, por lo que deben
excluirse totalmente en las areas de riesgo de las zonas 0 y 20. En las zonas |, 2,21 y 22 sélo podran tolerarse las
llamas que estén confinadas de manera segura (véase EN [127-1). Las llamas desnudas ocasionadas por trabajos de

soldadura o fumar deben impedirse con medidas organizativas.

3.2.3.3 Chispas de origen mecdanico

En operaciones que implican friccién, choque y abrasion, tales como el amolado, pueden desprenderse chispas que, a
su vez, pueden provocar la ignicion de gases y vapores inflamables y de algunas mezclas de niebla o polvo con aire
(especialmente mezclas de polvo metilico con aire). Por otra parte, en el polvo depositado las chispas pueden iniciar

un fuego latente y éste puede convertirse en la fuente de ignicién de una atmésfera explosiva.

No debe olvidarse que también puede producir chispas la penetracion de materiales extrafios (p. j. piedras o trozos

de metal) en aparatos o partes de instalaciones.

@
Nota: Los procesos de friccion, choque y abrasién con participacién de herrumbre o metales ligeros (p. ej. alu-
minio y magnesio) y sus aleaciones pueden iniciar una reaccién aluminotérmica (reaccién “Thermite”) capaz de

producir chispas particularmente inflamables.

A
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Es posible limitar la formacion de chispas de friccion y choque eligiendo combinaciones favorables de materiales (p.
ej. en ventiladores). En los medios de producciéon que funcionan con partes méviles debe evitarse, por principio, la
combinacién material de metal ligero y acero (excepto el acero inoxidable) en los puntos en que pueda haber fric-

cién, choque o abrasién.

3.2.3.4 Reaccién quimica

En el caso de las reacciones quimicas con generacion de calor (reacciones exotérmicas), las substancias pueden calen-
tarse y convertirse en fuentes de ignicion. Este autocalentamiento es posible cuando la velocidad de produccién de
calor es superior a la velocidad de disipacion del calor hacia el entorno. Cuando hay trabas para la evacuacién del
calor o una mayor temperatura ambiental (p. ej. en el almacenamiento) la velocidad de reaccion puede aumentar de
tal manera que se alcanzan las condiciones necesarias para la ignicion. Entre otros parametros, son decisivos la rela-
cién volumen/superficie del sistema reactivo, la temperatura ambiente y el tiempo de permanencia. Las elevadas tem-
peraturas generadas pueden provocar tanto la iniciacién de una combustion sin llama o de un incendio como la igni-
cion de la atmosfera explosiva. A su vez, las substancias inflamables que puedan haberse formado con la reaccién qui-
mica (p. €j. gases o vapores) pueden, en contacto con al aire ambiente, formar una atmdsfera explosiva y, de este modo,

aumentar considerablemente la peligrosidad de estos sistemas.

En todas las zonas es, por lo tanto, necesario evitar en lo posible la presencia de substancias con tendencia a la autoig-
nicién. Cuando se manejen este tipo de substancias, las medidas de proteccién pertinentes deberan adaptarse a cada

caso.

Nota: He aqui algunas medidas de proteccién adecuadas:
I. inertizacién,
2. estabilizacion,

3. mejora de la evacuacion del calor, p. ej. repartiendo las substancias en cantidades unitarias mas pequefias o

mediante técnicas de almacenamiento espaciado,
4. regulacion de la temperatura de la instalacion,
5. almacenamiento a temperaturas ambientales inferiores,

6. limitacion de los tiempos de permanencia a tiempos inferiores a lo necesario para inducir la ignicién del

polvo.

Y

3.2.3.5 Material eléctrico

Las fuentes de ignicién posibles en instalaciones eléctricas son las provocadas, incluso con tensiones pequefas, por
chispas eléctricas (p. €j. al abrir y cerrar circuitos eléctricos y por corrientes de compensacion) y por superficies

calientes.

Por este motivo, en las dreas de riesgo sélo debera utilizarse material eléctrico que cumpla los requisitos del anexo
Il de la Directiva 1999/92/CE. En todas las zonas, el material nuevo debera seleccionarse con arreglo a las categorias
esatablecidas en la Directiva 94/9/CE. Conforme al documento de protecciéon contra explosiones, los equipos de tra-
bajo, incluidos los dispositivos de alerta, deben ser disefiados, manipulados y mantenidos prestando la debida atencion

a la seguridad.
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3.2.3.6 Electricidad estatica

En procesos de separacién con participacion de al menos un material de resistencia eléctrica especifica superior a 10’
QOm o de objetos con una resistencia superficial superior a 10° Q, pueden producirse descargas de electricidad esti-
tica con capacidad de ignicién si se dan determinadas condiciones. En la figura 3.1 se presentan diferentes maneras en
que pueden producirse cargas electrostaticas por separacion de cargas. En condiciones operativas habituales pueden

producirse descargas en las formas siguientes:

* Descargas de chispas:

Pueden producirse por la carga de partes conductoras no conectadas a tierra.

* Descargas en penacho:
Pueden producirse en las partes cargadas de material no conductor, entre las que figuran la mayoria de las mate-
rias plasticas.

* Descargas en haces deslizantes:
Las llamadas descargas en haces deslizantes pueden producirse en procesos de separacion muy rapidos, por ejem-
plo peliculas en movimiento sobre rodillos, en operaciones de transporte neumdtico por tubos o recipientes

revestidos de material aislante, o en correas de transmisién.

* Descargas en conos de apilado:

Las descargas en conos de apilado pueden producirse, por ejemplo, en el llenado neumético de silos.

Todas estas formas de descarga deben considerarse capaces de encender la mayoria de los gases y vapores de disol-
ventes, al igual que las mezclas de nieblas o polvos con aire. Las descargas en penacho, en cambio, sélo deben consi-

derarse como una posible fuente de ignicién de polvos altamente inflamables.
Puede obtenerse informacion sobre la valoracion y las posibles medidas de proteccion consultando el informe CENE-
LEC Report R044-001 ,,Guidance and recommendations for the avoidance of hazards due to static electricity®. 3 I

@
Figura 3.6: Ejemplos de separacién de cargas que pueden generar una carga electrostatica''

S _— o

HgF

[ 3 g ]

Il Del prospecto de la AlSS ,,Gas Explosions*, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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Ejemplos: Medidas de protecciéon importantes que deben observarse en funcion de la zona:
I. poner a tierra los objetos e instalaciones conductoras,

2. llevar calzado apropiado en suelos de revestimiento apropiado, de manera que la resistencia eléctrica de una

persona contra la tierra no supere los 10° Q en total,
3. evitar materiales y partes de escasa conductividad eléctrica,
4. reducir las superficies no conductoras, y

5. en los procesos de transporte y llenado de polvos, evitar los tubos y recipientes metdlicos conductores

revestidos por dentro de aislamiento eléctrico.

Y

3.3 Limitacién de los efectos de las explosiones (proteccion mediante
construccién resistente)

En algunos casos, las medidas para prevenir la formacién de atmosferas explosivas y las fuentes de ignicién no pue-
den realizarse con la fiabilidad suficiente. Entonces deben adoptarse medidas que limiten los efectos de una explosion

hasta un nivel inocuo. Figuran entre tales medidas:

* construccion resistente a la explosion;
* descarga de la explosion;
* supresion de la explosién;

* prevencion de la propagacion de las llamas y de la explosion.

Estas medidas se conciben para limitar los efectos peligrosos de explosiones originadas en el interior de las instala-
ciones. Por lo general, al determinar las medidas de proteccidn constructiva se suele optar por aparatos y sistemas
de seguridad que corresponden a los requisitos de la Directiva 94/9/CE. Pueden adoptarse asismismo medidas estruc-

turales como, por ejemplo, muros antideflagracion.

3.3.1 Construccion resistente a la explosion

Las partes de instalaciones como recipientes, aparatos o tuberias se construyen de tal modo que, en caso de explo-
sién en su interior, resistan sin romperse. Para ello debe tenerse en cuenta la presion inicial en la parte de instalacion
que corresponda cuando esta presién no sea igual a la presion atmosférica normal. Por regla general, se distingue

entre los siguientes modos de construccion resistente a la explosién:

»  Construccion para resistir la sobrepresion mdxima de explosion.

» Construccién para resistir una sobrepresion reducida de explosion en combinacion con la descarga de la explosion

o la supresion de la explosion.

La construccion de las partes de instalacion puede entonces variar entre resistencia a la presion de explosion, o resis-

tencia al choque de la presion de explosion.
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Nota: Si el interior de una instalacion esta subdividido en secciones o si dos depdsitos estan conectados por un
conducto, puede ocurrir que en caso de producirse una explosién en una de las secciones aumente la presion
en las demds secciones, donde se inducira una explosién con una presién inicial mayor. De este modo se forman
picos de presién que pueden ser mas elevados que el pardmetro “presién maxima de explosion” determinado en
condiciones atmosféricas. Si no puede evitarse este tipo de disposicidn, hay que tomar las medidas pertinentes,
p. ¢j. mediante una construccién suficientemente resistente a una mayor presion de explosion o mediante aislamien-

to e interrupcion de la explosion si ésta se produce.

A

3.3.1.1 Construccion resistente a la presiéon de explosion

Los recipientes y aparatos resistentes a la presién de explosion resisten a la sobrepresion previsible sin deformarse de
manera permanente. La sobrepresion de explosién previsible es la que debe utilizarse como base para el cilculo de la

presion.

Nota: Para la mayoria de las mezclas gas/aire y polvo/aire, la presion maxima de explosion es de 8-10 bar, aunque

puede ser mas elevada para los polvos de metales ligeros.

-
-

3.3.1.2 Construccioén resistente al choque de la presién de explosiéon
5@

Los recipientes y aparatos resistentes al choque de la presién de explosion estan construidos de tal manera que pueden
resistir la sobrepresion previsible en su interior si se produce una explosién. Se toleran en este caso las deformacio-

nes permanentes.

Después de una explosién, deben examinarse las deformaciones en las partes de instalacion afectadas.

3.3.2 Descarga de la explosion

El concepto de “descarga de la explosién” comprende en sentido amplio todo aquello que, durante la formacién o
tras cierto desarrollo de una explosion, sirve para abrir momentdnea o permanentemente hacia una direccién segu-
ra la instalacién inicialmente cerrada en la que se lleva a cabo la explosion si se alcanza la presién de respuesta de un

dispositivo de descarga.

El dispositivo de descarga tiene por objeto impedir que la planta o instalacion se vea solicitada mas alla de su resisten-

cia a la explosion. Se produce una sobrepresién reducida de explosion.

Nota: La sobrepresion reducida de explosion es superior a la presion de respuesta de los dispositivos de descarga de

la explosion.

-
-

Por ejemplo, pueden utilizarse como dispositivos de descarga de la presion los discos de ruptura o las vdlvulas de seguri-

dad contra explosiones.
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Nota: Sélo deben emplearse dispositivos de descarga de explosién verificados que cumplan los requisitos de la
Directiva 94/9/CE. A menudo, los dispositivos de construccién propia no son eficaces y ya han provocado acci-
dentes graves. En principio, tampoco sirve dejar sin ajustar los tapones de recipientes, tapas, puertas y arreglos
similares. Si a pesar de ello se opta por dispositivos de construccion propia de eficacia probada en la practica,
deberd acreditarse su viabilidad para la proteccién contra explosiones en el contexto de una valoraciéon de ries-
gos, cuyas conclusiones deberdn quedar reflejadas en el documento de proteccion contra explosiones. Donde

proceda, deberan cumplirse también los requisitos de la Directiva 94/9/CE.

>
>

El célculo de las necesarias dreas de descarga para instalaciones presupone, entre otras cosas, conocer los parametros

de seguridad de la mezcla.

La descarga de la explosion es inadmisible si entrafia la emision de substancias nocivas para las personas o para el medio

ambiente (p. €. substancias téxicas).

Nota: El accionamiento de los dispositivos de descarga de la explosion puede provocar efectos considerables en
forma de llamas y presiones en la direccion de descarga. De ahi que al implantar un dispositivo de este tipo en
una instalacién deba velarse por que la descarga de la presion se produzca hacia una direccion no peligrosa. Asi
pues, debe evitarse a toda costa que la descarga de presion se canalice hacia un local de trabajo. La experiencia
ha probado que cuando se implantan dispositivos de descarga de la explosion en instalaciones ya existentes puede
resultar problemdtico mantener las necesarias distancias de seguridad.
l Excepcion: Cuando se emplean los llamados tubos Q, se admite una descarga de la explosion hacia un local por-
% que los efectos de las llamas y las presiones se reducen hasta un nivel inofensivo. Pero debe vigilarse la posible

liberacion de gases de combustion toxicos.

Y

Nota: Si se aplica la medida de proteccién “descarga de la explosion”, es necesario asegurar que las partes de ins-

talacion situadas en los tramos anteriores y posteriores se desconecten en caso de explosion.

-
>

3.3.3 Supresion de explosiones

En caso de explosion, los dispositivos de supresion de explosiones actlan por inyeccion rapida de productos de extin-
cion en recipientes e instalaciones para impedir que alli se alcance la presién maxima de explosién. Esto significa que los

aparatos asi protegidos sélo deben proyectarse para una presion reducida de explosion.

Contrariamente a lo que ocurre en la descarga de la explosion, en este caso los efectos de una explosién quedan limi-
tados al interior del aparato. Segln la ejecucion del dispositivo, la sobrepresion por explosion puede reducirse a apro-

ximadamente 0,2 bar.

Nota: Los nuevos dispositivos de supresién de explosiones deben ser controlados y marcados como sistemas

de seguridad conforme a la Directiva 94/9/CE.

Y




01_2004_ 2214 txt ES.gqxd 25-10-2005 12:14 Pagina 37 $

- - — - ®
3. Medidas técnicas de proteccion contra explosiones

Nota: La implantacién de un dispositivo de supresion de explosiones no excluye que, en su caso, deba preverse

también la desconexién de las partes de instalacion situados en los tramos anteriores y posteriores.

-
-«

3.3.4 Prevencion de la propagacion de la explosion (aislamiento e interrupcién de
la explosién, ‘“‘desconexion’’)

En caso de producirse una explosién en una parte de la instalacién, ésta puede propagarse hacia los tramos anterio-
res y posteriores y provocar alli otras explosiones. Los efectos de aceleracion inducidos por elementos incorpora-
dos en las instalaciones o por propagacion en tuberias pueden aumentar las repercusiones de una explosion. Las pre-
siones de explosion asi generadas pueden rebasar ampliamente la presién mdxima de explosién en condiciones norma-
les, e incluso llegar a la destruccion de partes de instalacion construidas para resistir a la presién de explosion o al cho-
que de la presion de explosion. Por este motivo es importante limitar las explosiones posibles a partes de instalacion ais-

ladas. Esto se consigue con el aislamiento e interrupcién de la explosién (desconexion) en caso de producirse ésta.
Para la desconexion de partes de instalacién se dispone, por ejemplo, de los sistemas siguientes:

* aislamiento mecénico rapido

* extinciéon de llamas en intersticios estrechos o mediante inyeccion de agentes extintores
* detencién de las llamas mediante fuerte contracorriente

* intercepcion hidraulica

° compuertas.

Para la aplicacion practica debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Nota: En caso de una explosién de gas, vapor y niebla mezclada con aire, dadas las a veces elevadisimas veloci-
dades de propagacion (detonaciones), los sistemas activos de extincion son a menudo demasiado lentos, de
manera que resultan preferibles los elementos pasivos como los dispositivos apagallamas (p.ej. mallas o cierres

hidraulicos).

3.3.4.1 Dispositivos apagallamas para gases, vapores y nieblas

Para evitar que en una atmosfera explosiva puedan producirse una propagacién de llamas, por ejemplo a través de
tuberias, respiraderos y conductos de alimentacién y evacuacién que no estén llenos de liquido de manera perma-
nentemente, pueden utilizarse dispositivos apagallamas. Asi, por ejemplo, cuando resulte imposible evitar la formacién
de una atmésfera explosiva peligrosa en un contenedor de liquidos inflamables no resistente a las explosiones, sera
indispensable que las aberturas permanentes hacia los ambitos en los que deba contarse con la aparicion de fuentes
de ignicidn y a través de las cuales pueda transmitirse una explosion hacia el recipiente, estén disefiadas de manera

que impidan la propagacion de llamas.

Nota: Esto atafie, por ejemplo, a las instalaciones de ventilacion, indicadores de nivel, asi como tuberias de ali-

mentacion y evacuacion, éstas Ultimas cuando no se encuentren llenas de liquido de forma permanente.

-
-

o
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Si, por el contrario, se trata de impedir el retroceso de llamas desde el interior de un aparato hacia un drea con ries-

go de explosion, la citadas medidas se aplicaran de manera analoga.
El funcionamiento de los dispositivos apagallamas se basa esencialmente en uno o varios de los mecanismos siguientes:

* extincién de llamas en intersticios y canales estrechos (p. ej. mallas, metales sinterizados);

* detencion de un frente de llamas mediante evacuacion de las mezclas sin quemar a la velocidad pertinente (val-

vulas de alta velocidad);

* detencién de un frente de llamas mediante intercepcién liquida (p. ej. mallas o cierres hidraulicos).

Nota: En las instalaciones resistentes a la propagacién de llamas se distingue entre dispositivos resistentes a la
explosion, resistentes a la combustién prolongada y resistentes a la detonacion. Los dispositivos no resistentes a
la combustion prolongada sélo aguantan la exposicién al fuego durante un tiempo limitado y luego ya no ofre-

cen seguridad contra la propagacién de llamas.

Y

3.3.4.2 Dispositivos de desconexién para polvos

Dado el riesgo de obstruccién, los dispositivos apagallamas para gases, vapores y nieblas no son viables en presencia
de polvos. Para prevenir la propagacién de explosiones de polvo a través de tuberias de comunicacion, instalaciones
de transporte o similares, asi como la salida de llamas de partes de instalaciones, han dado buenos resultados en la

practica los dispositivos siguientes:

* Barreras extintoras
En cuanto la explosién es reconocida por los detectores, los extintores inyectan en la tuberia agentes extintores
que sofocan las llamas. Esto no tiene efecto alguno sobre la presién de explosion que se forma por delante de la
barrera de extincién. También es necesario calcular la resistencia de los conductos y aparatos situados en los tra-
mos posteriores a la barrera habida cuenta de la presion previsible. El agente extintor debe adaptarse al tipo de

polvo existente en cada caso.

* Correderas de cierre instantaneo, compuertas de cierre rapido
La explosién que discurre por la tuberia es reconocida por los detectores. Un mecanismo de accionamiento cie-

rra la corredera o la compuerta en cuestiéon de milisegundos.

* Valvula de cierre rapido (valvula de seguridad contra explosiones)
Si se rebasa cierta velocidad de flujo se cierra una vélvula en la tuberia. La velocidad de flujo requerida para el cierre
de la valvula es la generada ya sea por la onda expansiva de la explosién ya sea por un flujo auxiliar controlado por
el detector (p.€j. insuflacion de nitrégeno sobre el cono de la valvula). Las valvulas de cierre rapido conocidas hasta la
fecha sélo pueden instalarse en tuberias posicionadas horizontalmente, y ademas sélo resultan apropiadas en tuberi-

as con una carga de polvo relativamente escasa (p. €j. en instalaciones de filtrado: en el lado del aire purificado).

* Valvulas rotativas
Las vélvulas rotativas sélo pueden instalarse como barrera si estd acreditada su estanqueidad a la transmision de
la llama interior y su resistencia a la carga por compresién en las condiciones de servicio previstas en cada caso.
En caso de explosion, el movimiento del rotor se debe detener automaticamente mediante un detector, al obje-

to de evitar la salida de productos en combustién.

* Dispositivo desviador de la explosion:
Un dispositivo desviador de la explosién consta de segmentos de tuberia conectados entre si a través de un trozo
de tuberia especial. El cerramiento de la tuberia frente a la atmésfera esta dotado de un dispositivo de descarga

(placa de recubrimiento o disco de ruptura; la sobrepresion que lo activa suele ser de p < 0,] bar). La propaga-
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cién de la explosion se evita invirtiendo la direccion de circulacién con simultdnea descompresién en el codo

donde se produce el desvio, una vez abierto el dispositivo de descarga.

Debe evitarse la proyeccion de fragmentos del dispositivo de descarga, p. €. con una rejilla protectora. La descarga

debe efectuarse siempre hacia una direccién sin riesgo, y en ninglin caso hacia zonas de trabajo o vias de transito.

Esta medida de seguridad no serd viable si entrafia la emision de substancias nocivas para las personas o el medio
ambiente.

No siempre es posible impedir la propagacién de una explosién de manera fiable mediante un dispositivo desvia-
dor, aunque si se puede frenar el avance del frente de llamas de tal manera que en el tramo posterior de la tube-
ria se produzca como maximo un lento arranque de la explosion. Podra contarse con un efecto de desconexion
suficiente en tuberias donde no sea previsible la aparicion de mezclas en concentraciones explosivas, p. €j. en

muchas instalaciones de desempolvado.

*  Obturacion (producto utilizado como barrera)
En conjuncion con la medida de proteccion “descarga de la explosién”, una barrera de altura suficiente formada
por el propio producto (p. €j. en la boca de descarga de un silo) puede resultar apropiada para aislar partes de
instalaciones. La altura de apilado debe ser la suficiente, asegurada por un indicador de nivel, para que el produc-

to resista la onda de choque de la explosion y las llamas no puedan atravesar esta barrera.

* Corredera doble
Un sistema de doble corredera instalado en la boca de descarga de producto de aparatos resistentes a las explo-
siones puede detener la propagacién de llamas por ese punto. En tal caso, las correderas deben ofrecer como
minimo la misma resistencia que el aparato. Con las maniobras de control pertinentes, debe asegurarse que alter-

nativamente siempre haya una corredera cerrada.

Nota: Todos los dispositivos de desconexion sometidos a la Directiva 94/9/CE deben estar controlados como

sistemas de proteccion conforme a los requisitos de ésta y llevar la identificacion correspondiente.

-
-

3.4 Aplicacién de sistemas de control de procesos

Las medidas de proteccién contra explosiones descritos hasta ahora se pueden mantener, vigilar y accionar median-
te dispositivos de seguridad, control y regulacion (en lo sucesivo denominados sistemas de control de procesos, SCP).
Por lo general, pueden utilizarse SCP para prevenir la aparicién de atmdsferas explosivas peligrosas, evitar las fuentes de

ignicion o atenuar los efectos nocivos de una explosién.

Las fuentes de ignicién potenciales como, por ejemplo, una superficie caliente, se pueden vigilar a través de SCP y man-
tener a una temperatura no peligrosa mediante las maniobras apropiadas. También es posible desactivar las fuentes de
ignicion potenciales en presencia de una atmésfera explosivas peligrosa. Asi, por ejemplo, en caso de activarse un detec-
tor de gas, se puede desconectar la tension de los aparatos eléctricos no protegidos contra explosiones si esta ope-
racion permite neutralizar las fuentes de ignicién potenciales en el interior del aparato. La formacion de una atmésfe-
ra explosiva peligrosa puede prevenirse, por ejemplo, accionando un ventilador antes de que se alcance la concentra-
ciéon maxima admisible de gas. Tales SCP permiten reducir las dreas de riesgo (zonas) y minimizar o excluir totalmen-
te la probabilidad de que se produzca una atmdsfera explosiva peligrosa. Asociados a dispositivos para atenuar los efec-
tos nocivos de una explosion, constituyen sistemas de seguridad (por ejemplo, supresion de la explosién) y se descri-
ben en el apartado 3.3 en el contexto de la protecciéon mediante construccion resistente. La configuracion y enver-
gadura de estos SCP y de las medidas que activan dependeran de la probabilidad de aparicién de una atmésfera explo-
siva peligrosa y de fuentes de ignicién efectivas. La fiabilidad de los SCP unidos a las medidas técnicas y organizativas
adoptadas en materia de proteccién contra les explosiones debe asegurar que el riesgo de explosion se mantenga

dentro de un nivel admisible en cualquier circunstancia de explotacion. En algunos casos puede resulta Gtil combinar

o
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SCP para prevenir las fuentes de ignicion con SCP para prevenir las atmdsferas explosivas peligrosas.

La fiabilidad necesaria en los SCP se orientara por la valoraciéon de los riesgos de explosién. La fiabilidad de la funcion
protectora de los SCP y de sus componentes se alcanzard mediante la prevencién y el gobierno de errores (tenien-

do en cuenta todas las condiciones de explotacién y las medidas de control y de mantenimiento).

Ejemplo: Si la valoracion de los riesgos de explosion y el esquema de proteccién contra explosiones llevan a la
conclusion de que, a falta de un sistema de control de procesos, el riesgo sera muy elevado, p.ej. presencia pro-
longada o frecuente de una atmésfera explosiva peligrosa (zona 0, zona 20) y posibilidad de encendido de una
fuente de ignicidn en caso de disfuncion, dichos dispositivos SCP deberén estar configurados de tal manera que
un soélo fallo en uno de sus componentes no pueda comprometer la eficacia de todo el sistema de seguridad.
Esto puede conseguirse, por ejemplo, mediante la utilizacién redundante de dispositivos SCP. También puede
lograrse un efecto similar combinando un SCP para prevenir la formacion de atmésfera explosivas peligrosas con

un SCP independiente para prevenir la activacién de las fuentes de ignicién.

—
v

El cuadro 3.2 muestra esquemas de SCP para prevenir que una fuente de ignicion se vuelva efectiva en condiciones
operativas normales, en caso de disfuncionamientos previsibles y averias raras y que pueden utilizarse de manera

alternativa, adicional o complementaria a las medidas técnicas.

Ejemplo: En la zona | hay que utilizar un engranaje con varios cojinetes. En condiciones de funcionamiento nor-
males, la temperatura de los cojinetes se sitta bien por debajo de la temperatura de ignicién de la mezcla gas/aire.
.7 40 En caso de disfuncion (p.ej. por pérdida de lubricante) la temperatura de los cojinetes puede alcanzar la tempe-
ratura de ignicién en caso de no adoptarse medidas preventivas. Puede conseguirse un grado suficiente de segu-
ridad con la vigilancia de la temperatura de los cojinetes, que al alcanzar la temperatura de superficie maxima admi-

sible detenga el movimiento del engranaje.

-
>

Los requisitos para dispositivos SCP del cuadro 3.2 pueden aplicarse de manera andloga a la prevencién de atmdsfe-
ras explosivas peligrosas cuando la probabilidad de aparicion de fuentes de ignicién potenciales imponga la proteccion

de una zona determinada.

Ejemplo: En un armario secador se ponen a secar piezas de trabajo recubiertas de disolvente. En caso de ave-
ria, la temperatura superficial de la calefaccion puede alcanzar la temperatura de ignicion. Un SCP unido a un ven-
tilador debera asegurar que la concentracion de vapor del disolvente no supere el limite inferior de explosividad
(margen de seguridad especifico a la instalacién). Este SCP unido al ventilador también debe seguir funcionando
con eficacia en caso de una averia (p.ej. corte en el suministro eléctrico).

-
>

Nota:

I. Las medidas SCP descritas sélo pueden aplicarse si los parametros fisicos, quimicos y técnicos pertinentes a
efectos de la proteccién contra explosiones resultan controlables o regulables con un esfuerzo razonable y
con la rapidez suficiente. Asi, por ejemplo, tales sistemas generalmente no pueden influir en las propiedades

de los materiales.
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2. Los nuevos SCP utilizados para evitar las fuentes de ignicién o la formacién (sin prevencién fiable) de una
atmaosfera explosiva en un drea de riesgo deben ajustarse a los requisitos de la Directiva 94/9/CE. El examen
de conformidad de tipo de tales SCP debera efectuarse siempre con arreglo a la categoria del aparato que

se trata de proteger.

-
-

@
Cuadro 3.2: Esquemas de utilizaciéon de dispositivos SCP para reducir la probabilidad de formacién de fuentes de

ignicién efectivas.

Zona de Existencia de Requisitos para dispositivos SCP
riesgo fuentes de ignicién
No existe existe por necesidades operativas ninguno

existe por necesidades operativas dispositivo adecuado independiente para

prevenir fuentes de ignicion
Zona 2 o zona 22

no previsible en condiciones operativas ninguno
normales
existe por necesidades operativas dos dispositivos adecuados independientes

para prevenir fuentes de ignicion™

Zona | © zona 21 no previsible en condiciones operativas dispositivo adecuado independiente para
normales prevenir fuentes de ignicion
no previsible en condiciones operativas ninguno

normales ni en caso de averia

no previsible en condiciones operativas dos dispositivos adecuados independientes

normales para prevenir fuentes de ignicion

no previsible en condiciones operativas dispositivo adecuado independiente para
zona 0 o zona 20 normales ni en caso de averia prevenir fuentes de ignicion*

no previsible en condiciones operativas ninguno

normales, en caso de averia ni en caso de
averias raras

* o un dispositivo equivalente sometido al examen de conformidad segln la Directiva 94/9/CE.

-
-

3.5 Requisitos para los equipos de trabajo

El empresario debe velar por que los equipos de trabgjo y todo el material de instalacién es apto para la utilizacion en
dreas de riesgo. Para ello se tendra también en cuenta las condiciones ambientales en el puesto de trabajo considera-
do en cada caso. Los equipos de trabajo deben ser montados, instalados y utilizados de tal manera que no puedan

provocar ninguna explosion.

3.5.1 Selecciéon de los equipos de trabajo

En todos los @mbitos en los que pueda haber presencia de atmésferas explosivas deben elegirse aparatos y sistemas de
seguridad correspondientes a las categorias determinadas en la Directiva 94/9/CE, cuando el documento de proteccion
contra explosiones no prevea otra cosa en razén del andlisis de riesgos efectuado. Para la utilizacion segura de apara-
tos en areas de riesgo deben considerarse también otros criterios como, por ejemplo, clase de temperatura, tipo de
proteccion contra ignicion, grupo de explosion, etc. Estos criterios dependeran de los parametros de combustibilidad y

explosividad de las substancias utilizadas.
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Los equipos de trabajo destinados a ser utilizados en lugares en los que puedan formarse atmdsferas explosivas y que
ya se estén utilizando o se pongan a disposicion para su uso por primera vez en una empresa o establecimiento antes
del 30 de junio de 2003 deberan cumplir a partir de dicha fecha las disposiciones minimas enumeradas en la parte A

del anexo I, cuando no sea aplicable ninguna otra directiva comunitaria o sélo lo sea parcialmente.

Los equipos de trabajo destinados a ser utilizados en lugares en los que puedan formarse atmdsferas explosivas y que
estén disponibles por primera vez en una empresa o establecimiento después del 30 de junio de 2003 deberin cum-

plir las disposiciones minimas de las partes A y B del anexo Il

Aunque los equipos de trabajo no incluidos en la definicién de “aparatos” de la Directiva 94/9/CE no puedan cum-

plir los requisitos de esta directiva, deben no obstante conformarse a la Directiva 1999/92/CE.

Si la valoracién de los riesgos de explosién (propiedades de la substancia, procedimiento) pone de manifiesto que el
grado de riesgo previsible para los trabajadores y para terceros es anormalmente elevado, podra resultar necesario
un grado de proteccion mayor para los aparatos y equipos de trabajo elegidos. Los equipos de trabajo moéviles que,
por su tipo de servicio, puedan llegar a emplearse en areas de riesgo de clasificacion diversa, deberan elegirse aten-
diendo a la situacién de riesgo mayor. Asi pues, si un aparato se utiliza tanto en la zona | como en la zona 2, debera

responder a los requisitos de la zona |.

Podra hacerse una excepcion a este criterio cuando, durante el tiempo utilizacion de los equipos moéviles en una drea
de riesgo, sea posible garantizar su funcionamiento seguro mediante las medidas organizativas pertinentes. Estas medi-
das deben detallarse en el permiso de trabajo y/o en el documento de proteccién contra explosiones. Tales equipos

solo podran ser manejados por personal formado para ello (Directiva 89/655/CEE).

L
Cuadro 3.3: Aparatos utilizables en zonas diferentes

En la zona Categoria utilizable sin medidas adi- De estar proyectados para
cionales
0 NG * mezclas gas/aire
* mezclas vapor/aire
* niebla
| N1rGé 2G * mezclas gas/aire
* mezclas vapor/aire
* niebla
2 I1Gé2Go 3G * mezclas gas/aire
* mezclas vapor/aire
* niebla
20 [N D) * mezclas polvo/aire
21 IDIDé6 2D * mezclas polvo/aire
22 D6 2D¢6 3D * mezclas polvo/aire
®

Nota: Si se quiere utilizar aparatos en presencia de mezclas hibridas, éstos deben ser aptos vy, si procede, verifi-
cados para tal uso.Asi, por ejemplo, un aparato clasificado como Il 2 G/D no sera al mismo tiempo forzosamen-

te apto y admisible para ser utilizado con mezclas hibridas.

-
r o
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3.5.2 Ensamblado de los equipos de trabajo

Los equipos de trabajo y sus dispositivos de conexion (p. €j. tuberias, empalmes eléctricos) deben estar ensamblados
de tal manera que no puedan provocar o desencadenar una explosion. Su puesta en servicio sélo podra autorizarse
si la valoracién de los riesgos de explosion determina que su utilizacién no puede entrafar la ignicién de una atmds-
fera explosiva. Esto es aplicable también a los equipos de trabajo y sus dispositivos de conexién que no se consideran

aparatos y sistemas de seguridad a efectos de la Directiva 94/9/CE.

De conformidad con la Directiva 89/655/CEE (seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo
de los equipos de trabajo), el empresario debe asegurarse de que los equipos de trabajo empleados son apropiados
para funcionar en las condiciones efectivas de servicio y utilizacién. También en la eleccién de los materiales de ins-

talacion, la ropa de trabajo y a los equipos de proteccion personal es necesario asegurarse de su idoneidad.
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4. Medidas organizativas para la proteccion
contra explosiones

Cuando en un lugar de trabajo exista un riesgo potencial de explosion, ello plantea también exigencias a la organiza-
cién del trabajo. Deberdan adoptarse medidas organizativas cuando las medidas técnicas no basten para garantizar y
mantener la proteccién contra explosiones en el lugar de trabajo. En la practica, la seguridad del entorno de trabajo
también podrd alcanzarse mediante la combinacion de medidas técnicas y organizativas para la protecciéon contra

explosiones.

Ejemplo: Cuando se producen fugas de gas inerte a través de aberturas presentes por razones de funcionamien-
to o de averia, se expone a los trabajadores al riesgo de desalojamiento del oxigeno (peligro de asfixia). Es la
razén por la cual, por ejemplo, sélo podra penetrarse en un aparato inertizado después de haber suprimido la
inertizacién y aportado el oxigeno suficiente, o adoptando las precauciones pertinentes con utilizacion de apa-

ratos de respiracion.

Y

Mediante medidas organizativas las fases de trabajo se configuran de tal manera que no puedan exponer a los traba-
jadores a riesgos de explosion. También el mantenimiento de las medidas de proteccién técnicas mediante inspeccion,
mantenimiento y reparacion debe quedar fijado organizativamente. Las medidas organizativas deben tener en cuenta
asimismo las posibles interacciones entre las medidas de proteccion contra explosiones y las etapas de trabajo. Con
estas medidas de proteccion combinadas debe asegurarse que los trabajadores puedan realizar los trabajos que tie-

nen encomendados sin poner en peligro su seguridad y salud ni tampoco la seguridad y salud de otros.

L
Figura 4.1: Ejemplos de medidas organizativas en la proteccién de explosiones'
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Deben realizarse las medidas organizativas siguientes:

* elaboracion de instrucciones de trabajo por escrito cuando asi lo exija el documento de proteccién contra explo-

siones
* instruccion de los trabajadores sobre la proteccién contra explosiones
* cualificacion suficiente de los trabajadores

» aplicacién de un sistema de “permiso para trabajar” en trabajos peligrosos cuando asi lo exija el documento de

proteccion contra explosiones

12 Del prospecto de la AISS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.

o
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* realizacién de los trabajos de mantenimiento
* realizacién de controles y vigilancia

* donde proceda, marcado de las zonas de riesgo.

Las medidas organizativas adoptadas para la proteccién contra explosiones deben documentarse en el documento de
proteccion contra explosiones (véase el capitulo 6). En la figura 4.1 se ofrecen algunos ejemplos de medidas organi-

zativas en la proteccién contra explosiones.

4.1 Instrucciones de servicio

Las instrucciones de servicio son disposiciones y normas de comportamiento vinculantes relacionadas con la activi-
dad que el empresario da a los trabajadores por escrito. En ellas se describen los peligros que el lugar de trabajo
entrafia para el hombre y el medio ambiente, y se sefialan las medidas protectoras adoptadas o de cumplimiento obli-

gado.

Las instrucciones de servicio son elaboradas por el empresario o una persona capacitada por él designada. Los tra-
bajadores deben observar estas instrucciones, que se refieren a un puesto de trabajo o sector de actividad determi-
nado. Las instrucciones de servicio para lugares de trabajo con riesgo de atmoésfera explosiva también deben reflejar
especialmente dénde existen qué riesgos, donde y cémo se autorizan qué equipos de trabajo moviles y si es preci-

so utilizar algiin equipo de proteccion personal.

Ejemplo: Las instrucciones de servicio pueden incluir una lista de todos los equipos de trabajo moéviles de uti-
lizacién autorizada en las respectivas zonas de riesgo. En las instrucciones de servicio se sefialard asimismo qué
5@

equipos de proteccién personal deben utilizarse para penetrar en dichas dreas.

-
—t

Las instrucciones de servicio deben redactarse de tal modo que todo trabajador pueda comprender y aplicar su con-
tenido. Si la empresa emplea a trabajadores que no dominan suficientemente la lengua del pais, las instrucciones de

servicio deberan estar redactadas en una lengua que puedan comprender.

A efectos practicos, las instrucciones de servicio relativas a una actividad y que describen riesgos diversos u obede-
cen a disposiciones legales diferentes pueden resumirse en una misma instruccién de servicio. Se consigue asi un enfo-

que homogéneo de los riesgos.

Se recomienda una presentacién homogénea de las instrucciones de servicio en una empresa, a fin de aprovechar el

efecto de reconocimiento.

4.2 Cualificacion suficiente de los trabajadores

En cada lugar de trabajo es preciso disponer del nimero suficiente de trabajadores que dispongan de la experiencia y for-

macién necesarias en materia de proteccion contra explosiones para poder ejecutar las tareas que tienen encomendadas.

4.3 Formacién de los trabajadores

Mediante una formacion organizada por el empresario, debe informarse a los trabajadores de los riesgos de explo-

sion existentes en el lugar de trabajo y de las medidas de proteccion adoptadas. En esta formacion debe explicarse
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como y en qué puntos del lugar de trabajo surge el riesgo de explosion. Hay que presentar las medidas de protec-
cién contra las explosiones y explicar su funcionamiento. También debe explicarse la manipulacién correcta de los
equipos de trabajo disponibles. Los trabajadores deben ser formados para la ejecucion segura de las tareas en dreas
de riesgo o a proximidad de éstas. Esto incluye también la explicacién del significado de la posible sefalizacion de las
dreas de riesgo e indicacion de los equipos méviles cuya utilizacion estd autorizada en estas areas (véase el apartado
3.5.1). Ademas, también debe informarse a los trabajadores de los equipos de proteccién personal que deben utilizar

durante el trabajo. La formacién debe hacer referencia igualmente a las instrucciones de servicio existentes.

Nota: Con unos trabajadores bien formados se aumenta considerablemente la seguridad en la empresa. Las posi-
bles desviaciones del proceso perseguido se reconocen mas deprisa y, de este modo, también pueden corregir-

se con mayor rapidez.

Y

La formacién de los trabajadores debe realizarse en los momentos siguientes (Directiva 89/39|/CEE):

* su contratacién (antes de comenzar la actividad),
e un traslado o una modificacion de sus tareas,
* la introduccién o modificacién de equipos de trabajo,

* la introduccién de una nueva tecnologia.

La formacién de los trabajadores debe efectuarse a intervalos apropiados, por ejemplo una vez al afio. Al término de

la instruccion puede resultar un examen sobre los conocimientos impartidos

La obligacion de formacion se aplica igualmente a los trabajadores de empresas ajenas. La instruccion debe correr a
cargo de una persona debidamente capacitada. Debe documentarse por escrito la fecha, el contenido y los partici-

pantes en las acciones de instruccion.

4.4 Vigilancia de los trabajadores

En los ambitos de trabajo en que puedan formarse atmdsferas explosivas en cantidades que amenacen la seguridad y
salud de los trabajadores, debe asegurarse la vigilancia apropiada durante la presencia de trabajadores, de conformi-

dad con la evaluacion de riesgos, mediante la utilizacion de los medios técnicos apropiados.

4.5 Sistema de permiso de trabajo

Si dentro o a proximidad de un drea de riesgo se realizan trabajos que pudieran dar lugar a una explosién, dichos tra-
bajos deben ser autorizados por la persona responsable de la empresa en cuestion. Esto se aplica también a los pro-
cesos de trabajo que puedan plantear riesgos por solaparse con otros trabajos. Para tales casos se han comprobado
las ventajas de instaurar un sistema de “permiso de trabajo” que puede realizarse, por ejemplo, mediante un formu-

lario de autorizacién para trabajar que deben recibir y firmar todos los participantes.

®
Ejemplo: En el formulario de permiso de trabajo debe consignarse, cémo minimo, lo siguiente:
I. el lugar exacto de la empresa en que deben realizarse los trabajos

2.. indicacién clara del trabajo que debe efectuarse
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indicacion de los riesgos
precauciones necesarias; la persona que toma las precauciones debe firmar para acreditar su cumplimiento

equipos de proteccion personal necesarios

3.
4.
5.
6. inicio y finalizacion previsible de los trabajos
7. aceptacion, confirmacién, comprension

8. procedimiento de extension/relevo de turno

9. retorno de la instalacion para comprobacién y reanudacion del servicio
10. cancelacion, instalacién probada y reanudacion del servicio

I I. parte de cualquier anomalia detectada durante el trabajo.

-
-«

Al término de los trabajos debe comprobarse si sigue manteniéndose o se ha restablecido la seguridad de la instala-

cién. Debe informarse a todos los participantes sobre la finalizacién de los trabajos.

4.6 Mantenimiento

El mantenimiento comprende las operaciones de reparacién, conservacion, asi como de inspecciéon o verificacion.
Antes de empezar un mantenimiento, es preciso informar a todos los participantes y autorizar dichos trabajos, pre-

feriblemente a través de un sistema de permiso de trabajo (véase mads arriba). Los trabajos de mantenimiento deben

confiarse Unicamente a personas capacitadas para ello.
La experiencia ha demostrado que los trabajos de mantenimiento entrafian un riesgo de accidente mas elevado. Por 47 4.
esta razon, resulta necesario poner gran cuidado en la adopcién de las necesarias medidas de proteccién antes, duran-

te y después de su realizacion.

Nota: A ser posible, en los trabajos de mantenimiento deberia efectuarse una separaciéon mecanica y/o eléctrica de
los aparatos o partes de instalaciones que pudieran provocar una explosion en caso de puesta en marcha involunta-
ria durante estos trabajos. Si, por ejemplo, deben realizarse operaciones con llama libre en un recipiente, es necesa-
rio separar de éste y cerrar (p.ej.con una brida ciega o un dispositivo comparable) todas las tuberias por donde pueda

salir una atmdsfera explosiva peligrosa o que estén comunicadas con otros recipientes que pudieran contenerla.

-
-

En el caso de trabajos de mantenimiento con riesgo de igniciéon en atmosferas potencialmente explosivas, deberia
excluirse la presencia de una atmésfera explosiva peligrosa. Deberia asegurarse el mantenimiento de este estado duran-
te el tiempo de realizacién de los trabajos y, en caso necesario, también durante cierto tiempo adicional (p.ej. proce-

sos de enfriamiento).

Salvo en circunstancias excepcionales y previa adopcién de otras medidas apropiadas, las partes de instalacién obje-
to del trabajo deberan, seglin necesidad, ser vaciadas, distendidas, limpiadas, enjuagadas y estar libres de substancias

inflamables. Estas substancias no deben llegar al lugar de trabajo durante las operaciones de mantenimiento.

En los trabajos que puedan producir la proyeccion de chispas (p. ej. soldadura, corte,amolado) debe preverse un apan-

tallamiento adecuado (véase la figura 4.2). En su caso, debe instaurarse una guardia contra incendios.
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L
Figura 4.2: Ejemplo de medidas de apantallamiento en trabajos con proyeccién de chispas

L.
v

Una vez terminados los trabajos de mantenimiento es necesario cerciorarse de que, antes de reanudarse el servicio
normal, vuelvan a estar activadas las medidas de proteccién contra explosiones necesarias para dicho funcionamien-
to normal. En los trabajos de mantenimiento y reparacion, la aplicaciéon de un sistema de permiso de trabajo (véase
mas arriba) puede resultar especialmente util. Para la reactivacion de las medidas de proteccién contra explosiones

puede ser de utilidad la utilizacion de una lista de comprobacién confeccionada a este efecto.

4.7 Examen y comprobacién

Antes de utilizar por primera vez un lugar de trabajo con dreas en las que puedan aparecer atmdsferas explosivas peli-
grosas, es preciso controlar la seguridad de la instalacion en su conjunto. Dicha comprobacién también se impone des-

pués de incidentes o modificaciones en la instalacion que afecten a la seguridad.

La eficacia de las medidas de proteccién contra explosiones debe verificarse periédicamente. Las frecuencia de esta

verificacion dependera del tipo de medida y se confiara inicamente a personas capacitadas.

Se consideran capacitadas las personas que por su formacion profesional, experiencia profesional y actual ejercicio

profesional dispongan de amplios conocimientos en materia de proteccion contra explosiones.

Ejemplo: Al objeto de asegurar su funcionamiento correcto, las instalaciones de deteccién de gas deben ser con-
troladas por una persona capacitada tras su implantacion y posteriormente a intervalos periédicos. Para ello se
observarin las posibles disposiciones nacionales aplicables y las instrucciones del fabricante. En caso de poder
formarse mezclas hibridas, los detectores deben ser adecuados para ambas fases y calibrados frente a las mez-

clas posibles.

Y

Ejemplo: Antes de su primera puesta en servicio, la ventilacién destinada a la prevencion de atmésferas explosi-
vas peligrosas y las correspondientes instalaciones de vigilancia deben someterse al examen de una persona capa-
citada que compruebe la eficacia perseguida. Deben efectuarse controles periédicos. En instalaciones de ventila-
cion con mecanismos regulables (p.ej. valvulas de estrangulacion, chapas deflectoras, ventiladores de régimen
variable), deberia efectuarse un control con ocasién de cada nuevo ajuste. Es recomendable bloquear tales insta-
laciones contra desajustes involuntarios. En las instalaciones de ventilacién automaticas, el control deberia refe-

rirse a toda la gama de ajuste.

-
>

I3 Del prospecto de la AISS ,,Gas Explosions“, The International Section for the Prevention of Occupational Risks in the Chemical
Industry, Asociacion Internacional de la Seguridad Social (AISS), Heidelberg, Alemania.
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4.8 Senalizacién de las atmodsferas potencialmente explosivas

Alli donde sea preciso, el empresario debe sefalizar, conforme a la Directiva 1999/92/CE, los accesos a las zonas con
riesgo de atmosferas explosivas en cantidad peligrosa para la seguridad y salud de los trabajadores con la sefial de

advertencia siguiente:

Figura 4.3: Senal de advertencia para identificar las areas con riesgo de explosién.

A

Caracteristicas distintivas:

* forma triangular

* letras negras sobre fondo amarillo, bordes negros (el amarillo debe cubrir como minimo el 50 % de la superficie

de la sefal);

Tal sefalizacion es necesaria, por ejemplo, en locales o zonas en los que pueda aparecer una atmdsfera explosiva peli-
grosa (p.ej. locales o recintos vallados donde se almacenen liquidos inflamables). No tiene utilidad, en cambio, sefali-
zar una parte de instalacion plenamente protegida con una construccién resistente a las explosiones. Cuando el drea
de riesgo no abarque la totalidad del local sino sélo una parte del mismo, esta area podra sefializarse mediante un raya-

do amarillo y negro aplicado, por ejemplo, en el suelo.

La sefializacion puede completarse con otras explicaciones que indiquen, por ejemplo, el modo y frecuencia de apa-
ricién de una atmésfera explosiva peligrosa (substancia y zona). Pueden colocarse otras sefales de advertencia en apli-

cacién de la Directiva 92/58/CEE como, por ejemplo, la prohibicién de de fumar, etc.

En el contexto de la formacion, debe informarse a los trabajadores de la sefializacién y de su significado.

19—
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5. Obligaciones de coordinacion

En caso de trabajar de manera simultinea y a proximidad personas o grupos de trabajo independientes entre si, pue-
den ponerse mutuamente en peligro de manera inadvertida. Estos peligros se generan sobre todo porque los parti-
cipantes se concentran en primer lugar en su propia tarea. A menudo no conocen, o sélo vagamente, el comienzo, la

naturaleza y envergadura de los trabajos realizados a su lado.

Ejemplos: Consecuencias tipicas de riesgos de explosion planteados por una mala coordinacién entre personal
interno y externo:

I. La empresa externa desconoce el riesgo existente en la empresa contratante y sus repercusiones para las

actividades propias.

2. Los sectores afectados de la empresa contratante a menudo no saben que hay personal externo trabajando

en la empresa o qué potencial de riesgo estas actividades entrafian para la empresa.

3. No se informa al personal directivo de la empresa contratante de como ellos y su personal deben compor-

tarse frente a las empresas ajenas.

Y

El trabajo ejecutado en el seno de un grupo respetando las normas de seguridad no excluye el riesgo para otras las
personas presentes en el entorno inmediato. Sélo podra garantizarse la prevencion de riesgos mutuos mediante la

coordinacién entre todos los participantes en tiempo oportuno.

Por esta razén, en la adjudicacién de trabajos el mandante y el mandatario estan sometidos a la obligacién de coor-
dinacién para no ponerse mutuamente en peligro. Esta obligacion de coordinacién se corresponde también con lo
dispuesto en el apartado 4 del articulo 7 de la Directiva marco 89/391/CEE en caso de que se ocupe en un mismo
lugar a trabajadores de varios empresarios. En emplazamientos de obras de construccién deben observarse, ademas,

las disposiciones nacionales en la materia.

5.1 Modalidades de coordinacion

Cuando en un mismo lugar de trabajo se emplee a trabajadores de varias empresas, cada empresario sera responsa-

ble de los ambitos que estén sometidos a su control.

Sin perjuicio de esta responsabilidad individual de cada empresario conforme a la Directiva 89/39|/CEE, incumbe al
empresario responsable del lugar de trabajo conforme a la legislacion y/o las practicas nacionales coordinar la aplica-
cién de todas las medidas relativas a la salud y seguridad de los trabajadores. Esta obligado a velar por un desarrollo
seguro de la actividad a fin de proteger la vida y la salud de los trabajadores. Para ello debe informarse de los riesgos
de explosion, convenir medidas de proteccion con las personas participantes, impartir instrucciones y controlar el
cumplimiento de éstas. En el documento de proteccién sobre explosiones hara constar el objetivo de la coordinacién

y las medidas y procedimientos para llevarla a cabo.

El empresario responsable del lugar de trabajo conforme a la legislacién y/o las practicas nacionales también tiene la
responsabilidad de coordinar con todos los empresarios que comparten el lugar de trabajo la aplicacién de todas las

medidas relativas a la salud y seguridad de los trabajadores.

Dependiendo del tamafio de la empresa o por otras razones, el empresario no siempre estd en condiciones de cum-
plir esta obligacion por si solo. Por ello deberia delegar las responsabilidades del empresario en los directivos apro-

piados de su empresa. La responsabilidad de coordinacién debera ser asumida por el coordinador.

o
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Nota: La puesta en peligro mutua deberd temerse sobre todo con trabajos realizados en el interior o a proxi-
midad de zonas de riesgo o con substancias inflamables que puedan dar lugar a una atmdsfera explosiva peligrosa,
aunque dicho peligro no quede patente a primera vista. Por esto se sugiere al empresario que, en caso de duda,

designe un coordinador.

-
=<

En razén de la responsabilidad especifica de planificacion, seguridad y organizacion, el empresario o el coordinador

deberan poseer las siguientes cualificaciones en materia de proteccién contra explosiones:

* conocimientos especificos en el ambito de la proteccion contra explosiones

* conocimientos especificos sobre las disposiciones nacionales para la transposicion de las Directivas 89/391/CEE
y 1999/92/CE

* conocimiento de la estructura organizativa de la empresa
* capacidad directiva para imponer la ejecucion de las disposiciones necesarias
La mision del empresario o del coordinador consiste basicamente en orquestar las actividades de los grupos de tra-

bajo participantes, pertenezcan o no a su empresa, con el fin de reconocer los riesgos que pudieran generarse mutua-

mente y poder intervenir en caso de necesidad. Por esto debe ser informado a tiempo de los trabajos previstos.

Nota: Tanto los trabajadores propios como los subcontratados o cualquier otra persona activa en los locales o
terrenos de la empresa deben apoyar al empresario o, en su caso, al coordinador facilitindole a tiempo la infor-

macion siguiente:

* trabajo que debe realizarse

* comienzo previsto del trabajo
* finalizacién prevista del trabajo
* lugar en de los trabajos

* personal que va a trabajar

* modo de trabajo previsto, asi como medidas y procedimientos para aplicar el documento de proteccién con-

tra explosiones

*  nombre del (los) responsable(s).

-
-

Las obligaciones del empresario o del coordinador comprenden, en particular, la realizacién de visitas sobre el terre-
no y reuniones de coordinacién, asi como la planificacion, el control y, en su caso, reprogramacion de las operaciones

en respuesta a disfunciones.Véase la lista de comprobacién A.3.5.

5.2 Medidas de proteccién para la colaboracién segura

En empresas con atmdsferas explosivas peligrosas, la colaboracién puede producirse a diferentes niveles y en todos los
sectores. Por consiguiente, a la hora de determinar y ejecutar medidas para prevenir los riesgos mutuos sera necesa-
rio tener en cuenta toda actividad realizada por personas conjuntamente o a proximidad, o en interaccion a deter-
minada distancia (por ejemplo, al trabajar en la misma tuberia o el mismo circuito eléctrico en emplazamientos dife-

rentes).
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En la practica, las medidas de coordinacién para la proteccion contra explosiones suelen estar incluidas en las obliga-

ciones generales de coordinacion:

* durante la fase de planificacién,
* durante la fase de ejecucién y

* una vez terminados los trabajos.

Durante estas fases, el empresario o su coordinador también debe velar por las medidas de proteccién de caracter
organizativo para prevenir las interacciones entre atmésfera explosiva peligrosa, fuentes de ignicién y disfunciones ope-

rativas.

Ejemplos:

I. Evitar la formacién de una atmdsfera explosiva peligrosa en el entorno de las instalaciones técnicas que inclu-
yan fuentes de ignicion [ver apartado 3.1], p.ej. mediante utilizacién de substancias alternativas en lugar de
productos de limpieza que contengan disolventes, lacas, etc. o mediante una ventilacién suficiente.

2. Evitar la utilizacién y formacion de fuentes de ignicion en ambitos con atmdsfera explosivas,, p.€j. en trabajos
de soldadura, corte y separacion [ver apartados 4.4/4.5 y modelo A.3.3].

3. Evitar las disfunciones operativas, p.ej. por corte en el suministro de gas, generacion de fluctuaciones de pre-

sién o desconexion de energias o sistemas de seguridad como consecuencia de trabajos a proximidad.

-
>

Para comprobar si durante la ejecucién de los trabajos se realizan las medidas de seguridad convenidas, si las perso-
nas participantes estan suficientemente informadas y si se comportan de conformidad con las medidas de seguridad
.7 52 acordadas, se puede utilizar una lista de comprobacién [véase anexo 3.4].

Nota: Independientemente de las responsabilidades individuales, todos los participantes deben:
* buscar contacto,

* ponerse de acuerdo,

¢ tener consideracion,

»  cumplir lo acordado.

Y
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6. Documento de proteccion contra
explosiones

6.1 Requisitos derivados de la Directiva 1999/92/CE

En el contexto de sus obligaciones conforme al articulo 4 de la Directiva 99/92/CE, el empresario debe velar por que

se establezca un documento actualizado permanentemente.
Conforme a la Directiva, el documento de proteccidn contra explosiones debe consignar como minimo lo siguiente:

* que se han determinado y evaluado los riesgos de explosién;

* que se adoptan las medidas apropiadas para cumplir los objetivos de la Directiva;

* qué ambitos se han dividido en zonas;

* en qué ambitos son aplicables las disposiciones minimas conforme al anexo Il de la Directiva;

* que el lugar de trabajo y los equipos de trabajo, incluidos los dispositivos de alarma, se han configurado de mane-

ra segura y se utilizan y mantienen de manera segura;

* que se han adoptado disposiciones para la utilizacién segura de los equipos de trabajo, de conformidad con la
Directiva 89/655/CEE del Consejo.

El documento de proteccion contra explosiones debe elaborarse antes de que iniciar el trabajo y revisarse en caso

de modificaciones, ampliaciones o transformaciones importantes de los lugares de trabajo, equipos de trabajo o pro-

cesos de trabajo.
El empresario puede combinar entre si e integrar en el documento de protecciéon contra explosiones las evaluaciones 53 —.

de riesgos, los documentos u otros informes equivalentes ya existentes.

6.2 Puesta en practica

El documento de proteccién contra explosiones tiene por objeto dar una visién de conjunto de las conclusiones de
la evaluacién de riesgos y de las medidas técnicas y organizativas que se imponen en consecuencia para proteger una

instalacion y su entorno de trabajo.

A continuacién se ofrece un ejemplo de la estructura que podria adoptar un documento de proteccion contra explo-
siones. Esta estructura tipo contiene puntos que pueden resultar Utiles para presentar los requisitos arriba enumera-

dos y puede utilizarse como recordatorio en la elaboracion de documentos de proteccion contra explosiones.

Sin embargo, no debe entenderse que todos estos puntos tienen que aparecer forzosamente en un documento de
proteccion contra explosiones. El documento de proteccion contra explosiones debe adaptarse a las condiciones
operativas existentes en cada caso. Debe estar estructurado lo mejor posible, resultar de facil lectura y permitir una
comprensién global. Por esta razén, el volumen de la documentaciéon no debe ser excesivo. Puede ser aconsejable
configurarlo de manera flexible para poder ampliarlo si hiciera falta, p.ej. en forma de coleccion de fichas sueltas, espe-

cialmente en el caso de instalaciones de gran tamafio o de modificaciones técnicas frecuentes.

En el articulo 8 de la Directiva 1999/92/CE se establece expresamente la posibilidad de combinar las evaluaciones, los
documentos o informes sobre riesgos de explosion ya existentes (p.ej. informe de seguridad conforme a la Directiva

96/82/CE"). Esto significa que un documento de proteccién contra explosiones puede remitir a otros documentos

14 Directiva 96/82/CE del Consejo, de 9 de diciembre de 1996, relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes gra-
ves en los que intervengan sustancias peligrosas, DO L 10 de 14.1.1997, p. |3.

o
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sin necesidad de incluirlos de forma explicita e integra en dicho documento.

Para aquellas empresas en las que existen varias instalaciones con zonas de riesgo puede resultar util desglosar el
documento de proteccion contra explosiones en una parte general y en otra especifica a cada instalacién. La parte
general describiria la estructura de la documentacién y de las medidas aplicables a todas las instalaciones. Entre tales
medidas cabe incluir, por ejemplo, la instruccién de los trabajadores, etc. La parte especifica a cada instalacion enume-

raria los riesgos y las medidas de proteccion correspondientes en cada caso.

Si las condiciones de explotacién de una instalacién cambian con frecuencia, por ejemplo debido al trabajo por lotes
de productos de caracteristicas diversas, la valoracién y documentaciéon deberan basarse, l6gicamente, en el estado

operativo mas peligroso.
6.3 Estructura tipo de un documento de proteccién contra explosiones

6.3.1 Descripcion del lugar de trabajo y de los sectores de actividad

El lugar de trabajo se subdivide en sectores de actividad. En el documento de proteccién contra explosiones se des-

criben los sectores de actividad en los que existe peligro de atmésfera explosiva.

La descripcion puede incluir, por ejemplo: nombre de la empresa, tipo de instalacion, denominacién del edificio o del

local, responsables de la empresa y nimero de trabajadores.

Las particularidades constructivas y geogrificas pueden documentarse visualmente, por ejemplo, mediante planos de

situacion y planos de instalaciones. Deben incluirse las salidas de emergencia y las vias de evacuacion.

6.3.2 Descripcion de los procesos y/o actividades

Los procesos correspondientes deben describirse con un texto breve acompafiado, en su caso, de un diagrama del
proceso. Esta descripcion debe incluir todos los datos importantes para la proteccién contra explosiones: descripcion
de los pasos de trabajo, incluidos el arranque y la parada, resumen de los datos de disefio y funcionamiento (p. ej. tem-
peratura, presion, volumen, rendimiento, frecuencia de giro, carburante), en su caso, tipo y envergadura de los traba-

jos de limpieza y, si procede, datos sobre la ventilacion del local.

6.3.3 Descripcién de las substancias utilizadas / parametros de seguridad

Se trata de describir, en particular, qué substancias provocan la formacién de una atmésfera explosiva y en qué condi-
ciones del procedimiento se produce ésta. En este lugar resulta til incluir una lista de los pardmetros de seguridad per-

tinentes para la protecciéon contra explosiones.

6.3.4 Presentacion de los resultados de la evaluacién de riesgos

Debe describirse donde puede aparecer una atmésfera explosiva. Puede establecerse una distincion entre el interior
de partes de instalaciones y el entorno. Debe tenerse en cuenta no sélo el funcionamiento normal sino también la
puesta en marcha/parada y la limpieza, asi como las disfunciones. En su caso, también se incluird el modo de proceder
cuando haya cambios en los procedimientos o productos. Las zonas de riesgo (zonas) pueden presentarse tanto

mediante texto como graficamente mediante un plano de zonas (véase el apartado 3.2.1)
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En este apartado se exponen también los riesgos de explosién (véase el capitulo 2).Aqui resulta Gtil describir el modo

de proceder aplicado en la determinacion de los riesgos de explosion.

6.3.5 Medidas de proteccion adoptadas para la proteccion contra explosiones

A partir de la evaluacion de riesgos, en este apartado se presentaran las medidas que se imponen para la proteccion
contra explosiones. Debe mencionarse explicitamente el principio de protecciéon perseguido, por ejemplo “preven-

cién de fuentes de ignicién efectivas”, etc. Puede resultar de interés una division en medidas técnicas y organizativas.
Medidas técnicas

*  Prevencién
Dado que el enfoque de la proteccién de la instalacidn se basa, total o parcialmente, en medidas preventivas para
evitar una atmosfera explosiva o las fuentes de ignicion, es necesaria una descripcion detallada de la aplicacién de

estas medidas (véanse los apartados 3.1 y 3.2).

» Construccion
Dado que la instalacién se protegera mediante la construccion resistente a la explosién, debe describirse la natu-

raleza, el modo de funcionamiento y la ubicacion de esta medida (véase el apartado 3.3).

* Control de procesos
Si los sistemas de control de procesos forman parte del enfoque de proteccién contra explosiones, debe descri-

birse la naturaleza, el modo de funcionamiento y la ubicacién de esta medida (véase el apartado 3.4).
Medidas organizativas

Las medidas de proteccién organizativas también se describen en el documento de proteccién contra explosiones

(véase el capitulo 4).
El documento debe reflejar:

*  Qué instrucciones de servicio existen para un puesto de trabajo o una actividad

* Como se asegura la cualificacién de los trabajadores

» Contenido y frecuencia de la formacién (y quién ha participado)

*  En su caso, como se regula la utilizacién de equipos de trabajo méviles en las dreas de riesgo
* Cobmo se asegura que los trabajadores sélo vistan ropa protectora adecuada

» Si existe un sistema de permiso para trabajar y como esta organizado

* Como estan organizados los trabajos de mantenimiento, control y comprobacion

» Como estan sefializadas las dreas de riesgo.

Si existen formularios correspondientes a estos puntos, se pueden incluir como modelo en el documento de protec-
cién contra explosiones. También debe adjuntarse al documento una lista de los equipos de trabajo méviles autoriza-
dos para funcionar en atmosferas explosivas. El nivel de detalle dependerd del tipo y de la envergadura de la opera-

cion, asi como del grado de riesgo que ésta entrafa.

6.3.6 Realizacion de las medidas de proteccion contra explosiones

El documento de proteccién contra explosiones debe reflejar quién es la persona responsable o encargada de la apli-
cacion de determinadas medidas (también para la elaboracién o actualizacién del documento). También debe indicar

en qué momento es preciso aplicar las medidas y como se controla su eficacia.

55 —@)
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6.3.7 Coordinacion de las medidas de protecciéon contra explosiones

Cuando en un mismo lugar de trabajo ejerzan su actividad empresarios de varias empresas, cada empresario sera res-
ponsable de los ambitos sometidos a su control. El empresario responsable del lugar de trabajo sera quien coordine
la realizacién de las medidas de proteccion contra explosiones, e incluird en su documento de proteccién contra

explosiones informacion mas detallada sobre las medidas y las modalidades de realizacién de esta coordinacion.

6.3.8 Anexo del documento de protecciéon contra explosiones

El anexo puede contener, por ejemplo, certificaciones de examen CE de tipo, declaraciones de conformidad “CE” de
fabricantes, fichas de datos de seguridad, instrucciones de funcionamiento de aparatos, combustibles o equipos técni-
cos, o informacién analoga. También pueden incluirse aqui, por ejemplo, los planes de mantenimiento pertinentes a

efectos de la proteccion contra explosiones.



01 2004 2214 txt ES.gxd 25-10-2005 12:14 Pagina 57 $

@
l Anexos

ANEXOS —



01_2004_2214 txt ES.gxd 25-10-2005 12:14 Pagina 58 $



01_2004 2214 txt ES.qxd 25-10-2005 12:14 Pagina 59 $

@
A.1 Glosario

A.l Glosario

Para la comprension inequivoca de la guia, se relacionan a continuacién los conceptos basicos de la proteccién con-
tra explosiones. Para los términos basados en las definiciones legales de las directivas europeas y las normas armoni-
zadas se indican la fuentes correspondientes. Las definiciones de los términos especificos adicionales proceden de la

bibliografia existente en la materia.
Aparatos

Maquinas, materiales, dispositivos fijos o moéviles, 6rganos de control e instrumentacion, sistemas de deteccién y pre-
vencién que, solos o combinados, se destinan a la produccién, transporte, almacenamiento, medicién, regulacion, con-
version de energia y transformacién de materiales y que, por las fuentes potenciales de ignicién que los caracterizan,

pueden desencadenar una explosion. [Directiva 94/9/CE]

Avrea de descarga de la explosion

Area geométrica de descarga de un dispositivo de descarga de la presién de explosion.
Area de riesgo

Area en la que pueden formarse atmdsferas explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la adopcion de pre-

cauciones especiales para proteger la seguridad y la salud de los trabajadores afectados. [Directiva 1999/92/CE]
Avrea que no presenta riesgo

Area en la que no cabe esperar la formacién de atmdsferas explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la

adopcién de precauciones especiales. [Directiva 1999/92/CE]
Atmésfera explosiva 59 —.

Mezcla con el aire, en las condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables en forma de gases, vapores, nieblas o pol-
vos, en la que, tras una ignicién, la combustion se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada. [Directiva
1999/92/CE]

Noétese que, a veces, una atmosfera explosiva segiin se define en la directiva puede ser incapaz de arder lo bastante

rapido para producir una explosién segin se define en la norma EN | 127-1.
Atmosfera explosiva peligrosa

Atmésfera explosiva presente en cantidades peligrosas.

Cantidades peligrosas

Atmosferas explosivas en cantidades tales que suponen un peligro para la salud y la seguridad de los trabajadores.
[Directiva 1999/92/CE]

Por regla general, 10 litros de atmoésfera explosiva constituidos en una masa coherente en un espacio cerrado ya

deben considerarse cantidad peligrosa, independientemente del tamafio del local.

Categoria

Clasificacion de los materiales en funcién del grado de proteccion necesario. [Directiva 94/9/CE]
Categoria de aparatos

Los aparatos y sistemas de seguridad pueden estar disefiados para una atmosfera explosiva determinada. En tal caso,

o
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debe marcarse la categoria de aparatos a que corresponden. [Directiva 94/9/CE]

Nota: También existen aparatos disefiados para funcionar en atmosferas explosivas diversas como, por ejemplo,

tanto mezclas polvo/ aire como mezclas gas/aire.

Y

Clase de temperatura

Los medios de trabajo se clasifican en clases de temperatura segiin su temperatura maxima de superficie. De mane-

ra andloga, se efectlia una clasificacién de los gases segin su temperatura de ignicion.
Clasificacion de las areas de riesgo

Las areas de riesgo se clasifican en zonas teniendo en cuenta la frecuencia con que se producen atmésferas explosi-

vas y la duracién de las mismas. [Directiva 1999/92/CE]
Componentes

Piezas que son esenciales para el funcionamiento seguro de los aparatos y sistemas de proteccion, pero que no tie-

nen funcién auténoma. [Directiva 1994/9/CE]
Concentracion limite en oxigeno

Concentracién maxima de oxigeno en una mezcla de una substancia inflamable con aire en la que no se produce una

explosion, en condiciones de ensayo determinadas. [EN |127-1]
Condiciones atmosféricas

Por regla general, se entiende por condiciones atmosféricas una temperatura ambiente entre —20°C y 60°C y un
intervalo de presiones de 0,8 bar a |,| bar. [Directrices ATEX, Directiva 94/9/CE]

Descarga de la explosién

Medida de proteccién que limita la presion de explosion mediante evacuacion de las mezclas no quemadas y de los
productos de combustién abriendo aberturas predeterminadas, para que un recipiente, lugar de trabajo o edificio no

quede sometido a una solicitacion superior a su resistencia prevista a las explosiones.

Dispositivo de descarga de la explosién

Dispositivo que obtura una abertura de descarga durante el funcionamiento normal y la abre en caso de explosion.
Empresario

Cualquier persona fisica o juridica que sea titular de la relacion laboral con el trabajador y tenga la responsabilidad

de la empresa y/o establecimiento. [Directiva 89/391/CEE]

Equipo de trabajo

Cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién utilizado en el trabajo. [Directiva 89/655/CEE]
Explosion

Reaccién brusca de oxidacion o de descomposicion, que produce un incremento de temperatura, de presion o de las

dos simultdneamente. [EN 1127-1]
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Fuente de ignicién

Una fuente de ignicién transmite a una mezcla explosiva una cantidad determinada de energia capaz de propagar la

ignicion en dicha mezcla.
Fuente de ignicion efectiva

A menudo la efectividad de las fuentes de ignicién se subestima o no se reconoce. Su efectividad, esto es, su capaci-
dad para encender una atmésfera explosiva, depende entre otras cosas de la energia de la fuente de ignicién y de las
propiedades de la atmosfera explosiva. En condiciones distintas de las atmosféricas, las propiedades que determinan
la ignicién pueden cambiar;asi por ejemplo, la energia minima de ignicién de las mezclas con mayor contenido de oxi-

geno aumenta en potencias de diez.
Grado de dispersion

Medida del reparto (mas fino) de una substancia gaseosa o liquida (fase dispersa) en otra substancia liquida o gaseo-

sa (medio de dispersion) sin enlace molecular como aerosol, emulsion, coloide o suspension.
Grupo de aparatos

El grupo de aparatos | esta formado por aquellos destinados a trabajos subterraneos en las minas y en las partes de
sus instalaciones de superficie en las que puede haber peligro debido al grist y/o al polvo combustible. El grupo de
aparatos |l esta compuesto por aquellos destinados al uso en otros lugares en los que puede haber peligro de forma-

cion de atmosferas explosivas. [Directiva 94/9/CE]

Nota: La presente guia no se aplica a los aparatos del grupo | (véase apartado 1.2 “Ambito de aplicacién”).

Grupo de explosion

En funcién de su intersticio limite (la capacidad de penetracion de una llama de explosién por un intersticio determi-
nado se determina en un aparatos normalizado) y de su energia de encendido, los gases y vapores se subdividen en

tres grupos: Il A, 1l B, Il C,siendo Il C el grupo con el menor intersticio limite.
Limites de explosividad

Cuando la concentracion de la substancia inflamable suficientemente dispersa en aire rebasa cierto valor minimo (limi-
te inferior de explosividad), es posible una explosion. La explosién ya no se produce cuando la concentracién de gas

o vapor ha superado cierto valor maximo (limite superior de explosividad).

Los limites de explosividad se modifican en condiciones distintas de las atmosféricas. El rango de concentracién entre
los limites de explosividad suele ampliarse, por ejemplo, con el aumento de presién y el aumento de temperatura de
la mezcla. Sélo puede formarse una atmésfera explosiva sobre un liquido inflamable si la temperatura de la superficie

del liquido rebasa cierto valor minimo.
Limite inferior de explosividad

Limite inferior del rango de concentracién de una substancia inflamable en aire en el que puede producirse una explo-
sion. [EN 1127-1]

Limite superior de explosividad

Limite superior del rango de concentracion de una substancia inflamable en aire en el que puede producirse una

o
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explosion. [definicion basada en la norma EN [127-1]
Mezcla explosiva

Mezcla de un material combustible finamente dispersado en la fase gaseosa con un oxidante gaseoso en la que, tras
su ignicion, puede propagarse una explosion. Si el oxidante es aire en condiciones atmosféricas, se habla de atmdsfera

explosiva.
Mezcla hibrida

Mezcla de substancias inflamables con aire en diferentes estados fisicos, por ejemplo de metano y de polvos de car-
bén con aire. [EN 1127-1)

“Q-Rohr”

El tubo llamado “Q-Rohr” puede incorporarse a la salida de los dispositivos de descarga de explosiones. Una malla

especial interrumpe la llama de explosién, que no se expande fuera del “Q-Rohr”.
Presion (maxima) de explosion

Méxima presion obtenida en un recipiente cerrado durante la explosion de una atmosfera explosiva, en condiciones

de ensayo determinadas. [EN |127-1]
Punto de combustién

Temperatura por encima de la cual debe contarse con la presencia de una mezcla explosiva debido a la formacién de
gases de combustion. [VDI 2263]

Punto de ignicion

Temperatura minima a la que, en condiciones de ensayo especificas, un liquido emite suficiente gas o vapor combus-

tible para inflamarse momentaneamente en presencia de una fuente de ignicién efectiva. [EN 1127-1]
Resistencia a la presion de explosion

Propiedad de los recipientes y aparatos disefiados para resistir la presién de explosién esperada sin deformacion per-
manente. [EN 1127-1]

Resistencia al choque de la presion de explosion

Propiedad de los recipientes y aparatos disefiados para resistir la presion esperada, sin rotura, pero permitiendo una

deformacién permanente. [EN [127-1]
Sistemas de proteccion

Dispositivos, distintos de los componentes de los aparatos definidos anteriormente, cuya funcién es la de detener
inmediatamente las explosiones incipientes y/o limitar la zona afectada por una explosién, y que se ponen en el mer-

cado por separado como sistemas con funciones auténomas. [Directiva 94/9/CE]

Nota: Por “sistemas de proteccion” se entienden también los sistemas de proteccién integrados puestos en cir-

culacién conjuntamente con un aparato.

Y
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Substancias capaces de formar atmésferas explosivas

Las substancias inflamables se consideran substancias capaces de formar atmosferas explosivas a no ser que el anali-
sis de sus propiedades demuestre que, mezcladas con el aire, no son capaces por si solas de propagar una explosion.
[Directiva 1999/92/CE]

Tamafio de particula
Diametro nominal de una particula de polvo.
Técnicamente estanco

Las partes de instalacion son técnicamente estancas cuando no se detectan fugas en la vigilancia o control de la estan-
queidad apropiada para el uso previsto (p.ej. con productos espumantes o aparatos de deteccién de fugas), pero no

pueda excluirse del todo fugas pequefias y raras de substancias inflamables.
Temperatura de ignicion

Temperatura mas baja de una superficie caliente, obtenida en condiciones de ensayo determinadas, a la que se puede

producir la ignicién de una substancia combustible en forma de mezcla de gas, vapor o polvo con aire. [EN 1127-1]
Temperatura maxima admisible de superficie

Temperatura maxima admisible de una superficie (p.ej. de un material de trabajo) obtenida tras deducir de la tempe-

ratura de encendido o de combustién cierto valor de temperatura previamente fijado.

Tipo de proteccion contra ignicion

Medidas particulares adoptadas en equipos de trabajo para evitar la ignicién de una atmésfera explosiva ambiental.
[definicién basada en la norma EN 50014] 63 .

Trabajador

Cualquier persona empleada por un empresario, incluidos los trabajadores en practicas y los aprendices, con exclu-

sién de los trabajadores al servicio del hogar familiar. [Directiva 89/391/CEE]
Uso conforme con su destino

Uso de aparatos, sistemas de proteccion y dispositivos de los contemplados en el apartado 2 del articulo | confor-
me con los grupos y categorias de aparatos, siguiendo todas las indicaciones proporcionadas por el fabricante y nece-

sarias para garantizar el funcionamiento seguro de los aparatos. [Directiva 94/9/CE]
Zona

Véase “Clasificacion de las areas de riesgo”.
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A.2 Disposiciones y fuentes de informacion
complementarias sobre proteccion contra
explosiones

El anexo A.2 contiene las directivas y directrices europeas y las normas europeas armonizadas en la lengua corres-

pondiente a la respectiva version lingiiistica de la guia. Las disposiciones nacionales para la transposicién de la

Directiva 1999/92/CE figuran en su lengua de publicacién en la medida en que se conocen sus titulos en el momen-

to de redaccion de la guia.

El anexo ofrece espacio adicional para que los servicios nacionales competentes puedan incluir disposiciones nacio-

nales adicionales, documentacién complementaria e informacién sobre los servicios de asesoramiento nacionales.

A.2.1 Directivas y directrices europeas'

89/391/CEE

89/655/CEE

90/396/CEE

92/58/CEE

92/91/CEE

92/104/CEE

94/9/CE

96/82/CE

Directiva 89/391/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacion de medidas para
promover la mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo (DO L 183 de
29.6.1989, p. I)

Directiva 89/655/CEE del Consejo, de 30 de noviembre de 1989, relativa a las disposiciones mini-
mas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de los equipos
de trabajo (segunda directiva especifica con arreglo al apartado | del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE) (DO L 393 de 30.12.1989, p. 13)

Directiva 90/396/CEE del Consejo, de 29 de junio de 1990, relativa a la aproximacion de las legis-
laciones de los Estados Miembros sobre los aparatos de gas (DO L 196 de 26.7.1990, p. |5)

Directiva 92/58/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, relativa a las disposiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y de salud en el trabajo (novena directiva especifica con arre-
glo a lo dispuesto en el apartado | del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) (DO L 245 de
26.8.1992.p. 23)

Directiva 92/91/CEE del Consejo, de 3 de noviembre de 1992, relativa a las disposiciones minimas
destinadas a mejorar la proteccion en materia de seguridad y de salud de los trabajadores de las
industrias extractivas por sondeos (undécima directiva especifica con arreglo al apartado | del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) (DO L 348 de 28.11.1992,p.9)

Directiva 92/104/CEE del Consejo, de 3 de diciembre de 1992, relativa a las disposiciones minimas
destinadas a mejorar la proteccion en materia de seguridad y de salud de los trabajadores de las
industria extractivas a cielo abierto o subterraneas (duodécima directiva especifica con arreglo al
apartado | del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) (DO L 404 de 31.12.1992, p. 10)

Directiva 94/9/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de marzo de 1994, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los aparatos y sistemas de pro-
teccidn para uso en atmdsferas potencialmente explosivas (DO L 100 de 19.4.1994, p. |), rectifi-
cada por ultima vez el 5 de diciembre de 2000 (DO L 304 de 5.2.2000, p. 42)

Directiva 96/82/CE del Consejo, de 9 de diciembre de 1996, relativa al control de los riesgos inheren-

tes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas (DOL 10 de 14.1.1997,p. |3)

I5 Los textos integros de las directivas citadas pueden descargarse gratuitamente por internet a través del portal del Derecho
de la Unién Europea (EUR-LEX) en el sitio http://europa.eu.int/eur-lex/de/search/search_lif.html.

o
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1999/92/CE

2001/45/CE

Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 1999, relati-
va a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccion de la salud y la seguridad de los tra-
bajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas (decimoquinta directiva espe-
cifica con arreglo al apartado | del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE del Consejo) (DO L 23
de 28.01.2000, p. 57), rectificada por ultima vez el 7 de junio de 2000 (DO L 134 de 7.6.2000, p. 36)

Directiva 2001/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, por la que
se modifica la Directiva 89/655/CEE del Consejo relativa a las disposiciones minimas de seguridad
y de salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segun-
da directiva especifica con arreglo al apartado | del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) (DO
L 195 de 19.7.2001, p. 46)

Directrices ATEX Directrices para la aplicaciéon de la Directiva 94/9/CE del Consejo, de 23 de marzo de 1994, rela-

67/548/CEE

tiva a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los aparatos y sistemas
de proteccién para uso en atmosferas potencialmente explosivas, mayo de 2000 (publicadas por

la Comision Europea en 2001)

Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién de las dis-
posiciones legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacién, embalaje y etique-
tado de las sustancias peligrosas (DO L 196 de 16.8.1967, p. |), modificada por dltima vez el 6 de
agosto de 2001 (DO L 225 de 21.8.2001, p. 1)

A.2.2 Disposiciones nacionales de los Estados miembros europeos para la
transposicion de la Directiva 1999/92/CE (hasta el 23 de mayo de 2005)

Bélgica

Chequia

Arrété royal du 26 mars 2003 concernant le bien-é&tre des travailleurs susceptibles d’étre exposés aux

risques présentés par les atmosphéres explosives. [Moniteur Belge du 5.5.2003 ((-2003/012174)]

Koninklijk besluit van 26 maart 2003 betreffende het welzijn van de werknemers die door explo-

sieve atmosferen gevaar kunnen lopen. [BS van 05/05/2003 (C - 2003/012174)]

Zakon €. 155/2000 Sb., kterym se méni zakon €. 65/1965 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdé;jSich

predpisti, a nékteré dalsi zakony (Shirka zakon( CR z 21/06/2000)

Zakon &. 65/1965 Sb., zakonik prace (Shirka zakond CR z 30/06/1965)

Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace (Sbirka zakonii CR
227/12/1968)

Zakon €. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych

zakon( (Sbirka zakonti CR z 29/10/2003)

Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sh., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek

a zavedeni signalil (Shirka zakont CR z 15/01/2002)

Nafizeni vlady €. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na zafizeni a ochranné

systémy uréené pro pouZiti v prostfedi s nebezpe&im vybuchu (Sbirka zakonii CR z 11/02/2003)

Zakon €. 124/2000 Sb., kterym se méni zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad

bezpecnosti prace, ve znéni pozdé&jsich predpist, zakon €. 61/1988 Sh., o hornické Cinnosti,

vybusninach a statni barnské spravé, ve znéni pozdéjsich predpisl, a zdkon €. 455/1991 Sb.,

o
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o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisii (Shirka zakond CR

z12/05/2000)

Nafizeni vlady €. 405/2004 Sh., kterym se méni nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi

vzhled a umisténi bezpeé&nostnich znacek a zavedeni signal(i (Sbirka zakonii CR z 08/07/2004)

xe

Nafizeni vlady €. 406/2004 Sb., o blizSich poZadavcich na zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
p¥i praci v prostfedi s nebezpe&im vybuchu (Sbirka zakonii CR z 08/07/2004)

Dinamarca Bekendtggrelse om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfare. (ref.: BEK nr. 478 af 10.6.2003)

Bekendtggrelse om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader. (ref.: BEK nr. 590 af 26.6.2003)

Alemania Verordnung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes bei
der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, der Sicherheit beim
Betrieb liberwachungsbediirftiger Anlagen und der Organisation des betrieblichen
Arbeitsschutzes — Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) (BGBL. 2002 Teil I S. 3777)

Estonia Tootervishoiu ja tooohutuse nduded tootamisel plahvatusohtlikus keskkonnas (Elektrooniline

Riigi Teataja 16.7.2003)

Grecia NopoBetikn mpdgn — Egnpepic tng KuBepvnoewg, ®EK, telxog A, apib. 44, tng 21ng deBpouapiou
2002, 0. 493
Espafia Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo

(BOE n° 145 de 18 de junio de 2003, p.23341)

Francia Décret n°® 2002-1553 du 24 décembre 2002 relatif aux dispositions concernant la prévention des
explosions applicables aux lieux de travail et modifiant le chapitre Il du titre IIl du livre Il du code
du travail (deuxiéme partie : décrets en Conseil d’Etat). Journal officiel de la République francaise
n° 303 du 29.12.2002, p. 21939 (NOR: SOCTo211901D).

Arrété du 8 juillet 2003 relatif a la protection des travailleurs susceptibles d’étre exposés a une
atmosphére explosive. Journal officiel de la République frangaise du 26.7.2003, p. 12667 (NOR:
S0(CT0310971A).

Décret n°® 2002-1554 du 24 décembre 2002 relatif aux dispositions concernant la prévention des
explosions que doivent observer les maitres d’ouvrage lors de la construction des lieux de travail
et modifiant le chapitre V du titre Il du livre Il du code du travail (deuxiéme partie: décrets en
Conseil d'Etat). Journal officiel de la République francaise n° 303 du 29.12.2002, p. 21940
(NOR: SOCT0211902D).

Arrété du 28 juillet 2003 relatif aux conditions d’installation des matériels électriques dans les
emplacements ol des atmosphéres explosives peuvent se présenter. Journal officiel de la

République francaise n° 180 du 6.8.2003, p. 13554 (NOR: SOCTo311077A).
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Irlanda

Italia

Chipre

Letonia

Lituania
o «

Luxemburgo

Hungria

Malta

Arrété du 8 juillet 2003 complétant 'arrété du 4 novembre 1993 relatif a la signalisation de sécuri-
té et de santé au travail Journal officiel de la République frangaise du 26.7.2003, p. 12667 (NOR:
S0CT0310970A).

Safety, Health and Welfare at Work (Explosive Atmospheres) Regulations 2003 SI No 258 of
26.6.2003.

Decreto legislativo 12 giugno 2003, n. 233 — Attuazione della direttiva 1999/92/CE relativa alle
prescrizioni minime per il miglioramento della Tutela della sicurezza e della salute dei lavoratori
esposti al rischio di atmosfere esplosive; GURI (Gazzetta ufficiale della Repubblica italiana), Serie

generale n. 197, del 26.8.2003, pag. 13.

01 nepl ao@dAelag kat uyeiag otnv epyacia (EAAXIOTEG ATMAITACELS yld TNV TPOOTACIA TWV
MPOCWNWV OTNV €pyacia améd KivdUvoug amd ekpNEIPEG ATHOOPAIPEG) Kavoviopol Tou 2002

[Etionpun E@nuepida tng 21ng louviou 2002, apib. 3612, 0. 2847, I(1)—2860, I(1)]

Ministru kabineta noteikumi nr. 300 "Darba aizsardzibas prasibas darba spradzienbistama vide"

(Latvijas Véstnesis 13/06/2003, Nr. 89)

Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro jsakymas Nr.110 ,,Dél darbuotojuy,
dirbandiy potencialiai sprogioje aplinkoje, saugos nuostaty patvirtinimo* (Valstybés Zinios, 2001

0105, Nr. 1)

Réglement grand-ducal du 21 mars 2005 concernant les prescriptions minimales visant a améliorer
la protection en matiére de sécurité et de santé des travailleurs susceptibles d’étre exposés au

risque d’atmosphéres explosives (Mémorial A du 5.4.2005, n° 39, p. 683-688)

1993. évi XCIIl. tv. a munkavédelemrél (Magyar Kozlony, 1993/11/03, 160. Sz., 9942-9953. 0.)

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben
levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kévetelményeir6l (Magyar Kozlony, 2003/03/11, 24. sz.,

1885-1890. 0.)

A gazdasagi miniszter 17/2000. (VI. 9.) GM rendelete a sijtélég- vagy robbanasbiztos védelm{i
villamos gyartmanyok vizsgalatarél és tandsitasardl sz616 25/1996. (IV. 17.) IKM rendelet mddosi-
tasarél (Magyar K6zlony, 2000/06/09, 56. sz., 3256—3230. 0.)

Regolamenti ta’ 1-2004 dwar Il-Post Tax-Xoghol (Bzonnijiet Ta’ Sahha U Sigurta Minimi Fuq Ix-
Xoghol) (Spazji Ristretti Jew Spazji b’Atmosferi Esplossivi) Taht L- Att Dwar L-Awtorita Ghas-Sahha
U S-Sigurta Fuq Il-Post Tax-Xoghol (Kap. 424) (The Malta government gazette of: 30/01/2004, no
17,534, p. B 327- B 374)
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Wijziging Arbeidsomstandighedenregeling. (ref.: Staatscourant nr. 128 van 8.7.2003, blz. 10.

Besluit van 19.6.2003 tot wijziging van het Arbeidsomstandighedenbesluit houdende regels be-

treffende explosieve atmosferen. Ref.: Staatsblad nr. 268 van 19.6.2003 blz. 1.

Gesetz vom 02/07/2003 iiber den Schutz der Bediensteten in den Dienststellen des Landes Tirol,
der Gemeinden und der Gemeindeverbinde (Tiroler Bedienstetenschutzgesetz 2003 — TBSG

2003), LGBL. Tirol Nr. 75 vom 02/09/2003, Seite 275.

NO Landarbeitsordnung 1973, LGBI. 9020-19.

Land- und forstwirtschaftliche Sicherheits- und Gesundheitsschutz-Verordnung, LGBI. Nr. 96 vom

13/11/2001, Seite 461.

NO Bediensteten-Schutzverordnung 2003 (NO BSVO 2003) LGBIL. fiir NO Nr. 2015/1-0 vom
21/11/2003.

Verordnung der Karntner Landesregierung vom 15. Februar 2005 iiber den Schutz der Bedienste-
ten des Landes, der Gemeinden und der Gemeindeverbdnde vor Gefahrdungen durch explosions

fahige Atmospharen, LGBL. Nr. 21/2005 vom 07/03/2005.

Verordnung der O6. Landesregierung, mit der die 06. Arbeitsmittelverordnung (06. AmV), die 06.
Landes-Bauarbeiterschutz-Verordnung (06. LBauV) und die 06. Gesundheitsiiberwachungs-
verordnung (06. GUV) gesndert werden (06. Landesbedienstetenschutz-Anpassungsverordnung

2004), LGBL. Nr. 18/2005 vom 31/03/2005.

309. Verordnung des Bundesministers fiir Wirtschaft und Arbeit tiber den Schutz der Arbeitneh-
mer/innen vor explosionsfahigen Atmosphdren und mit der die Bauarbeiterschutz-Verordnung
und die Arbeitsmittel-Verordnung gedndert werden (Verordnung explosionsfahige Atmosphdren —

VEXAT), Bundesgesetzblatt fiir die Republik Osterreich BGBI. Il Nr. 309/2004 vom 26/07/2004.

Verordnung der Vorarlberger Landesregierung iiber den Schutz der Landes- und Gemeindebe-
diensteten vor Gefahrdungen durch explosionsfahige Atmosphdren, LGBL. Nr. 47/2004, 22. Stiick

vom 05/10/2004.

Verordnung der Salzburger Landesregierung — Schutz von Dienstnehmerinnen und Dienstnehmern

vor Gefahrdungen durch explosionsfahige Atmospharen, LGBL. 11. Stiick vom 15/07/2004 Nr. 46.

Anderung des Landeslehrer-Dienstrechtsgesetzes und das Landesvertragslehrergesetzes 1966,

Bundesgesetzblatt fiir die Republik Osterreich BGBL. | Nr. 69/2004 vom 06/07/2004.

Verordnung der Kdrntner Landesregierung vom 21. Dezember 2004, ZIl. 14-SV-3004/16/04, liber
den Schutz der Dienstnehmer in der Land- und Forstwirtschaft vor explosionsfahigen Atmospha-

ren, LGBL. Nr. 2/2005 vom 18/01/2005.

Landesverfassungsgesetz und Gesetz vom 18. November 2004, mit dem die Karntner Landesver-
fassung gedndert wird und ein Gesetz iiber die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der in den
Dienststellen des Landes, der Gemeinden und Gemeindeverbdnde beschéftigten Bediensteten
(Karntner Bedienstetenschutzgesetz 2005 — K-BSG) erlassen wird, LGBl. Nr. 7/2005

vom 03/02/2005.

Verordnung der Steiermadrkischen Landesregierung vom 18. April 2005, mit der die Verordnung
iber die Durchfiihrung des Bedienstetenschutzes im Bereich der Dienststellen des Landes gedn-
dert wird, LGBL. Nr. 34/2005 vom 29/04/2005.

60— @
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Polonia

Portugal

Eslovenia

Eslovaquia

Verordnung der Wiener Landesregierung iiber den Schutz der in Dienststellen der Gemeinde Wien
beschaftigten Bediensteten vor Gefahren durch explosionsfahige Atmospharen, LGBL. Nr. 3/2005

vom 09/02/2005.

Tirol: Verordnung der Landesregierung vom 23. November 2004, mit der die Arbeitsstoffe-Verord-
nung, die Arbeitsmittel-Verordnung und die Bauarbeiterschutz-Verordnung geandert werden,
LGBL. Nr. 93/2004 vom 23/11/2004.

Tirol: Verordnung der Landesregierung vom 23. November 2004, mit der die Gesundheitsiiberwa-

chungs-Verordnung gedndert wird, LGBI. Nr. 94/2004 vom 23/11/2004.

Verordnung der 06. Landesregierung iiber den Schutz der Bediensteten vor explosionsfahigen
Atmosphdren (06. Verordnung Uber explosionsfahige Atmosphdaren — 06. VEXAT), LGBL. Nr.

86/2004 vom 30/11/2004.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie
minimalnych wymagaif dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapic¢ atmosfera wybuchowa (Dziennik Ustaw z dnia
24/06/2003).

Decreto-Lei n.° 236 de 30.9.2003. Diario da Republica, | Série A, n.° 226 de 30.9.2003, p. 6419.

Odredba o protieksplozijski zasciti (Uradni list RS z dne 10.11.2000, 5t. 102/2000, str. 10810 —

10840).

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky €. 330/1996 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri

praci (Zbierka zakonov SR z 23.11.1996 €. 117 5.2142 — 2146).

Zakon €.367/2001 Z. z. — Uplné znenie zakona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 330/1996 Z. z.
0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ako vyplyva zo zmien a doplneni vykonanych zdkonom ¢.
95/2000 Z. z. a zakonom €. 158/2001 Z. z. (Zbierka zakonov SR z 15.9.2001 €. 147, S. 3642 — 3652).

Zakon €. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov (Zbierka zakonov

SR 2 23.3.2000, €. 43, S. 1406 — 1413).

Zakon &. 231/2002 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zdkon €. 95/2000 Z. z. o in3pekcii prace a o
zmene a doplneni niektorych zakonov a ktorym sa meni zakon Narodnej rady Slovenskej republiky
€.320/1993 Z. z. o Gprave nahrady za stratu na zarobku po skoncenfi pracovnej neschopnosti vznik-
nutej pracovnym Grazom alebo chorobou z povolania (Zbierka zakonov SR z 3.5.2002, €. 99, s.

2282 — 2283).

Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o tech-
nickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov urce-
nych na pouZitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu (Zbierka zakonov SR z 31.3.2001, €. 48,

S. 1322 — 1341).

Zakon €. 109/1998 Z. z. — Uplné znenie zakona &. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon), ako vyplyva zo zmien a doplneni vykonanych zdkonom €. 103/1990 Zb.,
zakonom €. 262/1992 Zh., zakonom NR SR €. 136/1995 Z. z., zakonom NR SR €. 199/1995 Z. z., néle-
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zom Ustavného sidu SR €. 286/1996 Z. z. a zdkonom &. 229/1997 Z. z. (Zbierka zakonov SR
218.4.1998, €. 39, S. 762 — 789).
Zakon &. 237/2000 Z. z., ktorym sa menfi a dopliia zakon €. 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani

a stavebnom poriadku (stavebny zédkon) v zneni neskorsich predpisov a o zmene a doplneni niek-

torych zakonov (Zbierka zakonov SR z 28.7.2000, €. 102, S. 2907 — 293).

Zakon €. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) (Zbierka zako-
nov SR z 7.5.1976, €. 9, S. 145 — 174).

Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 493/2002 Z. z. 0 minimalnych poZiadavkach na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi (Zbierka zakonov SR z 24.8.2002,

€. 190, S. 4994 — 5003).

Finlandia Valtioneuvoston asetus rdjahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijdille aiheuttaman varaan
torjunnasta. SSK n°® 576/2003 tehty 18.6.2003.

Suecia Arbetsmiljoverkets foreskrifter om arbete i explosionsfarlig miljo. AFS nr 3 av den 30 juni 2003, s. 1.

Reino Unido Dangerous Substances and Explosive Atmospheres (Northern Ireland) Regulations 2003, S.I.

No 152 of 7.3.2003.

The Dangerous Substances and Explosive Atmospheres Regulations 2002, S.I. No 2776 of

15.11.2002.

Factories (Explosive Atmospheres) Regulations 2004, Second Supplement to the Gibraltar Gazette
No 3386 of 8.1.2004.
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A.2.3 Seleccion de normas europeas

Para obtener una lista actualizada véase el sitio del Comité Europeo de Normalizacion CEN: http://www.cenorm.

be/standardization/tech_bodies/cen_bp/workpro/tc305.htm.

EN 50 281-3

EN 1127-1

EN 13463-1

EN 12874

EN 60079-10

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

prEN

1839

13237-1

13463-2

13463-5

13463-8

13673-1

13673-2

13821

13980

14034-1

14034-4

14373

14460

14491
14522

Clasificacién de dreas donde pueden estar presentes o no polvos combustibles.

Atmosferas explosivas. Prevencion y proteccion contra la explosion. Parte |: Conceptos
basicos y metodologia.Version EN 1127-1:1997

Material no eléctrico para atmoésferas potencialmente explosivas. Parte |: Conceptos basi-
cos y requisitos. Versién EN 13463-1:2001

Apagallamas. Requisitos de funcionamiento, métodos de ensayo y limites de utilizacion.
Versiéon EN 12874:2001

Material eléctrico para atmosferas de gas explosivas. Parte 10: clasificacion de emplaza-
mientos peligrosos.Version 60079 — 10: 1996

Determinacién de los limites de explosividad de los gases, los vapores y sus mezclas

Atmosferas potencialmente explosivas. Prevencion y proteccion contra la explosion. Parte
I: Términos y definiciones para equipos y sistemas de proteccion destinados a la utiliza-
cion en atmosferas potencialmente explosivas.Version prEN 13237-1:1998

Equipo no eléctrico destinado a su uso en atmosferas potencialmente explosivas. Parte 2:
Proteccién mediante recinto cerrado de flujo “fr”.Version prEN13463-2:2000

Material no eléctrico para atmoésferas potencialmente explosivas. Parte 5: Proteccion
mediante seguridad en la construccion.Version prEN 13463-5:2000

Material no eléctrico para atmoésferas potencialmente explosivas. Parte 8: Proteccién por
inmersion en liquido “k”.Version prEN 13463-8:2001

Determinacién de la presién maxima de explosion y de la tasa maxima de aumento de
presion de gases y vapores. Parte |: Determinacién de la presion maxima de explosion.
Version EN 13673-1:1999

Determinacion de la presion méaxima de explosion y de la tasa maxima de aumento de
presion de gases y vapores. Parte |: Determinacion de la presion maxima de aumento de
presion de gases y vapores

Atmésferas potencialmente explosivas. Determinacién de la energia minima de ignicién de
mezclas polvo/aire.Versién prEN 13821:2000

Atmosferas potencialmente explosivas. Aplicacion de sistemas de gestion de calidad.
Version prEN 13980:2000

Determinacién de las caracteristicas de explosion de las nubes de polvo. Parte I:
Determinacién de la presion maxima de explosion.Version prEN 14034-1:2002

Determinacion de las caracteristicas de explosion de las nubes de polvo. Parte 4:
Determinacion de la concentracién limite de oxigeno de las nubes de polvo. Version
prEN14034-4:2001

Sistemas de supresion de explosiones
Material resistente a las explosiones
Sistemas de proteccién por ventilacion de polvos de explosién

Determinacién de la temperatura minima de ignicién de gases y vapores
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A.3 Formularios tipo y listas de comprobacion

Los formularios tipo y las listas de comprobacion sirven para facilitar la aplicacion practica de los contenidos de la

guia, pero no pretenden ser exhaustivos.

A3.l Lista de comprobacién »Protecciéon contra explosiones en el interior de aparatos«............. 68

A.3.2 Lista de comprobacion »Proteccion contra explosiones en el entorno de aparatos« ............ 70

A.3.3 Modelo »Permiso para efectuar trabajos con fuentes de ignicion en ambitos

con atmoésfera explosSiVace ... 72

A.3.4 Lista de comprobacion »Medidas de coordinacion para la proteccion

contra explosiones en el trabajoc ... 73

A.3.5 Lista de comprobacion »Tareas del coordinador para la proteccion

contra explosiones en el trabajod ... 74

A.3.6 Lista de comprobaciéon »Exhaustividad del documento de proteccién
€oONtra €XPlOSIONES . ... 75 73 .
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A.3.1 Lista de comprobacion »Proteccion contra explosiones en el interior de

aparatos«

Lista de comprobacion "evaluacion de la proteccion  Auter

contra explosiones I"

Fecha

- Punto de enfoque »interior de aparatos« -

Objetivo

Evaluacién de la proteccion contra explosiones en el interior de instalaciones y aparatos para valorar el plan existente
de proteccion contra explosiones por medio de preguntas especificas y, en caso necesario, adoptar medidas adicionales.
Las preguntas sin respuesta pueden aclararse con ayuda de los apartados de la guia indicados, consultando al organismo

local de seguridad en el trabajo o estudiando la bibliografia actual.

Aparatolinstalacién

Punto de comprobacion

iSe previene al maximo posible la presencia de subs-

tancias inflamables [ap. 2.2.1]?

iSe previene al maximo la formacién de mezclas

explosivas de las substancias inflamables presentes [ap.

222/223]

iSe excluye al maximo la aparicion de atmosferas explosivas en

cantidades peligrosas [ap. 2.2.4]?

iEs posible impedir o limitar la formacién de mezclas

explosivas en el interior [ap. 3.1]?

*  Pueden las condiciones de procedimiento asegurar el
mantenimiento de concentraciones inocuas [ap. 3.1.2]?

*  ;Se mantiene la concentracion de manera duradera y fia-
ble por debajo del limite de explosividad inferior y por
encima del limite de explosividad superior [ap. 3.1.2]?

+  ;Se obvia el rango de explosividad durante la puesta

en marcha y parada de la instalacion [ap. 3.1.2]?

*  Las mezclas por encima del limite de explosividad
superior que escapan durante el funcionamiento ;pue-
den formar atmosferas explosivas fuera del aparato?

iSe hace algo para impedirlo? [ap. 3.1.4]?

*  Durante el funcionamiento de instalaciones de vacio
por encima del limite de explosividad superior, ;se
impide la admision de aire y, con ello, la formacion de

mezclas explosivas?

*  ;Se recurre a la reduccién de presion para

disminuir el riesgo o la violencia de explosion

(funcionamiento en vacio) ?

*  Se reduce de manera fiable la formacion de mezclas
explosivas en cualquier estado de funcionamiento

mediante la adicion de substancias inertes (p.j.

nitrégeno, diéxido de carbono, gases nobles), vapor de

agua o materias inertes pulverulentas [ap. 3.1.3]?

— En caso de inertizacién con vapor de agua, ;se
tiene en cuenta la influencia de la condensa-

cién ?

— ¢Se tiene en cuenta el hecho de que, en la iner-
tizacion, la mezcla ya no vuelve a ser explosiva
tras la adicién de cantidades suficientes de oxi-

geno o de aire (p.ej. salida al aire libre)?

Si

No

Medidas adoptadas/observaciones
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Continuacion Page 2/2

Lista de comprobacion "evaluacion de la proteccion  Auter

contra explosiones I" Fecha
- Punto de enfoque »interior de aparatos« -

Punto de comprobacion Si No Medidas adoptadas/observaciones

*  ;Se ha fijado el margen de seguridad entre la con-
centracion limite en oxigeno determinada experi-
mentalmente y la concentracion maxima admisible
de oxigeno teniendo en cuenta las fluctuaciones
locales y temporales condicionados por el servicio . .
o por disfunciones y el desfase de tiempo hasta
que surtan efecto las medidas de proteccion tras
su accionamiento?

* ;Se evitan los depésitos o las acumulaciones de
polvo indeseadas [apartado 3.1.6]?

Se vigila la prevencién o limitacion de la formacién de
mezclas explosivas en el interior de aparatos?

iPuede aparecer una atmdsfera explosiva peligrosa en
el interior de la instalacion o del aparato a pesar de | |

las medidas antes citadas [ap. 2.2.5]?

Se recurre a medidas para evitar la ignicion de una

atmosfera explosiva peligrosa [ap. 3.2/ 3.2.2]? = =
*  ;Son conocidas y estan divididas las zonas [ap.
3.2.1712 4 -

*  ;Cabe esperar fuentes de ignicion activas de las
I3 fuentes de ignicion conocidas con arreglo a la | M|
division en zonas [ap. 3.2.3]?

;Puede encenderse en el interior de la instalacion o del
aparato una atmosfera explosiva peligrosa a pesar de d |
todas las medidas antes citadas [ap. 2.2.6]?

iSe limitan los efectos de una explosion hasta un

grado inocuo mediante medidas de construccién

dimensionadas segun los conocimientos técnicos mas | |
recientes, sin crear riesgo para el entorno (p.ej. por

descarga de la presion) [ap. 3.3]?

*  Construccion resistente a las explosiones

[ap. 3.3.111? - -
*  Descarga de la explosion [ap. 3.3.2] a a
*  Supresién de la explosion [ap. 3.3.3] | a

*  Prevencién de la transmision de llamas y de la
explosion hacia partes de instalacion anteriores y d |
posteriores [ap. 3.3.4]

— Dispositivos antipenetracion de llamas para

gases, vapores, nieblas? 4 -

— Dispositivos de desconexién para polvos a a

— Dispositivos de desconexion para mezclas hibridas | a
[

75—



01_2004 2214 txt ES.qxd 25-10-2005 12:14 Pagina 76 $

®

[
A.3 Formularios tipo y listas de comprobacion

A.3.2 Lista de comprobacion »Proteccion contra explosiones en el entorno de
aparatos«

Lista de comprobacion "valoracion de la proteccion  Autor

contra explosiones II"

- Punto de enfoque »entorno de aparatos« - Fecha
Objetivo
Evaluacion de la protecciéon contra explosiones en el entorno de instalaciones y aparatos para valorar el plan
existente de proteccidn contra explosiones por medio de preguntas especificas y, en caso necesario, adoptar medi-
das adicionales.
Las preguntas sin respuesta pueden aclararse con ayuda de los apartados de la guia indicados, consultando al orga-
nismo local de seguridad en el trabajo o estudiando la bibliografia actual.

Aparatolinstalacién

Punto de comprobacién Si No Medidas adoptadas/observaciones
iSe evita la formacién de una atmdsfera explosiva en el N N
entorno de los aparatos [ap. 3.1.4]?

* ;Se previene la formacion de atmosferas
explosivas mediante técnicas de procedimien-

to, modo de construccién o la disposicién J J
espacial?

* Son estancos los aparatos o las instalaciones? | |

* ;Se utilizan medidas de ventilacién o aspira-
cion?

Se vigila la concentracién en el entorno de los O O

aparatos [ap. 3.1.5]?

* ;Mediante instalaciones de deteccién de gas O |
con alarma?

* ;Mediante detectores de gas con accionamien- 0 0
to automatico de medidas de proteccién?

* ;Mediante detectores de gas con accionamien- 0 O

to automatico de funciones de emergencia’

{Puede aparecer una atmoésfera explosiva peligrosa
en el entorno de la instalacién o del aparato a [l [l
pesar de las medidas antes citadas [ap. 2.2.5]?
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Continuacion Page 2/2

Lista de comprobacion "valoracion de la proteccion  Autor

contra explosiones II"

Fecha
- Punto de enfoque »entorno de aparatos« -

Punto de comprobacién Si No Medidas adoptadas/observaciones

:Se adoptan todas las medidas necesarias para evi-
tar la ignicién de una atmésfera explosiva peligrosa | M|
[ap. 3.2/ 3.2.2]?

*  ;Son conocidas y estan divididas las zonas [ap.

3217 = =

» ;Cabe esperar fuentes de ignicion activas de
las |3 fuentes de ignicién conocidas con arre- O O
glo a la division en zonas [ap. 3.2.3]?

¢Con qué medidas de construccién se limitan los
efectos de una explosién hasta un grado inocuo, [l [l

p-ej.:

* Confinamiento de autoclaves de alta presién

mediante muro? a a
iSe adoptan medidas organizativas para asegurar la 0 0
eficacia de las medidas técnicas [ap. 4]?

» ;Existen instrucciones de servicio? | |
* ;Se emplea a trabajadores cualificados? | |
* ;Se forma a los trabajadores? Q Q
* ;Existe un sistema de permiso para trabajar? | |
»  ;Estan sefalizadas las zonas de riesgo? | |
:Se han previsto medidas de proteccién en caso 0 0
de trabajos de reparacion [ap. 4.5]?

[
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A.3.3 Modelo »Permiso para efectuar trabajos con fuentes de ignicion en ambitos
con atmésfera explosiva«

Permiso

para efectuar trabajos con fuentes de ignicién en ambitos con atmésfera explosiva

Localizacion lugar de trabajo

2 Tarea encomendada
(p-€j. soldar tubo)

3 Tipo de trabajo

4 Disposiciones de seguridad
antes de empezar el trabajo

5 Vigilancia incendios
6 Alarma
7 Aparato/producto extintor
8 Permiso
Fecha

soldadura por arco eléctrico [ corte

tronzamiento con muela (d soldadura por estafiado ...........

descongelado 4

Despeje de todos los objetos inflamables transportables y substancias,
incluidos depésitos de polvo, en un radio de ...... metros y, en caso
necesario, también de locales adyacentes

[d Recubrimiento con materiales protectores de todos los objetos no trans-

portables, p.ej. vigas de madera, tabiques y tarimas de madera, partes hechas
de materia plastica, etc.

(4 Sellado con materias no inflamables de aberturas de edificios, fugas y
rendijas, asi como de otros puntos de paso como, p.ej. rejillas

[ Supresion de revestimientos y aislamientos

1 Supresion del riesgo de explosion en recipientes y tuberias, en su caso
mediante inertizacion

Taponamiento de las aberturas de tuberias, recipientes, robineteria, etc.

[ Disposicion de una vigilancia de incendios con cubos llenos de agua, extin-
tores o manguera de agua conectada (en caso de polvo sélo pulverizar)

[d  durante el trabajo (4 Nombre: ................co
[ tras finalizacién del trabajo 1 nombre: duracion: horas
Ubicacion de los aparatos mas préoximos:

Aviso deincendio ...
Teléfono ..o
N° teléfono bomberos: ...
[ Extintor con [ agua 4 CO: 1 Polvo

[ cubos llenos de agua
[d  manguera de agua conectada

Deben realizarse las medidas de seguridad indicadas. Deben observarse las
disposiciones legales de prevencién de accidentes y las normas de seguri-
dad de los aseguradores.

Firma del director de la empresa o
de su apoderado

Firma del ejecutante
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A.3.4 Lista de comprobacion »Medidas de coordinacion para la proteccion contra
explosiones en el

Lista de comprobacién "medidas de coordinacion” Autor

- Punto de enfoque »proteccién contra explosiones en la empresa« - Fecha

Objetivo
Esta lista de comprobacion puede resultar Gtil cuando se quiere comprobar si, al efecto de una colaboracion
segura entre empresario y empresa exterior, se realizan las medidas de proteccion convenidas, las personas par-

ticipantes estdn suficientemente formadas y se comportan con arreglo a las medidas de seguridad convenidas.

Tarea

Punto de comprobacién Si No

:Se controla el cumplimiento de las normas legales o de la empresa para la aplicacién de

la Directiva 1999/92/CE? - -
* ;Se ha encomendado a alguien (coordinador) la coordinaciéon de la colaboracion [ap. | 0
517
»  ;Estd suficientemente cualificada la persona encargada [ap. 5.1]? | d
* (Es conocido el coordinador sobre el terreno? a |
*  Se informa al empresario del recurso a subcontratistas? a a
iSe controla el desarrollo del trabajo en cuanto a los posibles riesgos mutuos [ap. 5.2]? | d
*  ;Se excluye la formacién de una atmosfera explosiva peligrosa en los ambitos donde 0 0
son posibles las fuentes de ignicién?
*  ;Se previene la utilizacién o generacion de fuentes de ignicion en ambitos con atmos- 0 0
era explosiva peligrosa’
f pl peligrosa?
* ;Se previene la aparicién de disfunciones en empresas vecinas con zonas de riesgo? d
(Esta fijado el desarrollo de las etapas de trabajo [véase la lista de comprobacién del 0 0
anexo A.3.5]?
:Se adaptan de manera adecuada las medidas de proteccién convenidas en funcion del 0 0
avance del trabajo o de las deficiencias reconocidas?
* ;Se produce una informacién continua? | |
* ;Se produce una sintonizacién continua? | d
* ;Se produce una instruccién continua? a |
* ;Se produce una cercioracion continua? | |
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A.3.5 Lista de comprobacion »Tareas del coordinador para la protecciéon contra
explosiones en el trabajo«

Lista de comprobacién "tareas de coordinacion” Autor

- Punto de enfoque »proteccién contra explosiones en la empresa« -
Fecha

Objetivo
Determinacién de las responsabilidades de la persona encargada de la coordinaciéon (preferiblemente un coordi-
nador designado por el empresario), para que los trabajos de los grupos de trabajo y empresas exteriores estén

sintonizadas de tal manera que la posible generaciéon de riesgos mutuos se pueda reconocer a tiempo y evitar, y
para que se pueda intervenir rapidamente en caso de disfunciones.

Misién
Punto de comprobacién Si No

Se realiza una visita del lugar de trabajo?

:Se elabora un plan cronolégico de las etapas de trabajo?

* ;Se indica el lugar y momento de cada trabajo?

* ;Se cita por nombre a las personas participantes, incluidos los superiores jerarquicos?
» ;Esta fijado el desarrollo cronolégico?

% »  ;Estan fijadas las condiciones particulares para la ejecucion de los trabajos?

o —

* ;Se presentan las medidas especificas de proteccién contra explosiones?

* ;Se han determinado y sefalizado las zonas de riesgo, en particular también las que
entrafan riesgo de explosion?

* ;Se han previsto medidas para caso de disfuncion?
{Se organizan reuniones de coordinacién entre las personas participantes?

:Se controla el cumplimiento del plan de etapas de trabajo?

L U o0 4J o0 dJdodddoddod
L 0o o0 4J o0 dJddddJddd

:Se reorganizan las etapas de trabajo en caso de disfunciones?
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A.3.6 Lista de comprobacion »integridad del documento de protecciéon contra
explosiones«
Lista de comprobacién "documento de Autor

proteccién contra explosiones"

.y . Fech
- Comprobacién de la exhaustividad - echd

Objetivo

Examen del documento de proteccién de explosiones para determinar si esta completo, con indicacion de los
puntos donde se encuentra la informacién pertinente.

Las preguntas sin respuesta pueden aclararse con ayuda de los apartados indicados en la guia, consultando a las
organizaciones locales de seguridad en el trabajo o estudiando la bibliografia actualizada.

Documento de proteccion contra explosiones (titulo, lugar)

Punto de comprobacién Localizacién de la informacion

Documento de

.. En otros Pendiente de
proteccion contra .z
R documentos elaboracién
explosiones
{Existe una descripcion de los lugares y pues-
tos de trabajo [ap. 6.3.1]? d
*  Descripcion textual O
*  Plano de situacién | 8l —'
* Plano de distribucion O
* Plano de las vias de huida y emergencia a
Descripcion de las etapas de 0
procedimiento/actividades [ap. 6.3.2]
* Descripcién textual O
* Diagrama de procedimiento (si procede) O
» Diagrama de flujos e instrumentos (si pro- 0
cede)
* Plano de ventilacién (si procede) a
Descripcion de las substancias utilizadas [ap. 0O
6.3.3]7
* Descripcién textual O
*  Fichas de datos de seguridad O
* Pardmetros de seguridad O
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Continuacion

Lista de comprobacién "documento de

proteccién contra explosiones”
- Comprobacion de la exhaustividad -

Punto de comprobacién

Descripcion de los resultados de la evaluacion
de riesgos [ap. 6.3.4]

Indicacion del modo de proceder en la
identificacién de riesgos

Areas de riesgo en el interior de partes de
instalaciones (textual)

Areas de riesgo en el entorno de la instala-
cion (textual)

Divisién en zonas (textual)

Plano de zonas (grifica)

Riesgos durante el funcionamiento normal
Riesgos durante el arranque/apagado
Riesgos durante disfunciones

Riesgos durante la limpieza

Riesgos en caso de modificaciones de pro-
cedimiento/producto

Descripcion de las medidas de proteccién con-
tra explosiones [ap. 6.3.5]

Medidas preventivas
Medidas de construccion
Medidas de técnica de control de procesos

Requisitos y seleccion de equipos de trabajo

Autor

Fecha

pagina 2/3

Localizacion de la informacion

Documento de
proteccién contra
explosiones

En otros
documentos

Pendiente de
elaboracion

L

L O o0 J o dJd o o

L U o0 o o
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Continuacion

Lista de comprobacién "documento de

proteccién contra explosiones”
- Comprobacion de la exhaustividad -

Punto de comprobacién

Descripcion de las medidas de proteccion
organizativas [ap. 6.3.6]?

Instrucciones de servicio por escrito

Instrucciones de uso de los equipos de tra-
bajo

Descripcién de los equipos de proteccion
personal

Acreditaciones de cualificacién
Documentacién de las formaciones

Descripcion del sistema de permiso de tra-
bajo

Descripcion de los intervalos de manteni-
miento, verificacion y vigilancia

Documentacién de la sefalizacion de las
areas con riesgo de explosion

Control de la eficacia

Documentacion de las personas responsables y
habilitadas [ap. 6.3.7]

Documentacion de las medidas y modalidades
de coordinacién [ap. 6.3.8]

indice del anexo [ap. 6.3.9]:

@
A.3 Formularios tipo y listas de comprobacion

pagina 3/3

Autor

Fecha

Localizacion de la informacion

Documento de
proteccion contra
explosiones

Pendiente de
elaboracion

En otros
documentos

L

U U J oo 0

L

I

L

U J O o 0O
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l A.4 Directivas 1999/92/CE, 89/391/CEE y 1994/9/CE

A.4 Directivas 1999/92/CE, 89/391/CEE y
1994/9/CE

Directiva 199992 CE . 87
Directiva 89/39 1/CEE ... 95
Directiva 1994/91CE ... 103
5@ %%
[ ]
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DIRECTIVA 1999/92/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 16 de diciembre de 1999

relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas (Decimoquinta Directiva
especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE del Consejo)

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION
EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea y, en
particular, su articulo 137,

Vista la propuesta de la Comision ('), presentada previa
consulta al Comité consultivo de seguridad, higiene y protec-
cion de la salud en el lugar de trabajo y al Organo permanente
para la seguridad y salubridad en las minas de hulla y otras
industrias extractivas,

Visto el dictamen del Comité Econdémico y Social (3),
Previa consulta al Comité de las Regiones,

De conformidad con el procedimiento establecido en el articulo
251 del Tratado (%), a la vista del texto conjunto aprobado el
21 de octubre de 1999 por el Comité de conciliacion,

Considerando lo siguiente:

(1)  El articulo 137 del Tratado establece que el Consejo
puede adoptar, mediante directivas, las disposiciones
minimas para promover la mejora, en concreto, del
entorno de trabajo con el fin de garantizar una mejor
proteccién de la seguridad y de la salud de los trabaja-
dores.

(2)  Segun dicho articulo, estas directivas evitardn establecer
trabas de cardcter administrativo, financiero y juridico
que obstaculicen la creacion y el desarrollo de pequeias
y medianas empresas.

(3)  La mejora de la seguridad, la higiene y la proteccién de
la salud en el lugar de trabajo constituye un objetivo que
no puede subordinarse a consideraciones exclusivamente
econdmicas.

(4)  El cumplimiento de las disposiciones minimas tendentes
a mejorar la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores con riesgo de exposicién a atmosferas
explosivas es imprescindible para garantizar la seguridad
y la salud de los trabajadores.

(5)  La presente Directiva constituye una directiva especifica
con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1989, rela-
tiva a la aplicacion de medidas para promover la mejora
de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el
trabajo (%). Por ello, las disposiciones de dicha Directiva,
en particular las que se refieren a la informacion,

(") DO C 322 de 9.12.1995, p. 10, y DO C 184 de 17.6.1997, p. 1.

(®» DO C 153 de 28.5.1996, p. 35.

(*) Dictamen del Parlamento Europeo de 20 de junio de 1996 (DO C
198 de 8.7.1996, p. 160), confirmado el 4 de mayo de 1999 (DO
C 279 de 1.10.1999, p. 55), Posicién comin del Consejo de 22 de
diciembre de 1998 (DO C 55 de 25.2.1999, p. 45) y Decision del
Parlamento Europeo de 6 de mayo de 1999 (DO C 279 de
1.10.1999, p. 386). Decision del Parlamento Europeo de 2 de
diciembre de 1999 y Decision del Consejo de 6 de diciembre de
1999.

() DO L 183 de 29.6.1989, p. 1.

consulta y participacion de los trabajadores y a la forma-
cién de los trabajadores, son también plenamente aplica-
bles en el caso de exposicién de los trabajadores a
riesgos derivados de atmosferas explosivas, sin perjuicio
de las disposiciones mds rigurosas o especificas conte-
nidas en la presente Directiva.

(6)  La presente Directiva constituye un avance concreto en
el marco de la realizacion de la dimension social del
mercado interior.

(7 En la Directiva 94/9/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de marzo de 1994, relativa a la aproxi-
macion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre los aparatos y sistemas de proteccién para uso en
atmosferas potencialmente explosiva (°) se establece que
estd previsto preparar una directiva complementaria,
basada en el articulo 137 del Tratado, relativa especial-
mente a los peligros de explosién relacionados con el
uso o el tipo y los métodos de instalacion de los
aparatos.

(8)  La proteccién contra las explosiones es determinante
para garantizar la seguridad de los trabajadores. En caso
de explosion, los efectos incontrolados de las llamas y
presiones, asi como la presencia de productos de reac-
cién nocivos y el consumo del oxigeno ambiental nece-
sario para respirar, ponen en peligro la vida y la salud de
los trabajadores.

(9)  El establecimiento de una estrategia coherente para la
prevenciéon de explosiones necesita de medidas de
cardcter organizativo que complementen las medidas de
cardcter técnico que se tomen en el lugar de trabajo. Con
arreglo a la Directiva 89/391/CEE, el empresario debe
disponer de una evaluacion de los riesgos para la salud y
la seguridad de los trabajadores. Este requisito se precisa
en la presente Directiva al imponer al empresario la
obligacién de elaborar y mantener actualizado un docu-
mento de proteccién contra explosiones o una serie de
documentos que satisfagan los requisitos minimos que
establece la presente Directiva. El documento de protec-
cién contra explosiones incluye la identificacién de los
supuestos, la evaluacion de los riesgos y la definicion de
las medidas especificas que deben ser adoptadas para
garantizar la salud y seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explo-
sivas, de conformidad con el articulo 9 de la Directiva
89/391/CEE. Dicho documento puede ser parte inte-
grante de la evaluacién de los riesgos en el lugar de
trabajo que se establece en el articulo 9 de la Directiva
89/391/CEE.

() DO L 100 de 19.4.1994, p. 1.

o
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(10) La evaluacién del riesgo de explosién puede ser nece-
saria en virtud de otros actos comunitarios. Para evitar la
duplicacion innecesaria del trabajo deberfa darse la posi-
bilidad al empresario, de acuerdo con las practicas nacio-
nales, de fusionar en un tnico «informe de seguridad» los
documentos o partes de documentos, u otros informes
equivalentes establecidos en virtud de otras disposiciones
legales.

(11)  La prevencién de la formacion de atmdsferas explosivas
también incluye la aplicacién del principio de sustitu-
cién.

(12)  Es conveniente que haya coordinacién cuando trabaja-
dores de diferentes empresas estén presentes en el
mismo lugar de trabajo.

(13)  Junto con las medidas preventivas, es necesario prever
también, en caso necesario, medidas adicionales que
entren en funcionamiento una vez se haya producido
una ignicién. La combinacion de medidas preventivas
con otras medidas adicionales que limiten los efectos
nefastos de las explosiones para los trabajadores permite
alcanzar el maximo nivel posible de seguridad.

(14)  La Directiva 92/58/CEE del Consejo, de 24 de junio de
1992, relativa a las disposiciones minimas en materia de
seflalizacién de seguridad y de salud en el trabajo
(Novena Directiva especifica con arreglo a lo dispuesto
en el apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/
391/CE) () es plenamente aplicable, en particular a los
lugares inmediatamente contiguos a zonas de riesgo,
donde actividades como fumar, serrar, soldar y otras
actividades que dan origen a llamas o chispas pueden
interaccionar con la zona de riesgo.

(15)  La Directiva 94/9/CE clasifica los aparatos y sistemas de
proteccién a ella sometidos en grupos y categorias. La
presente Directiva prevé una clasificacién en zonas, reali-
zada por el empresario, de las dreas donde pueden
formarse atmoésferas explosivas y determina qué grupos
y categorias de aparatos y sistemas de proteccién deben
ser utilizados en cada zona,

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

SECCION 1

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1
Objeto y dmbito de aplicacion

1. La presente Directiva, que constituye la Decimoquinta
Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de
la Directiva 89/391/CEE, establece las disposiciones minimas

(') DO L 245 de 26.8.1992, p. 23.

para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores
que pudieran verse expuestos a riesgos derivados de atmosferas
explosivas segin se definen en el articulo 2.

2. La presente Directiva no serd de aplicacion a:

a) las dreas utilizadas directamente para el tratamiento médico
de pacientes y durante dicho tratamiento;

b) la utilizacion reglamentaria de los aparatos de gas conforme
a la Directiva 90/396/CEE del Consejo (3);

¢) la fabricacién, manipulacién, utilizacién, almacenamiento y
transporte de explosivos o sustancias quimicamente inesta-

bles;

d) las industrias extractivas contempladas en las Directivas 92/
91/CEE () y 92/104/CEE (%) del Consejo;

e) la utilizacién de medios de transporte terrestre, maritimo y
aéreo, a los que se aplican las disposiciones correspon-
dientes de convenios internacionales (por ejemplo, ADNR,
ADR, OACI, OMI, RID), asi como las directivas comunita-
rias que dan efecto a dichos convenios. No se excluirdn los
medios de transporte disefiados para su uso en una atmos-
fera potencialmente explosiva.

3. La Directiva 89/391/CEE y las directivas especificas
correspondientes serdn plenamente aplicables al dmbito
contemplado en el apartado 1, sin perjuicio de las disposi-
ciones mds restrictivas o especificas contenidas en la presente
Directiva.

Atrticulo 2
Definicién

A los efectos de la presente Directiva, se entenderd por «atmds-
fera explosiva» la mezcla con el aire, en condiciones atmosfé-
ricas, de sustancias inflamables en forma de gases, vapores,
nieblas o polvos, en la que, tras una ignicion, la combustion se
propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

SECCION 1I

OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

Articulo 3
Prevencion de explosiones y proteccién contra las mismas

Con objeto de prevenir las explosiones, de conformidad con el
apartado 2 del articulo 6 de la Directiva 89/391/CEE, y de
proporcionar una proteccion contra las mismas, el empresario
deberd tomar medidas de cardcter técnico y/u organizativo en
funcién del tipo de actividad, siguiendo un orden de priori-
dades y conforme a los principios bésicos siguientes:

— impedir la formacién de atmosferas explosivas, o, cuando la
naturaleza de la actividad no lo permita,

— evitar la ignicién de atmosferas explosivas, y

— atenuar los efectos perjudiciales de una explosion de forma
que se garantice la salud y la seguridad de los trabajadores.

Estas medidas se combinardn o completardn, cuando sea nece-
sario, con medidas contra la propagacion de las explosiones. Se
revisardn periédicamente y, en cualquier caso, siempre que se
produzcan cambios significativos.

(®» DO L 196 de 26.7.1990, p. 15; Directiva modificada por la Direc-
tiva 93/68/CEE (DO L 220 de 30.8.1993, p. 1).

() DO L 348 de 28.11.1992, p. 9.

() DO L 404 de 31.12.1992, p. 10.

o
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Articulo 4
Evaluacion de los riesgos de explosion

1. En cumplimiento de las obligaciones establecidas en el
apartado 3 del articulo 6 y en el apartado 1 del articulo 9 de la
Directiva 89/391/CEE, el empresario evaluard los riesgos espe-
cificos derivados de las atmoésferas explosivas, teniendo en
cuenta, al menos:

— la probabilidad de formacion y la duracién de atmosferas
explosivas,

— la probabilidad de la presencia y activacion de focos de
ignicién, incluidas las descargas electrostaticas,

— las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos
industriales y sus posibles interacciones,

— las proporciones de los efectos previsibles.
Los riesgos de explosion se evaluardn globalmente.

2. En la evaluacion de los riesgos de explosion se tendran en
cuenta los lugares que estén o puedan estar en contacto,
mediante aperturas, con lugares en los que puedan crearse
atmosferas explosivas.

Articulo 5
Obligaciones generales

Con objeto de preservar la seguridad y la salud de los trabaja-
dores, y en aplicacion de los principios bésicos de evaluacién
de riesgos y de los principios establecidos en el articulo 3, el
empresario tomard las medidas necesarias para que:

— en los lugares en los que puedan formarse atmosferas
explosivas en cantidades tales que puedan poner en peligro
la salud y la seguridad de los trabajadores o de otras
personas, el entorno de trabajo sea tal que el trabajo pueda
efectuarse de manera segura,

— en los entornos de trabajo en los que puedan formarse
atmosferas explosivas en cantidades tales que puedan poner
en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores, se
asegure una supervisiéon adecuada de los trabajadores con
arreglo a la evaluacion de riesgos mediante el uso de los
medios técnicos apropiados.

Articulo 6
Obligacion de coordinacién

Cuando en un mismo lugar de trabajo se encuentren trabaja-
dores de varias empresas, cada empresario serd responsable de
todos los asuntos que se encuentren bajo su control.

Sin perjuicio de la responsabilidad individual de cada empre-
sario prevista en la Directiva 89/391/CEE, el empresario que,
con arreglo a la legislacion o las practicas nacionales, tenga la
responsabilidad de ese lugar de trabajo, coordinard la aplicacién
de todas las medidas relativas a la seguridad y la salud de los
trabajadores y precisard, en el documento de proteccién contra
explosiones a que se refiere el articulo 8, el objeto, las medidas
y las modalidades de aplicacién de dicha coordinacién.

Articulo 7

Areas en las que pueden formarse atmdsferas explosivas

1. El empresario deberd clasificar en zonas, con arreglo al
anexo I, las dreas en las que pueden formarse atmosferas explo-
sivas.

2. El empresario deberd garantizar, en las dreas a que se
refiere el apartado 1, la aplicacion de las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IL

3. En caso necesario, los accesos a las dreas en las que
puedan formarse atmosferas explosivas en cantidades tales que
supongan un peligro para la salud y la seguridad de los trabaja-
dores deberdn sefializarse con arreglo a lo dispuesto en el
anexo IIL

Articulo 8
Documento de proteccién contra explosiones

En cumplimiento de las obligaciones establecidas en el articulo
4, el empresario se encargard de que se elabore y mantenga
actualizado un documento, denominado en adelante «docu-
mento de proteccion contra explosiones».

Dicho documento de proteccién contra explosiones deberd
reflejar, en concreto:

— que se han determinado y evaluado los riesgos de explo-
sion,

— que se tomardn las medidas adecuadas para lograr los obje-
tivos de la presente Directiva,

— las dreas que han sido clasificadas en zonas de conformidad
con el anexo I,

— las dreas en que se aplicardn los requisitos minimos estable-
cidos en el anexo II,

— que el lugar y los equipos de trabajo, incluidos los sistemas
de alerta, estin disefiados y se utilizan y mantienen
teniendo debidamente en cuenta la seguridad,

— que se han adoptado las medidas necesarias, con arreglo a
la Directiva 89/655/CEE del Consejo ('), para que los
equipos de trabajo se utilicen en condiciones seguras.

El documento de proteccién contra explosiones se elaborard
antes de que comience el trabajo y se revisard siempre que se
efectien modificaciones, ampliaciones o transformaciones
importantes en el lugar de trabajo, en los equipos de trabajo o
en la organizacion del trabajo.

El empresario podrd combinar evaluaciones sobre riesgos de
explosién ya existentes, documentos, u otros informes equiva-
lentes elaborados en virtud de otros actos comunitarios.

Articulo 9

Normas especiales relativas a los equipos y lugares de
trabajo

1. Los equipos de trabajo destinados a ser utilizados en
lugares en los que puedan formarse atmoésferas explosivas y
que ya se estén utilizando o se pongan a disposicién para su
uso por primera vez en una empresa o establecimiento antes
del 30 de junio de 2003 deberdn cumplir a partir de dicha
fecha las disposiciones minimas enumeradas en la parte A del
anexo II, cuando no sea aplicable ninguna otra directiva comu-
nitaria o sélo lo sea parcialmente.

(") DO L 393 de 30.12.1989, p. 13; Directiva modificada por la Direc-
tiva 95/63/CE (DO L 335 de 30.12.1995, p. 28).
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2. Los equipos de trabajo destinados a ser utilizados en
lugares en los que puedan formarse atmésferas explosivas y
que estén disponibles por primera vez en una empresa o
establecimiento después del 30 de junio de 2003 deberdn
cumplir las disposiciones minimas de las partes A y B del
anexo L

3. Los lugares de trabajo que contengan dreas en las que
puedan formarse atmosferas explosivas y que se utilicen por
primera vez después del 30 de junio de 2003 deberdn cumplir
las disposiciones minimas establecidas en la presente Directiva.

4. Los lugares de trabajo que contengan dreas en las que
puedan formarse atmoésferas explosivas y que ya se hayan
utilizado antes del 30 de junio de 2003 deberan cumplir las
disposiciones minimas contenidas en la presente Directiva a
mds tardar tres afios después de dicha fecha.

5. Cuando en los lugares de trabajo que contengan dreas en
las que puedan formarse atmoésferas explosivas se efectiien
modificaciones, ampliaciones o remodelaciones después del 30
de junio de 2003, el empresario deberd adoptar las medidas
necesarias para que dichas modificaciones, ampliaciones o
remodelaciones cumplan las disposiciones minimas correspon-
dientes establecidas por la presente Directiva.

SECCION 1II
DISPOSICIONES VARIAS

Articulo 10
Adaptaciéon de los anexos

Las adaptaciones estrictamente técnicas de los anexos que sean
necesarias a causa:

— de la adopcién de directivas en materia de armonizacién
técnica y de normalizacion relativas a la proteccion contra
explosiones, y/o

— del progreso técnico, de la evoluciéon de las normativas o
especificaciones internacionales y de los nuevos conoci-
mientos sobre prevencion de explosiones y proteccion
contra las mismas

se efectuaran con arreglo al procedimiento previsto en el ar-
ticulo 17 de la Directiva 89/391/CEE.

Articulo 11
Guia de buenas pricticas

La Comision elaborard directrices practicas que figurardn en
una gufa de buenas précticas de cardcter no obligatorio. Esta
gufa tratard de los aspectos a que se refieren los articulos 3, 4,
5,6, 7y 8 el anexo I y la parte A del anexo IL

Previamente, la Comisién consultard al Comité consultivo para
la seguridad, la higiene y la proteccion de la salud en el centro
de trabajo, de conformidad con la Decisién 74/325/CEE del
Consejo (1).

(') DO L 185 de 9.7.1974, p. 15; Directiva cuya tltima modificacién
la constituye el Acta de adhesion de 1994.

En el contexto de la aplicacién de la presente Directiva, los
Estados miembros tendrdn en cuenta en la mayor medida
posible la mencionada guia al elaborar sus politicas nacionales
de proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores.

Articulo 12
Informacién a las empresas

Los Estados miembros, cuando les sea solicitado, procurardn
poner a disposicién de los empresarios la informacion perti-
nente disponible, con arreglo a lo dispuesto en el articulo 11,
con especial referencia a la guia de buenas practicas.

Articulo 13
Disposiciones finales

1. Los Estados miembros pondrdn en vigor las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas necesarias para dar
cumplimiento a la presente Directiva, a mds tardar el 30 de
junio de 2003. Informardn de ello inmediatamente a la Comi-
sion.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposiciones,
éstas hardn referencia a la presente Directiva o irdn acompa-
fladas de dicha referencia en su publicacion oficial. Los Estados
miembros establecerdn las modalidades de la mencionada refe-
rencia.

2. Los Estados miembros comunicardn a la Comision el
texto de las disposiciones de Derecho interno ya adoptadas o
que adopten en el dmbito regulado por la presente Directiva.

3. Cada cinco afios, los Estados miembros presentardn a la
Comision un informe sobre la ejecucién practica de las disposi-
ciones de la presente Directiva, indicando los puntos de vista
de los empresarios y de los trabajadores. La Comisién infor-
mard de ello al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité
Econémico y Social y al Comité consultivo de seguridad,
higiene y proteccion de la salud en el lugar de trabajo.

Articulo 14
La presente Directiva entrard en vigor el dfa de su publicacién
en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas.

Articulo 15

Los destinatarios de la presente Directiva serdn los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 16 de diciembre de 1999.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente

K. HEMILA

La Presidenta
N. FONTAINE
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ANEXO 1

CLASIFICACION DE LAS AREAS EN LAS QUE PUEDEN FORMARSE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Observacion preliminar

La presente clasificacion en zonas se aplicard a las dreas en las que se tomardn las precauciones preceptuadas en los
articulos 3, 4, 7 y 8.

1. Areas en las que pueden formarse atmésferas explosivas
Se consideran «dreas de riesgo» a los efectos de la presente Directiva aquéllas en las que puedan formarse atmosferas
explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la adopcion de precauciones especiales para proteger la seguridad y
la salud de los trabajadores afectados.
Se consideran «dreas que no presentan riesgo» a los efectos de la presente Directiva aquéllas en las que no cabe esperar
la formacion de atmésferas explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la adopcion de precauciones especiales.
Las sustancias inflamables o combustibles se considerardn sustancias capaces de formar atmdsferas explosivas, a no ser
que el andlisis de sus propiedades demuestre que, mezcladas con el aire, no son capaces por si solas de propagar una
explosion.

2. Clasificacién de las dreas de riesgo
Las dreas de riesgo se clasificardn en zonas teniendo en cuenta la frecuencia con que se produzcan atmosferas
explosivas y la duraciéon de las mismas.
De esta clasificacion dependerd el alcance de las medidas que deban adoptarse con arreglo a la parte A del anexo 1II.
Zona 0
Area de trabajo en la que una atmosfera explosiva consistente en una mezcla con aire de sustancias inflamables en
forma de gas, vapor o niebla estd presente de modo permanente, o por un periodo de tiempo prolongado, o con
frecuencia.
Zona 1
Area de trabajo en la que es probable, en condiciones normales de explotacién, la formacién ocasional de una
atmoésfera explosiva consistente en una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.
Zona 2
Area de trabajo en la que no es probable, en condiciones normales de explotacion, la formacién de una atmdsfera
explosiva consistente en una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o en la que, en
caso de formarse, dicha atmésfera explosiva solo permanece durante breves periodos de tiempo.
Zona 20
Area de trabajo en la que una atmosfera explosiva en forma de nube de polvo combustible en el aire estd presente de
forma permanente, o por un perfodo de tiempo prolongado, o con frecuencia.
Zona 21
Area de trabajo en la que es probable la formacién ocasional, en condiciones normales de explotacion, de una
atmosfera explosiva en forma de nube de polvo combustible en el aire.
Zona 22
Area de trabajo en la que no es probable, en condiciones normales de explotacién, la formacién de una atmdsfera
explosiva en forma de nube de polvo combustible en el aire o en la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera
explosiva sélo permanece durante un breve periodo de tiempo.

Notas:

1. Las capas, depésitos y acumulaciones de polvo inflamable deben ser tratadas como cualquier otra fuente capaz de
formar atmosferas explosivas.

2. Por «condiciones normales de explotacién» se entiende la utilizaciéon de las instalaciones de acuerdo con sus

specificaciones de técnicas de funcionamiento.
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ANEXO 1II

A. DISPOSICIONES MINIMAS DESTINADAS A MEJORAR LA SEGURIDAD Y LA PROTECCION DE LA SALUD DE LOS

TRABAJADORES POTENCIALMENTE EXPUESTOS A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Observacién preliminar

Las disposiciones del presente anexo se aplicardn:

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

a las dreas clasificadas como zonas de riesgo de conformidad con el anexo I, siempre que sean necesarias segtn las
caracteristicas del lugar de trabajo, del puesto de trabajo, del equipo o de las sustancias empleadas o del peligro
causado por la actividad relacionada con los riesgos derivados de atmdsferas explosivas,

a los equipos situados en dreas que no presenten riesgo y que sean necesarios o contribuyan al funcionamiento en
condiciones seguras de los equipos situados en dreas de riesgo.

Medidas organizativas

Formacién de los trabajadores

El empresario deberd proporcionar a quienes trabajan en dreas donde pueden formarse atmdsferas explosivas una
formacién adecuada y suficiente sobre proteccion en caso de explosion.

Instrucciones por escrito y permisos de trabajo
Cuando asi lo exija el documento de protecciéon contra explosiones:

— el trabajo en las dreas de riesgo se llevard a cabo conforme a unas instrucciones por escrito que presentard el
empresario,

— se deberd aplicar un sistema de permisos de trabajo que autorice la ejecuciéon de trabajos definidos como
peligrosos o que puedan ocasionar riesgos indirectos al interaccionar con otras operaciones.

Los permisos de trabajo deberdn ser expedidos por una persona competente para ello antes del comienzo de los
trabajos.

Medidas de proteccién contra las explosiones

Todo escape o liberacion, intencionada o no, de gases, vapores o nieblas inflamables o de polvos combustibles que
pueda dar lugar a riesgos de explosion deberd ser desviado o evacuado a un lugar seguro o, si no fuera viable, ser
contenido o controlado con seguridad por otros medios.

Cuando la atmdsfera explosiva contenga varios tipos de gases, vapores, nieblas o polvos combustibles o inflamables,
las medidas de proteccién se ajustardn al mayor riesgo potencial.

Cuando se trate de evitar los riesgos de ignicién con arreglo al articulo 3, también se deberdn tener en cuenta las
descargas electrostéticas producidas por los trabajadores o el entorno de trabajo como portadores o generadores de
carga. Se deberd proveer a los trabajadores de ropa de trabajo adecuada hecha de materiales que no den lugar a
descargas electrostdticas que puedan causar la ignicién de atmésferas explosivas.

La instalacion, los aparatos, los sistemas de proteccion y sus correspondientes dispositivos de conexién sélo se
pondrdn en funcionamiento si el documento de proteccién contra explosiones indica que pueden usarse con
seguridad en una atmoésfera explosiva. Lo anterior se aplicard asimismo al equipo de trabajo y sus correspondientes
dispositivos de conexion que no se consideren aparatos o sistemas de proteccién en la acepcion de la Directiva
94/9/CE, si su incorporacién puede dar lugar por si misma a un riesgo de ignicion. Se deberdn tomar las medidas
necesarias para evitar la confusion entre dispositivos de conexion.

Se adoptardn todas las medidas necesarias para asegurarse de que los lugares de trabajo, los equipos de trabajo y los
correspondientes dispositivos de conexion que se encuentren a disposicion de los trabajadores han sido disefiados,
construidos, ensamblados e instalados y se mantienen y utilizan de tal forma que se reduzcan al maximo los riesgos
de explosion y, en caso de que se produzca alguna, se controle o se reduzca al méximo su propagacion en dicho
lugar o equipo de trabajo. En estos lugares de trabajo se deberdn tomar las medidas oportunas para reducir al
méximo los riesgos que puedan correr los trabajadores por los efectos fisicos de una explosion.

En caso necesario, los trabajadores deberdn ser alertados mediante la emisién de sefiales Opticas y/o actsticas de
alarma y desalojados antes de que se alcancen las condiciones de explosion.

Cuando asi lo exija el documento de proteccion contra explosiones, se dispondrdn y mantendrdn en funcionamiento
salidas de emergencia que, en caso de peligro, permitan a los trabajadores abandonar con rapidez y seguridad los
lugares amenazados.

Antes de utilizar por primera vez los lugares de trabajo donde existan dreas en las que puedan formarse atmosferas

explosivas, deberd verificarse su seguridad general contra explosiones. Deberdn mantenerse todas las condiciones
necesarias para garantizar la proteccién contra explosiones.
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La realizacion de las verificaciones se encomendard a personas que sean competentes en el campo de la prevenciéon
de explosiones por su experiencia o formaciéon profesional.

2.9. Cuando la evaluacién de riesgos muestre que ello es necesario:

— deberd poderse, en caso de que un corte de energfa pueda comportar nuevos peligros, mantener el equipo y los
sistemas de proteccion en situacion de funcionamiento seguro independientemente del resto de la instalacion si
efectivamente se produjera un corte de energia,

— deberd poder efectuarse la desconexién manual de los aparatos y sistemas de proteccién incluidos en procesos
automdticos que se aparten de las condiciones de funcionamiento previstas, siempre que ello no comprometa la
seguridad. Tales intervenciones se confiardn exclusivamente a los trabajadores competentes en la materia,

— la energfa almacenada deberd disiparse, al accionar los dispositivos de desconexion de emergencia, de la manera
mds rdpida y segura posible o aislarse de manera que deje de constituir un peligro.

B. CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LOS APARATOS Y SISTEMAS DE PROTECCION

Siempre que en el documento de proteccién contra explosiones basado en una evaluacién de los riesgos no se disponga
otra cosa, en todas las dreas en que puedan formarse atmosferas explosivas deberdn utilizarse aparatos y sistemas de
proteccién con arreglo a las categorfas fijadas en la Directiva 94/9/CE.

Concretamente, en las zonas indicadas se deberdn utilizar las siguientes categorfas de aparatos, siempre que resulten
adecuados para gases, vapores, nieblas o polvos, segiin corresponda:

— en la zona 0 o en la zona 20, los aparatos de la categorfa 1,
— en la zona 1 o en la zona 21, los aparatos de las categorfas 1 o 2,

— en la zona 2 o en la zona 22, los aparatos de las categorfas 1, 2 o 3.
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ANEXO 1II

Sefializacién de zonas con riesgo de atmosferas explosivas con arreglo al apartado 3 del articulo 7

Zona con riesgo de atmoésferas explosivas

Caracteristicas intrinsecas:

— forma triangular,
— letras negras sobre fondo amarillo, bordes negros (el amarillo deberd cubrir como minimo el 50 % de la superficie de

la sefial).

Los Estados miembros podrdn afadir, si lo desean, otros elementos explicativos.
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(Actos cuya publicacién no es una condicién para su aplicabilidad)

CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 12 de junio de 1989

relativa a la aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo

(89/391/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 118°A,

Vista la propuesta de la Comisién (), elaborada previa
consulta al Comité consultivo para la seguridad, la higiene y
la-proteccidn de la salud en el lugar de trabajo,

En cooperacién con el Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que el articulo 118 A del Tratado obliga al
Consejo a establecer, mediante directivas, las disposiciones
minimas para promover la mejora, en particular, del medio
de trabajo, con el fin de elevar el nivel de proteccién de la
seguridad y de la salud de los trabajadores;

Considerando que la presente Directiva no puede justificar
un posible descenso del nivel de proteccién ya alcanzado en
cada Estado miembro, ya que los Estados miembros se
comprometen incluso, en virtud del Tratado, a promover la
mejora de las condiciones existentes en este 4mbito y se fijan
como objetivo su armonizacién en el progreso;

Considerando que se ha demostrado que los trabajadores
pueden estar expuestos en su lugar de trabajo y a lo largo de
toda su vida profesional a la influencia de factores ambien-
tales peligrosos;

(1) DO n° C 141 de 30. 5. 1988, p. 1.

(2) DO n® C 326 de 19. 12. 1988, p. 102; y DO n°® C 158 de 26. 6.
1989.

(3) DO n° C 175 de 4. 7. 1988, p. 22.

Considerando que el articulo 118 A del Tratado establece
que las directivas deben evitar trabas de caracter administra-
tivo, financiero y juridico que obstaculicen la creacién y el
desarrollo de las pequefias y medianas empresas;

Considerando que la comunicacién de la Comisién sobre su
programa en el ambito de la seguridad, la higiene ylasalud en
el lugar de trabajo (*) prevé la adopcién de directivas
destinadas- a garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores;

Considerando que el Consejo en su Resolucién de 21 de
diciembre de 1987, relativa a la seguridad, la higiene y la
salud en el lugar de trabajo (°}, toma nota del propésito de la
Comisién de presentar ante aquél, en breve plazo, una
directiva relativa a la organizacién de la seguridad y de la
salud de los trabajadores en el lugar de trabajo;

Considerando que en febrero de 1988, el Parlamento
Europeo adoptd cuatro resoluciones en el marco del-debate
sobre el establecimiento del mercado interior y la proteccién
en el lugar de trabajo; que estas resoluciones invitan en
concreto a la Comisién a elaborar una directiva-marco que
sirva de base a directivas especificas que cubran todos los
riesgos relativos al ambito de la seguridad y de la salud en el
lugar de trabajo;

Considerando que incumbe a los Estados miembros promo-
ver la mejora, en su territorio, de la seguridad y de la salud de
los trabajadores; que la adopcién de medidas relativas a la
seguridad 'y a la salud de los trabajadores en el trabajo
contribuye en.casos determinados a preservar la salud y,
eventualmente, la seguridad de las personas que viven en su
hogar;

(*) DO n° C 28 de 3. 2. 1988, p. 3.
(5 DO n° C 28 de 3. 2. 1988, p. 1.

o
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Considerando que, en los Estados miembros, los sistemas
legislativos en materia de seguridad y de salud sobre el lugar
de trabajo son muy diferentes y que deben ser mejorados; que
tales disposiciones nacionales en la materia, a veces comple-
tadas por disposiciones técnicas y/o normas voluntarias,
pueden conducir a niveles de proteccién de la seguridad y de
la salud diferentes y permitir una competencia que vaya en
detrimento de la seguridad y de la salud;

Considerando que hay que lamentar todavia demasiados
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales; que se
deben tomar o mejorar, sin m4s tardar, medidas preventivas
para preservar la seguridad y la salud de los trabajadores, de

manera que se garantice un mejor nivel de proteccién;

Considerando que para garantizar un mayor grado de

proteccién, es necesario que los trabajadores y sus represen- -

tantes estén informados de los riesgos para su seguridad y-su
salud, asi como de las medidas necesarias para reducir o
suprimir estos riesgos; que es igualmente indispensable que
puedan  contribuir con su participacién -equilibrada, de
conformidad con las legislaciones y/o los usos nacionales, a
que se tomen las medidas de proteccién necesarias;

Considerando que es necesario desarrollar la informacién, el
didlogo y la participacién equilibrada en materia de seguri-
dad y de salud en el trabajo entre los empresarios y los
trabajadores y/o sus representantes por medio de procedi-
mientos e instrumentos adecuados, de conformidad con las
legislaciones y/o los usos nacionales;

Considerando que la mejora de la seguridad, de la higiene y
de la salud de los trabajadores en el trabajo representa un
objetivo que no podri subordinarse a-consideraciones de
cardcter puramente economico;

Considerando que los empresarios tienen la obligacién de
informarse de los progresos técnicos y de los conocimientos

cientificos sobre el disefio de los puestos de trabajo, habida-

cuenta -los riesgos- inherentes para sus empresas, y de
informar a los representantes de los trabajadores que ejerzan
sus funciones de participacién en el marco de la presente
Directiva, de manera que se pueda garantizar un mejor nivel
de proteccién de la seguridad y de la salud de los trabajado-
res;

Considerando que las disposiciones de la presente Directiva
se aplican, sin perjuicio de disposiciones comunitarias mds
rigurosas, existentes o futuras, a todos los riesgos y, entre
otros, a los procedentes de la utilizacién durante el trabajo de
los agentes quimicos, fisicos y biolégicos mencionados en la
Directiva 80/1107/CEE (1), modificada en dltimo lugar per
la Directiva 887/642/CEE (2);

Considerando que, en virtud de la Decisién 74/325/
CEE (3), la Comisién consultar4 al Comité consultivo para la

(1) DO n° L 327 de 3. 12. 1980, p. 8.
(2) DO n° L 356 de 24. 12. 1988, p. 74.
(3) DO n° L 185 de 9. 7. 1974, p. 15.

- seguridad, la higiene y la proteccién de la salud enel lugar de

trabajo con el fin de elaborar propuestas en este sector;

Considerando que procede crear un Comité cuyos miembros
seran nombrados por los Estados miembros, que se encargue
de asistir a la Comisién en las adaptaciones técnicas de las
directivas espeéificas previstas por la presente Directiva,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

SECCION 1

DISPOSICIONES GENERALES-

Articulo 1.
Objeto

1.  El objeto de la presente Directiva es la aplicacién de
medidas para promover la mejora de la seguridad y de la
salud de los trabajadores en el trabajo.

2. A tal efecto, la presente Directiva incluye principios
generales relativos a la prevencién de los riesgos profesiona-
les y la proteccién de la seguridad y de 1a salud, la eliminacién
de los factores de riesgo y accidente, la informacién, la
consulta, la participacién equilibrada de conformidad con
las legislaciones y/o los usos nacionales, la formacién de los
trabajadores y de sus representantes, asi como las lineas
generales para la aplicacién de dichos principios.

3. La presente Directiva no afecta a las disposiciones
nacionales y-comunitarias, existentes o futuras, que sean mds
favorables para la proteccién de la seguridad y de la salud de
los trabajadores en el trabajo.

Articulo 2
Ambito-de aplicacién

1.  Lapresente Directiva se aplicara a todos los sectores de
actividades,: publicas o privadas (actividades industriales,
agricolas, comerciales, administrativas, de servicios, educa-
tivas, culturales, de ocio, etc.)

2.  La presente Directiva no sera de aplicacion cuando se
opongan a ello de manera concluyente las particularidades
inherentes a determinadas actividades especificas de la
funcién publica, por ejemplo, en las fuerzas armadas o la
policia, o a determinadas actividades especificas en los
servicios de proteccién civil.

En este caso, serd preciso velar para que la seguridad y la
salud de los trabajadores queden aseguradas en la medida de
lo posible, habida cuenta los objetivos de la presente
Directiva.
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Articulo 3
Definiciones

A les efectos de la presente Directiva, se entender4 por:

a) trabajador: cualquier persona empleada por un empre-
sario, incluidos los' trabajadores en practicas y los
aprendices, con exclusién de los trabajadores al servicio
del hogar familiar;

b) - empresario: cualquier persona fisica o juridica que sea
titular de la relacién laboral con el trabajador y tenga la
responsabilidad de la empresa y/o establecimiento;

c) representante de los trabajadores con una funcién
especifica en materia de proteccién de la seguridad y de la
salud de los trabajadores: cualquier persona elegida,
nombrada o designada, de conformidad con las legisla-
ciones y/o los usos nacionales, como delegado de los
trabajadores para los problemas de la proteccién de la
seguridad y de la salud de los trabajadores en el
trabajo;

d) prevencidn: el conjunto de disposiciones o de medidas
adoptadas o previstas en todas las fases de la actividad de
la empresa, con el fin de evitar o de disminuir los riesgos
profesionales.

Articulo 4

1.  Los Estados miembros adoptardn las disposiciones
necesarias para garantizar que los empresarios, los trabaja-
dores y los representantes de los trabajadores estén sujetos a
las disposiciones juridicas necesarias para la aplicacién de la

presente Directiva. :

2. LosEstados miembros garantizaran, en particular, un
control y una vigilancia adecuados.

SECCION 1T

OBLIGACIONES DE LOS EMPRESARIOS

Articulo §
Disposicion general

1. Elempresario deber4 garantizar la seguridad y la salud
de los trabajadores en todos los aspectos relacionados con el
trabajo. ) '

2. Siunempresario solicitare, en virtud del apartado 3 del
articulo 7, las competencias (de personas o servicios) exter-
nas a la empresa y/o establecimiento, ello no le eximira de
sus responsabilidades en dicho 4mbito.

3. Lasobligaciones de los trabajadores-en el 4mbito de la
seguridad y de la salud en el trabajo no afectarén al principio
de la responsabilidad del empresario.

4.  La presente Directiva no obstaculizar4 la facultad de
los Estados miembros para establecer la exclusién o la
disminucién de la responsabilidad de los empresarios por
hechos derivados de circunstancias que les sean ajenas,

anormales e imprevisibles o de acontecimientos excepciona-
les, cuyas consecuencias no hubieren podido ser evitadas a
pesar de toda la diligencia desplegada.

No se exigird a los Estados miembros el ejercicio de la
facultad mencionada en el parrafo primero.

Articulo 6
Obligaciones generales de los empresarios

1. En el marco de sus responsabilidades, el empresario -
adoptara las medidas necesarias para la proteccién de la
seguridad y de la salud-de los trabajadores, incluidas las
actividades de prevencién de los riesgos profesionales, de -
informacién y de formacién, asi como ia constitucién de una
organizacién y de medios necesarios.

El empresario deberd velar para que se adapten estas medidas
a fin de tener en cuenta el cambio de las circunstancias y
tender a la mejora de las situaciones existentes.

2. El empresario aplicard las medidas previstas en el
pérrafo primero del apartado 1 con arreglo a los siguientes
principios generales de prevencién:

a) evitar los riesgos;
b) evaluar los riesgos que no se puedan evitar;
¢) combeatir los riesgos en su origen;

d) adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que
respecta a la concepcidn de los puestos de trabajo, asi
como a la eleccién de los equipos de trabajo y los métodos
de trabajo y de produccién, con miras en particular, a
atenuar el trabajo monétono vy el trabajo.repetitivo y a
reducir los efectos de los mismos en la salud.

e} tener en cuenta la evolucién-de la técnica;

f) sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun
peligro;

g) planificar la prevencién buscando un conjunto coherente
que integre en ella la técnica, la organizacién del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo;

h) adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva
a la individual; -

i) dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

3. Sin perjuicio de las demas disposiciones dela presente
Directiva, el empresario deber4, habida cuenta el tipo de
actividades de la empresa y/o del establecimiento:

a) evaluar los riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores, incluso en lo que se refiere a la eleccién de
los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados
quimicos y en el acondicionamiento de los lugares de
trabajo.

o
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Tras dicha evaluacién, y en.tanto sea necesario, las
actividades. de prevencién asi como los métodos de
trabajo y de produccién aplicados por el empresario
deberan:

— garantizar un mayor nivel de proteccién de la segu-
ridad y de la salud de los trabajadores;

— integrarse en el conjunto de actividades de la empresa
y/o del establecimiento y en todos los niveles jerar-
quicos; ’

b) cuando confie tareas a un trabajador, tomar en conside-
racién las capacidades profesionales de dicho trabajador
en materia de seguridad y de salud;

¢) procurar que la planificacién y la introduccién de nuevas
tecnologias sean objeto de consultas con los trabajadores
y/o sus representantes, por lo que se refiere a las
consecuencias para la seguridad y la salud de los
trabajadores, relacionadas con la eleccién de los equipos,
el acondicionamiento de las condiciones de trabajo y el
impacto de los factores ambientales en el trabajo;

d) adoptar las medidas adecuadas para que sélo los traba-
jadores que hayan recibido informacién adecuada pue-
dan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4.  Sin perjuicio de las dem4s disposiciones de la presente
Directiva, cuando en un mismo lugar de trabajo estén
presentes trabajadores de varias empresas, los empresarios
deberan cooperar en la aplicacién de las disposiciones
relativas a la seguridad, la higiene y la salud, asi como,
habida cuenta el tipo de actividades, coordinarse con vistas a
la proteccién y prevenci6n de riesgos profesionales, infor-
marse mutuamente de-dichos riesgos, e informar a sus
trabajadores respectivos y/o a sus representantes.

5. Las medidas relativas a la seguridad, la higiene y la
salud en el trabajo no deberdn suponer en ningun caso una
carga financiera para los trabajadores.

Articulo 7
Servicios de proteccion y de prevencion

1.  Sin perjuicio de las obligaciones contempladas en los
articulos 5 y 6, el empresario designard uno -0 varios
trabajadores para ocuparse de actividades de proteccién y de
actividades de prevencién de los riesgos profesionales de la
empresa y/o del establecimiento.

2. Los trabajadores designados no podrin sufrir un
perjuicio derivado de sus actividades de proteccién y de sus
actividades de prevencién de los riesgos profesionales.

Con el fin de que puedan cumplir las obligaciones resultantes
de la presente Directiva, los trabajadores designados deberan
disponer de un tiempo apropiado.

3.  Silas competencias en la empresa y/o establecimiento
son insuficientes para organizar dichas actividades de pro-

teccién y de prevencién, el empresario debera recurrir a
competencias (personas o servicios) ajenas a la empresa y/o
al establecimiento.

4. En el caso de que el empresario recurra a dichas
competencias, las personas o servicios de que se trate deberan
ser informadas por el empresario sobre los factores de los que
se sabe o se sospecha que tienen repercusiones en la seguridad
y la salud de los trabajadores y deberan tener acceso a las
informaciones mencionadas en el apartado 2 del articulo
10.

S.  En todoslos casos:

— los trabajadores designados deberdn tener la capacidad
necesaria y disponer de los medios necesarios,

— las personas o servicios extefiores consultados deben
tener las aptitudes necesarias y disponer de los medios
personales y profesionales necesarios, y

— los trabajadores designados y las personas o servicios
exteriores consultados deberdn constituir un nimero
suficiente,

para hacerse cargo de las actividades de proteccién y de
prevencién, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa y/o
del establecimiento y/o de los riesgos a que estdn expuestos
los trabajadores, asi como su distribucién en el conjunto dela
empresa y/o del establecimiento. ‘

6. La protecciéon y la prevencién de los riesgos para la
seguridad y la salud que son objeto del presente articulo se
garantizardn por uno o varios trabajadores, mediante un solo
servicio o mediante servicios diferentes, ya sea(n) interno(s) o
externo(s) a la empresa y/o establecimiento.

El (los) trabajador(es) y/o el (los) servicio(s) deberan cola-
borar cuando sea necesario.

7. Habida cuenta ‘el cardcter -de las actividades y el
tamafio de la empresa, los Estados miembros podrén definir - -
las categorias de empresas en las cuales el empresario, si tiene
las capacidades necesarias, podrad asumir personalmente las
funciones previstas-en el apartado 1.

8. Los Estados miembros definirdn las capacidades y
aptitudes necesarias contempladas en el apartado 5.

Podran definir el nimero suficiente a que hace referencia el
apartado 5.

Articulo 8

Primeros auxilios, lucha contra incendios, evacuacién de los
trabajadores, riesgo grave e inminente

1.  El empresario deber4:

— adoptar, en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacién de los trabajadores, las medidas

o
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necesarias, adaptadas al tamafio y al caricter de las
actividades de 1a empresa y/ o el establecimiento y habida
cuenta que otras personas pueden encontrarse presentes,

y
— organizar las relaciones necesarias con los servicios
exteriores, en particular en materia de primeros auxilios,

de asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha
contra incendios.

2.  En virtud del apartado 1, el empresario deber4, en

particular, designar a los trabajadores encargados de poner .

en practica los primeros auxilios, la lucha contra incendios y
la evacuacién de los trabajadores.

Dichos trabajadores deberan poseer la formacién convenien-
te, ser suficientemente numerosos y disponer del material
adecuado, teniendo en cuenta el tamafio y/o los riesgos
especificos de la empresa y/o del establecimiento.

3. . El empresario debera:

a) informar lo antes posible a-todos los trabajadores que
estén o puedan estar expuestos a riesgos de peligro grave
e inminente de dicho riesgo y de las disposiciones
adoptadas o que deberdn adoptarse en materia de
proteccidn;

b) adoptar las medidas y dar las instrucciones que, en caso
de peligro grave, inminente y que no pueda evitarse,
permitan a los trabajadores interrumpir su actividad y/o
ponerse a salvo abandonando inmediatamente ‘el lugar
de trabajo;

c) salvo excepcién debidamente justificada, abstenerse de
despedir a los trabajadores que reanuden su actividad en
una situacién laboral en que persista un peligro grave e
inminente.

" 4, - Untrabajador que, en caso de peligro grave, inminente
y que no pueda evitarse, se aleje de su puesto de trabajo y/o
de una zona peligrosa, no podri sufrir por ello perjuicio
alguno y deber4 estar protegido contra cualesquiera conse-
cuencias perjudiciales e injustificadas, de conformidad con
las legislaciones y/o-los usos nacionales.

5. En caso de peligro grave e inminente para su propia
seguridad y/o la de otras personas, el empresario hard lo
necesario para que todo-trabajador que no pudiere ponerse

en contacto con su superior jerdrquico competente, y habida -

cuenta sus conocimientos y medios técnicos, esté en condi-
ciones de adoptar las medidas necesarias para evitar las
consecuencias de dicho peligro.

Su actuacién no le causard perjuicio alguno, a menos que

hubiere obrado de forma inconsiderada o cometido una
negligencia grave. :

Articulo 9
Obligaciones varias de los empresarios

1. . El empresario debera:

a) disponer de una evaluacién de los riesgos para la
seguridad y la salud en el trabajo, incluidos los que se

refieren a los grupos de trabajadores con riesgos expe-
ciales;

b) determinar las medidas de proteccién que deberin
adoptarse y, si fuere necesario, el material de proteccién
que haya de utilizarse; '

c) elaborar una lista de los accidentes de trabajo que hayan
causado al trabajador una incapacidad laboral superior a
tres dias de trabajo;

d) redactar informes, destinados a las autoridades compe-
tentes y de conformidad con las legislaciones y/ o los usos
nacionales sobre los accidentes laborales de que son
victimas sus trabajadores.

2. Habida cuenta el caricter de las actividades y el
tamafio de las empresas, los Estados miembros definirén las

obligaciones que deberan cumplir las diferentes categoriasde.

empresas, relativas a la elaboracién de los documentos
previstos en las letras a) y b) del apartado 1 y en el momento

de elaborar los documentos previstos en las letras ¢) y-d) del.

apartado 1.

Articulo 10
Informacién de los trabajadores

1.  El empresario adoptard las medidas adecuadas para
que los trabajadores y/o sus representantes en la empresa
y/o el establecimiento reciban, de conformidad con las
legislaciones y/o los usos nacionales que pueden tener en
cuenta en particular el tamafio de la empresa y/o del
establecimiento, todas las informaciones necesarias corres-
pondientes a:

a) los riesgos para la seguridad y la salud, asf como las
medidas y actividades de proteccién o de prevencién que
afecten tanto a la empresa y/o al establecimiento en
general como a cada tipo de puesto de trabajo y/o de
funcidmn;

b) lasmedidas adoptadas de conformidad con el apartado 2
del articulo 8.

2.  El empresario adoptar4 las medidas adecuadas para
que-los empresarios de los trabajadores de las empresas y/o
establecimientos exteriores que intervengan en su empresa o
establecimiento reciban, de conformidad con las legislacio-
nes y/o los usos nacionales, las informaciones adecuadas
relativas a los puntos considerados en las letras a) y b).del
apartado 1, destinados a los trabajadores en cuestién.

3. El empresario adoptara las medidas apropiadas para
que los trabajadores que desempefien una funcién especifica
en la proteccién de la seguridad y de la salud de los
trabajadores, o los representantes de los trabajadores que
tengan una funcion especifica en materia de proteccién de la
seguridad y de la salud de los trabajadores, terigan acceso,
para el cumplimiento de sus funciones y de conformidad con
las legislaciones y/o los usos nacionales:

a) alaevaluacion de los rigsgos y las medidas de proteccién
previstos en las letras a) y b) del apartado 1 del arti-
culo 9; ’

o
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b) ala lista y los informes previstos en las letras c) y-d) del
apartado 1 del articulo 9;

c) ala informacidn procedente tanto de las actividades de
proteccién y de prevencidn, asi como de los servicios de
inspeccién y organismos competentes para la seguridad y
la salud.

Articulo 11
Consulta y participacién de los trabajadores -

1.  Los empresarios consultardn a los trabajadores y/o a
sus representantes y permitiran su participacién en el marco
de todas las cuestiones que afecten a la segundad y alasalud
en el trabajo.

Ello implica:

— la consulta de los trabajadores;

— el derecho de los trabajadores y/ o de sus representantesa .

formular propuestas;

— la participacién equilibrada de conformidad con las
legislaciones y/o los usos nacionales.

2.  Lostrabajadores o los representantes de los trabajado-
res que tengan una funcién especifica en materia de protec-
cién de la seguridad y de la salud de los trabajadores,
participardn de forma equilibrada, de conformidad con las
legislaciones y/o los usos nacionales, o seran consultados
previamente y a su debido tiempo por el empresarlo
sobre:

a) cualquier accién que pueda tener efectos sustanciales
sobre la seguridad y la salud;

b) -la designacién delos trabajadores prevista en el apartado
1 del articulo 7 y en el apartado 2 del articulo 8, asi como
sobre las actividades previstas en el apartado 1 del
articulo 7;

c) lasinformaciones previstas en el apartado 1 del articulo 9
y en el articulo 10;

d) el recurso, previsto en el apartado 3 del articulo 7, en su
caso, a competencias {personas o servicios) ajenas a la
empresa y/o al establecimiento;

e) la concepcién y la organizacién de la formacién prevista
en el articulo 12..

3. Los representantes de los trabajadores que tengan una
funcién especifica en materia de proteccién de la seguridad y
de la salud de los trabajadores tendran derecho a solicitar del
empresario que tome las medidas adecuadas y a presentarle
propuestas en ese sentido para paliar cualquier riesgo para
los trabajadores y/o eliminar las fuentes de riesgo.

4.  Lostrabajadores a que se hace referencia en el apartado
2y los representantes de los trabajadores contemplados en
los apartados 2 y 3 no podrén sufrir perjuicios a causa de sus
respectivas actividades contempladas en los apartados 2 y

3.

5. Elempresario tendr4d que conceder a los representantes
de los trabajadores con una funcién especifica en materia de

proteccion de la seguridad y de la salud de los trabajadores -
una dispensa laboral suficiente sin pérdida de salario y poner

a su disposicién los medios necesarios para que. dichos

representantes puedan ejercer los derechos y las funciones

resultantes de la presente Directiva.

6. Los trabajadores y/o sus representantes tendran el
derecho de recurrir, de conformidad con las legislaciones y/o
los usos nacionales, a la autoridad competente en materia de
seguridad y de salud en el trabajo, si consideran que las
medidas adoptadas y los medios utilizados por el empresario
no son suf1c1entes para garantizar la seguridad y la salud en el
trabajo.

Los representantes de los trabajadores deberdn tener la
posibilidad de presentar sus observaciones durante las visitas
y verificaciones efectuadas por la autoridad competente.

Articulo 12
Formacioén de los trabajadores

1. El empresario deber4 garantizar que cada trabajador
reciba una formacién a la vez suficiente y adecuada en
materia de seguridad y de salud y, en particular en forma de
informaciones e instrucciones, con motivo de:

— su contratacion,

— una mutacién o cambio de funcién,

— la introduccién o cambio de un equipo de trabajo,
— la introduccién de una nueva tecnologia,

y especificamente centrada en su puesto de trabajo o en su-
funcién.

Dicha formacién debera:

— adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicién de
nuevos riesgos, y

— repetirse periddicamente si fuera necesario.

2. El empresario debera garantizar que los trabajadores
de las empresas exteriores que intervengan en su empresa o
establecimiento hayan recibido las instrucciones pertinentes
en lo que respecta a los riesgos para la seguridad y la salud
durante su actividad en su empresa y/o establecimiento.

3. Losrepresentantes de los trabajadores, que tengan una
funcién especifica en la proteccién de la seguridad y de la
salud de los trabajadores, tendran derecho a una formacién
adecuada.

4. Laformaci6n prevista en los apartados 1 y 3 no podra
correr a cargo de los trabajadores o de los representantes de
los trabajadores.

o
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La formacién prevista en el apartado 1 deberd impartirse SECCION IV
durante el tiempo de trabajo.
DISPOSICIONES VARIAS
La formacidn prevista en el apartado 3 deberd impartirse
durante el tiempo de trabajo o de conformidad con los usos
nacionales, y sea dentro o fuera de la empresa y/o del Articulo 14
establecimiento.
Vigilancia de la salud
1.  Paragarantizarla adecuada vigilancia de la'salud de los

SECCION 11

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Articulo 13

1.  Competera a cada trabajador velar, segin sus posibi-
lidades, por su seguridad y su salud, asi como por las de las

demds personas afectadas, a causa de sus actos u omisiones .

en el trabajo, de conformidad con su formacién y las
instrucciones de su empresario.

2. A fin de realizar dichos objetivos, los trabajadores con
arreglo a su formacién y a las instrucciones de su empresario,
deberén en particular:

a) utilizar correctamente las maquinas, aparatos, herra-
mientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y
otros medios;

b) utilizar correctamente el equipo de proteccién individual
puesto a su. disposicién y, después de su utilizacién,
colocarlo en su sitio;

¢) no poner fuera de funcionamiento, ni cambiar o despla-
zar arbitrariamente los correspondientes dispositivos de

seguridad de las mdquinas, aparatos, herramientas,-

instalaciones y edificios; y utilizar tales dispositivos de
seguridad correctamente;

d) indicar inmediatamente al empresario y/o a los trabaja-
dores que tengan una funcién especifica en materia de
proteccién de la seguridad y de la salud de los trabaja-
dores, toda situacién laboral que, por un motivo razo-
nable, consideren que entrafia un peligro grave e inmi-
nente para la seguridad y la salud, asi como todo defecto
que se haya comprobado en los sistemas de protec-
cidn; :

e) contribuir, de conformidad con los usos nacionales y -

durante el tiempo que fuere necesario, junto con el

empresario y/o los trabajadores que tengan una funcién -

especifica en materia de proteccion de la seguridad y de la
salud de los trabajadores, a que puedan cumplirse todas
las tareas o exigencias impuestas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en el trabajo;

f) contribuir, de conformidad con los usos nacionales y
durante el tiempo que fuese necesario, junto con el
empresario y/ o los trabajadores que tengan una funcién
especifica en materia de proteccién de la seguridad y dela
salud de los trabajadores, a que el empresario pueda
garantizar que el medio y las condiciones de trabajo sean
seguros y no presenten riesgos para la seguridad y la salud
dentro de su 4mbito de actividad.

trabajadores en funcion de los riesgos relatives a su seguridad
y salud en el trabajo se fijar4én medidas de conformidad con
las legislaciones y/o los usos nacionales.

2.  Lasmedidas contempladas en el apartado 1 permitirdan
que cada trabajador, si asi lo deseare, pueda someterse a una
vigilancia de salud a intervalos regulares.

3. Lavigilancia de la salud puede ser parte de un sistema
nacional de sanidad.

Articulo 15
Grupos expuestos a riesgos

Los grupos expuestos a riesgos especialmente sensibles
deber4n ser protegidos contra los peligros que les afecten de
manera especifica.

Articulo 16

Directivas especificas — Modificaciones — Alcance general
de la presente Directiva

1.  Apropuestadela Comisién basadaenel articulo118 A
del Tratado, el Consejo adoptard directivas especificas
relativas, entre otras cosas, a los 4mbitos que se mencionan
en el Anexo. '

2.  Lapresente Directivay, sin perjuicio del procedimiento
mencionado en el articulo 17 en lo referente a las adaptacio-
nes técnicas, las directivas especificas podran ser modificadas

. de conformidad con el procedimiento previsto en el articulo

118 A del Tratado.

3. Lasdisposiciones de la presente Directiva se aplicaran
plenamente al conjunto de los dmbitos cubiertos por las
directivas especificas, sin perjuicio de las disposiciones mds
rigurosas y/o especificas contenidas en dichas directivas
especificas.

Articulo 17
Comité
1.  Convistas ala adaptacién, de naturaleza estrictamente

técnica, de las directivas especificas previstas en el apartado 1
del articulo 16, en funcién

o
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— de la adopcién de directivas en materia de armonizacién

técnica y de normalizacién, y/o

— del progreso técnico, de la evolucidn de las normativas o
de las especificaciones internacionales y de los conoci-
mientos,

la Comision estara asistida por un comité compuesto por
representantes de los Estados miembros y presidido por el
representante de la Comisién.

2.  Elrepresentante de la Comision presentara al Comité
un proyecto de las medidas que deban tomarse.

El Comité emitird su dictamen sobre dicho proyecto en un
plazo que el presidente podré determinar en funcién de la
urgencia de la cuestién de que se trate.

El dictamen se emitir4 segun la mayoria prevista en el
apartado 2 del articulo 148 del Tratado para adoptar
aquellas decisiones que el Consejo deba tomar a propuesta de
la Comisién.

. Con motivo de la votacién en el Comité, los votos de los
representantes de los Estados miembros se ponderarén de la
manera definida en el articulo anteriormente citado. El
presidente no tomar4 parte en la votacién.

3.  La Comisién adoptara las medidas previstas cuando
sean conformes al dictamen-del Comité.

Cuando las medidas previstas no sean conformes al dictamen
del Comité o en caso de ausencia de dictamen, la Comisién
sometera sin demora al Consejo una propuesta relativa a las
medidas que deban tomarse: El Consejo se pronunciara por
mayoria cualificada.

Si transcurrido un plazo de tres meses a partir del momento
en que la propuesta se haya sometido al Consejo, éste no se
hubiere pronunciado, la Comisién adoptard las medidas
propuestas.

Articulo 18
Disposiciones finales

1. Los Estados miembros pondrin en vigor las disposi-
ciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias
para dar cumplimiento a lo dispuesto en la presente Direc-
tiva, a mas tardar el 31 de diciembre de 1992.

Informarin de ello inmediatamente a la Comisién.

2.  Los Estados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones de Derecho interno ya adoptadas o
que adopten en el dmbito regulado por la presente Directi-
va.

3. Los Estados miembros presentardn un informe cada

cinco afios a la Comisién sobre la ejecucién prictica de las
disposiciones de la presente Directiva, indicando los puntos
de vista de los interlocutores sociales.

La Comisién informard de ello al Parlamento Europeo, al
Consejo y al Comité Econémico y Social, asi como al Comité -
consultivo para la seguridad, la higiene y la proteccién-de la
salud en el lugar de trabajo.

4. LaComisidn presentard periédicamente al Parlamento
Europeo, al Consejo y al Comité Econémico y Social un
informe sobre la aplicacién de la presente Directiva, teniendo
en cuenta los apartados 1, 2 y 3.

Articulo 19

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros. :

Hecho en Luxemburgo, el 12 de junic de 1989.

Por el Consejo
El presidente
M. CHAVES GONZALEZ

ANEXO

Lista de los 4mbitos contemplados en el apartado 1 del articulo 16

— Lugares de trabajo.
— Equipos de trabajo.

— Equipos de proteccién individual.

— Trabajos con equipos provistos de pantalla de visualizacion.

— Manipulacién de cargas pesadas que entraiie riesgos lumbares.

— Obras temporales y méviles.

— Pesca y agricultura.



01_2004 2214 txt ES.gqxd 25-10-2005 12:14 Pagina 103 $

19. 4. 94

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 100/1

(Actos cuya publicacion es una condicién para su aplicabilidad)

DIRECTIVA 94/9/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

de 23 de marzo de 1994

relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre los aparatos y
sistemas de proteccion para uso en atmésferas potencialmente explosivas

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA
UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea
y, en particular, su articulo 100 A,

Vista la propuesta de la Comision (1),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (2),

Con arreglo al procedimiento establecido en el articu-
lo 189 B del Tratado,

Considerando que corresponde a los Estados miembros
garantizar en su territorio la seguridad y la salud de las
personas y, en su caso, de los animales domésticos y de
los bienes y, en particular, la seguridad y la salud de los
trabajadores, especialmente ante los riesgos derivados de
la utilizacién de los aparatos y sistemas de proteccién en
atmoésferas potencialmente explosivas;

Considerando que en los Estados miembros el nivel de
seguridad que deben respetar los aparatos y sistemas de
proteccién para uso en atmosfera potencialmente explo-
siva estd sujeto a disposiciones imperativas; que se trata,
en general, de especificaciones de tipo eléctrico y no
eléctrico que influyen en el disefio y la construccion del
material utilizable en atmésferas potencialmente explosi-
vas;

Considerando que las exigencias que debe cumplir el
material en los distintos Estados miembros difieren en
cuanto a su grado de extensién y a los procedimientos de
control; que, por consiguiente, estas disparidades pueden
constituir obstaculos a los intercambios dentro de la
Comunidad;

Considerando que la Gnica forma de eliminar los obs-
ticulos al libre comercio es la armonizacién de las
legislaciones nacionales; que los Estados miembros no
pueden alcanzar satisfactoriamente por si mismos dicho
objetivo; que la presente Directiva tinicamente establece
los requisitos indispensables para la libre circulacién de
los equipos a los que se aplica;

(Y) DO n° C 46 de 20. 2. 1992, p. 19.
() DO n° C 106 de 27. 4. 1992, p. 9.

Considerando que los textos reglamentarios destinados a
eliminar los obsticulos técnicos al comercio deben ade-
cuarse al nuevo enfoque establecido en la Resolucién del
Consejo de 7 de mayo de 1985 (3), segiin la cual deben
definirse requisitos esenciales de seguridad y otros requi-
sitos de interés colectivo, sin rebajar los niveles existentes
y justificados de proteccion en los Estados miembros; que
dicha Resolucién dispone el tratamiento de un nimero
muy grande de productos en una directiva tnica, a fin de
evitar modificaciones frecuentes y la proliferacién de
directivas;

Considerando que las directivas en vigor relativas a la
aproximacién de las legislaciones de los Estados miem-
bros sobre el material eléctrico utilizable en atmosfera
potencialmente explosiva han dado lugar a una evolucién
positiva en la proteccién contra las explosiones mediante
medidas relacionadas con la fabricacién del material en
cuestion y han contribuido a la eliminacioén de los obs-
taculos a los intercambios en este sector; que, paralela-
mente, resultan necesarias una revisién y una ampliacién
de las directivas en vigor ya que conviene, en un contexto
global, prever todos los posibles peligros que presenten
los aparatos, lo que implica que ya desde el disefio y
durante la fase de construccién deben estudiarse medidas
que garanticen una proteccion eficaz de los usuarios y de
terceros;

Considerando que, en el caso del material de mina y de
superficie, la naturaleza del peligro, las medidas de pro-
teccién y los métodos de ensayo son, a menudo, muy
semejantes e incluso idénticos; que, por consiguiente, es
necesario tratar los aparatos y sistemas de proteccion de
los dos grupos en una directiva unica;

Considerando que los dos grupos de material menciona-
dos se utilizan en un gran ndmero de sectores del
comercio y de la industria y ofrecen una importancia
econémica considerable;

Considerando que el respeto de los requisitos esenciales
de seguridad y de salud constituye un imperativo para
garantizar la seguridad de los aparatos y sistemas de
proteccién; que dichos requisitos se han subdividido en

() DO n° C 136 de 4. 6. 1985, p. 1.

o
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requisitos generales y requisitos suplementarios, a los que
los aparatos y sistemas de proteccién deben ajustarse;
que, en particular, se presume que los requisitos suple-
mentarios tienen en cuenta los peligros existentes o
potenciales; que, en consecuencia, los aparatos y sistemas
de proteccién deberan cumplir uno o varios de dichos
requisitos, siempre que ello sea necesario para su buen
funcionamiento o aplicable para una utilizacién conforme
al uso previsto; que la nocién de utilizacién conforme al
uso previsto es primordial para los aparatos y sistemas de
proteccién en lo que se refiere a la seguridad contra las
explosiones; que es indispensable que el fabricante pro-
porcione una informacién completa; que es igualmente
necesario un marcado especifico y claro del material, que
indique su utilizacién en atmdsfera potencialmente explo-
siva;

Considerando que estd previsto preparar una directiva
basada en el articulo 118 A relativa al trabajo en
atmésfera potencialmente explosiva; que dicha directiva
complementaria tratard especialmente de los peligros de
explosion relacionados con el uso o el tipo y los métodos
de instalacion;

Considerando que el cumplimiento de los requisitos esen-
ciales de seguridad y de salud constituye una necesidad
para garantizar la seguridad del material; que dichos
requisitos deberdn aplicarse con discernimiento para tener
en cuenta el nivel tecnolégico existente en el momento de
la fabricacién, asi como las exigencias técnicas y econd-
micas; )

Considerando que, por lo tanto, la presente Directiva
solo define los requisitos esenciales; que para facilitar la
prueba de conformidad con los requisitos esenciales con-
viene disponer de normas armonizadas a escala europea,
en particular en lo que se refiere a los aspectos no
eléctricos de la proteccion contra las explosiones, relati-
vas al disefio, la fabricacién y los ensayos del material,
cuyo respeto asegura al producto una presuncién de
conformidad con esos requisitos esenciales; que esas
normas armonizadas a escala europea habrin de elabo-
rarlas organismos privados y habran de conservar su
caracter de disposiciones no obligatorias; que, para ello,
se considerard al Comité Europeo de Normalizacion
(CEN) y al Comité Europeo de Normalizacion Electrotée-
nica (Cenelec) como los organismos competentes para
adoptar las normas armonizadas con arreglo a las orien-
taciones generales de cooperacién entre la Comisién y
ambos organismos, firmados el 13 de noviembre de
1984; que, con arreglo a la presente Directiva, una norma
armonizada es una especificacion técnica (norma europea
o documento de normalizacién) adoptada por cualquiera
de estos organismos, o por ambos, por mandato de la
Comisién, con arreglo a lo dispuesto en la Directiva
83/189/CEE del Consejo, de 28 de marzo de 1983, por la
que se establece un procedimiento de informacién en
materia de las normas y reglamentaciones técnicas (1), asi
como en virtud de las orientaciones generales antes
mencionadas;

(') DO n® L 109 de 26. 4. 1983, p. 8. Directiva cuya ultima
modificacién la constituye la Directiva 88/182/CEE (DO n°
L 81 de 26. 3. 1988, p. 75).
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Considerando que es conveniente mejorar el marco legal
para garantizar una contribucion eficaz y adecuada de los
empresarios y de los trabajadores al proceso de normali-
zacién; que ello debe realizarse a mds tardar al entrar en
aplicacién la presente Directiva;

Considerando que, vista la naturaleza de los riesgos
inherentes al uso de material en atmdsferas potencial-
mente explosivas, es necesario establecer procedimientos
de evaluacién de la conformidad con los requisitos esen-
ciales de la Directiva; que esos procedimientos deben
adecuarse al nivel de riesgo que pueden presentar los
aparatos o contra el que los sistemas deben proteger el
entorno inmediato; que, en consecuencia, cada categoria
de conformidad del material debe completarse con un
procedimiento adecuado o con la opcidén entre diversos
procedimientos equivalentes; que los procedimientos
adoptados corresponden totalmente a la Decision 93/
465/CEE del Consejo, de 22 de julio de 1993, relativa a
los moédulos correspondientes a las diversas fases de los
procedimientos de evaluacién de la conformidad y a las
disposiciones referentes al sistema de colocacion y utiliza-
cién del marcado «CE» de conformidad, que van a
utilizarse en las directivas de armonizacién técnica (2);

Considerando que el Consejo ha establecido que el fabri-
cante o su mandatario establecido en la Comunidad
coloque el marcado CE; que dicho marcado significa que
el producto es conforme con todos los requisitos esencia-
les y procedimientos de evaluacién previstos por el Dere-
cho comunitario y aplicables a dicho producto;

Considerando que conviene que los Estados miembros
puedan, tal como estd previsto en el apartado 5 del
articulo 100 A del Tratado, adoptar medidas provisiona-
les encaminadas a limitar o prohibir la comercializacién y
utilizacién de los aparatos y sistemas de protecciéon en
caso de que presenten un riesgo particular para la seguri-
dad de las personas y, en su caso, de los animales
domésticos o de los bienes, siempre que dichas medidas
estén sometidas a un procedimiento comunitario de con-
trol;

Considerando que los destinatarios de cualquier decision
adoptada en el marco de la presente Directiva deben
conocer los motivos de tal decision y los medios de
recurso de que disponen;

Considerando que el Consejo adopté el 18 de diciembre .
de 1975 la Directiva marco 76/117/CEE (*) sobre el
material eléctrico utilizable en atmoésfera explosiva de
superficie, y el 15 de febrero de 1982 la Directiva
82/130/CEE relativa al material eléctrico utilizable en
atmésfera explosiva de las minas con peligro de grisa (*);
que, desde los inicios de los trabajos de armonizacién,
estaba previsto convertir la armonizacién opcional y
parcial en que se basaban dichas Directivas en una
armonizacién total; que la presente Directiva cubre total-

(3) DO n° L 220 de 30. 8. 1993, p. 23.

() DO n° L 24 de 31. 1. 1976, p. 45. Directiva cuya iiltima
modificacion la constituye la Directiva 90/487/CEE (DO n°
L 270 de 2. 10. 1990, p. 23).

(*) DO n° L 59 de 2. 3. 1982, p. 10.
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mente el ambito de aplicacion de aquellas Directivas, que,
por consiguiente, dichas Directivas deben quedar deroga-
das;

Considerando que el mercado interior implica un espacio
sin fronteras interiores en el que estd garantizada la libre
circulacién de mercancias, personas, servicios y capita-
les;

Considerando que es necesario establecer un régimen
transitorio que permita la puesta en el mercado y la
puesta en servicio del material fabricado conforme a las
normas nacionales en vigor en la fecha de adopcion de la
presente Directiva,

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

CAPITULO 1

Ambito de aplicacién, puesta en el mercado y libre
circulacion

Articulo 1

1. La presente Directiva. se aplica a los aparatos y
sistemas de proteccion para uso en atmosferas potencial-
mente explosivas.

2. Entran también en el dmbito de aplicacién de la
presente Directiva los dispositivos de seguridad, control y
reglaje destinados a utilizarse fuera de atmésfera poten-
cialmente explosivas pero que son necesarios o que
contribuyen al funcionamiento seguro de los aparatos y
sistemas de proteccion en relacién con los riesgos de
explosion.

3. A efectos de la presente Directiva, se aplicaran las
siguientes definiciones:

Aparatos 'y sistemas de proteccion para uso en atmdsfera
potencialmente explosiva

a) Se entenderd por aparatos las mdquinas, los materia-
les, los dispositivos fijos o moéviles, los organos de
control y la instrumentacién, los sistemas de detec-
cién y prevencién que, solos o combinados, se desti-
nan a la produccién, transporte, almacenamiento,
medicion, regulacion, conversién de energia y trans-
formacién de materiales y que, por las fuentes poten-
ciales de ignicién que los caracterizan, pueden desen-
cadenar una explosién.

b) Se entenderd por sistemas de proteccion los dispositi-
vos, distintos de los componentes de los aparatos
definidos anteriormente, cuya funcién es la de detener
inmediatamente las explosiones incipientes y/o limitar
la zona afectada por una explosién, y que se ponen
en el mercado por separado como sistemas con fun-
ciones auténomas.

¢) Se entenderd por «componentes» las piezas que son
esenciales para el funcionamiento seguro de los apara-
tos y sistemas de proteccién, pero que no tienen
funcién auténoma.

Atmdsfera explosiva

Mezcla con el aire, en las condiciones atmosféricas, de
sustancias inflamables en forma de gases, vapores, nieblas
o polvos, en la que, tras una ignicién, la combustién se
propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

Atmésfera potencialmente explosiva

Atmosfera que puede convertirse en explosiva debido a
circunstancias locales y de funcionamiento.

Grupos y categorias de aparatos

El grupo de aparatos I estd formado por aquellos destina-
dos a trabajos subterrdneos en las minas y en las partes
de sus instalaciones de superficie, en las que puede haber
peligro debido al grist y/o al polvo combustible.

El grupo de aparatos II estd compuesto por aquellos
destinados al uso en otros lugares en los que puede haber
peligro de formacion de atmdsferas explosivas.

En el Anexo I se describen las categorias de aparatos que
definen los niveles de proteccién exigidos.

Los aparatos y sistemas de proteccion podrdn estar
diseiados para atmosferas explosivas' determinadas. En
ese caso deberdn marcarse convenientemente.

Uso conforme con su destino

Uso de aparatos y sistemas de proteccion, y de dispositi-
vos de los contemplados en el apartado 2 del articulo 1
conforme con los grupos y categorias de aparatos, y con
todas las indicaciones proporcionadas por el fabricante y
necesarias para garantizar el funcionamiento seguro de
los aparatos.

4.  Quedan excluidos del ambito de aplicacion de la
presente Directiva:

— los dispositivos médicos para uso en un entorno
sanitario;

— los aparatos y sistemas de proteccién cuando el peli-
gro de explosion se deba exclusivamente a la presen-
cia de sustancias explosivas o sustancias quimicas
inestables;

— equipo destinado a usos en entornos domésticos y no
comerciales donde las atmosferas potencialmente
explosivas se crean muy rara vez, Unicamente como
consecuencia de una fuga fortuita de gas;

— los equipos de proteccion individual que estdn regula-
dos por la Directiva 89/686/CEE (!);

— los navios marinos y las unidades moéviles offshore,
asi como los equipos a bordo de dichos navios o
unidades;

(") DO n° L 399 de 30. 12. 1989, p. 18.

o
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— los medios de transporte, es decir, los vehiculos y sus
remolques destinados tGnicamente al transporte de
personas por via aérea, por la red vial, la red ferrovia-
ria o por vias acudticas, y los medios de transporte,
cuando estén concebidos para el transporte de mer-
cancias por via aérea, por la red vial puablica, la red
ferroviaria o por vias acudticas. No estaran excluidos
los vehiculos destinados al uso en una atmodsfera
potencialmente explosiva;

— los equipos contemplados en la letra b) del apartado 1
del articulo 223 del Tratado.

Articulo 2

1.  Los Estados miembros adoptardn todas las medidas
dtiles para que los aparatos y sistemas de proteccion y los
dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1,
a los que se aplica la presente Directiva, sélo puedan
ponerse en el mercado y en servicio si no comprometen la
seguridad ni la salud de las personas ni, en su caso, de los
animales domésticos o de los bienes, cuando dichos
aparatos y sistemas estén instalados y mantenidos conve-
nientemente y se utilicen conforme al uso previsto.

2. Las disposiciones de la presente Directiva no afecta-
ran a la facultad de los Estados miembros de prescribir,
dentro del cumplimiento de lo dispuesto en el Tratado,
los requisitos que consideren necesarios para garantizar la
proteccién de las personas y, en particular, de los trabaja-
dores que utilicen los aparatos, sistemas de proteccién y
dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1,
siempre que ello no suponga modificaciones de los mis-
mos en relacién con la presente Directiva.

3. Los Estados miembros no pondran obsticulos, prin-
cipalmente con ocasién de ferias, exposiciones o demos-
traciones, a la presentacion de aparatos, sistemas de
proteccién y dispositivos de los contemplados en el
apartado 2 del articulo 1 que no sean conformes a lo
dispuesto en la presente Directiva, siempre que se indique
claramente, mediante un cartel visible, su no conformidad
asi como la imposibilidad de adquirir dichos aparatos,
sistemas de proteccién y dispositivos contemplados en el
apartado 2 del articulo 1 antes de que el fabricante o su
representante establecido en la Comunidad los hayan
hecho conformes. En las demostraciones deberdan tomarse
las medidas de seguridad adecuadas con objeto de garan-
tizar la proteccion de las personas.

Articulo 3

Los aparatos, sistemas de proteccién y dispositivos con-
templados en el apartado 2 del articulo 1 a los que se
aplica la presente Directiva deberan cumplir los requisitos
esenciales de seguridad y de salud que figuran en el
Anexo II que les son aplicables teniendo en cuenta el uso
previsto para ellos.

Articulo 4

1.  Los Estados miembros no podran prohibir, restrin-
gir ni obstaculizar la puesta en el mercado y la puesta en

o

servicio en su territorio de los aparatos, sistemas de
proteccién y dispositivos contemplados en el apartado 2
del articulo 1 que cumplan la presente Directiva.

2. Los Estados miembros no podrén prohibir, restrin-
gir ni obstaculizar la puesta en el mercado de componen-
tes cuando, acompafiados de una declaracion escrita de
conformidad a que hace referencia el apartado 3 del
articulo 8, estén destinados a su incorporacién en un
aparato o sistema de proteccion, tal como se definen en
la presente Directiva.

Articulo §

1. Los Estados miembros considerardn conformes con
la totalidad de las disposiciones de la presente Directiva,
incluidos los procedimientos de evaluacion de la confor-
midad establecidos en el capitulo II:

— los aparatos, sistemas de proteccion y dispositivos
contemplados en el apartado 2 del articulo 1 que
estén acompafiados de la declaracién CE de conformi-
dad a que se refiere el Anexo X y que estén provistos
del marcado CE que se menciona en el articulo 10;

— los componentes contemplados en el apartado 2 del
articulo 4, acompafiados de la declaracién escrita de
conformidad a que se refiere el apartado 3 del articu-
lo 8.

A falta de normas armonizadas, los Estados miembros
tomaran las disposiciones que estimen necesarias para
que se pongan en conocimiento de las partes afectadas las
normas y especificaciones técnicas nacionales existentes
que se consideren documentos importantes o utiles para
la correcta aplicacién de los requisitos esenciales de
seguridad y de salud que figuran en el Anexo IL

2.  Cuando una norma nacional que recoja una norma
armonizada cuya referencia se haya publicado en el
Diario Official de las Comunidades Europeas satisfaga
uno o varios requisitos esenciales de seguridad, el apa-
rato, sistema de proteccién o dispositivo contemplado en
el apartado 2 del articulo 1 o el componente contem-
plado en el apartado 2 del articulo 4 que se haya
fabricado con arreglo a esta norma se presumird con-
forme con los requisitos esenciales de seguridad y de
salud de que se trate.

Los Estados miembros publicardn las referencias de las
normas nacionales que recojan las normas armonizadas.

3. Los Estados miembros se asegurarin de que se
tomen las medidas adecuadas para permitir a los interlo-
cutores sociales influir, a nivel nacional, en el proceso de
elaboracién y de seguimiento de las normas armoniza-

das.

Articulo 6

1. Cuando un Estado miembro o la Comisién consi-
dere que las normas armonizadas a que se refiere el
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apartado 2 del articulo § no se ajustan plenamente a los
correspondientes requisitos esenciales contemplados en el
articulo 3, la Comisién o el Estado miembro recurrird al
Comité creado por la Directiva 83/189/CEE, denominado
en lo sucesivo »Comité», exponiendo sus razones. El
Comité emitird un dictamen urgente.

A la vista del dictamen del Comité, la Comisién notifica-
ra a los Estados miembros la necesidad de que las normas
de que se trate sean retiradas o no de las publicaciones a
que se refiere el apartado 2 del articulo .

2. La Comision podrad adoptar cualquier medida ade-
cuada para garantizar la aplicacién practica de manera
uniforme de la presente Directiva segin el procedimiento
establecido en el apartado 3.

3. La Comisién estard asistida por un Comité perma-
nente compuesto por representantes nombrados por los
Estados miembros y presidido por un representante de la
Comision.

El Comité permanente adoptard su reglamento interno.

El representante de la Comision presentard al Comité
permanente un proyecto de las medidas que deban
tomarse. Dicho Comité emitird su dictamen sobre dicho
proyecto de las medidas que deban tomarse. Dicho Comi-
té emitird su dictamen sobre dicho proyecto en un plazo
que el presidente podrd determinar en funcién de la
urgencia de la cuestion de que se trate, por votacion
cuando sea necesario.

El dictamen se incluird en el acta; ademas, cada Estado
miembro tendrd derecho a solicitar que su posicién
conste en la misma.

La Comisién tendra lo mas en cuenta posible el dictamen
emitido por el Comité permanente e informara al Comité
de la manera en que ha tenido en cuenta dicho dicta-
men.

4. El Comité permanente podrd ademds examinar
cualquier cuestion relativa a la aplicacién de la presente
Directiva y evocada por su presidente, por iniciativa de
éste, 0 a peticién de un Estado miembro.

Articulo 7

1. Cuando un Estado miembro compruebe que apara-
tos, sistemas de proteccién y dispositivos contemplados
en el apartado 2 del articulo 1 que lleven el marcado CE
de conformidad y que se utilicen de acuerdo con su fin
previsto pueden poner en peligro la seguridad de las
personas y, en su caso, de animales domésticos o de
bienes, adoptaran todas las medidas necesarias para reti-
rar del mercado dichos aparatos, sistemas de proteccién y
dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1,
prohibir su puesta en el mercado, su puesta en servicio o
limitar su libre circulacién.

El Estado miembro informara inmediatamente a la Comi-
sion de esta medida e indicard las razones de su decision
y, en particular, si la no conformidad se debe:

a) a que no se cumplen los requisitos esenciales mencio-
nados en el articulo 3;

b) a una mala aplicacién de las normas contempladas en
el apartado 2 del articulo §;

¢) a una laguna en las propias normas contempladas en
el apartado 2 del articulo 5.

2. La Comisién consultard con las partes implicadas
cuanto antes. Cuando la Comisién compruebe, tras esta
consulta, que la medida resulta justificada, informara
inmediatamente de ello al Estado miembro que hubiere
adoptado la iniciativa y a los demdas Estados miembros. Si
la Comision comprueba, tras esta consulta, que la medida
resulta injustificada, informard de ello sin demora al
Estado miembro que hubiere tomado la iniciativa, asi
como al fabricante o a su representante establecido en la
Comunidad. Si la decisién mencionada en el apartado 1
es resultado de una laguna de las normas, recurrira
inmediatamente al Comité si el Estado miembro que
hubiere adoptado la decision pretendiere mantenerla, e
iniciard el procedimiento a que se refiere el apartado 1
del articulo 6.

3. Cuando un aparato, sistema de proteccién o dispo-
sitivo contemplado en el apartado 2 del articulo 1, no
conforme, lleve el marcado CE de conformidad, el Estado
miembro competente adoptard las medidas adecuadas
contra el que haya puesto el marcado e informara de ello
a la Comisién y a los demds Estados miembros.

4. La Comisién se cerciorardi de que se mantenga
informados a los Estados miembros del desarrollo y de
los resultados de este procedimiento.

CAPITULO II

Precedimiento de evaluacién de la conformidad

Articulo 8

1. Los procedimientos de evaluacion de la conformi-
dad de los aparatos, incluidos, si es necesario, los disposi-
tivos mencionados en el apartado 2 del articulo 1, son los
siguientes:

a) Grupo de aparatos 1 y 11, categoria de aparatos M 1
v 1

Para la fijacién del marcado CE, el fabricante o su
representante establecido en la Comunidad deberi
seguir en procedimiento de examen CE de tipo (reco-
gido en el Anexo III) en combinacién, segin su
eleccién, con:

o

107
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— el procedimiento relativo a la garantia de calidad
de la produccién (recogido en el Anexo IV)

o

— el procedimiento relativo a la verificacion de los
productos (recogido en el Anexo V).

b) Grupo de aparatos I y II, categoria de aparatos M 2
y 2
i) Para los motores de combustion interna y para los
aparatos eléctricos de dichos grupos y categorias,
el fabricante o su representante establecido en la
Comunidad, a efectos de la fijacién del mar-
cado CE, deberi seguir el procedimiento de
examen CE de tipo (recogido en el Anexo III) en
combinacién con:

— el procedimiento relativo a la conformidad
con el tipo (recogido en el Anexo VI),

o bien

— el procedimiento relativo a la garantia de
calidad del producto (recogido en el
Anexo VII).

ii) Para los demds aparatos de dichos grupos y
categorias, el fabricante o su representante esta-
blecido en la Comunidad, a efectos de la fijacion
del marcado CE, deberi seguir el procedimiento
relativo al control interno de la fabricacion (reco-
gido en el Anexo VIII)

y

comunicar el expediente previsto en el apartado 3
del Anexo VIII a un organismo notificado, que
acusard recibo de dicho expediente lo antes posi-
ble y que lo conservara.

¢) Grupo de aparatos 11, categoria de aparatos 3

Para la fijacién del marcado CE, el fabricante o su
representante establecido en la Comunidad debera
seguir el procedimiento relativo al control interno de
la fabricacién (recogido en el Anexo VIII).

d) Grupo de aparatos I 'y I

Ademis de los procedimientos a que se refieren las
letras a), b) y ¢) del apartado 1, a efectos de la
fijacién del marcado CE, el fabricante o su represen-
tante establecido en la Comunidad podrd optar por
seguir también el procedimiento de verificacion CE
por unidad (recogido en el Anexo IX).

2.  Para los sistemas de proteccién con funcién auténo-
ma, la conformidad debera establecerse con arreglo a lo
dispuesto en el apartado 1 b) o 1 d).

3. Los procedimientos mencionados en el apartado 1
se aplicaran a los componentes contemplados en el apar-
tado 2 del articulo 4 excepto en lo que se refiere a la
fijacion del marcado CE. El fabricante o su representante
establecido en la Comunidad expedird un certificado que
declare la conformidad de dichos componentes con las
disposiciones de la presente Directiva que le son aplica-
bles y que indique las caracteristicas de dichos compo-
nentes y las condiciones de incorporacién a un aparato o
sistema de proteccion que contribuyen al respeto de los
requisitos esenciales aplicables a los aparatos o sistemas
de proteccién acabados.

o

4. Ademés, para la fijacién del marcado CE, el fabri-
cante o su representante establecido en la Comunidad
podré seguir el procedimiento relativo al control interno
de la fabricacidn (recogido en el Anexo VIII) por lo que
se refiere a los aspectos de seguridad mencionados en el
punto 1.2.7 del Anexo IL

5. No obstante lo dispuesto en los apartados 1 a 4, las
autoridades competentes, previa peticion debidamente
justificada, podran autorizar la puesta en el mercado y la
puesta en servicio, en el territorio del Estado miembro de
que se trate, de aparatos y sistemas de proteccion y
dispositivos individuales contemplados en el apartado 2
del articulo 1 para los que los procedimientos contempla-
dos en los apartados 1 a 4 no hayan sido aplicados y
cuya utilizacién sea de interés de la proteccion.

6. Los documentos y la correspondencia relativos a los
procedimientos a los que se refieren los apartados men-
cionados se redactardn en una de las lenguas oficiales de
los Estados miembros en los que se tramiten dichos
procedimientos, o bien en una lengua aceptada por el
organismo notificado.

7. a) Cuando los aparatos, sistemas de proteccion y
dispositivos mencionados en el apartado 2 del
articulo 1 sean objeto de otras directivas comuni-
tarias que se refieran a otros aspectos y prevean la
colocacién del marcado CE contemplado en el
articulo 10, éste indicard que los aparatos, siste-
mas de proteccién y dispositivos mencionados en
el apartado 2 del articulo 1 son considerados,
asimismo, conformes a las disposiciones de dichas
directivas.

b) No obstante, en caso de que una o mds de esas
directivas autoricen al fabricante a elegir, durante
un periodo transitorio, el sistema que aplicard, el
marcado CE sefialard tinicamente la conformidad
a las disposiciones de las directivas aplicadas por
el fabricante. En tal caso, las referencias de esas
directivas aplicadas, tal y como se publicaron en el
Diario Oficial de las Comunidades Europeas,
deberan incluirse en los documentos, folletos o
instrucciones exigidos por dichas directivas que
acompanien a los aparatos, sistemas de proteccion
y dispositivos mencionados en el apartado 2 del
articulo 1.

Articulo 9

1.  Los Estados miembros notificardn a la Comisién y a
los demas Estados miembros los organismos que hayan
designado para efectuar los procedimientos contemplados
en el articulo 8, asi como las tareas especificas para las
que dichos organismos hayan sido designados y los
numeros de identificacién que previamente les haya atri-
buido la Comisién.

La Comisién publicari en el Diario Oficial de las Comu-
nidades Europeas una lista de los organismos notificados
que incluird sus nimeros de identificacion asi como las
tareas para las cuales hayan sido notificados, y se encar-
gard de la actualizacion de dicha lista.
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2. Los Estados miembros deberdn aplicar los criterios
establecidos en el Anexo XI para la evaluaciéon de los
organismos que vayan a notificar. Los organismos que
cumplan los criterios de evaluacion establecidos en las
normas armonizadas pertinentes gozaran de la presuncion
de que cumplen tales criterios.

3. Un Estado miembro que haya notificado a un
organismo debera retirar su notificacién cuando constate
que dicho organismo ya no satisface los criterios mencio-
nados en el Anexo XI. Informara de ello inmediatamente
a la Comisién y a los demds Estados miembros.

CAPITULO III

Marcado CE de conformidad

Articulo 10

1. El marcado CE de conformidad esta compuesto por
las iniciales CE. El modelo de marcado CE que debera
utilizarse figura en el Anexo X. El marcado CE ird
seguido del niimero de identificacién del organismo noti-
ficado en caso de que éste intervenga en la fase de control
de la produccién.

2. El marcado CE debera fijarse sobre los aparatos,
sistemas de proteccién y dispositivos mencionados en el
apartado 2 del articulo 1 de manera clara, visible, legible
e indeleble, como complemento de lo dispuesto en el
punto 1.0.5 del Anexo IL

3. Queda prohibido colocar en los aparatos, sistemas
de proteccién y dispositivos mencionados en el apar-
tado 2 del articulo 1 marcados que puedan inducir a
error a terceros en relacién con el significado o el
logotipo del marcado CE. Podré colocarse en los apara-
tos, sistemas de proteccién y dispositivos mencionados en
el apartado 2 del articulo 1 cualquier otro marcado,
siempre que no reduzca la visibilidad ni la legibilidad del
marcado CE.

Articulo 11

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 7:

a) cuando un Estado miembro compruebe que se ha
colocado indebidamente el marcado CE, recaera en el
fabricante o su representante establecido en la Comu-
nidad la obligacién de restablecer la conformidad del
producto por lo que respecta a las disposiciones sobre
el marcado CE y de poner fin a tal infraccién en las
condiciones establecidas por dicho Estado miembro;

b) En caso de que persistiera en la no conformidad, el
Estado miembro deberd tomar todas las medidas
oportunas para restringir o prohibir la puesta en el
mercado del producto de que se trate o hacerlo retirar
del mercado, con arreglo a los procedimientos esta-
blecidos en el articulo 7.

CAPITULO IV

Disposiciones finales

Articulo 12

Cualquier decision que se adopte en aplicacion de la
presente Directiva que tenga por consecuencia restringir o
prohibir la comercializacién o la puesta en servicio o
imponga la retirada del mercado de un aparato, de un
sistema de proteccién o de un dispositivo contemplado en
el apartado 2 del articulo 1 deberd motivarse de forma
precisa. La decision sera notificada cuanto antes al intere-
sado, indicando las vias de recurso que ofrezca la legisla-
cién en vigor en el Estado miembro de que se trate y los
plazos para la presentacién de dichos recursos.

Articulo 13

Los Estados miembros velardn por que todas las partes
afectadas por la aplicacion de la presente Directiva estén
obligadas a respetar el cardcter confidencial de cualquier
informacién obtenida en el desempefio de su labor. Ello
no afectara a las obligaciones de los Estados miembros y
los organismos notificados en lo que se refiere a la
informacién reciproca y la difusion de avisos.

Articulo 14

1.  Quedan derogadas a partir del 1 de julio de 2003
las Directivas 76/117/CEE, 79/196/CEE (') y 82/130/
CEE.

2.  Los certificados CE de conformidad con las normas
armonizadas obtenidos de acuerdo con las modalidades
que establecen las Directivas citadas en el apartado 1
seguiran siendo validos hasta el 30 de junio de 2003 a no
ser que expiren antes de dicha fecha, si bien su validez
quedara limitada a la conformidad con las normas armo-
nizadas indicadas en dichas Directivas.

3. Los Estados miembros adoptardn las medidas nece-
sarias para que los organismos notificados, responsables
con arreglo a los apartados 1 a 4 del articulo 8 de
evaluar la conformidad del material eléctrico ya comer-
cializado antes del 1 de julio de 2003, tengan en cuenta
los resultados disponibles tras los ensayos y verificaciones
ya efectuados en virtud de las Directivas mencionadas en
el apartado 1.

Articulo 15

1.. Los Estados miembros adoptaran y publicardn las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas

(1) DO n° L 43 de 20. 2. 1979, p. 20. Directiva cuya tltima
modificacién la constituye la Directiva 90/487/CEE (DO n°
L 270 de 2. 10. 1990, p. 23).
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necesarias para dar cumplimiento a lo dispuesto en la
presente Directiva antes del 1 de septiembre de 1995.
Informaran inmediatamente de ello a la Comisién.

Los Estados miembros aplicardn estas disposiciones a
partir del 1 de marzo de 1996.

Cuando los Estados miembros adopten las disposiciones
contempladas en el parrafo primero, éstas haran referen-
cia a la presente Directiva o irdn acompafiadas de dicha
referencia en su publicacién oficial. Los Estados miem-
bros estableceran las modalidades de la mencionada refe-
rencia.

2.  Los Estados miembros permitirin la puesta en el
mercado y la puesta en servicio de los aparatos y sistemas
de proteccién que cumplan las normas nacionales en

vigor en su territorio en la fecha de adopcién de la
presente Directiva durante un periodo que termina el 30
de junio de 2003.

Articulo 16

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Esta-
dos miembros.

Hecho en Bruselas, el 23 de marzo de 1994.

Por el
Parlamento Europeo

El Presidente
E. KLEPSCH

Por el Consejo
El Presidente
Th. PANGALOS
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ANEXO 1

CRITERIOS QUE DETERMINAN LA CLASIFICAC[()N DE LOS GRUPOS DE APARATOS
EN CATEGORIAS

1. Grupo de aparatos I

a)

La categoria M 1 comprende los aparatos disefiados, y, si es necesario, equipados con medios de
proteccion especiales, de manera que puedan funcionar dentro de los parametros operativos
determinados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccién muy alto.

Los aparatos de esta categoria estan destinados a utilizarse en trabajos subterrdneos en las minas y
en las partes de sus instalaciones de superficie en las que exista peligro debido al grisu y/o a polvos
explosivos.

Los aparatos de esta categoria deben permanecer operativos en presencia de atmésfera explosivas,
atin en caso de averia infrecuente y se caracterizan por tener medios de proteccién tales que:

— o bien en caso de fallo de uno de los medios de proteccién, al menos un segundo medio
independiente asegure el nivel de proteccién requerido;

— o bien en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, esté asegurado el
nivel de protecciéon requerido.

Los aparatos incluidos en esta categoria de conformidad deberdn cumplir los requisitos complemen-
tarios mencionados en el punto 2.0.1 del Anexo II.

La categoria M 2 comprende los aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones
practicas fijadas por el fabricante y basados en un alto nivel de proteccién.

Los aparatos de esta categoria estdn destinados a utilizarse en trabajos subterrdneos en las minas y
en las partes de sus instalaciones de superficie en las que pucda haber peligro debido al grisii o a
polvos combustibles.

En caso de que haya signos de una atmosfera potencialmente explosiva, deberd poderse cortar la
alimentacion energética de estos aparatos.

Los medios de proteccion relativos a los aparatos de esta categoria aseguraran el nivel de protecciéon
requerido durante su funcionamiento normal, incluso en condiciones de explotacion mds rigurosas,
en particular las resultantes de una utilizacién intensa del aparato y de condiciones ambientales
cambiantes.

Los aparatos incluidos en esta categoria de conformidad deberan cumplir los requisitos complemen-
tarios mencionados en el punto 2.0.2 del Anexo II.

2. Grupo de aparatos II

a)

La categoria 1 comprende los aparatos disefiados para poder funcionar dentro de los parametros
operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccion muy alto.

Los aparatos de esta categoria estdn previstos para utilizarse en un medio ambiente en el que se
produzcan de forma constante, duradera o frecuente atmosferas explosivas debidas a mezclas de aire
con gases, vapores, nieblas o mezclas polvo-aire.

Los aparatos de esta categoria deben asegurar el nivel de proteccion requerido, aun en caso de averia
infrecuente del aparato, y se caracterizan por tener medios de proteccion tales que:

— o bien en caso de fallo de uno de los medios de proteccién, al menos un segundo medio
independiente asegure el nivel de proteccion requerido;

— 0 bien en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, esté asegurado el
nivel de proteccién requerido.

Los aparatos incluidos en esta categoria de conformidad deberdn cumplir los requisitos mencionados
en el punto 2.1 del Anexo II

La categoria 2 comprende los aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones practicas
fijadas por el fabricante y asegurar un alto nivel de proteccién.

Los aparatos de esta categoria estan destinados a utilizarse en un ambiente en el que sea probable la
formacion de atmosferas explosivas debidas a gases, vapores, nieblas o polvo en suspensidn.

Los medios de proteccién relativos a los aparatos de esta categoria asegurardn el nivel de proteccion
requerido, aun en caso de averia frecuente o de fallos del funcionamiento de los aparatos que deban
tenerse habitualmente en cuenta.

Los aparatos incluidos en esta categoria de conformidad deberdn cumplir los requisitos complemen-
tarios mencionados en el punto 2.2 del Anexo II.
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La categoria 3 comprende los aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones pricticas
fijadas por el fabricante y asegurar un nivel normal de proteccién.

Los aparatos de esta categoria estin destinados a utilizarse en un ambiente en el que sea poco
probable la formacién de atmdsferas explosivas debidas a gases, vapores, nieblas o polvo en
suspension y en que, con arreglo a toda probabilidad, su formacion sea infrecuente y su presencia
sea de corta duracién.

Los aparatos de esta categoria aseguraran el nivel de proteccién requerido durante su funciona-
miento normal.

Los aparatos incluidos en esta categoria de conformidad deberdn cumplir los requisitos complemen-
tarios mencionados en el punto 2.3 del Anexo II.
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ANEXO 11

REQUISITOS ESENCIALES SOBRE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVOS AL/DISENO Y FABRICA-
CION DE APARATOS Y SISTEMAS DE PROTECCION PARA USO EN ATMOSFERAS POTENCIAL-

MENTE EXPLOSIVAS

Observaciones preliminares

A. Deben tenerse en cuenta los conocimientos técnicos que sean objeto de una rdpida evolucién, y
aplicarlos sin demora, en la medida de lo posible.

B. En cuanto a los dispositivos mencionados en el apartado 2 del articulo 1, se aplicaran los requisitos
esenciales solamente en la medida en que sean necesarios para el funcionamiento y la manipulacién de
dichos dispositivos de manera segura en lo relativo a los riesgos de explosion.

1.0.
1.0.1.

1.0.2.

1.0.3.

1.0.4.

1.0.5.

REQUISITOS COMUNES RELATIVOS A LOS APARATOS Y A LOS SISTEMAS DE PROTEC-
CION

Requisitos generales

Principios de integracion de la seguridad frente a las explosiones

Los aparatos y sistemas de proteccion previstos para uso en atmésfera potencialmente explosiva
deben estar disefiados con miras a la integracién de la seguridad frente a las explosiones.

En este sentido, el constructor tomard medidas para:

— evitar preferentemente, si es posible, que los aparatos aparatos y sistemas de protecciéon
produzcan o liberen ellos mismos atmoésferas explosivas;

— impedir la ignicién de atmdsferas explosivas teniendo en cuenta la naturaleza de cada foco de
ignicion eléctrico o no eléctrico;

— en caso de que, a pesar de todo, se produjese una explosién que pudiera poner en peligro a
personas, y, en su caso animales domésticos o bienes por efecto directo o indirecto, detenerla

inmediatamente o limitar a un nivel de seguridad suficiente la zona afectada por las llamas y.

la presion resultante de la explosion.

Los aparatos y sistemas de proteccion deberdn disefiarse y fabricarse considerando posibles
anomalias de funcionamiento para evitar al maximo situaciones peligrosas.

Deberd tenerse en cuenta la posibilidad de una incorrecta utilizacién, razonablemente previsi-

ble.

Condiciones especiales de control y mantenimiento

Los aparatos y sistemas de proteccion que estén sujetos a condiciones especiales de control y
mantenimiento deberdn disefiarse y fabricarse con arreglo a dichas condiciones.

Condiciones del entorno circundante

Los aparatos y sistemas de proteccién deberan disefiarse y fabricarse con arreglo a las
condiciones del entorno circundante existentes o previsibles.

Marcado

Cada aparato y sistema de proteccién deberd presentar, como minimo, de forma indeleble y
legible, las siguientes indicaciones:

— el nombre y la direccién del fabricante,

— el marcado CE (véase punto A del Anexo X),
— la designacion de la serie o del tipo,

— el nimero de serie, si es que existe,

— el afio de fabricacién,

— el marcado especifico de proteccion contra las explosiones @, seguido del simbolo del
grupo de aparatos y de la categoria,

— para el grupo de aparatos II, la letra «G» (referente a atmosferas explosivas debidas a gases,
vapores o nieblas),

y/o
la letra «D» referente a atmésferas explosivas debidas a la presencia de polvo.

Por otra parte, y siempre que se considere necesario, deberdn asimismo presentar cualquier
indicacién que resulte indispensable para una segura utilizacién del aparato.,

o
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1.0.6.

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Instrucciones

a) Cada aparato y sistema de proteccién deberd ir acompafiado de instrucciones que contengan,
como minimo, las siguientes indicaciones:

__ ¢l recordatorio de las indicaciones previstas para el marcado, a excepcion del nimero de
serie (véase punto 1.0.5), que se completard eventualmente con aquellas indicaciones que
faciliten el mantenimiento (como, por ejemplo, la direccion del importador, del reparador,
etc.),

— instrucciones que permitan proceder sin riesgos:
— a la puesta en servicio,
— a la utilizacion,
— al montaje y desmontaje,
— al mantenimiento (reparacién incluida),
— a la instalacién,
— al ajuste,

— en su caso, la indicacién de las zonas peligrosas situadas frente a los dispositivos de
descarga de presion;

— en su caso, las instrucciones de formacion;

— las indicaciones necesarias para determinar con conocimiento de causa si un aparato de
una categoria indicada o un sistema de proteccién puede utilizarse sin peligro en el lugar y
en las condiciones que se hayan previsto;

— los parametros eléctricos y de presion, las temperaturas maximas de superficie u otros
valores limite;

— en su caso, las condiciones especiales de utilizacién, comprendidas las indicaciones
respecto a un posible mal uso del aparato que sea previsible segiin muestre la experien-
cia;

— en su caso, las caracteristicas basicas de los instrumentos que pudieran montarse sobre el
aparato o el sistema de proteccién.

b) El manual de instrucciones se redactard en una de las lenguas comunitarias por parte del
fabricante o de su representante establecido en la Comunidad.

Cada aparato o sistema de proteccién debera ir acompafiado, en el momento de su puesta en
servicio, del manual original y de su traduccion al idioma o a los idiomas del pafs de
utilizacién.

La traduccién correrd a cargo del fabricante o de su representante establecido en la

Comunidad, o bien del responsable de la introduccién del aparato o del sistema de proteccién
en la zona lingiiistica de que se trate.

Sin embargo, cuando vaya a ser utilizado por personal especializado que dependa del
fabricante o de su representante, el manual de instrucciones podrd redactarse en s6lo una de
las lenguas comunitarias que entienda dicho personal.

¢) Las instrucciones incluirdn los planos y esquemas necesarios para la puesta en servicio,
mantenimiento, inspeccién, comprobacion del funcionamiento correcto y, en su caso,
reparacién del aparato o del sistema de proteccién, asi como todas aquellas instrucciones que
resulten utiles, especialmente en materia de seguridad.

d) Toda documentacién de presentacion del aparato o del sistema de proteccién deberé coincidir
con las instrucciones en lo que se refiere a los aspectos de seguridad.

Seleccion de los materiales

Los materiales utilizados para la construccion de los aparatos y sistemas de proteccion no
deberan provocar el desencadenamiento de una explosion, teniendo en cuenta las condiciones de
funcionamiento previsibles.

Dentro del limite de las condiciones de utilizacién previstas por el fabricante, no deberdn
producirse, entre los materiales que se empleen y los constituyentes de la atmésfera potencial-
mente explosiva, reacciones que puedan dar lugar a una disminucién de la capacidad de evitar
explosiones.

Los materiales deberan elegirse teniendo en cuenta que los cambios previsibles de sus caracteris-
ticas y de la combinacién compatible con otros materiales no conduzéan a una disminucién de la
proteccién garantizada, en particular por lo que respecta a la resistencia a la corrosion, la
resistencia al desgaste, la conductividad eléctrica, la resistencia a los choques, el envejecimiento y
los efectos de las variaciones de temperatura.
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1.2

1.2.1.

1.2.2,

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

Disenio y fabricacién

Los aparatos y sistemas de proteccion deberan disefiarse y fabricarse teniendo en cuenta los
conocimientos tecnolégicos en materia de proteccion frente a las explosiones, a fin de que puedan
funcionar de manera segura durante su duracion previsible.

Los componentes de montaje o de recambio previstos para los aparatos y sistemas de proteccién
deberdn estar disefiados y fabricados de manera que tengan una seguridad de funcionamiento
adecuada a la utilizacién para la que estin destinados por lo que se refiere a la proteccién contra
las explosiones, siempre que se monten de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Modo de construccion cerrada y prevencion de defectos de estanqueidad

Los aparatos que puedan originar gases o polvos inflamables sélo tendran, en la medida de lo
posible, cavidades cerradas.

De tener aberturas o defectos de estanqueidad, éstas deberan ser, en la medida de lo posible, tales
que las emisiones de gas o de polvo no puedan producir atmésferas explosivas en el exterior.

Los orificios de llenado y vaciado deberan disefiarse y equiparse de tal forma que se limite, en la
medida de lo posible, la emision de materias inflamables durante estas operaciones.

Formacién de polvo

Los aparatos y sistemas de proteccién que se utilicen en zonas donde exista polvo deberin
disefiarse de tal forma que los depésitos de polvo que se formen en su superficie no lleguen a
inflamarse.

Por regla general, la formacién de polvo debera limitarse todo lo posible. Los aparatos y sistemas
de protecciéon deberdn poder limpiarse facilmente.

Las temperaturas de superficie de las piezas de los aparatos deberdn ser marcadamente inferiores
a las temperaturas de incandescencia del polvo depositado.

Deberia tenerse en cuenta el espesor de la capa de polvo depositado y, en su caso, adoptar
medidas para limitar las temperaturas y evitar que se acumule el calor.

Medios de proteccién complementarios

Los aparatos y sistemas de proteccién que puedan estar expuestos a todo tipo de peligros
exteriores deberan ir provistos, si es necesario, de medios complementarios de proteccién.

Los aparatos deberan poder resistir las condiciones en las que trabajen sin que ello afecte a la
proteccién contra las explosiones.

Apertura sin peligro

Cuando los aparatos y sistemas de proteccion estén alojados en una caja o una envoltura que
forme parte de la propia proteccién contra las explosiones no deberdn poder abrirse mas que con
ayuda de una herramienta especial o mediante medidas de proteccion adecuadas.

Proteccion contra otros riesgos
Los aparatos y sistemas de proteccién deberdn disefiarse y fabricarse de manera que:

a) se eviten los peligros de heridas u otros dafios que puedan producirse por contactos directos
o indirectos;

b) no se produzcan temperaturas de superficie de partes accesibles o de radiaciones que
provocarian un peligro;

¢} se eliminen los peligros de naturaleza no eléctrica y revelados por la experiencia;
d) condiciones de sobrecarga previstas no lleven a una situacién peligrosa.

Cuando, para los aparatos y sistemas de proteccion, los riesgos a los que se refiere este parrafo
estén cubiertos, total o parcialmente, por otras directivas comunitarias, no se aplicard la presente
Directiva o dejard de aplicarse para dichos aparatos y sistemas de protecciéon y para dichos
riesgos a partir de la puesta en aplicaciéon de dichas directivas especificas.

Sobrecarga de los aparatos

Desde el momento en que se disefian, deberdn evitarse las sobrecargas peligrosas de los aparatos
mediante dispositivos integrados de medicién, mando y ajuste, concretamente mediante limitado-
res de sobreintensidad, limitadores de temperatura, interruptores de presion diferencial, indicado-
res volumétricos, relés de tiempo, cuentarrevoluciones y/o dispositivos similares de vigilancia.
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1.2.9. Sistemas de envoltura antideflagrante
Si las piezas que pueden inflamar una atmésfera explosiva estin encerradas en una envoltura,
debera garantizarse que ésta resista a la presion generada por una explosién interna de una
mezcla explosiva y que impida la transmisién de la explosion a la atmésfera explosiva en torno a
la envoltura.

1.3. Focos potenciales de ignicion

1.3.1. Peligros derivados de diversos focos de ignicion
No deberan producirse focos potenciales de ignicion como chispas, llamas, arcos eléctricos,
temperaturas de superficie elevadas, emisiones de energia acustica, radiaciones de tipo optico,
ondas electromagnéticas u otros focos del mismo tipo.

1.3.2. Peligros originados por la electricidad estdtica
Deberdn evitarse, por medio de medidas adecuadas, las cargas electrostaticas susceptibles de
provocar descargas peligrosas.

1.3.3. Peligros derivados de las corrientes eléctricas pardsitas y de fuga
Se impedird que se produzcan, en las partes conductoras del aparato, corrientes eléctricas
parisitas o de fuga que den lugar, por ejemplo, a corrosiones peligrosas, al calentamiento de las
superficies o a la formacion de chispas capaces de provocar una ignicién.

1.3.4. Peligros derivados de un calentamiento excesivo
El disefio debera ser tal que se evite, en la medida de lo posible, un recalentamiento excesivo
debido al frotamiento o al choque que pueda producirse, por ejemplo, entre materiales situados
en piezas giratorias o al introducirse cuerpos extrafios.

1.3.5. Peligros derivados del equilibrado de presiones
Desde el momento del disefio, por medio de dispositivos integrados de medicion, de control o de
ajuste, deberd realizarse el equilibrado de presiones de forma que no desencadenen ondas de
choque o compresiones que puedan provocar una ignicion.

1.4. Peligros debidos a influencias perturbadoras externas

1.4.1. Los aparatos y sistemas de protecciéon deberan disefiarse y fabricarse de tal manera que puedan
cumplir con total seguridad la funcién para la que estdn previstos, incluso en presencia de
condiciones ambientales cambiantes, tensiones parasitas, humedad, vibraciones, contaminacién u
otras influencias perturbadoras externas, teniendo en cuenta los limites de las condiciones de
explotacion establecidas por el fabricante.

1.4.2. Las piezas de los aparatos deberdn adecuarse a los esfuerzos mecanicos y técnicos previstos y
tesistir a la accién agresiva de las sustancias presentes o previsibles.

1.5. Requisitos para el equipo que contribuya a la seguridad

1.5.1. Los dispositivos de seguridad deberan funcionar independientemente de los de medicién y control
necesarios para la explotacién.

En la medida de lo posible, deberd detectarse a través de medios técnicos adecuados, cualquier
fallo de un dispositivo de seguridad, con la suficiente rapidez como para que haya una
probabilidad minima de aparicién de una situacioén peligrosa.

Por norma general, debera aplicarse el principio de seguridad positiva (fail-safe).

Por norma general, los mandos relacionados con la seguridad deberan actuar directamente sobre
los érganos de control correspondientes sin pasar por el equipo logico.

1.5.2. En caso de fallo de los dispositivos de seguridad, los aparatos o sistemas de protecciéon deberan
ponerse, en la medida de lo posible, en posicién de seguridad.

1.5.3. Los mandos de parada de emergencia de los dispositivos de seguridad deberdn poseer, en la
medida de lo posible, un sistema de bloqueo contra la reanudacién del funcionamiento. Toda
nueva orden de puesta en marcha sélo podra tener efecto sobre el funcionamiento normal si,
previamente, ha vuelto a colocarse de forma intencional el sistema de bloqueo contra la
reanudacion del funcionamiento.

1.5.4. Dispositivos de mando y de representacion visual

116

Si se utilizan dispositivos de mando y de representacion visual, deberdn disenarse segtin principios
ergondmicos para que proporcionen un maximo de seguridad de utilizacién por lo que respecta a
los riesgos de explosion.
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1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

2.0.

2.0.1.
2.0.1.1.

2.0.1.2.

2.0.1.3.

Requisitos aplicables a los dispositivos destinados a la proteccion contra las explosiones que
tengan una funcién de medicion

Los dispositivos que tengan una funcién de medicién, en la medida en que se empleen con
aparatos utilizados en atmésferas potencialmente explosivas, deberdn disefiarse y fabricarse
conforme a sus capacidades previsibles de funcionamiento y a sus condiciones especiales de
utilizacion.

En caso de necesidad, deberid poder controlarse la precision de lectura y la capacidad de
funcionamiento de los dispositivos que tengan una funcién de medicion.

El disefio de los dispositivos que tengan una funcién de medicién deberd tener en cuenta un
coeficiente de seguridad que garantice que el umbral de alarma se encuentra suficientemente
alejado de los limites de explosividad y/o de inflamacién de la atmadsfera que se analice, habida
cuenta, en particular, de las condiciones de funcionamiento de la instalacién y de las posibles
desviaciones del sistema de medicion.

Riesgos derivados del equipo légico
En el disefio de aparatos, sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad controlados mediante

equipo légico, deberdn tenerse muy en cuenta los riesgos derivados de fallos en el programa.

Requisitos de seguridad del sistema

Cuando los aparatos y sistemas de proteccion incluidos en procesos automdticos se aparten de las
condiciones de funcionamiento previstas, deberan poder desconectarse de forma manual, siempre
que ello no sea contrario a las buenas condiciones de seguridad.

La energia almacenada deberd disiparse de la manera mds rdpida y segura posible cuando se
accionen los dispositivos de desconexiéon de emergencia, de manera que deje de constituir un
peligro.

Lo anterior no se aplica a la energfa almacenada por via electroquimica.

Peligros derivados de un corte de energia

Los aparatos y sistemas de proteccién en los que un corte de energia pueda llevar consigo la
propagacioén de nuevos peligros deberdn poder matenerse en situacién de funcionamiento seguro,
independientemente del resto de la instalacion.

Riesgos derivados de las piezas de conexion

Los aparatos y sistemas de proteccion deberan estar equipados con entradas de cables y de
conductos adecuadas.

Cuando los aparatos y sistemas de proteccion estén destinados a utilizarse en combinacién con
otros aparatos y sistemas de proteccion, las interfaces deberan ser seguras.

Colocacion de dispositivos de alarma que formen parte del aparato

Cuando un aparato o sistema de proteccién tenga dispositivos de deteccion o alarma destinados a
controlar la formacién de atmoésferas explosivas, deberan proveerse las indicaciones necesarias
para poder colocar dichos dispositivos en los lugares adecuados.

REQUISITOS SUPLEMENTARIOS PARA LOS APARATOS

Requisitos aplicables a los aparatos del grupo I

Requisitos aplicables a los aparatos de la categoria M 1 del grupo 1

Los aparatos deberan disefiarse y fabricarse de tal forma que los focos de ignicién no se activen
ni siquiera en caso de averia infrecuente.

Estaran provistos de medios de proteccion de forma que:

— en caso de fallo de uno de estos medios de proteccion, al menos un segundo medio
independiente asegure el nivel de protecciéon requerido;

— en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, esté asegurado el nivel
de proteccién requerido.

Si fuese necesario, estaran provistos de medios especiales de protecciéon complementarios.
Deberan seguir siendo operativos en presencia de atmdsferas explosivas.

Siempre que sea necesario, los aparatos deberan fabricarse de manera que no pueda entrar polvo
en su interior.

Para evitar la ignicién del polvo en suspensién, las temperaturas de superficie de las piezas de los
aparatos deberdn ser netamente inferiores a la temperatura de ignicién de la mezcla polvo-aire
previsible.
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2.0.14.

2.0.2.

2.0.2.1.

2.0.2.2.

2.0.2.3.

2.1.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.
2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.2,

2.2.1.
2.2.1.1.

Los aparatos deberan disefiarse de tal manera que solo sea posible abrir aquellas partes de los
mismos que puedan constituir focos de ignicién, en ausencia de energia o en condiciones de
seguridad intrinseca. Cuando no sea posible desactivar los aparatos, el fabricante debera colocar
una etiqueta de advertencia sobre la abertura de dichas partes de los aparatos.

Si fuere necesario, estardn provistos de adecuados sistemas de bloqueo complementarios.

Requisitos aplicables a los aparatos de la categoria de conformidad M 2 del grupo de
aparatos |

Los aparatos estardn provistos de medidas de proteccién de manera que los focos de ignicién no
puedan activarse durante el funcionamiento normal incluso en condiciones rigurosas de explota-
cién en particular las resultantes de una intensa utilizacién del aparato y de condiciones
ambientales variables.

En caso de que haya signos de atmosferas explosivas debera poderse cortar la alimentacién
energética de los aparatos.

Los aparatos deberdn disefiarse de tal manera que sdlo sea posible abrir aquellas partes de los
mismos que puedan constituir focos de ignici6n, en ausencia de energia o mediante mecanismos
de bloqueo adecuados. Cuando no sea posible desactivar los aparatos, el fabricante deberd
colocar una etiqueta de advertencia sobre la abertura de dichas partes de los aparatos.

En lo que se refiere a las medidas de proteccion contra las explosiones debidas a la presencia de
polvo, deberan respetarse los requisitos correspondientes de la categoria M 1.

Requisitos aplicables a los aparatos de la categoria 1 del grupo II

Atmdsferas explosivas debidas a la presencia de gases, vapores o nieblas

Los aparatos deberan disefiarse y fabricarse de manera que eviten la activacién de los focos de
ignicién, incluidos los resultantes de una averia infrecuente del aparato.

Estaran provistos de medios de proteccion de forma que:

— en caso de fallo de uno de los medios de proteccién, al menos un segundo medio
independiente asegure el nivel de proteccion requerido;

— en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, esté asegurado el nivel
de proteccion requerido.

Para los aparatos cuyas superficies puedan recalentarse, debera garantizarse que, en el peor de los
casos, no sc supere la temperatura maxima de superficie indicada.

Se tendra también en cuenta la elevacién de temperatura resultante de la acumulacién de calor y
de reacciones quimicas.

Los aparatos deberdn disefiarse de tal manera que la apertura de las diferentes partes de los
mismos que puedan constituir focos de ignicién, solo sea posible en ausencia de energia o en
condiciones de seguridad intrinseca. Cuando no sea posible desactivar los aparatos, el fabricante
debera colocar una etiqueta de advertencia sobre la abertura de dichas partes de los aparatos.

Si fuere necesario, estaran provistos de mecanismos adecuados de bloqueo adicionales.

Atmésferas explosivas debidas a la presencia de mezclas polvo-aire

Los aparatos deberdn disefiarse y fabricarse de manera que se evite la ignicién de mezclas
polvo-aire, incluso la resultante de una averia infrecuente del aparato.

Estaran provistos de medios de proteccion de forma que:

— en caso de fallo de uno de los medios de proteccion, al menos un segundo medio
independiente asegure el nivel de proteccién requerido;

— en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, esté asegurado el nivel
de proteccién requerido.

Siempre que sea necesario, los aparatos deberan fabricarse de manera que sélo pueda introducirse
o evacuarse el polvo por los lugares previstos a tal efecto.

Las entradas de cables y piezas de conexion también deben satisfacer este requisito.

Para evitar la ignicién del polvo en suspension, las temperaturas de superficie de las diferentes
partes de los aparatos deberan ser marcadamente inferiores a la temperatura de ignicién de la
mezcla polvo-aire previsible.

Por lo que se refiere a la apertura sin peligro de las diferentes partes de los aparatos, se aplicara
el requisito del punto 2.1.1.3.

Requisitos aplicables a los aparatos de la categoria 2 del grupo II

Atmdsferas explosivas debidas a la presencia de gases, vapores o nieblas

Los aparatos estardn disefiados y fabricados de tal modo que se eviten los focos de ignicion,
incluso en caso de averias frecuentes o fallos de funcionamiento que deban tenerse habitualmente
en cuenta.

19. 4. 94



01_2004 2214 txt ES.gxd

19. 4. 94

25-10-2005 12:15 Pagina 119 $

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 100/17

22.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.
2.2.2.1.

2.22.2.
2.2.2.3.
2224,

2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.2
2321

2322,
2.3.2.3.

3.0.
3.0.1.

3.0.2.

3.0.3.

3.04.

3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Las piezas de los aparatos deberan disefiarse y fabricarse de manera que no se superen las
temperaturas de superficie, incluso en caso de que el peligro derive de situaciones anormales
previstas por el fabricante.

Los aparatos deberan disefiarse de manera que la apertura de las partes de los mismos que sean
susceptibles de constituir focos de ignicién sélo sea posible en ausencia de energia o mediante
mecanismos de bloqueo adecuados. Cuando no sea posible desactivar los aparatos, el fabricante
debera colocar una etiqueta de advertencia sobre la abertura de dichas partes de los aparatos.

Atmosferas explosivas debidas a la presencia de mezclas polvo-aire

Los aparatos deberdn disefiarse y fabricarse de manera que eviten la ignicién de mezclas
polvo-aire, incluso la resultante de una averia infrecuente del aparato o de fallos de funciona-
miento que deban tenerse habitualmente en cuenta.

Por lo que se refiere a las temperaturas de superficie, se aplicard el requisito del punto 2.1.2.3.
Por lo que se refiere a la proteccién contra el polvo, se aplicaré el requisito del punto 2.1.2.2.
Por lo que se refiere a la apertura sin peligro de las piezas de los aparatos, se aplicara el requisito

del punto 2.2.1.3.

Requisitos aplicables a los aparatos de la categoria 3 del grupo II

Atmésferas explosivas debidas a la presencia de gases, vapores o nieblas

Los aparatos deberan disefiarse y fabricarse de manera que se eviten los focos de ignicion
previsibles en caso de funcionamiento normal.

Las temperaturas de superficie que aparezcan no deberan superar, en las condiciones de
funcionamiento previstas, las temperaturas maximas de superficie indicadas. Sélo serd tolerable
superar dichas temperaturas, de manera excepcional, cuando el fabricante adopte medidas
complementarias de proteccién especiales.

Atmdsferas explosivas debidas a la presencia de mezclas polvo-aire

Los aparatos deberan disefiarse y fabricarse de tal manera que los focos de ignicion previsibles en
caso de funcionamiento normal no supongan un peligro de inflamacién de las mezclas
polvo-aire.

En lo que se refiere a las temperaturas de superficie, se aplicard el requisito del punto 2.1.2.3.

Los aparatos, incluidas las entradas de cables y las piezas de conexion previstas, deberan
fabricarse teniendo presente el tamafio de las particulas de polvo, a fin de impedir la formacién
de mezclas polvo-aire potencialmente explosivas y la acumulacién peligrosa de polvo en el
interior.

REQUISITOS SUPLEMENTARIOS PARA LOS SISTEMAS DE PROTECCION

Requisitos generales

Los sistemas de proteccién deberdn tener unas dimensiones tales que reduzcan los efectos de las
explosiones a un nivel de seguridad suficiente.

Los sistemas de proteccion deberan disefiarse y poder colocarse de forma que impidan que las
explosiones se transmitan mediante reacciones peligrosas en cadena o por chorros de llamas, y
que las explosiones incipientes se conviertan en detonaciones.

En caso de interrupcion de la alimentacién energética, los sistemas de proteccion deberdn
mantener su capacidad de funcionamiento durante un periodo adecuado para evitar situaciones
peligrosas.

Los sistemas de proteccion no deberdn tener fallos de funcionamiento debido a influencias
perturbadoras externas.

Estudios y disefio

Caracteristicas de los materiales

La presién y la temperatura maximas que deben tenerse en cuenta para estudiar la resistencia de
los materiales serdn la presion previsible durante una explosién que sobrevenga en condiciones de
utilizacién extremas y el efecto de calentamiento previsible debido a las llamas.

En caso de explosién, los sistemas de proteccion disefiados para resistir o contener las
explosiones deberén resistir la onda de choque sin que se pierda la integridad del sistema.

Los accesorios conectados a los sistemas de proteccién deberan resistir la presion de explosion
maxima prevista sin perder su capacidad de funcionamiento.

o
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3.1.5.

3.1.8.

En el estudio y disefio de los sistemas de proteccion, se tendran en cuenta las reacciones causadas
por la presion en el equipo periférico y en las tuberias conectadas a éste.

Dispositivos de descarga

Cuando sea previsible que los sistemas de proteccién utilizados estén expuestos a situaciones en
las que se sobrepase su resistencia, deberdn preverse, en el momento del disefio, dispositivos de
descarga adecuados, que no supongan peligro para el personal situado en las proximidades.

Sistemas de supresion de explosiones

Los sistemas de supresién de explosiones deberdn estudiarse y disefiarse de tal manera que, en
caso de incidente, controlen lo antes posible la explosién incipiente y se opongan a ésta de la
manera mds adecuada, teniendo en cuenta el aumento maximo de presion y la presion maxima
de la misma.

Sistemas de desconexion

Los sistemas de desconexién previstos para aislar determinados aparatos en caso de explosion
incipiente, con ayuda de dispositivos apropiados y en un lapso de tiempo lo mds corto posible,
deberan estudiarse y disefiarse de tal manera que permanezcan estancos a la transmision de la
llama interior y conserven su resistencia mecanica en las condiciones de servicio.

Los sistemas de proteccién deberan poder integrarse en los circuitos con un umbral de alarma
adecuado a fin de que, si es necesario, haya una interrupcion de la llegada y evacuacién de
productos asi como una desconexion de las partes de los aparatos que no presenten garantias de
poder funcionar de forma segura.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

ANEXO 111

MODULO: EXAMEN CE DE TIPO

Jste médulo describe la parte del procedimiento mediante la cual un organismo notificado comprueba
v certifica que un ejemplar representativo de la produccién considerada cumple los requisitos de la
Directiva que son aplicables.

Il fabricante, o su representante establecido en la Comunidad, presentard la solicitud del examen CE
de tipo ante el organismo notificado de su eleccién.

l.a solicitud incluira:

-— el nombre y direccién del fabricante, y si la solicitud la presenta un representante autorizado,
también el nombre y direccion de este dltimo;

-— una declaracién escrita en la que se especifique que la misma solicitud no se ha presentado a
ningln otro organismo notificado;

-— la documentaci6n técnica descrita en el apartado 3.

Fl solicitante pondra a disposicién del organismo notificado un ejemplar del producto representativo
de la produccién considerada, en lo sucesivo denominado «tipo». El organismo notificado podra pedir
otros ejemplares, si asi lo exige el programa de pruebas.

“.a documentacién técnica debera permitir la evaluaciéon de la conformidad del producto con los
requisitos de la Directiva. Siempre que sea necesario para dicha evaluacién, deberd cubrir el disefio, la
fabricacion y el funcionamiento del producto e incluir, en la medida necesaria para la evaluacién:

-— una descripcién general del tipo;
-— planos de disefio y de fabricacion y esquemas de los componentes, subconjuntos, circuitos, etc.;

-— las descripciones y explicaciones necesarias para la comprensién de los planos y esquemas y del
funcionamiento del producto;

— una lista de las normas a que se refiere el articulo 5, tanto si se han aplicado total como
parcialmente, y una descripcién de las soluciones adoptadas para cumplir los requisitos esenciales,
cuando no se hayan aplicado las normas a las que se refiere el articulo 5;

— los resultados de los calculos de disefio realizados y de los exdmenes efectuados, etc.;

— los informes sobre las pruebas.

El organismo notificado

Examinara la documentacién técnica, comprobara que el tipo ha sido fabricado de acuerdo con la
documentacién técnica y establecerd los elementos que han sido disefiados de acuerdo con las
disposiciones aplicables de las normas a las que se refiere el articulo 5 y los elementos cuyo disefio no
se apoya en las disposiciones pertinentes de dichas normas.

Realizard o hara realizar los controles apropiados y las pruebas necesarias para comprobar si las
soluciones adoptadas por el fabricante cumplen los requisitos esenciales de la Directiva cuando no se
hayan aplicado las normas a las que se refiere el articulo S.

Realizarda o hard realizar los controles apropiados y las pruebas necesarias para comprobar si el
fabricante que haya elegido aplicar las normas correspondientes las ha aplicado realmente.

Se pondra de acuerdo con el solicitante sobre el lugar donde se efectuardn los controles y las pruebas
necesarias.

Si el tipo cumple las disposiciones de la Directiva, el organismo notificado expedira al solicitante un
certificado de examen CE de tipo. El certificado incluird el nombre y la direccion del fabricante, las
conclusiones del control, y los datos necesarios para identificar el tipo aprobado.

Se adjuntara al certificado una lista de las partes significativas de la documentacion técnica y el
organismo notificado conservard una copia.

N° L 100/19

121



01_2004 2214 txt ES.gxd

122

N° L 100/20

25-10-2005 12:15 Pagina 122

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

19. 4. 94

Si el organismo notificado se niega a expedir el certificado al fabricante o a su representante
establecido en la Comunidad deberd motivar su decision de forma detallada.

Se deberd establecer un procedimiento de recurso.

El solicitante informara al organismo notificado que tenga en su poder la documentacion técnica
relativa al certificado CE de tipo de cualquier modificacién del producto aprobado que deba recibir
una nueva aprobacién, si dichas modificaciones pueden afectar a su conformidad con los requisitos
esenciales o con las condiciones previstas de utilizacion del producto. Esta nueva aprobacién se
expedird como complemento al certificado original de examen CE de tipo.

Cada organismo notificado comunicard a los demds organismos notificados la informacién pertinente
sobre los certificados de examen CE de tipo y sus complementos expedidos y retirados.

Los demis organismos notificados podran recibir copias de los certificados de examen de tipo y/o de
sus complementos. Los anexos de los certificados quedardn a disposicion de los demds organismos
notificados. :

El fabricante o su representante establecido en la Comunidad deberd conservar una copia de los
certificados de examen CE de tipo y de sus complementos junto con la documentacién técnica durante
un plazo de, por lo menos, diez afios a partir de la tltima fecha de fabricacion del aparato o sistema
de proteccion.

Cuando ni el fabricante ni su representante estin establecidos en la Comunidad, la obligacion de
conservar la documentacién técnica correspondera a la persona responsable de la comercializacién del
producto en el mercado comunitario.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

ANEXO IV

MODULO: GARANTIA DE CALIDAD DE LA PRODUCCION

Fste modulo describe el procedimiento mediante el cual el fabricante que cumple las obligaciones del
apartado 2 garantiza y declara que los productos en cuestién son conformes al tipo descrito en el
certificado de examen CE de tipo y cumplen los requisitos de la Directiva que les son aplicables. El
fabricante o su representante establecido en la Comunidad colocard el marcado CE en cada aparato y
hard una declaracién escrita de conformidad. El marcado CE ird acompafiado del nimero de
identificacion del organismo notificado responsable de la supervision a que se refiere el apartado 4.

El fabricante debera aplicar un sistema aprobado de calidad de la produccién y llevar a cabo la
inspeccién y las pruebas de los productos acabados mencionadas en el apartado 3 y estard sujeto a la
sapervision a que se refiere el apartado 4.

Sistema de calidad

El fabricante presentard, para los aparatos de que se trate, una solicitud de evaluacién de su sistema de
calidad ante el organismo notificado de su eleccion.

Esta solicitud incluira:
—- toda la informacién pertinente segtin la categoria de productos de que se trate;
—— la documentacién relativa al sistema de calidad;

—- la documentacién técnica del tipo aprobado y una copia del certificado de examen CE de tipo.

El sistema de calidad deberd garantizar que los productos son conformes al tipo descrito en el
certificado de examen CE de tipo y cumplen los requisitos de la Directiva que les son aplicables.

Todos los elementos, requisitos y disposiciones adoptados por el fabricante deberdn figurar en una
documentacién llevada de manera sistemdtica y ordenada en forma de medidas, procedimientos e
instrucciones escritas. La documentacién relativa al sistema de calidad deberd permitir una interpreta-
cién uniforme de los programas, planos, manuales y expedientes de calidad.

En especial, incluird una descripcion adecuada de:

— los objetivos de calidad, el organigrama y las responsabilidades y competencias del personal de
gestion en lo que se refiere a la calidad de los aparatos;

— los procedimientos de fabricacién, control de calidad y técnicas de garantia de la calidad y las
actividades sistematicas que se llevaran a cabo;

— los exdmenes y pruebas que se realizardn antes, durante y después de la fabricacién, y la frecuencia
con que se llevardn a cabo;

— los expedientes de calidad tales como los informes de inspeccion y los datos de pruebas y de
calibracion, los informes sobre la cualificacién del personal afectado, etc.;

— los medios para vigilar la obtencién de la calidad requerida de los productos y el funcionamiento
eficaz del sistema de calidad.

El organismo notificado evaluard el sistema de calidad para determinar si cumple los requisitos a que
se refiere el apartado 3.2. Cuando el sistema de calidad se ajuste a la norma armonizada
correspondiente se dard por supuesta la conformidad con dichos requisitos. Al menos uno de los
miembros del equipo de auditores deberd tener experiencia en la evaluacién de la tecnologia del
aparato en cuestion. El procedimiento de evaluacién incluird una visita de inspeccién a las
instalaciones del fabricante.

El fabricante se comprometerd a cumplir las obligaciones que se deriven del sistema de calidad
aprobado y a mantenerlo de forma que siga resultando adecuado vy eficaz.

El fabricante, o su representante, mantendra informado al organismo notificado que haya aprobado el
sistema de calidad de cualquier adaptaciéon que se prevea en el mismo.

El organismo notificado evaluari las modificaciones propuestas y decidird si el sistema de calidad
modificado sigue cumpliendo los requisitos contenidos en el apartado 3.2 o si es precisa una nueva
evaluacién.

El organismo notificado notificara su decisién al fabricante. Esta notificacion incluird las conclusiones
del control y la decisién de evaluacién motivada.

o
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4.3.

4.4.

Supervision bajo la responsabilidad del organismo notificado

El objetivo de la supervision consiste en asegurar que el fabricante cumpla debidamente las
obligaciones que le impone el sistema de calidad aprobado.

El fabricante permitira el acceso del organismo notificado a los lugares de fabricacion, inspeccion,
pruebas y almacenamiento para que éste pueda hacer las inspecciones pertinentes, y le proporcionara
toda la informacién necesaria, en especial:

— la documentacién sobre el sistema de calidad;

— los expedientes de calidad, como, por ejemplo, los informes de inspeccién y los datos sobre
p . ! 10, P p Intorm p y
pruebas y sobre calibracién, los informes sobre la cualificacion del personal afectado, etc.

El organismo notificado efectuara periédicamente auditorias a fin de asegurarse de que el fabricante
mantiene y aplica el sistema de calidad y facilitard un informe de la auditoria al fabricante.

Ademas, el organismo notificado podra efectuar visitas de improviso al fabricante. En el transcurso de
dichas visitas, el organismo notificado podra realizar o hacer que se realicen pruebas con objeto de
comprobar, si se considera necesario, el buen funcionamiento del sistema de calidad. Presentard al
fabricante un informe de la inspeccién y, si se hubiesen realizado pruebas, un informe sobre las
pruebas.

Durante al menos diez afios a partir de la Gltima fecha de fabricacién del producto, el fabricante
tendra a disposicion de las autoridades nacionales:

— la documentacién a que se refiere el segundo guion del apartado 3.1;
— las adaptaciones a que se refiere el parrafo segundo del apartado 3.4;

— las decisiones e informes del organismo notificado a que se refieren el dltimo parrafo del
apartado 3.4 y los apartados 4.3 y 4.4.

Cada organismo notificado deberd comunicar a los demds organismos notificados la informacién
pertinente a las aprobaciones de sistemas de calidad expedidas y retiradas.
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4.2.

4.3.

ANEXO V

MODULO: VERIFICACION DE LOS PRODUCTOS

Este médulo describe el procedimiento mediante el cual el fabricante o su representante establecido en
la Comunidad garantiza y declara que los aparatos a los que se hayan aplicado las disposiciones del
apartado 3 son conformes con el tipo descrito en el certificado de examen CE de tipo y cumplen los
requisitos correspondientes de la presente Directiva.

El fabricante adoptard todas las medidas necesarias para que el proceso de fabricacién garantice la
conformidad de los aparatos con el tipo descrito en el certificado de examen CE de tipo y con los
requisitos de la Directiva que les sean aplicables. El fabricante o su representante establecido en la
Comunidad procederd al marcado CE de cada aparato y elaborard una declaracion de conformidad.

El organismo notificado efectuara los examenes y pruebas adecuados con objeto de verificar la
conformidad del aparato con los requisitos correspondientes de la Directiva, mediante control y
prueba de cada aparato, como se especifica en el apartado 4.

El fabricante o su representante conservara una copia de la declaracion de conformidad durante un
periodo minimo de diez afios a partir de la dltima fecha de fabricacién del aparato.

Verificacién por control y prueba de cada aparato

Se examinardn uno por uno todos los aparatos y se realizardn las pruebas adecuadas definidas en la
norma o normas pertinentes mencionadas en el articulo 5, o se efectuardn pruebas equivalentes para
verificar su conformidad con el tipo descrito en el certificado de examen CE de tipo y con los
requisitos de la Directiva que les son aplicables.

El organismo notificado estampara o hard estampar su nimero de identificacién en cada aparato
aprobado, y expedira por escrito un certificado de conformidad relativo a las pruebas efectuadas.

El fabricante, o su representante, debera presentar los certificados de conformidad del organismo
notificado, en caso de que le sean requeridos.

ANEXO VI
MODULO: CONFORMIDAD CON EL TIPO

Este médulo describe la parte del procedimiento mediante la cual el fabricante o su representante
establecido en la Comunidad garantiza y declara que los aparatos son conformes con el tipo descrito
en el certificado de examen CE de tipo y cumplen los requisitos de la Directiva que les son aplicables.
El fabricante o su representante establecido en la’ Comunidad procederd al marcado CE de cada
aparato y hard una declaracion escrita de conformidad.

El fabricante tomara todas las medidas necesarias para que el proceso de fabricacién asegure la
conformidad de los productos fabricados con el tipo descrito en el certificado de examen CE de tipo,
asi como con los requisitos correspondientes de la Directiva.

El fabricante o su representante deberd conservar una copia de la declaracion de conformidad durante
un plazo minimo de diez afios a partir de la dltima fecha de fabricacién del aparato. Cuando ni el
fabricante ni su representante estén establecidos en la Comunidad, la obligacion de conservar
disponible la documentacién técnica corresponderd a la persona responsable de la comercializacién del
aparato o del sistema de proteccién en el mercado comunitario.

Para cada aparato fabricado, el fabricante realizard o hard que se realicen las pruebas referentes a los
aspectos técnicos de la proteccion contra las explosiones. Las pruebas se realizardn bajo la
responsabilidad de un organismo notificado elegido por el fabricante.

El fabricante estampard, bajo la responsabilidad del organismo notificado, el namero de identificacion
de éste ultimo, durante el proceso de fabricacién.

o
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3.1.

3.2

3.3.

3.4,

ANEXO VII
MODULO: GARANTIA DE CALIDAD DEL PRODUCTO

Este médulo describe el procedimiento mediante el cual el fabricante que cumple las obligaciones del
apartado 2 se asegura y declara que los aparatos son conformes con el tipo descrito en el certificado
de examen CE de tipo. El fabricante o su representante establecido en la Comunidad proceders al
marcado CE de cada aparato y hard una declaracién escrita de conformidad. El marcado CE ird
acompanado del nimero de identificacién del organismo notificado responsable de la supervision
mencionada en el apartado 4.

El fabricante empleara un sistema de calidad aprobado para la inspeccién final del aparato y para las
pruebas, segin lo especificado en el apartado 3, y estard sujeto a la supervisién mencionada en el
apartado 4.

Sistema de calidad

El fabricante presentara, para los aparatos, una solicitud de evaluacion de su sistema de calidad ante el
organismo notificado de su eleccién.

Esta solicitud incluird:
— toda la informacién pertinente segin la categoria de los aparatos correspondientes;

— la documentacién relativa al sistema de calidad;
— la documentacién técnica del tipo aprobado y una copia del certificado de examen CE de tipo.

De acuerdo con el sistema de calidad, se examinard cada aparato y se realizardn las pruebas adecuadas
segun la norma o normas pertinentes citadas en el articulo 5, o bien pruebas equivalentes, con el fin de
verificar su conformidad con los requisitos correspondientes de la Directiva. Todos los elementos,
requisitos y disposiciones adoptados por el fabricante deberin figurar en una documentacién
sistemética y racional en forma de medidas, procedimientos e instrucciones escritos. Esta documenta-
cién del sistema de calidad permitird una interpretacion uniforme de los programas de calidad, planos,
manuales y expedientes de calidad.

En especial, incluird una descripcion adecuada de:

— los objetivos de calidad, el organigrama y las responsabilidades del personal de gestién y sus
competencias en lo que respecta a la calidad de los productos;

— los controles y pruebas que se realizardn después de la fabricacion;
— los medios para verificar el funcionamiento eficaz del sistema de calidad;

— los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccién y los datos de las pruebas, los
datos de calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal afectado, etc.

El organismo notificado evaluard el sistema de calidad para determinar si cumple los requisitos
especificados en el apartado 3.2 y dard por supuesto el cumplimiento de dichos requisitos cuando se
trate de sistemas de calidad que apliquen la norma armonizada correspondiente.

Al menos uno de los miembros del equipo de auditores debera tener experiencia en la evaluacion de la
tecnologia del producto en cuestion. El procedimiento de evaluacién incluird una visita de inspeccién a
las instalaciones del fabricante.

La decisién que se adopte serd notificada al fabricante. La notificacién incluird las conclusiones del
control y la decision de evaluacién motivada.

El fabricante se comprometerd a cumplir las obligaciones que se deriven del sistema de calidad
aprobado y a mantenerlo de forma que siga resultando adecuado y eficaz.

El fabricante o su representante deberd informar al organismo notificado que haya aprobado el
sistema de calidad de todo proyecto de adaptacién de dicho sistema.

El organismo notificado deberd evaluar las modificaciones propuestas y decidir si el sistema de calidad
modificado responde aun a los requisitos mencionados en el apartado 3.2 o si es necesaria una nueva
evaluacion.

El organismo deberd notificar su decision al fabricante. La notificacion incluird las conclusiones del
control y la decisién de evaluacién motivada. .
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4.2.

4.3.

4.4,

Supervision bajo la responsabilidad del organismo notificado

El objetivo de la supervision consiste en cerciorarse de que el fabricante cumple debidamente las
obligaciones que le impone el sistema de calidad aprobado.

El fabricante permitird al organismo notificado el acceso a las instalaciones de inspeccion, prueba y
almacenamiento, para que éste pueda hacer las inspecciones necesarias, y le proporcionard toda la
informacién necesaria, en especial:

— la documentacién sobre el sistema de calidad;
— la documentacién técnica;

— los expedientes de calidad, como, por ejemplo, los informes de inspeccién y los datos sobre
pruebas y calibracién, los informes sobre la cualificacién del personal afectado, etc.

El organismo notificado efectuard periddicamente auditorias, a fin de asegurarse de que el fabricante
mantiene y aplica el sistema de calidad, y facilitard un informe de la auditoria al fabricante.

Por otra parte, el organismo notificado podra efectuar de improviso visitas de inspeccion al fabricante.
En el transcurso de dichas visitas, el organismo notificado podra efectuar o hacer efectuar pruebas con
objeto de comprobar, si se considera necesario, el buen funcionamiento del sistema de calidad;
presentara al fabricante un informe de la inspeccién y, si se hubiesen realizado pruebas, el informe
sobre las mismas.

Durante un periodo minimo de diez afios a partir de la tltima fecha de fabricacién del aparato, el
fabricante debera tener a disposicion de las autoridades nacionales:

— la documentacién mencionada en el tercer guién del apartado 3.1;
— las adaptaciones citadas en el segundo pérrafo del apartado 3.4;

— las decisiones e informes del organismo notificado a los que se hace referencia en el tltimo parrafo
del apartado 3.4 y en los apartados 4.3 y 4.4.

Cada organismo notificado deberd comunicar a los demds organismos notificados la informacion
pertinente relativa a las aprobaciones de sistemas de calidad expedidas y retiradas.
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ANEXO VI

MODULO: CONTROL INTERNO DE LA FABRICACION

Este modulo describe el procedimiento por el cual el fabricante, o su representante establecido en la
Comunidad, que cumple las obligaciones fijadas en el apartado 2, garantiza y declara que los aparatos
en cuestion cumplen los requisitos de la Directiva que les son aplicables. El fabricante o su representante
establecido en la Comunidad, procedera al marcado CE de cada aparato y extendera una declaracién
escrita de conformidad.

El fabricante elaborard la documentacion técnica que se describe en el apartado 3; el fabricante, o su
representante establecido en la Comunidad, deberd conservarla a disposicién de autoridades nacionales,
para fines de inspeccion, durante un plazo minimo de diez afios a partir de la Gltima fecha de
fabricacion del aparato.

Cuando ni el fabricante ni su representante estén establecidos en la Comunidad, la obligacién de
conservar disponible la documentacién técnica correspondera a la persona responsable de la comerciali-
zacién del aparato en el mercado comunitario.

La documentacién técnica debera permitir la evaluacién de la conformidad del aparato con los requisitos
correspondientes de la Directiva. En la medida necesaria para esta evaluacién, debera cubrir el disefio, la
fabricacion y el funcionamiento del aparato. La documentacién incluira:

— una descripcién general de los aparatos,

— planos de disefio y de fabricacién, asi como esquemas de los componentes, subconjuntos, circuitos,
etc.,

— las descripciones y explicaciones necesarias para la comprensién de dichos planos y esquemas y del
funcionamiento de los aparatos,

— una lista de las normas que hayan sido aplicadas, total o parcialmente, y una descripcién de las
soluciones adoptadas para satisfacer los aspectos de seguridad de la presente Directiva cuando no se
hayan aplicado las normas,

— los resultados de los calculos de disefio realizados, de los controles efectuados, etc.,

— los informes de las pruebas.

El fabricante o su representante conservardn, junto con la documentacién técnica, una copia de la
declaracién de conformidad.

El fabricante adoptard todas las medidas necesarias para que el proceso de fabricaciéon garantice la
conformidad de los aparatos manufacturados con la documentacién técnica mencionada en el
apartado 2 y con los requisitos de la Directiva que les sean aplicables.
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ANEXO IX
MODULO: VERIFICACION POR UNIDAD

Este médulo describe el procedimiento mediante el cual el fabricante garantiza y declara que los
aparatos o sistemas de proteccién que hayan obtenido el certificado mencionado en el apartado 2
cumplen los requisitos de la Directiva que les son aplicables. El fabricante, o su representante en la
Comunidad, procedera al marcado CE de cada aparato o sistema de proteccion y hara una declaracion
de conformidad.

El organismo notificado examinara el aparato o sistema de proteccion y realizard las pruebas adecuadas
definidas en la norma o las normas aplicables mencionadas en el articulo 5, o pruebas equivalentes, para
verificar su conformidad con los requisitos aplicables de la Directiva.

El organismo notificado estampard o mandard estampar su nimero de identificacion en el aparato o
sistema de proteccion aprobado y expedird un certificado de conformidad relativo a las pruebas
efectuadas.

La documentacién técnica debera permitir la evaluacién de la conformidad del aparato o sistema de
proteccién con los requisitos de la Directiva y la comprension de su disefio, fabricacion y funciona-
miento.

En la medida en que resulte necesaria para la evaluacién, la documentacién incluira:
— una descripcion general del tipo;

— planos de disefio y de fabricacién, asi como esquemas de los componentes, subconjuntos, circuitos,
etc.;

— las descripciones y explicaciones necesarias para la comprensién de dichos planos y esquemas y del
funcionamiento del aparato o sistema de proteccidn;

— una lista de las normas a que se refiere el articulo 5, tanto si se aplican total como parcialmente, y
una descripcion de las soluciones adoptadas para satisfacer los requisitos esenciales, cuando no se
hayan aplicado las normas del articulo 5;

— los resultados de los célculos de disefo realizados, de los examenes efectuados, etc.;

— los informes de las pruebas.
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ANEXO X

A. Marcado CE

El marcado CE de conformidad estard compuesto por las iniciales CE con la siguiente presentaciéon
grafica:
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En caso de reducirse o ampliarse el tamaifio del marcado, deberdn respetarse las proporciones indicadas
en el esquema graduado que precede a estas lineas.

Los distintos componentes del marcado CE deberan tener, basicamente, la misma dimensién vertical
que no podrd ser inferior a 5 mm.

)

Podra no cumplirse este requisito de dimensién minima en el caso de aparatos, sistemas de proteccién o
dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1 de pequefias dimensiones.

B. Contenido de la declaracién CE de conformidad

La declaracién CE de conformidad contendra los siguientes elementos:

— el nombre o la marca de identificacion y domicilio del fabricante o de su representante establecido
en la Comunidad;

— la descripcién del aparato, del sistema de proteccion o del dispositivo contemplado en el apartado 2
del articulo 1;

— relacién de todas las disposiciones pertinentes que cumple el aparato, el sistema de proteccion o el
dispositivo contemplado en el apartado 2 del articulo 1;

— en su caso, denominacién, nimero de identificaciéon y domicilio del organismo notificado, y niimero
del certificado CE de tipo;

— en su caso, referencia a las normas armonizadas;
— en su caso, normas y especificaciones técnicas utilizadas;
— en su caso, referencia a otras directivas comunitarias aplicadas;

— identificacion del firmante apoderado para comprometer la responsabilidad del fabricante o de su
representante establecido en la Comunidad.
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ANEXO XI

CRITERIOS MINIMOS QUE DEBERAN TENER EN CUENTA LOS ESTADOS MIEMBROS PARA LA

NOTIFICACION DE ORGANISMOS

El organismo, su director y el personal encargado de llevar a cabo las operaciones de verificacién no
podrén ser ni el disefiador, ni el fabricante, ni el suministrador, ni el instalador de los aparatos, sistemas
de proteccién o dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1 que ellos controlen, ni
tampoco el representante de ninguna de estas personas. Tampoco podran intervenir, ni directamente ni
como representantes, en el disefio, la fabricacién, la comercializacién o el mantenimiento de dichos
aparatos, sistemas de proteccién o dispositivos contemplados en el apartado 2 del articulo 1. Ello no
excluye la posibilidad de un intercambio de informacién técnica entre el fabricante y el organismo.

Y
El organismo y el personal encargado del control deberan efectuar las operaciones de verificacion con la
mayor integridad profesional y la mayor competencia técnica, y deberan estar al margen de cualquier
presion e incitacién, especialmente de tipo econémico, que pudiese influir en su juicio o en los resultados
de su control, en particular de las que emanen de personas o grupos de personas interesados en los
resultados de las verificaciones.

El organismo deberd disponer del personal necesario para cumplir de forma adecuada las tareas técnicas
y administrativas relacionadas con la ejecucion de las verificaciones y debera poseer los medios
necesarios para ello; asimismo, deberd tener acceso al material necesario para las verificaciones de
caracter excepcional. ‘

El personal encargado de los controles deberd poseer:
— una buena formacién técnica y profesional;

__ un conocimiento satisfactorio de las prescripciones relativas a los controles que efectie y una
experiencia practica suficiente de dichos controles;

— la aptitud necesaria para redactar los certificados, actas e informes en los que se plasman los
controles efectuados.

Deberi garantizarse la independencia del personal encargado del control. La remuneracion de los
agentes no deberd estar en funcion ni del nimero de controles que efectie ni de los resultados de
éstos.

El organismo suscribird un seguro de responsabilidad civil, a no ser que esta responsabilidad esté
cubierta por el Estado en virtud del Derecho nacional o que los controles sean efectuados directamente
por el Estado miembro.

El personal del organismo deberd guardar el secreto profesional (excepto frente a las -autoridades
administrativas competentes del Estado en el que ejerza sus actividades) en aplicacion de la presente
Directiva o de cualquier otra disposicién de Derecho interno que la aplique.
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