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INTRODUCCIÓN
• El presente estudio es un proyecto

enfocado a realizar una correcta
gestión del agua lluvia y de
escorrentía por medio de un
sistema de drenaje alterno, con el
fin de evitar inundaciones.

• Sangolquí:55 km2 de superficie,
San Pedro de Taboada, San Rafael
y Sangolquí. 2500 msnm y 75080
habitantes, según censo 2010.
(Gobierno de Pichincha, 2002).

Fuente. GADMUR (2017)



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
• Una de las problemáticas más graves son las inundaciones (Fernández & Buss, 2016).

• Las fuertes lluvias y el consecuente aumento de la infraestructura urbana impulsan a que se
den estos siniestros que producen graves pérdidas.

• En el Ecuador, la gestión del agua de escorrentía se da mediante el alcantarillado.

Fuente. El Telégrafo (2017). marzo, Milagro. Fuente. El Diario (2017). febrero, Manta.



OBJETIVOS

• Proponer una combinación adecuada de Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS) mediante el uso y análisis de los datos
meteorológicos y topográficos de la parroquia urbana Sangolquí para
conocer los meses con mayor cantidad de lluvias así como las zonas
sumidero del sector, y realizar una apropiada gestión de agua lluvia.

Obtener las sub-cuencas hidrográficas y las zonas sumidero por medio del
DEM.

Conocer los meses con mayores lluvias por medio del estudio del INAMHI.

Seleccionar la combinación de SUDS que se ajuste a las necesidades del
sector.



METODOLOGÍA

Recopilación 
de 

Información

Definición 
del Área de 

Estudio

Análisis de 
la 

Información 

Obtención 
de Sub-

cuencas y 
Zonas 

Sumidero

Selección de 
los SUDS

Determinación de Ecuaciones 

para el Cálculo de 

Intensidades Máximas de 

Precipitación.



• Las Curvas IDF fueron obtenidas de la estación Izobamba
(1962-2010).

Fuente. Guachamin, García, Arteaga, & Cadena (2015)
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A. Modelo Digital de Elevación DEM.

Fuente. Flores, A. (2017)

Obtención de Sub-cuencas y Zonas Sumidero



B. DEM hidrológicamente corregido. Dirección de Flujo.

Fuente. Flores, A. (2017)



C. Dirección de Acumulación de Flujo. Número de celdas 
aguas arriba y aguas abajo.

Fuente. Flores, A. (2017)



D. Red de Corrientes.

Fuente. Flores, A. (2017)



E. Orden de las Corrientes se determinó por medio del método
Strahler.

Fuente. Flores, A. (2017)



F. Zonas Sumidero, obtenidas de los puntos en donde se 
corta el flujo de corriente y se acumula el agua.

Fuente. Flores, A. (2017)



G. Sub-cuencas Hidrográficas.

Fuente. Flores, A. (2017)



H. Red de Drenaje y Sub-cuencas. 

Fuente. Flores, A. (2017)
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RESULTADOS
• 36 Sub-cuencas Hidrográficas y 63 zonas Sumidero

Fuente. Flores, A. (2017)



• Control en el origen: Superficies Permeables y Zanjas de Infiltración.

• Traslado o Trasporte: Cunetas Verdes.

• Retención y Control de Calidad: Humedales Artificiales. 

Fuente. Sanduño, L., Rodríguez, J., & Castro, D. 

(2013)
Fuente. Flores, A. (2017)



CONCLUSIONES

• Finalizado el análisis de la topografía de la zona se identificaron los
puntos sumidero y las sub-cuencas existentes, lo que permitió
determinar la posible combinación de SUDS que se ajuste a las
exigencias y necesidades del sector.

• El estudio de la determinación de los Períodos de Retorno realizado
por el INAMHI permitió identificar los meses con mayor presencia de
lluvias (abril y noviembre).

• Los SUDS seleccionados como los más apropiados para ser ubicados
en el sector fueron las Zanjas de Infiltración, las Superficies
Permeables, las Cunetas Verdes y los Humedales Artificiales.



• En aquellas urbanizaciones o calles en donde el suelo tenga adoquines,
se los puede remplazar por otros que permitan la infiltración del agua
al suelo.

• Los ríos Pita y Santa Clara se seleccionaron como puntos de descarga
de los SUDS debido a su cercanía con la zona de estudio.
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