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RESUMEN 

 

Ransa, es una empresa de servicios logísticos para el almacenamiento y 

distribución de productos alimenticios, impulsada por reducir los costos de su 

operación logística y entendiendo los actuales problemas ambientales por los que 

el mundo atraviesa inicia el desafío de reducir su huella de carbono.  

Para el desarrollo del estudio se ha levantado los datos de consumo eléctrico 

y consumo de combustibles fósiles de los periodos 2015 y 2016.  

El cálculo de la huella de carbono generada por la operación Logística, se 

realizará siguiendo la metodología de la norma ISO 14064-1:2006 para el alcance 1, 

que se caracteriza por la identificación de fuentes fijas y móviles para determinar la 

cantidad de tCO2eq por consumo de combustibles fósiles y para el alcance 2, que 

es aplicable para determinar la cantidad de  tCO2eq por consumo de energía 

eléctrica.  

Los programas de producción más limpia estarán basados en formar una 

estructura de trabajo, que permita crear una cultura de ahorro energético en la 

empresa RANSA, y de esta manera reducir las emisiones de tCO2eq.   

 

Palabras clave: Cálculo, Huella de carbono, emisión, Alcance 1 y 2, Logística, 

tCO2eq, Producción más limpia.  

  



 

ABSTRACT 

RANSA Quito, driven by reducing the costs of its logistics operation and 

understanding the current environmental problems that the world is going 

through, begins the challenge of reducing its carbon footprint. 

For the development of the study has been collected data on electricity 

consumption and consumption of fossil fuels for the periods 2015 and 2016. 

The calculation of the carbon footprint generated by the Logistics operation 

will be carried out following the methodology of ISO 14064-1: 2006 for scope 1, 

which is characterized by the identification of fixed and mobile sources to 

determine the amount of tCO2eq per Consumption of fossil fuels and for scope 2, 

which is applicable to determine the amount of tCO2eq per electric energy 

consumption. 

The cleaner production programs will be based on forming a work 

structure, which will allow the creation of an energy saving culture in the RANSA 

Company, thus reducing tCO2eq emissions. 

Keywords: Calculation, Carbon footprint, emission, Scope 1 and 2, Logistics, 

tCO2eq, Cleaner production.  

 

1. INTRODUCCION 

 

1.1. Antecedentes 

 

El Municipio de Quito en su documento denominado Plan de Acción para La 

Reducción de Las Huellas Distrito Metropolitano De Quito1, realiza un inventario en 

el 2011 de emisiones la Huella de Carbono del DMQ, los resultados obtenidos 

muestran que asciende a 5.164.946 tCO2eq, y está conformada por los siguientes 

sectores: 

 

 

                                                 
1
 Documento de  evaluación de la Huella Hídrica y Huella de Carbono del Distrito Metropolitano de Quito 

(DMQ), a nivel geográfico, para el año 2011.  



 

Tabla 1.- Emisiones de tCO2eq generadas por sectores en el Distrito Metropolitano de Quito 

(2011).  

Sector tCO2eq % tCO2eq 

Industrial 584.550 11% 

Residuos 661.689 13% 

Residencial  1.016.305 20% 

Transporte 2.902.402 56% 

Total 5.164.946 100% 

Fuente: Quito, Plan de Acción para la reducción de las huellas, 2014 

 

1.2. Importancia del estudio  

En el Ecuador se han considerado dos criterios para la definición de sectores 

prioritarios para la adaptación al cambio climático. El primer criterio responde a los 

sectores priorizados en el Plan Nacional para el Buen Vivir y en las Políticas Públicas 

del país; el segundo criterio considera los sectores definidos como más vulnerables 

según el (IPCC): Soberanía alimentaria, agricultura, ganadería, acuacultura y pesca, 

Sectores Productivos y Estratégicos, Salud, Patrimonio Hídrico, Patrimonio Natural, 

Grupos de atención prioritaria, Asentamientos Humanos y Gestión de Riesgos. 

(Ministerio del Ambiente, 2012) 

La huella de carbono es la medida del impacto de todos los gases de efecto 

invernadero producidos por nuestras actividades (individuales, colectivas, eventuales 

y de los productos) en el ambiente. Se refiere a la cantidad en toneladas o kilogramos 

de dióxido de carbono equivalente de gases de efecto invernadero, producida en el día 

a día, generados a partir de la quema de combustibles fósiles para la producción de 

energía, calefacción y transporte entre otros procesos. (CEPAL , 2010) 

El protocolo de Kioto es un acuerdo internacional vinculado a la Convención Marco de 

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático, que compromete a las partes 

mediante el establecimiento de objetivos vinculantes de reducción de emisiones en 

países industrializados. Bajo el protocolo, las emisiones de los países deben ser 

monitoreadas y almacenadas en registros precisos. (Protocolo de Kioto, 1998) 

 

1.3. Objetivos específicos a alcanzar 

 

 Levantar datos relevantes del consumo de energía eléctrica y combustibles para 

el cálculo de la huella de carbono de la empresa RANSA. 

 Realizar el cálculo de la huella de carbono de la empresa RANSA utilizando la 

metodología establecida por la norma ISO 14064:2006. 



 

 Realizar el cálculo de la huella de carbono para el alcance 1 referente al 

consumo de combustibles fósiles y para el alcance 2 referente al consumo de 

energía eléctrica.  

 Disminuir la huella de carbono por medio de la implementación de un 

programa de producción más limpia.  

 

2. METODOLOGIA 

 

2.1. Identificación de los alcances para el cálculo de la huella de carbono  

La norma ISO 14064-1:2006 establece tres alcances para realizar los estudios de 

cálculo de la huella de carbono en las industrias:  

 

“Alcance 1: emisiones directas de Gases de efecto invernadero, que son propiedad 

de o están controladas por la entidad en cuestión y pueden ser las siguientes:  

 

 Emisiones de combustible para vehículos propios. 

 Emisiones de consumo de combustible de maquinarias estacionarias. 

Emisiones de consumo de combustible de maquinarias móviles. 

 Emisiones del consumo de combustible de los generadores eléctricos. 

 Emisiones fugitivas de los gases refrigerantes de los equipos de aire 

acondicionado. 

 

Alcance 2: Las emisiones indirectas son aquellas generadas por la electricidad 

comprada, la cual es consumida en los equipos que le pertenecen o que son 

controlados por la empresa. Estas son: 

 

 Emisiones asociadas al consumo de energía. 

Alcance 3: Son consideradas como emisiones indirectas por ejemplo: 

 

 Movilidad de los empleados desde y hasta el centro de trabajo 

 Viajes de negocios, en medios que no pertenezcan a la organización. 

 Actividades contratadas externamente 

 Gestión de residuos 

Para el presente estudio, no se ha incluido dentro de la huella de carbono  de 

Ransa, a las emisiones correspondientes al Alcance 3, debido a que no es 

técnicamente posible calcularlas los consumos de combustible por movilización 



 

del personal y por retiro de desechos. Si se conociera la composición del producto 

en el futuro, se reconsiderará en el cálculo”. 

 
2.2. Fórmulas para calcular la huella de carbono  

 

2.2.1. Emisiones de CO2eq por consumo de combustibles fósiles (Alcance 1) 

Para el cálculo de la generación de emisiones derivadas de los vehículos de 

proveedores se ha utilizado la metodología y los factores de emisión de la Guía del 

IPCC (2006), de acuerdo al tipo de vehículo evaluado. (IPCC, 2006) 

 

Las emisiones de CO2eq se obtienen de la multiplicación del combustible utilizado 

por el factor de emisión de dicho combustible, como se muestra a continuación: 

 

 

 
                                 

 

Dónde: 

 Emisión:   Emisiones de CO2 (kg) 

Combustible a:  Combustible utilizado (galones) 

EFc:    Factor de emisión (kg/gal). 

C:    Tipo de combustible (gasolina, diésel, GLP, GNV, etc.) 

 

 

 
2.2.2.  Emisiones de CO2eq por consumo de electricidad (Alcance 2) 

Para calcular estas emisiones se utilizó la siguiente ecuación, utilizando el factor de 

emisión del IPCC. 

 

 
              

 

Dónde: 

  

EEy:   Emisiones de energía eléctrica, en el año y (tCO2) 

ECy:   Consumo de energía eléctrica, en el año y (MWh) 

EFy:   Factor de emisión por transporte y distribución de energía, en el año y 

(tCO2/MWh) 

 

 



 

2.2.3. Factor de Emisión 

El Factor de emisión: sirve para convertir el nivel de actividad en emisiones. Estos 

datos son publicados por distintas entidades, ya sea agencias gubernamentales o 

internacionales. Los factores de emisión son específicos a las fuentes; por ejemplo, 

el factor de emisión para el consumo de energía o consumo de combustibles 

fósiles. (IPCC, 2006) 

 

En concordancia con la Guía del IPCC, las emisiones de (GEI) generadas por las 

fuentes móviles son: dióxido de carbono (CO2), metano (CH4) y óxido nitroso 

(N2O), los cuales poseen factores de emisión específicos. (IPCC, 2006).  

 

Los factores de emisión para combustibles fósiles se obtienen de las  Directrices del 

IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. 

 
Tabla 2.- Factor de emisión para el cálculo de la huella de carbono para consumo de combustibles 

fósiles. 

Combustible 
Factor de emisión Kg/TJ 

CO2 CH4 N2O 

Diesel 74100 3,9 3,9 

Gasolina 69300 3,8 5,7 
Fuente: IPCC 2006 

 

Para realizar el cálculo de la huella de carbono se debe transformar las unidades de 

los factores de emisión, debido a que el cálculo se realizara por galón de consumo.  

 
Tabla 3.- Transformación de Factor de Emisión (KgCO2/m3) a Factor de Emisión (tCO2/gal) 

Combustible 
Factor de 
Emisión 

(KgCO2/m3) 

Factor de 
Emisión 

(tCO2/gal) 

Diesel 2677 0,002677 

Gasolina 2232 0,002242 

Fuente: IPCC 2006 

 
 

El factor de emisión para consumos eléctricos (kWh) se describe en la siguiente 

tabla:  

 



 

Tabla 4.- Factor de emisión para consumos eléctricos 

FE (CO2) FE(CH4) FE(N2O) 

0,319 1,0607E-05 2,02E-06 

 

Fuente: Moya 2013 - Agencia Internacional de Energía   

 
 

2.2.4. Herramientas de la producción más limpia 

Las herramientas de producción más limpia conforman una serie de procedimiento 

donde la empresa asume la responsabilidad de reducir los consumos de materiales 

y energía, a continuación se describen los lineamientos a seguir por las empresas: 

 
Ilustración 1.- Procedimiento de Producción más Limpia ONUDI 

 
Elaborado: El Autor. Referencia ONUDI, 2006 

 
3. RESULTADOS OBTENIDOS 

 

3.1. Consumo de Diesel y Gasolina. (Alcance 1) 

 

Las siguientes tablas muestra la huella de carbono en tCO2eq, por el 

consumo de diésel y gasolina, en el periodo 2015  - 2016. 

 

Política de producción más 
limpia  

• Debe tener un  claro compromiso 
ambiental y asegura el involucramiento 
del más alto nivel jerárquico de su 
compañía. 

Análisis del flujo de materiales 
que   

• es una reconstrucción sistemática de la 
manera que un elemento químico, un 
compuesto o un material participa en el 
proceso de producción.  

Análisis Energético 

• Medidas diseñadas para incrementar la 
eficiencia en términos de conversión, 
distribución y utilización de la energía. 

Innovación y creatividad  

• El objetivo es fomentar la creatividad y el 
pensamiento lógico para lo cual las 
industrias deben adoptar técnicas y 
métodos de ahorro de recursos  

Adquisiciones ecológicas y 
materiales peligrosos 

• La producción más limpia impulsa las 
adquisiciones ecológicas el propósito en lo 
posible es evitar la compra de materiales 
peligros 

Control ambiental e indicadores 
de impacto 

• El control ambiental es una parte 
importante de la dirección de la compañía, 
como instrumentos de planificación y 
control, basados en el cumplimiento legal.  

Gestión de desechos y reciclaje 

• En cada empresa debe analizar el sistema 
de gestión de sus desechos generados y 
mejorar su logística, clasificándolo por tipo 
de desechos  

Auditorías de Producción más 
Limpia 

• Una auditoría de Producción Más Limpia 
es una metodología para identificar las 
áreas de uso ineficiente de los recursos  



 

Tabla 5.- Emisiones anuales de tCO2eq por consumo de Diesel Periodo 2015 – 2016 

AÑO  litros DIESEL  tCO2 Diesel tCH4 Diesel  N20 DIESEL  tCO2eq 

2015 87.713 235 1,2x10-2 1,2x10-2 235 

2016 90.040 241 1,2x10-2 1,2x10-2 241 

Elaborado: El Autor 

 

Tabla 6.- Emisiones anuales de tCO2eq por consumo de Gasolina Periodo 2015 – 2016 

AÑO 
Litros 
Gasolina  tCO2 Gasolina  tCH4 Gasolina  N2O Gasolina tCO2eq 

2015 4.394 11 6,19 X10-4 6,19 X10-4 11 

2016 4.510 11 6,35 X10-4 6,35 X10-4 11 

Elaborado: El Autor 

 

El consumo de diesel genera mayor emisión de tCO2eq. En el siguiente grafico se 

observa el porcentaje de emisión de tCO2 por tipo de combustible.  
 

 
Ilustración 2.- Porcentaje de emisiones de tCO2 por tipo de combustible 2015 -2016 

 
Elaborado: El Autor 

 

3.2.  Emisiones de CO2eq por consumo de energía eléctrica. (Alcance 2) 

 

La siguiente tabla muestra la huella de carbono en tCO2eq, por el consumo de 

energía eléctrica, en el periodo 2015  - 2016. 
   

Diesel  
96% 

Gasolina 
4% 



 

Tabla 7.- tCOeq por consumo eléctrico (2015 -2016) 

 

AÑO kWh t CO2 t CH4 t N2O CO2eq 

2015 665.136 212.178 7,05 1,35 212,19 

2016 759.229 242.194 8,05 1,54 242,20 

 

Elaborado: El Autor 

  

El siguiente gráfico muestra las emisiones mensuales de tCO2eq por consumo de 

energía eléctrica.  
 

Ilustración 3.- Emisiones de  tCO2eq, 2015 -2016 

 
 

Elaborado: El Autor 

 

 
3.3. línea base de Emisiones de tCO2eq por consumo de combustibles fósiles y 

energía eléctrica 2016. 

 

En el 2016 se ha generado 495 toneladas de CO2eq por consumos energéticos, en la 

siguiente tabla se describe el porcentaje  de emisiones generadas. 
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Tabla 8.- Cantidad de emisión mensual de CO2eq. (Combustibles fósiles – Energía eléctrica) 

MES Diesel tCO2eq Gasolina tCO2eq kWh tCO2eq 

Enero 19,6 0,88 19,19 

Febrero 19,8 0,88 18,19 

Marzo 20,7 0,88 21,04 

Abril 23,9 0,88 22,50 

Mayo 19,1 0,88 20,65 

Junio 19,8 0,88 19,38 

Julio 19,6 0,88 22,10 

Agosto 19,9 1,31 19,90 

Septiembre 20,3 1,31 19,54 

Octubre 19,5 0,88 20,56 

Noviembre 19,6 0,88 18,96 

Diciembre 19,4 0,79 20,18 

 Elaborado: El Autor 

 

 A continuación se presenta un gráfico comparativo de emisiones de tCO2eq, por 

consumos energéticos.  

 
Ilustración 4.- Emisión de CO2eq. (Combustibles fósiles – Energía eléctrica) 

 
Elaborado: El Autor 

 

 

El siguiente grafico muestra el porcentaje de emisiones de tCO2 por tipo de energía 

utilizada en la empresa RANSA.  
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Ilustración 5.- Porcentaje de emisiones de tCO2eq. (Combustibles fósiles - Energía Eléctrica) 

 
 Elaborado: El Autor 

 

 

 
3.4. Análisis de ahorro de consumo de combustibles 

Se planifica reducir un 12,5% de las emisiones de tCO2eq, en relación al año base 

(2016). El 10% corresponde a capacitación a los conductores y 2,5% a trabajos de 

mantenimiento.  

 

Tabla 9.- Proyección de reducción (Diesel - Gasolina) 

AÑO 
litros de  
Diesel 

Litros 
Gasolina 

Diesel 
tCO2eq 

Gasolina 
tCO2eq 

Año Base 90.040 4.510 241,06 10,11 

Proyección año 80.853 3.946 216,47 8,85 

Elaborado: El Autor 

 

A continuación se muestra un gráfico donde se observa la tendencia a disminuir el 

consumo de combustibles fósiles, en relación al año base y la proyección a futuro.   
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Ilustración 6.- Proyección de reducción de tCo2eq por consumo de combustibles (Diesel – 

Gasolina) 

 

Elaborado: El Autor 

 

 

3.5. Análisis de ahorro de energía eléctrica 

 

Aplicando los programas de producción más limpia, enfocado en la capacitación al 

personal,  se planifica reducir 10% del consumo eléctrico comparado con los datos 

del año base.  

Tabla 10.- Proyección de ahorro por consumo eléctrico. 

Año kWh tCO2eq 

Año base 759.229 242 

Proyección Año 683.306 218 

Elaborado: El Autor 

 

El siguiente grafico muestra la reducción de emisiones de tCO2eq, por consumo de 

energía eléctrica.  
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Ilustración 7.- Proyección de reducción de tCo2eq, por consumo de energía eléctrica 

 

Elaborado: El Autor 
 

3.6. Proyección de reducción de costos, por consumo de combustibles y 

energía eléctrica.  

Los programas de producción más limpia permitirán un ahorro del 10%, del 

consumo actual.  

Tabla 11.- Proyección de ahorro por consumo de energía eléctrica y combustibles  

Combustible / Energía 
Valor Año Base 

USD Dólar 

Valor 
Proyectado USD 

Dólar 

Ahorro proyectado 
USD Dólar 

 Diesel  26.202   23.528            2.673 

 Gasolina   1.732    1.515             217 

Energía Eléctrica   690.898    621.808             69.090 

Total      718.832     646.852             71.980 

Elaborado: El Autor 

 

3.7. Reducción teórica de energía eléctrica por consumo de equipos  

 

Aplicando medidas de eficiencia energética se puede reducir 10%, a continuación 

se muestra los resultados de la evaluación teórica realizada.  
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Tabla 12.- Reducción de consumo de energía electica por fuente de consumo 

EQUIPO  DE TRABAJO 
Canto. de 
equipos 

Teórico kWh 
Año 

Reducción 
teórica 

Secadores 2 399 399 

Servidor 1 2.621 2.621 

Copiadora 4 3.744 3.744 

Computadoras 34 10.130 9.117 

Aparatos eléctricos  9 17.516 15.764 

Focos fluorescentes 442 47.258 42.532 

Cargadores de Baterías 34 104.509 94.058 

Focos Halógenos 169 295.277 147.639 

Total general 695 481.455 315.874 

Elaborado: El Autor 

 

El siguiente grafico muestra la línea de consumo teórico y la reducción proyectada, 

observamos  reducción de consumo de energía eléctrica, aplicando el remplazo de 

lámparas LED.  
 

 
Ilustración 8.- Reducción de consumo de energía eléctrica por equipo 

 

Elaborado: El Autor 
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

4.1. CONCLUSIONES  

1. El conocimiento de los trabajadores sobre métodos de eficiencia energética y 

producción más limpia traerá beneficios a la empresa que puedan ser 

transmitidos a sus hogares. 

2. Aplicando el programa de capacitación se reducirá 10% de consumo de energía 

eléctrica y combustibles. 

3. Los datos obtenidos en el año base por consumo de diesel, servirán para 

proyectar la disminución de las emisiones actuales.   

 Los camiones durante el 2016 han consumido 88.660 litros de diesel. 

 La camioneta de trabajo en el 2016 ha consumido 4.510 litros de 

gasolina. 

  La demanda de energía eléctrica en el 2016 ha sido de 759.229 kWh. 

4. Aplicando la metodología ISO14064-1:2006 se determinó la huella de carbono 

generada por la empresa RANSA, de acuerdo a la cantidad, y tipo de energía 

utilizada.  

 El consumo de diesel (Alcance 1) en el año 2016 ha generado 241 

tCO2eq. 

 El consumo de gasolina (Alcance 1) en el año 2016 ha generado 11 

tCO2eq.  

 El consumo de energía eléctrica (Alcance 2), en el 2016 ha generado  

242 tCO2eq.  

5. La revisión energética inicial de la empresa RANSA, determinó las fuentes de 

mayor consumo de energía. y a las cuales se deben aplicar  programas de 

producción más limpia.  

 Los programas de producción más limpia se aplicaran al consumo de 

diesel utilizado por los camiones.  

 El mayor consumo eléctrico de acuerdo al inventario de equipos se 

registra en el consumo de energía eléctrica, pero aplicando medidas de 

ahorro o eficiencia energética que conseguirá una reducción del 10%, 

obteniendo beneficios ambientales y económicos.  

6. Aplicando los programas de producción más limpia el consumo de energía 

eléctrica del centro de Distribución de RANSA, tiene planificado reducir el 

consumo en 10%, esto quiere decir que de 242 tCO2eq, podemos reducir a   218 

tCO2eq. Para conseguir la meta es necesario realizar capacitaciones con la 

finalidad de implementar buenas prácticas para el uso de la energía y cambiar 

la cultura de los trabajadores fomentando la eficiencia energética. 

 



 

4.2. RECOMENDACIONES.  

1. Ampliar el estudio en RANSA del cálculo de la huella de carbono para el 

alcance 3, con la finalidad de poder determinar las emisiones excluidas del 

presente informe, y continuar con la medición anual de la Huella de Carbono, 

como indicador fundamental asociado a la eficiencia en el consumo de recursos 

naturales y gestión de residuos. 

2. En RANSA la implementación de un programa de  Producción Más Limpia 

debe ser considerada como una estrategia ambiental integrada a los procesos 

logísticos.  

3. La Producción Más Limpia debe ser aplicado inicialmente a los procesos de 

almacenamiento,  con la finalidad de reducir el consumo eléctrico por servicios 

de iluminación. Consecutivamente se aplicarán a los procesos de distribución.  

4. Se ejecutará el cronogramas de auditoria para dar seguimiento y verificar el 

cumplimiento y eficacia de los programas de producción más limpia 

5. Se debe establecer indicadores de eficiencia energética para el consumo de 

combustibles fósiles y energía eléctrica.   

6. El personal de RANSA y la Gerencia deben trabajar en equipo para conseguir 

los objetivos propuestos en los programas de producción más limpia.   
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