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Introduccion:

* Establecer el tratamiento de aguas residuales para la
empresa ABE.

\
+ Disminuir los impactos ambientales negativos
* Cumplimiento de la normativa ambiental vigente
Ambiente
J
\

* Prevencidn de riesgos en la salud de los trabajadores
+ Cumplimiento de normativa de SSO vigente

Seguridad y
Salud -




/Obje/tivos: -

Objetivo general:

Realizar el tratamiento de aguas residuales del lavado de piezas de acero
provenientes de tratamientos térmicos y termoquimicos para disminuir la
presencia de Cianuros de la empresa Aceros Boehler Del Ecuador S.A.

Objetivos especificos:

Disminuir la presencia de cianuros de las aguas residuales mediante
pruebas de oxidacion para reducir la carga contaminante.

Obtener la eficiencia del tratamiento de las aguas residuales mediante los
resultados de la cuantificacién de cianuros para evaluar los métodos de
oxidacion.

Seleccionar el método adecuado de oxidacion mediante la eficiencia ,
tiempo y consumo de quimicos para evaluar el costo del tratamiento de las
aguas residuales idoneo para la Empresa Aceros Boehler del Ecuador. S.A.
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Experimento 1: Tratamiento con H202 (30%)
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os oxidacion quimica

Experimento 3: Tratamiento con NaClO (10%)
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Resultados de clarificacion del agua:

Tabla 1: Resultados de Colory Turbidez

429 453

34 12.62

Fuente: Elaboracion propia
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* (Considerando un volumen a tratar de 2800 L.

Tabla 3: Costo aproximado del Tratamiento del Agua Residual para la Empresa Aceros Boehler

Actividades para el Tratamiento del Agua Residual $ +IVA

Analisis de Cianuros del agua residual en laboratorio
13.00
externo

Tratamiento de agua residual por oxidacion quimica

3.23
con H,0, (30%) + CuSO,.5H,0

Anadlisis de Cianuros del agua tratada quimicamente
: 13.00
en laboratorio externo

Analisis de colory turbidez en laboratorio externo 14.50

Clarificacion del agua 30.36

Reactivos adicionales para preparar solucionesy
2.00
regular el pH

Analisis de colory turbidez en laboratorio externo 14.50

~ Toul@mensa) _
Planta de tratamiento de agua residual 630.00

Costo total del tratamiento al %rimterEllngs » _ 720.59
uente: £laboracion propia




° /
Conclusiones: ——  ——— —

Se logra disminuir la presencia de cianuros del agua residual,
reduciendo la carga contaminante en un 82,76% con respecto a la
inicial.

Mediante el porcentaje de reduccion de cianuros se concluye que
el método mas eficiente es el que se realizo con H202
+CuS0O4.5H20 en un tiempo de 60 min, a 24°Cy 700 rpm.

Del proceso de clarificacion del agua se obtuvo que las
concentraciones Optimas son 200 ppm de PAC y 2 ppm de
Polimero aniénico obteniendo un % de reduccion mayor al 90%
tanto en color como en turbidez.

El método a aplicar en la empresa Aceros Bohler del Ecuador es
con H202 +CuSO4.5H20.

El costo aproximado de tratamiento del agua residual es de 9o a
100 d6lares mensuales + [VA.
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Recomendaciones:

Se recomienda evaluar dosificaciones diferentes a las aplicadas del H202 y
CuSO.5H202 para verificar la influencia en la degradacion de cianuros.

Continuar evaluando a%entes oxidantes con mayores concentraciones de
las seleccionadas en el presente proyecto e incrementar el tiempo de
reaccion para verificar la influencia en la degradacion de cianuros.

Se recomienda utilizar otros agentes oxidantes considerando costos y su
capacidad como oxidantes.

Continuar evaluando concentraciones menores a 200 ppm de coagulantes
(Policloruro de Aluminio y Sulfato de Aluminio) para seleccionar la
concentracion 6ptima para clarificacién del agua.

Se recomienda a la empresa ACEROS BOEHLER DEL ECUADOR S.A la
implementacion del tratamiento de aguas residuales en especial por la
importancia de disminuir los impactos ambientales generados por el agua'y
por cuidar la salud de los trabajadores dado al alto grado toxico de los
cianuros.
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4. Identificacion de Muestra 5. Colocacion de papel aluminio
para entrega al laboratorio
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Variables dependientes
-Concentracion de cianuro
del agua tratada

Variables independientes
-Volumen dosificado
Agente oxidante

-Tiempo de Reaccion

Constantes
-Concentracion inicial de
cianuros

-Volumen de la muestra
para cada ensayo

-pH

-Temperatura

- Velocidad de agitacién




Tratamiento de Agua Residu

1. Colocar 500 ml
de agua

—

4. Calentamiento de
la muestra

7. Colocacion del
agua tratada en
botellas plasticas

2. Tomar el volumen del
agente oxidante y pesar
el catalizador

5. Agitacion de la
muestra

8. Identificacion
de muestras

3. Dosificacion del
agente oxidante

6. Medicién de
parametros

9. Colocacion de papel
aluminio para entrega
a Laboratorio Externo
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‘Diseno Experimental

Tabla 2: Quimicos a dosificar para la clarificacion del agua tratada

Experimentos Quimicos
C1 C2 C3 C4

Sulfato de

Aluminio al 100 200 300 400
Experimento %

1 Polimero

Anionico 0.1%

Policloruro de

Aluminio al 100 200 300 400

Experimento 1%
5 Polimero
Anionico al 2 2 2 2
0.1%

Fuente: Elaboracion propia
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Variables dependientes
- Color
- Turbidez

Variables independientes
- Concentracién de
Coagulante

Constantes

- Volumen de la muestra
para cada ensayo

- Concentracion Floculante
- Velocidad de agitacion
con coagulante

- Velocidad de agitacion
con floculante

- Tiempo de reaccion con
coagulante

- Tiempo de reaccion con
floculante




1. Preparacion de soluciones de 2. Colocar 250 ml de agua tratada
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5.1 Sedimentacion de sélidos 5.2 Sedimentacion de sélidos Agua clarificada
Agua clarificada con Al,(SO,), y Polimero Ani6nico con PAC y Polimero Aniénico



