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Introduccion

» Disefno y construccion de un modulo multifuncional electroneumatico
controlado por un PLC.

» La electro-neumatica es una disciplina de uso extendido.

» Afianzar los conocimientos.

» Se divide en tres partes principales.



ODbjetivos.

» Facilitar el aprendizaje de conceptos.

» Implementar dos practicas de laboratorio que pueden ser realizadas.

» Implementar practicas disenadas por los docentes y los estudiantes.

» Simular procesos industriales.



Esquema General

Sensores lnductjvos
SISTERMA NEURMATICO SISTEMA DE CONTROL
PLC

Walvulas PLC

TRANSDUCTORES SISTERMA ELECTRICO
{SOLENOIDES)




Meétodo

Cable de contral multifilar

Sistema neumatico
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Relas 24WDC- 3 4




Sistema Neumatico

» Unidad de Mantenimiento

» Acoples rapidos y racores

» Valvulas Sole
» Manguera de

noides 5/2

Poliuretano 6mm

» Cilindros de doble efecto




Sistema Eléctrico

. Fuente Omron 110 VAC - 24 VDC, 2.1 A.
.Fuente 110V AC - 24 VAC.

. Portafusible — fusible 100 mA.

. Selector de voltaje 110 VAC.

.PLC ZelioSR2A101BD.

. Breaker 2 A- 110 VAC.

. Borneras.

. Relésteérmicos 24 VVDC - 10 A.

. Puenterectificador24 VDC - 10 A.



Sistema Electrico.

Elementos eléctricos
PLC Zelio SR2A101BD

Fuente Omron

Relés Térmicos
Puente rectificador
Borneras

Fusible

Selector de Voltaje

Electrovalvulas SMC

Luces Piloto

Calibre del conductor

Breaker

Caracteristicas
12 Entradas - 8 Salidas

110VAC-24VDC;21A

24VDC-3 A;110VAC-10 A

24VDC-10 A

110V
24VDC-21 mA-0,5w

24VDC -18 mA

NUumero 18 AWG

2 Amperios

Requerimiento
8 entradas - 8 salidas

24VDC-0,1 A

24VDC-0,1 A

24VDC-0,1 A

Imé&xPLC =0,1 A

Switch del tablero de control
8 electrovalvulas = 0,168 A

8 Luces Piloto= 0,144 A

Iméx =1,512A*125=189 A

Carga Maxima total = 1,89 A

0,1A*8=0,8A

0,1A

0,021A*8=0,168 A

0,018A*8=0,144 A

CargaTotal= 1,512 A

Carga Maxima total = 1,89 A



Sistema de Control

» Controlador logico programable

» Software de Programacion (Computador)



Reqguerimientos del sistema de control
para la seleccion del PLC

Ttems FLC Zelio SE2A101ED
Mmero de entradas 12
HMumero de salidas a

Volaje de altrentacion 24 VDC
Corriente Nommnal 100 mdy

Corrente de enfrada Ay
Corrente de salida _ 1,54
Display 21 2
Minua terrperatira de trabajo 18°C Menos 20°
Mazrma termperatira de trabajo 18°C Mayor a 55° C
Lenguaje de Programmacion Ladder FED, Ladder
Interfar de Programacion Computador | Computador, Panel de Operacion
Tipo de montae EnrelDin Fiel Din




Controlador Logico Zelio SR2A201BD

Terminales de tornillos de alimentacion

Terminales, de tornillos de las entradas
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Controlador Légico Zelio SR2A201BD
Caracteristicas técnicas
Voltaje nominal 24VDC
Corriente nominal 100 mA
Corriente de entrada discreta 4mA
Display Incluido
Numero de entradas discretas 10
NUumero de entradas analogas 2
Imputs 11..1A 24 VDC
Analog IB..IC 24 VDC
Numero de salidas 8
Outputs Q1..Q8
Tipo de salida Relé 8 A
Tipo de montaje Carril DIN, panel
Interfaz de Programacioén Ordenador, Panel de funcionamiento
Longitud 124,6 mm
Ancho 107,6 mm

Lenguaje de Programacion FBD, Ladder, Eléctrico

Numero de lineas en el esquema de control 120 Ladder; <200 FBD

Potencia disipada en vatios 6W

Tiempo de ciclo 6....90 ms
5ms (de estado 1 a estado 0) para salida del relé, 10 ms (de
estado 0 a estado 1) para salida del relé
Tiempo de respuesta




Conexion del Mdodulo Electroneumatico.
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Experimento 1.

» Diagrama de Estado: Circuito en cascada

~ensor 8

Retorna cilindro 1

Iniciar

Sensor

Fulsadar de arrangue

Fetorna cilindro 2

Sale cilindro 4




Diseno Electroneumatico
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rogramacion en el software

Libreta de direcciones  Wentana 7

MODO edIcION 3 1 2 F

ﬂ.ﬂ\rchivn Edicidn  Modo  Mddulo  Zelio2 COM - Transferencia  Opciones  Visualizacion

(O 2l @] ? 100%
Introduceidn Zelio Antroduccidn Ladder® Parametrizacidn  Sitroduccidn de tesxto?

Contacto 1 Contacta 2 Contacka 3

1

Contacto 4 Contacta 5 Comentario

| | 24 Linea(s) 120 SR2AZ01BD




Experimento 2

CILINDRO 3.0

CILINDRO 4.0

CILINDRO 1.0

CILINDRO 2.0




Registro en orden cronoldgico

inio 55




Diagrama de Estado

Inicio

_Tempnrizadnr 2

[ Iniciar Sale cilindro 3
Taladrado de la madera

Fulsador de arrangue

Sale cilindro 1 |
Introduccidn de la madera —ensarb
Depdsito de la madera

Fetorna cilindro 2
Liberacion del prensada
Fetora cilindro 3

Retorna cilindro 1 Hetroceso del taladro

| Sensor 2

[ Sensor

[ Sensors

Energizacion rele ON delay T1

Sale cilindro 4
Desecho de madera terminada

[ Termporizadaor 1

Sale cilindro 2 |
Prensado de la madera —ensor 8

Fetorna cilindro 4

| Sensor 4

Energizacion rele ON delay T2

[ Sensaor 7




Diseno Electroneumatico




Programacion el en software

| Archivo  Edicion  Modo  Modulo  Zelio2 COM  Transferencia  Opciones  Visualizacidn  Libreta de direcciones  Ventana ¢

MEC ¢ MODO edIcION [ 1 i F
Iniroduccion Zelio Aniroduccicn Ladders Parametiizacion_Siroduccion de tedas

Conkacko 1 Conkacko 2 Conkacka 3 Conkacko 4 Contacko 5 Cormentario

1

22 Linea(s) /120 SR2A201BD




Resultados.

» EXxperimento 1

Lista de chequeo del Sistema Electro- Neumatico

Cidro doblefeco 1 [Tablero Ekororeureti_[Presrizdo |Verfiar fups delciodro | x|
Ciidro doblefecto2  [Tablero Ekcroreuretioo_[Presrizdo |Verficar fupsdelciodro | x|
Ciidro doblefecto 3 [Tablero Ekororeuretin_[Presrizdo |Verficar fips delciodro | x|
Ciidro dobleeficlo 4 [Tabkro Ectoneuitco |Presrzado |Verfiar fipsdelclindo | x|

Casete de Eectroviias 52_|Talero Ekororeuretio_[Presrizado |Verficar acthaciondesoknoide| x|
Eectovihubs5?  [Tabero Ekotoreuretioo [Energiado |Verfiar acthacioncesoknoide| x|
Ruoes  [Fectovilues  [Presrimdo |Verfiackndefups | x|
Unidad de marteimierio | Tablero Ekcroreuretio_[Presrzdo |Verficacknde s | x|
Sersores nducfvos [Tablero Ekororeuretio [Energiado |Verfiackndeacthacin | x|
Rioorss ____[Ectioneumdtica__Presrizdo |Verficacénde s | x|




Resultados.

» EXxperimento 2

Peso Relativo |  Maquina WEMHONER neumatica | Modulo Electroneumatico

MenorOperacion | 10 | 6 | 60 | 8 | 8

| Rpr | 0% | 7 | a0 ] 9 | o
| Epco | % | 6 | ® | 9 | o
| Fclmanep | 0 | 5 | % | 8 | &
_TOTAL | w0 | | 6 | | 00




Conclusiones

» Se efectud un analisis y se comprobo que la electroneumatica presenta multiples ventajas
respecto a la neumatica .

» Se puede controlar un proceso neumatico con pocos dispositivos y de una manera
optima.

» Esnecesario de herramientas que permitan mejorar la productividad y la eficiencia de los
Procesos.
» LADDER ofrece una amplia gama de funciones para el control del automata.



Recomendaciones

» Esnecesario utilizar técnicas gue permitan comprobar la logica de funcionamiento.

» Asegurar el funcionamiento del sistema neumatico a traves del menor consumo de aire
comprimido, no exceder 145 psi, calibrar la unidad de mantenimiento a 60 psi.

» Lubricacion.

» Implementar valvulas de servo — control.

» Implementar otro tipo de actuadores neumaticos ademas de los cilindros neumaticos.

» Incluir otro tipo de sensores.
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