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Resumen

La Universidad Internacional SEK del Ecuador cuenta con la Estacion Cientifica
Amazonica Limoncocha (ECAL), ubicada en la Reserva Bioldgica Limoncocha en el
Oriente Ecuatoriano; en dicha Estacion se realizan varias actividades académicas y de
investigacion cientifica. Actualmente dada la afluencia permanente de estudiantes e
investigadores a la Estacion Cientifica, ademas de nuevas exigencias impuestas por el
Ministerio del Ambiente a la operacion de la ECAL, surge como alternativa para un
manejo organizado, eficaz, seguro y respetuoso del ambiente, el Sistema de Gestién en
Seguridad Salud y Ambiente (SGSSA) para la Estacion Cientifica Amazoénica
Limoncocha, basado en la normas 1ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Para la
elaboracion de dicho sistema se realizé un diagndstico inicial a las instalaciones de la
Estacion Cientifica, las condiciones de seguridad que esta brinda y el andlisis de los
aspectos ambientales que esta genera; para la elaboracion de los procedimientos de
gestion y operativos se realizd la recopilacion de informacion a través de normas
técnicas, leyes y bibliografia especializada en el tema. Finalmente el trabajo expone el
funcionamiento del SGSSA, ademas de su politica, objetivos, metas e indicadores para

su implementacion.

Palabras Clave: Sistema de Gestion, Estacién Cientifica Amazo6nica Limoncocha,

Universidad Internacional SEK, seguridad y salud ocupacional, gestién ambiental.
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CAPITULOI
INTRODUCCION

1.1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.11.1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

En la Provincia de Sucumbios, Canton Shushufindi, Parroquia de Limoncocha,
funcionan las instalaciones de la Estacion Cientifica Amazonica Limoncocha de la
Universidad Internacional SEK, ubicadas en el antiguo centro del Instituto Linguistico
de Verano (ECOLAP & MAE, 2007). Aguirre (2004) explica que en este Instituto,
durante los afios 70, personal americano se dedicaba a la evangelizacion de las
diferentes tribus existentes a lo largo y ancho del rio Napo; a mas de la evangelizacion,
también se dedicaron a la investigacion de las culturas indigenas, alfabetizacion a las
comunidades, entre otras actividades. A inicios de los afios 80, el personal americano
que laboraba en el Instituto Linglistico de Verano fue expulsado, y las instalaciones

pasaron a manos del Estado Ecuatoriano.

En 1985, la Reserva Bioldgica Limoncocha (RBL) fue creada mediante Acuerdo
Ministerial del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGAP), y su manejo paso a
manos de la Direccion Nacional Forestal, que posteriormente se denomind el Instituto
Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre (INEFAN). La Reserva
Bioldgica Limoncocha pertenece al Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE),
un subsistema del Sistema Nacional de Areas Protegidas; la Estacion Cientifica

Amazonica Limoncocha (ECAL) se ubica dentro de esta area protegida.
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Las instalaciones de la Estacion Cientifica, pasan a manos de la Universidad
Internacional SEK (UISEK), mediante Convenio de Cooperacion entre el INEFAN,
actualmente Ministerio de Ambiente del Ecuador (MAE), y la UISEK, en noviembre de
1996, con duracion de 20 afios. Dicho convenio da entrega de aproximadamente una
hectarea para la construccion de la Estacién, y una casa de 125m? para su
reconstruccion; ademas se menciona que el &mbito de trabajo de la Estacion Cientifica
sera la RBL, la cual estard destinada de manera permanente para estudios,
observaciones, e investigaciones, especialmente relacionadas con problemas
ambientales y posibles impactos ambientales de la actividad petrolera, determinacién de
pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos de los recursos naturales de la reserva, asi
como estudios de ecoturismo y turismo cultural que favorezcan a la poblacion

autoctona. Adicionalmente el convenio establece como obligaciones para la UISEK:

- Elaborar y presentar al INEFAN, un Plan Operativo de actividades para el
manejo de los recursos naturales del area y ejecutarlo.

- Presentar anualmente los programas que se realizaran en la Estacién Cientifica,
asi como los resultados de las investigaciones efectuadas.

- Capacitar de manera continua al personal, y de acuerdo a las necesidades
técnicas, al personal técnico y administrativo de la RBL, y al personal de otras
instancias del INEFAN.

- Prestar facilidades relacionadas con la investigacion cientifica y logistica al

personal del INEFAN.

En 1996, se realizd la construccion y rehabilitacion arquitectonica de la Estacion,
producto de esto se obtuvo tres edificaciones que hasta la actualidad se mantienen en pie
(Grafico 1): la primera consta de dos plantas donde se ubican 4 dormitorios para el

alojamiento de los visitantes (alumnos y docentes, hasta una capacidad maxima de 24
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personas), un bafio, comedor, cocina, laboratorio, y un salon de uso mudltiple; en la
segunda edificacion se ubican los servicios higiénicos y duchas para los visitantes,
ademés de una bodega y lavanderia; la tercera edificacion es la vivienda del
Administrador de la ECAL que posee dos dormitorios, un bafio, comedor y cocina. A
parte de estas tres edificaciones, existe un galpén en el cual se encuentra instalada la
planta de tratamiento para el agua de consumo, un generador eléctrico y bodega. Las
aguas residuales domeésticas provenientes de la Estacion, son depositadas en un sistema
de tratamiento de aguas residuales negras y grises (Anexo B), el cual estd compuesto
por cuatro secciones; la primera seccion es el Desaglie Primario, éste consta de dos
cajas de registro; la segunda seccién consta de una Fosa Séptica en donde se deposita y
degrada el material s6lido que contiene los efluentes, y posteriormente éstos pasan a una
tercera seccion denominada Pozo Absorbente, la cual es una fosa que no contiene
ningun aislamiento en la cual se deposita el material liquido y el material sélido
sedimentable, este Ultimo en pocas cantidades, finalmente los efluentes llegan a una
ultima seccion que es el Campo de Distribucién, en donde el efluente pasa al suelo vy el

material solido restante se adhiere a las particulas de suelo (Villacis, 1998).
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Grafico 1. Esquema de las Instalaciones de la ECAL
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Elaborado por: Autor

A partir del afio de 1997 la Estacién Cientifica empieza a funcionar operativamente
(para el alojamiento de visitantes, actividades académicas y de investigacion en campo);
en julio de ese mismo afio la Universidad contrata como responsable del mantenimiento,
recepcion de los visitantes, y administracion de la Estacién al Lcdo. Jendry Moya, que

hasta la actualidad mantiene las funciones antes indicadas.
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Quince afios méas tarde -en marzo de 2012- se realizd una inspeccion, por parte de
algunos docentes de la Facultad de Ciencias Ambientales de la UISEK, para verificar el
estado de deterioro de las instalaciones y las condiciones de seguridad que brindaba la
ECAL,; dicha inspeccion se reportd a través del Informe de Inspeccion Técnica de
Construccion (Anexo H), realizado por el Ing. Alonso Moreta, en el cual se indica que
la estructura que en su totalidad es de madera, , vigas, paredes, columnas o pisos se
encuentran biodeteriorados, por accion de insectos xil6fagos y/u hongos, lo cual puede
causar un colapso en la estructura, también se constataron fisuras en las vigas y pilares,
consecuentemente los elementos estructurales de toda la Estacion se encuentran en

pésimo estado, al igual que los entablados de los pisos y las paredes.

En lo que respecta a la cubierta de Zinc, se constatd algunas partes deterioradas. Los
bajantes y canaletas de PVC en algunos tramos no se encuentran colocados, en otros

sitios se encuentran obstruidos y con presencia de crecimiento de plantas.

En lo que respecta al cableado eléctrico de la estacion, se encontraron cables pelados en
conexiones, con lo que el riesgo de cortocircuito es elevado y el riesgo de incendio méas
aun, ya que se constato en la inspeccion del 9 de Marzo del 2012 que la Estaciéon no
disponia de extintores, ni equipos contra incendio, asi como tampoco cuenta con planes

de emergencia ni rutas de evacuacion en caso de incendios.

Los productos quimicos que se encuentran en el laboratorio, no cuentan con las hojas de

seguridad en ese sitio, y algunos no se encuentran etiquetados.

Finalmente, se constaté que en la Estacion no se clasifican los residuos sélidos ni se
cuenta con un Plan de Manejo para los residuos provenientes de distintas actividades
académicas y de mantenimiento que se dan en la estacién, como por ejemplo los que se

producen en laboratorio.



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007

El convenio firmado en el afio de 1996 fue modificado en Mayo de 2012 (Adendum
Modificatorio al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre Ministerio del
Ambiente y la Universidad Internacional SEK), con una duracion de 15 afios
adicionales. Dicha modificacion enumera varias obligaciones que deberd cumplir la

UISEK, tales como:

- Laidentificacion de prioridades para investigacion cientifica

- Trabajo en conjunto con el MAE

- Elaboracidn y actualizacion de planes de manejo de la Reserva

- Presentacion de los avances en lo que respecta a investigaciones cientificas
realizadas en la RBL

- Respeto de normas de comportamiento y seguridad dentro de la Reserva y en las
instalaciones

- Comprometer los recursos necesarios para la readecuacion de las instalaciones
de la estacion, de acuerdo a los parametro establecidos por el MAE, segun
normas técnicas y marco legal aplicable

- Y finalmente se debera contar en la ECAL dos administradores, uno para la
Estacién Cientifica y otro que coordinara las actividades establecidas por la sede
principal de UISEK, quién coordinara todas las actividades y proyectos con la

Administracion de la Reserva

Otra de las exigencias que ha solicitado el personal del MAE a cargo de la Reserva
Biologica Limoncocha (MAE-RBL) a la UISEK, es que las préacticas de investigacion
que se desarrollen en la reserva deberan estar acompafiadas con un Guia Naturalista
acreditado por el MAE.

Cabe mencionar que en la Estacion Cientifica se encuentran realizando solamente

“Proyectos de Investigacion” y “Proyectos de Vinculacion con la Colectividad” por



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007

varias facultades de la UISEK, por lo que existen temporadas en las que existe una
mayor afluencia de gente.

Por el momento, a partir del mes de septiembre de 2012, la UISEK ha disefiado el
anteproyecto para la reconstruccion de la ECAL, con el fin de que los visitantes y
personal que laboren alli, realicen sus actividades en condiciones seguras; dicho
anteproyecto ha sido discutido con el MAE para elegir el proyecto definitivo. De esta
manera, la Universidad esta dando cumplimiento a sus obligaciones especificadas en el
Adendum Modificatorio del Convenio Interinstitucional con el MAE del 03 de mayo de
2012.

En lo que respecta al manejo administrativo de la ECAL, ésta actualmente se encuentra
a cargo de la Direccion de Investigacion e Innovacion (DIl) de la Universidad
Internacional SEK a través de un Coordinador Administrativo y Logistico de la ECAL,
quien trabaja en conjunto con la Gerencia Financiera de la UISEK y con el
Administrador de la Estacion Cientifica de Limoncocha; este ultimo realiza las

actividades operativas de funcionamiento y mantenimiento de la Estacion.
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Gréfico 2. Organigrama para Funcionamiento de la ECAL en la Actualidad
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Comunicacion Interna para las Salidas de Campo

En lo que respecta a este tema, el medio de comunicacion mayormente utilizado de
manera interna es el correo electronico. Usualmente se transfiere documentacion en
papel, los cuales son las copias del formulario de “Pedido para alojamiento, viajes y
alimentacion LIMONCOCHA”, con codigo UISEK-DII-002; este formulario aplica
para las salidas de campo que realizan los “Proyectos de Investigacion” y “Proyectos de
Vinculacion con la Colectividad”; mientras que el formulario para la autorizacién de
salidas de campo que realizan los cursos de diferentes carreras se encuentra en proceso

de modificacion.

El Director del Proyecto de Investigacion o de Vinculacién con la Colectividad, debe
enviar dos copias del formulario antes mencionado, suscritas por él, a la DII. La DIl

archiva en la carpeta del proyecto una copia, y otra copia es enviada a Gerencia
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Financiera de la UISEK. La Gerencia Financiera de la UISEK, es el area que asigna los

recursos economicos al proyecto, para cada salida de campo.

Una vez se dé la Autorizacion por parte del Director del DII, este notifica al
Coordinador Administrativo y Logistico de la ECAL, y este a su vez al Administrador
de la ECAL. El desembolso del dinero que realiza la Gerencia Financiera, es a una
Cuenta de la Universidad Internacional SEK para la ECAL, dicha cuenta es manejada
también por el Administrador de la ECAL. Al momento de realizarse el desembolso del

dinero, no se realiza ninguna notificacion a la DII, ni al Administrador de la ECAL.
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Grafico 3. Proceso de Autorizacion Interna Salidas de Campo
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Elaborado por: Autor
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Tabla 1. Funciones y Responsabilidades de la ECAL

Cargo Funcién

Rector =

Responsabilidad ante el MAE.
Suscripcion del Convenio

Interinstitucional.

Director de Investigacion e Innovacion -

Supervisar el funcionamiento de la
ECAL.

Autoriza las salidas de campo a
realizarse a la ECAL.

Certifica a los investigadores, ante
la Autoridad Competente para la
aprobacién de los proyectos de
Investigacion por parte de la
Direccion Provincial de Ambiente

de Sucumbios.

Coordinador Administrativo y -

Logistico ECAL

Envia a Gerencia Financiera, una
copia del formulario UISEK-DII-
002, para la aprobacion de fondos
del proyecto.

Verifica la reserva de pasajes y
fondos para las salidas de campo de
los grupos de los proyectos de
investigacion.

Notifica al Administrador de la

ECAL, por correo electronico,

11
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Administrador de la ECAL

Directores de Proyectos de

Investigacion

sobre las fechas y numero de
personas que visitaran la ECAL.
Recopila toda la documentacion
externa referente a la ECAL, que
llega a la Universidad Internacional
SEK.

Punto de contacto entre el MAE-
RBL y la UISEK.

Realiza actividades de
mantenimiento de la ECAL.

Opera los servicios de hospedaje,
alimentacion y transporte para los
visitantes de la Estacion.

Elabora informes de logistica y de
actividades de ocupacion de la
ECAL.

Solicita al Coordinador
Administrativo y Logistico la
autorizacion para la salida de
campo, a través del envio del
formulario  UISEK-DII-002 (2
copias).

Envia oficios e informes para la
aprobacion de los proyectos de

investigacion ante la Direccién

12
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Provincial de  Ambiente de
Sucumbios.

- Enviar informes finales de los
proyectos de investigacion al MAE

Elaborado por: Autor

Comunicacion Externa de la DI

Una vez que es aprobada internamente la salida de campo, el Coordinador
Administrativo y Logistico, notifica via correo electrénico, al responsable del Ministerio

del Ambiente (MAE) en la RBL, sobre la visita de campo a realizarse.

Otro de los asuntos que involucran la Comunicacion Externa de la DII, se enfoca a la
aprobacién de los Proyectos de Investigacion por parte del MAE. Este requerimiento
que exige esta cartera de estado, estd fundamentada en el Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS) LIBRO |1l DEL REGIMEN FORESTAL
Titulo X De la Investigacién y Capacitacion Forestales y TULAS LIBRO IV DE LA
BIODIVERSIDAD TIiTULO Il De la Investigacion, Coleccion y Exportacion de Flora 'y
Fauna Silvestre. Para dicho fin, los Directores de los Proyectos de Investigacion, y el
Director de la DIl deben enviar suscribir oficios e informes ante la Direccion Provincial
de Ambiente de Sucumbios, cuyo contenido lo especifica la norma antes mencionada.
Estos oficios de solicitud para la Aprobacion del Proyecto, por parte del Director del
Proyecto ante el MAE, también se lo envian con copia a la DII, y al Decano de la

facultad respectiva.

Una vez la DI, recibe el documento donde indica la aprobacion del proyecto por parte

del MAE, esta documentacion se archiva en la carpeta del proyecto respectivo. Cabe

13
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indicar que toda la documentacion externa, referente a las actividades de la ECAL, son
direccionadas al Coordinador Administrativo y Logistico de la ECAL, para su

respectiva gestion documental.

Los documentos relevantes al Convenio Interinstitucional SEK-MAE, son almacenados
por el Coordinador Administrativo y Logistico de la ECAL en una carpeta especifica
del Convenio en la DII. La suscripcién de este tipo de documentos, se lo realiza al nivel

mas alto de la Organizacion.

Grafico 4. Proceso de Autorizacion para Uso de las Instalaciones de la ECAL por

Entidades Externas

Solicitud para
utilizar las \
f Instalaciones de la ——— <
ECALalDll ™
\(Entidad Externa)/

Director de Investigacion e ;
Innovacién de la UISEK autoriza " { : i
: ; —p{ Noseautoriza |

uso de las instalaciones \

NO

N

Notificacion al
Coord. Admin. Y
Logistico de la ECAL
(DI

(Coord. Admin. Y \  personal de la

Elaborado por: Autor

Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional de la UISEK

Actualmente la UISEK, cuenta con una Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional, la
cual es la encargada del tema de la gestion en este ramo, de todo el personal de la
UISEK, y de los estudiantes. Cabe indicar que la Unidad de SSO de la UISEK, alin no
ha realizado la gestidn operativa, ni documental en la ECAL; esta unidad ha elaborado
planes y procedimientos para la gestion de la UISEK en Quito, dentro de los

procedimientos que maneja estan: capacitacion, dotacion de EPP, evaluacion de riesgos,

Notificacion al /" Usodelas
Administrador de la [ Instalaciones de la \

—_— ECAL ——— ECAL por parte del

14

Logistico de la ECAL) _Entidad Externa/"‘
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manejo de extintores, uso de laboratorios, entre otros. Actualmente la Unidad de SSO de
la UISEK, no maneja el cumplimiento de los requisitos en materia de ambiente, pero en

un futuro se tiene pensado realizar esta gestion.

Hasta el momento la UISEK no ha tenido problemas legales, ni juicios en su contra, en
lo que se refiere a relaciones laborales, pero en caso que éstas sucedan, la Unidad de
SSO estard apoyada por el Departamento Juridico de la UISEK (Secretaria General)

para poder solventarlos.

Cabe indicar que la UISEK asigna a esta unidad un presupuesto anual a fin de que

realice su gestion en la Universidad.
Secretaria General

Este departamento se encuentra a cargo de los temas legales de la Universidad
Internacional SEK, en lo que se refiere a convenios que tenga la Universidad,
documentos académicos, contratos de bienes y servicios (los contratos laborales los
maneja la Unidad de Recursos Humanos). Esta unidad ademas realiza el seguimiento de
que la UISEK cumpla con los requisitos legales administrativos y académicos, mientras
que en lo relacionado a seguridad salud y ambiente, Secretaria General no realiza

ninguna gestion legal por el momento.
Direccién de Vinculacion con la Colectividad (DVC)

La UISEK cuenta con la DVC, la cual lleva a cabo la vinculacién con el medio externo,

ademas de generar, estrechar y potencializar la relacion con:

e ex —alumnos
e alumnos
e trabajadores

e comunidad circundante en los campus de la UISEK (incluyendo la ECAL)

15
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e entidades de gobierno

e grupos vulnerables

La DVC coordina reuniones con Organismos No Gubernamentales (ONG’s) y entidades
de gobierno, como gobiernos seccionales o el Ministerio de Relaciones Laborales con el
objetivo de estrechar la vinculacion con la sociedad y apoyar a los grupos mas

vulnerables.

Esta direccion tiene asignada un presupuesto para la ejecucion de sus planes para
vinculacion con la colectividad; los programas y proyectos de vinculacion con la
colectividad estan contenidos en el plan.

En la comunidad de Limoncocha, la DVC ha ejecutado un programa el cual contiene
diversos proyectos realizados por varias facultades de la UISEK, por ejemplo se ha
llevado a cabo proyectos de pedagogia, educaciéon continua, inglés, monitoreo e
investigacion, y sobre memoria colectiva de la comunidad.

Ademas la UISEK realiza capacitaciones a los alumnos y profesores del Instituto local,

ademas de capacitaciones a la comunidad en general.

1.1.1.2. PRONOSTICO

Los empleados y visitantes de la Estacion Cientifica Amazonica Limoncocha, al realizar
sus actividades de manera insegura, en instalaciones que no brindan la seguridad debida,
sin tomar en cuenta buenas préacticas ambientales y disposiciones que establece el marco
legal vigente, podran presentar eventos negativos no deseados, tales como accidentes
comunes y/o laborales, o posibles dafios ambientales, los cuales pueden afectar la salud

y la integridad del personal o los visitantes que realizan sus actividades en la Estacion,
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ademaés de repercutir en posibles multas e indemnizaciones de las que debera hacerse

responsable la Universidad Internacional SEK.

Cabe mencionar que si no se toman en cuenta las medidas de seguridad y ambiente, y de
vinculacion con la comunidad exigidas por el Ministerio del Ambiente y con otros
organismos estatales, posiblemente no podran suscribirse futuros convenios con el
MAE, vy las instalaciones de la Estacion Cientifica dejarian de estar a cargo de la

Universidad Internacional SEK.

1.1.1.3. CONTROL DE PRONOSTICO

La implementacién de un sistema de gestion de seguridad, salud y ambiente, marcara
las pautas y lineamientos que el personal y visitantes de la ECAL deberéan seguir, a fin
de poder cumplir con la legislacion vigente, realizar sus actividades de manera segura,
minimizando los riesgos de algun evento negativo, ademéas de evitar y controlar los
impactos negativos sobre el ambiente, y sobre todo de generar evidencias objetivas que

demuestran el fiel cumplimiento con las normas exigidas.

1.1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La ECAL no dispone de un sistema de gestion en seguridad, salud y ambiente.

1.1.3. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢Cudles seran los procedimientos para disminuir y controlar emergencias que pudieran

suceder en la ECAL?

¢Cuales seran los procedimientos para la identificacion de riesgos laborales y/o

comunes e impactos ambientales en la ECAL?
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¢Cudles son los procedimientos para la prevencion, manejo y control adecuado de los

impactos ambientales y riesgos laborales, y comunes?

¢Quiénes seran los responsables y recursos con que se contard para llevar a cabo esos

procedimientos?

¢Cuales serian los procedimientos para alcanzar y gestionar la mejora continua?

1.1.4. OBJETIVO GENERAL
Elaborar un Sistema de Gestion en Seguridad, Salud y Ambiente para la
Estacion Cientifica Amazonica-Limoncocha de la Universidad Internacional

SEK basado en las normas ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

1.1.5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1.5.1. Establecer procedimientos, planes y programas que permitan dar
cumplimiento total de la legislacién vigente respecto a la Seguridad, Salud
Ocupacional y Ambiente.

1.1.5.2. Instituir directrices generales, para todo tipo de actividad que se
desarrolle en la Estacion Cientifica Limoncocha, con el fin de que estas se
realicen en un ambiente seguro, que preserve la salud e integridad de las
personas y el ambiente natural que lo rodea, basandose en la eliminacion y/o
mitigacion de los riesgos laborales e impactos ambientales generados por las
actividades desarrolladas en la Estacion Cientifica.

1.1.5.3. Cumplir con lo establecido por la legislacion vigente en el pais, aplicable

para las actividades que se desarrollen en la ECAL.
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1.1.6. JUSTIFICACIONES

En toda organizacion surgen conflictos entre entes socioeconomicos, sectores de la
actividad, y las propias actividades de la organizacién; a todo esto se afiade una
frecuente descoordinacion administrativa (Gomez & Gomez 2007), ante toda esta
problematica surge como alternativa la planificacion, parte de esto involucran a los
sistemas de gestion, los cuales se basan en la planificacién, misma que nos brinda
herramientas para la resolucion de problemas, y sobre todo para la prevencion de

riesgos, ya sean estos de indole ocupacional o ambiental.

Existe en la actualidad un marco legal nacional en seguridad, salud y ambiente, que
regula todo tipo de actividades, con lo cual todos los actores involucrados en la ECAL,
autoridades de la UISEK, estudiantes, profesores y personal que labora en la estacion,
estan obligados a cumplir las disposiciones legales nacionales, y de la Institucion a la
que pertenecen, por lo que el Sistema de Gestion en Seguridad, Salud y Ambiente se
apega al cumplimiento de las leyes nacionales y normas internas de la UISEK, con la
finalidad de establecer procedimientos claros y concisos para que el cumplimiento de
las normas por parte del personal y alumnos de la UISEK sea de una manera sencilla y

facil de cumplirla.

Actualmente, en el nuevo Adendum Modificatorio al Convenio de Cooperacion
Interinstitucional entre Ministerio del Ambiente y la Universidad Internacional SEK, se
establecen futuros lineamientos con los que se deberé regir la Universidad, dentro de los
cuales esta la elaboracion y actualizacion de Planes de Manejo de la Reserva, ademas
del respeto de normas de seguridad dentro de la RBL y en las instalaciones de la

Estacién.

19



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007

Cabe sefalar que para proceder con la nueva reconstruccion de las instalaciones de la
ECAL, una de las exigencias por parte de la Autoridad Ambiental, es tener la
aprobacion de la Ficha y Plan de Manejo Ambiental para la construccion vy
funcionamiento de la Estacidn; dicho Plan de Manejo Ambiental sirve como base para
la elaboracion de algunos procedimientos operativos del Sistema de Gestion de
Seguridad Salud y Ambiente de la ECAL.

Todos estos requerimientos técnicos exige cumplir el Ministerio del Ambiente en
materia de seguridad y ambiente a la Universidad Internacional SEK, pero ésta no
cuenta al momento con sistemas de gestion dentro de su organizacion, con lo que surgen
inconvenientes o descoordinaciones en el ejercicio de sus actividades; de esta forma, el
Sistema de Gestién en Seguridad, Salud y Ambiente para la Estacion Cientifica
Limoncocha, facilita el manejo de la Estacion de una manera mas organizada y
eficiente, brindando formatos y procedimientos, a fin de precautelar la seguridad de sus
empleados y alumnos, y ademas de cumplir con las exigencias emitidas por los

organismos gubernamentales y disposiciones legales.

1.2 MARCO TEORICO

1.2.1. ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA

A la gestion se la identifica como un conjunto de practicas planteadas por una
organizacion, lo que implica un conjunto de actividades que aplican para la toma de
decisiones dentro de una empresa u organizacion. En resumen, gestionar consiste en
seleccionar diversos tipos de acciones, partiendo de una base informativa o documental

(Dupuy & Rolland, 1992).

Gbémez & Gbémez (2007), definen al sistema de gestion en la forma en que se ejecutan

propuestas, lo que incluye la fase de puesta en marcha, seguimiento y control de la
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aplicacion; se refiere también al funcionamiento del ente gestor, indicando a través de
flujos de decisiones, flujos de informacion y normas de funcionamiento.

ISO 14001 y OHSAS 18001, son sistemas de gestion que tienen como fin el proceso de
mejora continua, como lo explican Casadesus, Heras, & Merino (2005), se lo puede
verificar en el gréfico 5, el cual es el ciclo de Shewart o ciclo PDCA, en donde se
esquematizan 4 fases (Planificar, Hacer, Controlar y Actuar). En la primera, llamada
fase de planificacion (Plan), se identifican y se analizan los problemas a ser tratados,
revelando los origenes del problema y posteriormente plantear su solucién. En la
segunda fase, hacer (Do), se implementa la solucién. En la tercera fase, controlar
(Check), se verifica que la implementacion de soluciones haya funcionado, y haya
satisfecho los objetivos planteados en la planificacion, y finalmente en la fase de actuar
(Act), se realizan las correcciones en la implementacion, con el fin de mejorar los

resultados.

Cabe mencionar que la Universidad Internacional SEK del Ecuador, no tiene
implementado ningun tipo de sistema de gestion, en ninguno de sus campus ni en la

Estacién Cientifica Amazdnica Limoncocha.

Grafico 5. Ciclo de PDCA

Graéfico tomado y modificado de Casadesus, Heras, & Merino (2005)
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1.2.2. ADOPCION DE UNA PERSPECTIVA TEORICA

Dentro de la planificacion como lo indican Gémez & Gdmez (2007), existen cuatro
pilares fundamentales: politicas, planes, programas y proyectos. Todos ellos requieren
para su planificacion, cuatro herramientas importantes:

Analizar y diagnosticar la situacion actual

Definir una imagen objetivo, que se conseguird a largo plazo

Identificar las medidas para conseguir tal imagen

Gestionar o aplicar las medidas previamente identificadas

Summers (2006) indica que la norma ISO 14001, se basa en sistemas de administracion
ambiental, las empresas o instituciones deben proporcionar una politica ambiental, y

una estructura de su plan general de administracion.

Segun la norma ISO 14001:2004, el sistema de gestion ambiental estd disefiado para el
desarrollo e implementacion de la politica ambiental y la gestion de los impactos
ambientales, igualmente indica la norma OSHAS 18001: 2007 que la politica en
seguridad y salud ocupacional (S&SO), estd encaminada a la gestion de los riesgos

relacionados con el tema.

Como politica se refiere a las intenciones y compromisos de la alta direccién de una
organizacion, para la gestion adecuada de los aspectos ambientales y los riesgos en S &

SO y al compromiso de asignar los recursos necesarios.

Atehortla et al. (2008), explican la forma en que se van estructurando los sistemas de
gestion. La politica brinda las pautas generales para el desenvolvimiento de objetivos y
metas ambientales y de seguridad y salud ocupacional; posteriormente se realiza la
planificacion, en la cual se determina de antemano el alcance del sistema de gestion,

como instalaciones o actividades que estaran cubiertas por el mismo, ademas se efectta
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el disefio de los programas de gestion ambiental y de S & SO que se orientardn al
manejo de impactos ambientales y de riesgos ocupacionales de la organizacion y sobre
todo al cumplimiento de los requisitos legales que apliquen en el campo ambiental y de
S & SO. Dentro de los programas se incluiran objetivos, metas, plazos, recursos y
responsables a cargo. Ya con los programas de gestion definidos, se procede con la
implementacion y operacion, aqui se realizan controles requeridos en las actividades de
la organizacion, con el fin de reducir impactos ambientales y riesgos ocupacionales, se
incluyen procedimientos documentados para la aplicacion, con la asignacion de
responsables en el ambito de Seguridad, Salud y Ambiente (SSA); ademas se incluyen
los mecanismos de comunicacion (internos o externos) con trabajadores, contratistas,
visitantes y demas partes interesadas. Un elemento clave en este punto es la elaboracion
y puesta en marcha de planes de respuesta ante emergencias, sean estas de indole
ocupacional o ambiental, con el objetivo de controlar, mitigar, y prevenir emergencias
sobre el ambiente y salud de las personas. Finalmente, la fase de verificacion medira el
desempefio en seguridad, salud y ambiente a través de indicadores, auditorias internas y
externas, y evaluacién de requisitos legales aplicables a la organizacion; luego de esta
verificacion se realizaran acciones de mejora (correctivas y preventivas), las cuales
serdn verificadas para constatar una efectiva solucion definitiva a los problemas

planteados.
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Grafico 6. Estructuracién del Sistema de Gestion

Politica Planificacion Implement_a,cwn Verificacion Rew_swn_ppr Mej_ora
y Operacion / la direccion continua

Gréfico tomado y modificado de Atehortula et al. (2008)

Gomez & Gomez (2007) indican que un sistema de gestion se desarrolla en tres fases:
-Fase Preparatoria: Planificacion y organizacion del trabajo a realizar.
-Fase de Informacién y Diagnostico: conocimiento e interpretacion del sistema
objeto de atencién a la vista de su evolucion histérica y de sus tendencias de
futuro.
-Fase de Planificacion: Definicion de un sistema compatibilizado de objetivos a
conseguir y las propuestas de accion de regulacion y de gestion para alcanzarlo.
-Fase de Gestion: Forma en que se ejecutan y explotan las propuestas adoptadas.

Grafico 7. Desarrollo Sistema de Gestion

[ Fase previa: PREPARATORIA

|

ANALISIS Y DIAGNOSTICO
(Conocimiento e interpretacion de la
| realidad y de su evolucion)

1

PLANIFICACION

(Propuestas para modificar la realidad y
* su evolucién)

v

GESTION

| (Aplicacion de las propuestas,
explotacion, seguimiento y control)

Fuente: Gomez & Gomez (2007)
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L

Finalmente el documento que tomara como base las normas ISO 14001 y OHSAS

18001, se encontrara dividido en varias secciones, las cuales se explican a continuacion:
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* En la seccion 4,2 se aplica la Politica, indica la guia para el plan de

administracion ambiental (ISO 14001) y de seguridad y salud ocupacional

(OHSAS 18001).

« La seccion 4,3 Planificacion, indica las acciones para respaldar las metas y

objetivos determinados por la politica.

* En la seccién 4,4 Implementacion y Operacion, se indica los procedimientos
para la implementacion del plan, incluye la estructura de los sistemas de control

de documentos y comunicacion, igualmente los planes para respuesta de

emergencias.

» La seccion 4,5 referente a la Verificacion, indica las directrices para la
revision y supervision del sistema de administracion de ambiente y seguridad.

« Finalmente en 4,6 Revision por la direccion, se asegura la revision del proceso,

lo cual facilita el proceso de mejora continua.

1.2.3. MARCO CONCEPTUAL

Los conceptos a ser utilizados en este proyecto seran:

-Sistema de Gestion: Grupo de elementos interrelacionados usados para establecer y

cumplir con la politica y los objetivos (NTE INEN 1SO 14001:2006; NTE INEN-1SO

18001:2010).

-Mejora continua: Proceso de optimizacion del sistema de gestion para lograr mejoras
en el desempefio ambiental y de seguridad, de forma coherente con la politica ambiental

y de seguridad de la organizacion (NTE INEN ISO 14001:2006; NTE INEN-ISO

18001:2010).

-Procedimientos de gestion: Elementos que establecen en forma general el desarrollo

de alguna actividad.
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-Marco legal: Conjunto de normas nacionales e internacionales, obligatorias, que sirven
de pauta para la elaboracion de los procedimientos de gestion.

-Riesgos del Trabajo: “son las eventualidades dafiosas a que esta sujeto el trabajador,
con ocasion o por consecuencia de su actividad” (Ministerio de Trabajo y Empleo del
Ecuador, 2005).

-Impactos ambientales: “Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una

organizacion” (NTE INEN-ISO 14001:2006).

1.2.4. HIPOTESIS

El Sistema de Gestion de Seguridad, Salud y Ambiente para la Estacion Cientifica
Amazdnica Limoncocha ayudara a minimizar y prevenir los riesgos laborales, comunes,
emergencias, y controlar impactos ambientales que se generen producto de las
actividades académicas, de investigacion y de mantenimiento que se dan en la Estacion,
ademéas de cumplir con la legislacién vigente, y brindar evidencias objetivas que

demuestran el cumplimiento de las normas vigentes.

1.2.5. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE VARIABLES

El estudio es de caracter exploratorio y descriptivo por ende no aplican variables.
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CAPITULO Il

METODO

2.1. NIVEL DE ESTUDIO

Exploratorio: Se basé en la revision de bibliografia, normativa técnica y el borrador
interno del Plan de Manejo de Ambiental (PMA) de la Reconstruccién de la ECAL, a
fin de elaborar los procedimientos para el manejo integral de los riesgos en seguridad y

ambiente.

Descriptivo: EI monitoreo se realiz6 a las aguas negras y grises, ruido y emisiones de
combustion del generador, a fin de determinar si estos aspectos ambientales estan
cumpliendo con los méaximos permisibles estipulados en la normativa ambiental

vigente.

2.2. MODALIDAD DE INVESTIGACION

-De campo: Se tomaron muestras de descargas liquidas que fueron recolectadas de la
fosa de aguas negras y grises de la ECAL, muestras de suelos en los alrededores de la
ECAL, ademéas se realizd6 el monitoreo de emisiones gaseosas provenientes del
generador eléctrico, y finalmente se hizo monitoreo de ruido ambiental en los

alrededores de la Estacion.

-Documental: Para la elaboracion del sistema de gestion en SSA, se recopild
informacidn concerniente a normas técnicas, legislacion en materia de seguridad, salud
y ambiente, los programas del borrador interno del PMA de la reconstruccion de la

ECAL, entre otros.
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-Proyecto de Desarrollo: El sistema de gestion en SSA, solucionard y gestionara de
manera adecuada las condiciones subestandar encontradas, y los impactos ambientales

identificados.

-Proyecto Especial: Se obtuvo finalmente toda la documentacion del sistema de gestion,
el cual incluye procedimientos, responsables, y anexos, a fin de que pueda ser

implementado.

2.3. METODO

Método Inductivo- Deductivo: Una vez analizada y recopilada la informacion primaria,
secundaria y terciaria de leyes, reglamentos y normas técnicas basadas en seguridad,
salud y ambiente, se especificO en los manuales de procedimiento del sistema de

gestion, de acuerdo a la realidad y actividades de la ECAL.

2.4. POBLACION Y MUESTRA

En la fase de diagnoéstico se realizaron 3 muestreos individuales de aguas (negras y
grises) con sus correspondientes analisis de laboratorio, un monitoreo de suelos, de un
monitoreo de ruido, y tres de emisiones de gases en el generador, para la evaluacion del
cumplimiento de la legislacion ambiental referente a maximos permisibles, estipulados
en el Libro 6 del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), en
sus anexos Y tablas respectivas, aplicables a las actividades de la Estacién, con el fin de
determinar la calidad de aguas, ruido y emisiones a la atmoésfera, generadas por la

Estacién Cientifica.
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2.5.  SELECCION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Observacion. Se realizo la observacion del sitio, como diagndstico inicial, a fin de
identificar deficiencias, vulnerabilidades, amenazas y capacidades de respuesta en la
ECAL, en lo que se refiere a materia de Seguridad y Ambiente. Ademas se verificaron
leyes, reglamentos, normas técnicas y bibliografia, para la realizacion de los
procedimientos de gestion en Seguridad, Salud y Ambiente, incluyéndose ademas
entrevistas al personal de la UISEK que gestiona y opera la ECAL, y los temas de
Seguridad, Salud, Ambiente y Vinculacion con la Colectividad en la Universidad.
Finalmente se verificaron los resultados obtenidos en los monitoreos de ruido, suelos,
aguas negras y grises, y emisiones de gaseosas del generador, para compararlos con los

niveles maximos permisibles estipulados en la legislacién ambiental vigente.

2.5.1 Monitoreo de Aguas Negras y Grises

Se tomaron muestras compuestas en tiempo (250 mL cada 5 min) en un envase de un
litro, diariamente. Posteriormente la muestra fue trasladada al laboratorio de la Estacion
Cientifica- que se ubica aproximadamente a 20 m del punto de muestreo- para sus

respectivos analisis.

Los equipos para este monitoreo fueron:

-Medidor Multiparametros HACH 156

-Digestor HACH DRB 200

-Espectrofotémetro de Luz UV DR 2800

Los parametros analizados en las aguas residuales indica la siguiente tabla:
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Tabla 2. Pardmetros para el Monitoreo de Aguas Negras y Grises

Parametro Conservacion

N/A Medicion
Conductividad B
(C.E)
N/A Medicion
In Situ

Método

Anélisis
Medidor
Multiparametros

(SM 2510 B)

Medidor
Multiparametros

(SM 4500 pH)

de | Objetivo

-Revisar de la
concentracion de
sales disueltas en
el pozo efluente

(sitio donde se

depositan las
aguas
residuales).
-Verificar  que
este  parametro

no esté fuera de
norma.

-Comprobar que
el pH de |las
aguas residuales
no pueda estar
alterando el pH
del

suelo a los

alrededores.

Sitio de

Medicion

Pozo

absorbente

Pozo

absorbente
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-Temperatura

(T%)

-Cloro

(CI)

-Demanda
Quimica

Oxigeno

(DQO)

In Situ

161 N/A  Medicion

In Situ

24h-
s Refrigeracion

entre 2 a 5°C

N/A Medicion Medidor

Multiparametros

(SM 2550)

HACH 8021

HACH 8000

-Examinar  que
los valores de T°
cumplan con los
mAaximos
permisibles.

-Establecer las

concentraciones

de este
parametro  que
estdn  presentes
en las aguas
residuales.

-Verificar que
los niveles

registrados  no
puedan afectar
los procesos
bioldgicos  del
pozo absorbente,
ni los
alrededores.

-Comprobar que
los niveles de
DQO

cumplan

con los maximos

Pozo

absorbente

Laboratorio

ECAL

Laboratorio

ECAL
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permisibles de la

norma.

Elaborado por: Autor

Dichos pardmetros y métodos de medicion fueron seleccionados, por los siguientes

motivos:

Gréfico 8. Andlisis para Seleccionar los Parametros

Mayor numero de
resultados
inmediatos

El parametro va
acordea las
actividades

desarrolladas en

la ECAL

Mayor numero de
analisis

N , Proporciona una
Facilidad de Parametro idea de los niveles

andlisis "In Situ seleccionado | de contaminacién
4 I . J

Elaborado por: Autor

2.5.1.1 Méaximos Permisibles para Descargas de Aguas Negras y Grises

Los valores registrados del monitoreo de aguas negras y grises se compararon con la
Tabla 11- Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico -del Libro 6 Anexo 1
del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), vale indicar que
estos maximos permisibles sirven como referencia mas no es necesario cumplirlo
obligatoriamente por parte de la Estacion Cientifica, debido a que no existe una norma
aplicable que contemple valores maximos para la descarga de aguas residuales en pozos

sépticos, ya que como se menciond en el capitulo anterior, las aguas negras y grises no
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son depositadas a un sistema de alcantarillado puablico, sino al pozo absorbente,

posteriormente a su tratamiento anaerobio, se distribuyen al suelo.

Los parametros a ser monitoreados y comparados con la tabla 11 del Libro 6 Anexo 1

del TULAS fueron:

-Demanda Quimica de Oxigeno

_pH

-Temperatura

TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico

] Expresado . L!m_|te
Parametros Unidad maximo
como .
permisible
Aceites y grasas Sustancias mg/L 100
solubles en
hexano
AlKil mercurio mg/L | No detectable
Acidos o bases que mg/L Cero
puedan causar
contaminacion,
sustancias explosivas o
inflamables.
Aluminio Al mg/L 5,0
Arsénico total As mg/L 0,1
Bario Ba mg/L 5,0
Cadmio Cd mg/L 0,02
Carbonatos CO; mg/L 0,1
Caudal maximo L/s 1.5 veces el
caudal
promedio
horario del
sistema de
alcantarillado.
Cianuro total CN’ mg/L 1,0
Cobalto total Co mg/L 0,5
Cobre Cu mg/L 1,0
Cloroformo Extracto carbon mg/L 0,1
cloroformo
(ECC)
Cloro Activo Cl mg/L 0,5
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, Expresado : L!”!'te
Parametros Unidad maximo
como .
permisible
Cromo Hexavalente Cr'® mg/L 0,5
Compuestos fenolicos Expresado como | mg/L 0,2
fenol
Demanda Bioquimica de D.B.Os. mg/L 250
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.0. mg/L 500
Oxigeno
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/L 1,0
Fésforo Total P mg/L 15
Hierro total Fe mg/L 25,0
Hidrocarburos Totales de TPH mg/L 20
Petrdleo
Manganeso total Mn mg/L 10,0
Materia flotante Visible Ausencia
Mercurio (total) Hg mg/L 0,01
Niquel Ni mg/L 2,0
Nitrogeno Total Kjedahl N mg/L 40
Plata Ag mg/L 0,5
Plomo Pb mg/L 0,5
Potencial de hidrogeno pH 5-9
Solidos Sedimentables mL/I 20
Sélidos Suspendidos mg/L 220
Totales
Sélidos totales mg/L 1600
Selenio Se mg/L 0,5
Sulfatos S04 mg/L 400
Sulfuros S mg/L 1,0
Temperatura (T <40
Tensoactivos Sustancias mg/L 2,0
activas al azul de
metileno
Tricloroetileno Tricloroetileno mg/L 1,0
Tetracloruro de carbono | Tetracloruro de mg/L 1,0
carbono
Sulfuro de carbono Sulfuro de mg/L 1,0
carbono
Compuestos Concentracion mg/L 0,05
organoclorados (totales) de
organoclorados
totales.
Organofosforados y Concentracion mg/L 0,1
carbamatos (totales) de
organofosforado

sy carbamatos
totales.
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Expresado Limite
Parametros P Unidad maximo
como .
permisible
Vanadio \ mg/L 5,0
Zinc Zn mg/L 10

Fuente: TULAS, Libro 6, Anexo 1
2.5.2 Monitoreo de Ruido

Se realizo la medicién de dicho aspecto, a fin de evaluar el grado de impacto acustico de
las actividades que se desarrollan en la ECAL tales como: actividades de mantenimiento
de la ECAL, ocupacién de visitantes, y funcionamiento del generador; y comparar los
niveles de ruido obtenidos con los méaximos permisibles establecidos en la legislacion

ambiental vigente.
Los sitios para la medicion de ruido son los que indican el gréfico 9:

Grafico 9. Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental de la ECAL

MAE MAE

ECAL

Elaborado por: Autor
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Dichos puntos fueron seleccionados basandose en lo siguiente:

Punto 1 (P1): Se ubica frente al area de comedor, area de hamacas y area de
fumadores de la ECAL.

Punto 2 (P2): Localizado entre el area de servicios higiénicos y vivienda del
Administrador de la ECAL, especificamente el area de cocina de esta vivienda.
Punto 3 (P3): Se sitda entre la bodega y parte posterior de la vivienda del
Administrador de la ECAL; este punto se lo tomo para la medicion de ruido de
fondo ya que presenta los niveles més bajos de ruido.

Punto 4 (P4): Se encuentra frente a las instalaciones de los funcionarios del
Ministerio del Ambiente (MAE), en el callejon de entrada a la ECAL; este punto
se lo tomo para la medicion de ruido de fondo solamente al momento de
monitorear ruido con el generador en funcionamiento.

Punto Generador (PG): Ubicado frente al cuarto de maquinas de la ECAL, sitio

donde se ubica el Generador Eléctrico.

La metodologia para la medicion fue la que indica el TULAS, Libro 6 Anexo 5 que dice

lo siguiente:

“4.1.2.1 La medicion de los ruidos en ambiente exterior se efectuard mediante un
decibelimetro (sondmetro) normalizado, previamente calibrado, con sus

selectores en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta (slow).

4.1.2.2 El microfono del instrumento de medicion estard ubicado a una altura
entre 1,0 y 1,5 m del suelo, y a una distancia de por lo menos 3 (tres) metros de
las paredes de edificios o estructuras que puedan reflejar el sonido. El equipo

sondmetro no deberd estar expuesto a vibraciones mecanicas, y en caso de existir

36



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007

vientos fuertes, se deberd utilizar una pantalla protectora en el micréfono del

instrumento.

4.1.2.3 Medicién de Ruido Estable.- se dirige el instrumento de medicion hacia
la fuente y se determinara el nivel de presidén sonora equivalente durante un

periodo de 1 (un) minuto de medicion en el punto seleccionado.

4.1.2.5 Determinacion del nivel de presion sonora equivalente.- la determinacion
podra efectuarse de forma automatica o manual, esto segin el tipo de
instrumento de medicidn a utilizarse. Para el primer caso, un sonémetro tipo 1,
este instrumento proveera de los resultados de nivel de presion sonora
equivalente, para las situaciones descritas de medicion de ruido estable o de

ruido fluctuante.” p. 422-423.

El equipo que se utilizd para este monitoreo fue un Sondmetro Integrador (tipol)

EXTECH.

2.5.2.1 Correccionesy Niveles Maximos Permisibles para Ruido

Para realizar las correcciones de los niveles medidos se aplico lo que indica el TULAS

Libro 6 Anexo 5:

“4.1.2.8 De Correcciones Aplicables a los Valores Medidos.- A los valores de
nivel de presion sonora equivalente, que se determinen para la fuente objeto de
evaluacion, se aplicara la correccion debido a nivel de ruido de fondo. Para
determinar el nivel de ruido de fondo, se seguird igual procedimiento de
medicion que el descrito para la fuente fija, con la excepcion de que el
instrumento apuntara en direccion contraria a la fuente siendo evaluada, o en su

lugar, bajo condiciones de ausencia del ruido generado por la fuente objeto de
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evaluacion. Las mediciones de nivel de ruido de fondo se efectuaran bajo las
mismas condiciones por las que se obtuvieron los valores de la fuente fija...Al

valor de nivel de presion sonora equivalente de la fuente fija se aplicara el valor

mostrado en la Tabla 2:

TABLA 2
CORRECCION POR NIVEL DE RUIDO DE FONDO
DIFERENCIA ARITMETICA ENTRE NPSEQ DE
LA FUENTE FIJA Y NPSEQ DE RUIDO DE CORRECCION
FONDO (DBA)
10 6 mayor 0
De6a9 -1
Dedab -2
3 -3
Menor a 3 Medicion nula

Fuente: TULAS, Libro 6, Anexo 2

Para el caso de que la diferencia aritmética entre los niveles de presion sonora
equivalente de la fuente y de ruido de fondo sea menor a 3 (tres), sera necesario
efectuar medicion bajo las condiciones de menor ruido de fondo.”

Los mé&ximos permisibles de ruido, se basaron en el TULAS Libro 6 Anexo 5, numeral

4.1.1.4, el cual indica lo siguiente:

“4.1.1.4 En las areas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se
obtengan de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor,

no deberan superar al nivel ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)].” p.

421

2.5.3 Monitoreo de Suelos

Para el analisis de contaminacion de suelos, se determinaron los parametros de pH y

Conductividad Eléctrica (C.E.). Se tomaron 5 muestras de suelo, una en cada punto de
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monitoreo; estas muestras fueron obtenidas con un Muestreador de Suelos, a una
profundidad de 20 cm, luego haber retirado el horizonte materia organica del suelo, y se

analizo los valores de pH y C.E. con el multiparametros HACH 156.

Los sitios donde se obtuvieron las muestras de suelo expone la siguiente gréfica:

Grafico 10. Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Suelos

ig Fondo,
MAE
W ECAL
®
P1
MAE
ECAL
ECAL
@
P2
ECAL
Pozo Absorbente
@® P3
@ ra

Elaborado por: Autor

- Fondo: Este punto se obtuvo la muestra que presentara los valores de fondo (blanco)

para el anlisis de suelos.

-Punto 1 (P1) y Punto 2 (P2): En estos sitios no presenta vegetacion; afios atras estas
areas eran fumigadas con herbicidas a fin de mantener controlado el crecimiento de

maleza.

- Punto 3 (P3) y Punto 4 (P4): Esta es la zona denominada “Campo de Distribucion” en

la cual se vierten las aguas negras y grises, excedentes del pozo absorbente, al suelo a
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través de un tubo con varias perforaciones. El tubo donde se descargan los efluentes se

encuentra aislado del suelo con una capa de arcilla.

Para la determinacion de pH 'y C.E., se realiz0 lo siguiente:

1) Se tomaron 10 g de muestra de suelo.

2) Se afiadié 100 mL de agua destilada.

3) Se agito la solucion de suelo y agua destilada durante 10 minutos.

4) Introducir el electrodo de pH y la sonda de C.E.

2.5.3.1 Niveles Maximos Permitidos para Suelos

Los valores de pH y C.E. se compararon con los valores indicados en el TULAS, Libro
6, Anexo 2, numeral 4.2.1, tabla 2, y también los resultados se analizaron con lo que
establece el numeral 4.1.3.3 y tabla 1, de la norma ya mencionada, la cual establece lo

siguiente:

“4.1.3.3 Ante la inaplicabilidad para el caso especifico de algun parametro
establecido en la presente norma o ante la ausencia en la norma de un pardmetro
relevante para el suelo bajo estudio, la Entidad Ambiental de Control adoptara el
siguiente criterio de evaluacion: El regulado debera establecer los valores de
fondo o de referencia del pardmetro de interés presente en el suelo. El regulado
determinara la concentracion presente o actual del pardmetro bajo estudio en el
area afectada. Asi, se procede a comparar los resultados obtenidos de la
concentracion presente en el suelo contra los valores de fondo. Se considera en
general que una concentracion presente mayor tres veces que el valor de fondo

para el suelo denota contaminacion que requiere atencion inmediata por parte de
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la Entidad Ambiental de Control. (Ver tabla 1). El procedimiento descrito sera

coordinado y supervisado por la entidad ambiental de control” p.351.

Tabla 1. Factores Indicativos de Contaminacion

Factor de contaminacion
(Concentracién
presente/  valor de

Grado de
perturbacion

Denominacion

fondo)

<15 0 Cero o perturbacion
insignificante

1,5-3,0 1 Perturbacion
evidente

3,0-10,0 2 Perturbacion severa

>10,0 3 Perturbacion  muy

severa

Fuente: TULAS, Libro 6, Anexo 2

“4.2.1 Criterios de Calidad del Suelo

Los criterios de calidad, son valores de fondo aproximados o limites
analiticos de deteccién para un contaminante en el suelo. Para los
propdsitos de esta Norma, los valores de fondo se refieren a los niveles
ambientales representativos para un contaminante en el suelo. Los
valores pueden reflejar las variaciones geologicas naturales de areas no
desarrolladas o libres de la influencia de actividades industriales o

urbanas generalizadas. Los criterios de calidad de un suelo se presentan a

continuacion:

Tabla 2
Criterios de Calidad de Suelo

Unidades Suelo
Sustancia (Concentracion en

Peso Seco)
Parametros Generales
Conductividad mmhos/cm 2
pH 6a8
Relacion de Adsorcion de Sodio (indice
SAR) 4

41



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007

(HAPs) cada tipo

Unidades Suelo
Sustancia (Concentracion en

Peso Seco)
Parametros Inorganicos
Arsénico (inorganico) mg/kg 5
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1
Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto mg/kg 10
Cobre mg/kg 30
Cromo Total mg/kg 20
Cromo VI mg/kg 2.5
Cianuro (libre) mg/kg 0.25
Estafio mg/kg 5
Fluor (total) mg/kg 200
Mercurio mg/kg 0.1
Molibdeno mg/kg 2
Niquel mg/kg 20
Plomo mg/kg 25
Selenio mg/kg 1
Vanadio mg/kg 25
Zinc mg/kg 60
Parametros Organicos
Benceno mg/kg 0.05
Clorobenceno mg/kg 0.1
Etilbenceno mg/kg 0.1
Estireno mg/kg 0.1
Tolueno mg/kg 0.1
Xileno mg/kg 0.1
PCBs mg/kg 0.1
Clorinados Aliféaticos (cada tipo) mg/kg 0.1
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 0.05
Hexaclorobenceno mg/kg 0.1
hexaclorociclohexano mg/kg 0.01
Fendlicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0.1
Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0.05
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos mg/kg 0.1

*: El valor numérico del indice de Adsorcion de Sodio (SAR) es la concentracion requerida para que un suelo

produzca todo tipo de cultivos.” p.361-p.363.

Fuente: TULAS, Libro 6, Anexo 2

2.5.4. Monitoreo de Gases del Generador Eléctrico

Los pardmetros monitoreados a fin de determinar algin tipo de contaminacion

atmosférica, por el funcionamiento del Generador Eléctrico, son:
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- Temperatura de los Gases en la Chimenea
- Mondxido de Nitrégeno (NO)
- Mondxido de Carbono (CO)
- Oxigeno (Oy)
Las emisiones de gaseosas de combustion del generador fueron determinadas a través de
un Analizador de Combustion Portatil-BACHARACH PCA 3.
Previo al monitoreo, se realizé un puerto de muestreo en el tubo de escape de gases del
generador, de acuerdo a lo que establece el TULAS, Libro 6, Anexo 3, numeral 4.2.2.5,
que dice lo siguiente:
“4.2.2.5 Ubicacion de puertos de muestreo.- los puertos de muestreo se colocaran a
una distancia de, al menos, ocho didmetros de chimenea corriente abajo y dos
didmetros de chimenea corriente arriba de una perturbacion al flujo normal de gases
de combustion. Se entiende por perturbacion cualquier codo, contraccién o
expansion que posee la chimenea o conducto...” p. 387.
Una vez realizado el puerto de muestreo se procedié a introducir la sonda del equipo en

el puerto de muestreo, y anotar los valores registrados.

2.5.4.1 Méximos Permisibles para Emisiones Gaseosas del Generador Eléctrico
El parametro comparado con el TULAS, Libro 6, Anexo 3, Tabla 11 Limites maximos
permisibles de emisiones al aire para motores de combustion interna, fue Mondxido de

Nitrogeno (NO).
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Tabla 11. Limites maximos permisibles de emisiones al aire para motores de
combustion interna

CONTAMINANT | OBSERVACIONES | FUENTES | FUENTES | UNIDADES
E EMITIDO EXISTENTES | NUEVAS [
Particulas Totales —— 350 150 mg/m’
Oxidos de B 2 300 2 000 mg/m®
Nitrogeno

Diéxido de Azufre —— 1500 1500 mg/m®

Notas:
™M mg/m?*: miligramos por metro clbico de gas a condiciones normales de de 1 013 milibares de
presion y temperatura de 0 °C, corregidos a 15% de O2, en base seca.

Fuente: TULAS, Libro 6, Anexo 3

2.6. VALIDEZY CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

Las normativas técnicas vigentes y bibliografia consultada se obtuvieron, en lo posible,
de fuentes oficiales, 0 que estén basados en dichas fuentes, ya sea a nivel nacional o
internacional.

Igualmente, en lo que respecta a los analisis de laboratorio para aguas negras y grises, se
tuvo como referencia procedimientos normalizados y aprobados por APHA, EPA,
Standard Methods (SM), INEN, entre otros, al igual que procedimientos que indique la
normativa técnica vigente. Finalmente, para los monitoreos de ruido y emisiones
gaseosas del generador, se tomaron como referencia procedimientos normalizados y

estipulados en la normativa técnica vigente.

2.7. PROCESAMIENTO DE DATOS

Para la elaboracion del Sistema de Gestion y el procesamiento de datos, se utilizd el

paquete Microsoft Office
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CAPITULO 111
RESULTADOS
3.1 RESULTADOS DE MONITOREO

3.1.1 RESULTADOS DE MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS

Los resultados obtenidos en los muestreos de las aguas residuales domeésticas, de la
ECAL, realizados en los meses de mayo, junio y julio del afio 2013, se presentan a

continuacion en la tabla nimero 3.

A continuacion se realizara un andlisis de cada parametro, de los datos obtenidos en los

monitoreos.
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Tabla 3. Resultados del Monitoreo de Aguas Residuales Domésticas en la ECAL
MUESTREO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
No. 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 n | 12 | 13
Fecha 18/05/2013 | 19/05/2013 | 20/05/2013 | 21/05/2013 | 08/06/2013 | 09/06/2013 | 10/06/2013 13/07/2013 14/07/2013 UNIDADES | METobo | MAX-
Hora 17:30:00 | 19:30:00 | 13:30:00 | 13:30:00 | 14:30.00 | 12:30:00 | 13:30:00 | 11:00:00 | 14:00:00 | 19:00:00 | 12:00:00 | 14:00:00 | 17:00:00 PERMISIBLE
No. De ocupantes 8 8 8 8 26 26 20 8 8 8 8 8 8
PARAMETROS CONCENTRACION
CE 582 648 717 717 772 924 1046 711 711 728 760 760 707 uS/cm SM 2510 N/A
Cl Libre 0,09 0,09 0,09 0,09 08 0 0 01 03 01 0,6 1 0,4 mg/L | HACH8021| N/A
D.Q.0 150 212 131 126 218 232 267 242 165 115 268 177 145 mg/L | HACH8000 | 500
pH 7,52 7,56 7,71 7,71 6,337 6,383 6,585 6,26 63 6,451 6,397 6,467 6,419 - SM 4500pH 59
T 26,8 25,7 26,4 26,4 25,9 25,7 26,4 26,2 26,2 24,9 26,2 26,3 25,4 °C SM 2550 <40

Elaborado por: Autor
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3.1.1.1 Conductividad Eléctrica (C.E.)

Los valores obtenidos de C.E se ubican mayoritariamente en el rango de 700 a 760
puS/cm; los resultados también presentan datos puntuales que se ubican en los 582 y

1046 pS/cm tal como muestra el grafico 11.

Grafico 11. Valores de C.E.
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Elaborado por: Autor

Si se comparan los valores de C.E. con el nimero de ocupantes en la ECAL, se obtiene
una relacion proporcional entre estas variables, ya que a mayor nimero de habitantes,

aumenta los niveles de C.E. de las aguas residuales, tal como indica la gréfica 12.
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Graéfico 12. Relacién entre C.E. y el NUmero de Ocupantes en la ECAL

C.E vs. No. Ocupantes
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Elaborado por: Autor

Relacionando los niveles de Conductividad Eléctrica y la hora en que se realizé el
muestreo, se obtiene que en la noche los niveles de C.E tienden a disminuir, tal como se

ve muestra en la gréfica 13.

Gréafico 13. Variacion de la C.E. durante el dia
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Elaborado por: Autor



ELABORACION DEL SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD SALUD Y AMBIENTE PARA LA ESTACION CIENTIFICA AMAZONICA
LIMONCOCHA DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK, BASADO EN LAS NORMAS ISO 14001:2004 Y OHSAS 18001:2007 49

3.1.1.2 Cloro Libre

Las concentraciones resultantes en este parametro se establecen desde un valor minimo

de cero, hasta valores maximos de un ppm, como se muestra en la grafica nimero 14.

Graéfico 14. Valores Obtenidos en Cloro Libre
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Elaborado por: Autor

En lo que respecta a la relacion entre concentracion de Cl libre y el nimero de
ocupantes en la ECAL, se determin6 que un mayor numero de visitantes no aumenta las

concentraciones de Cl libre, tal como se expone en la siguiente gréfica:

Gréfico 15. Relacion entre el No. De Ocupantes en la ECAL y concentraciones de

Cl libre
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Elaborado por: Autor
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Al evaluar los datos de Cl libre, con la hora del muestreo se muestra que los niveles mas
elevados de Cl, se ubican entre las 14:00 y las 14:30, mientras que existe ausencia de Cl
residual entre las 12:30 y 13:30; ademas se presenta una cierta tendencia que en horas
de la noche, las concentraciones de Cl tienden a disminuir, esto puede deberse a que
existe una mayor carga contaminante entre las 14:00 y 14:30, producto de las

actividades de limpieza en la Estacion.

Grafico 16. Variacion del Cl libre durante el dia
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Elaborado por: Autor

3.1.1.3 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

En lo referente a la DQO, todos los resultados obtenidos de las muestras analizadas, se

encuentran dentro de los margenes permisibles- como se observa en el grafico 17- de

acuerdo a la TULAS libro 6 Anexo 1, tabla 11.
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Grafico 17. Valores obtenidos de DQO
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Elaborado por: Autor

Gréfico 18. Relacion entre DQO y Numero de Ocupantes en la ECAL
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Elaborado por: Autor

En lo que respecta a la relacion entre concentraciones de DQO, y nimero de ocupantes
de la Estacidn, los resultados indican que existe cierta relacion entre un mayor ndmero
de ocupantes y la elevacién de los niveles de DQO en las aguas residuales domésticas

de la Estacion, tal como se puede observar en el grafico 18.
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Relacionando las concentraciones de DQO con los valores de conductividad eléctrica

(C.E) — gréfico 19- se presenta que a mayores niveles de conductividad, aumentan los

niveles de DQO.

Grafico 19. Relacion entre DQO y C.E
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Elaborado por: Autor

La relacion de los resultados registrados de la D.Q.O. y el horario en que éstos se

obtuvieron indica que a partir de las 11:00 hasta las 13:30 se presentan concentraciones

de D.Q.O superiores a los 200 ppm; posterior a la 13:30 las cifras de D.Q.O se sittian en

los 200 a 126ppm.
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Grafico 20. Variacién de la D.Q.O. Durante el Dia
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Elaborado por: Autor
3.1.1.4 pH

Los valores que se reportaron de pH se encuentran dentro del rango permisible
estipulado en el TULAS libro 6 Anexo 1, tabla 11. Los rangos de pH de las aguas
residuales domeésticas de la ECAL, se ubican entre 6,26 y 7,71. Los resultados también

indican que las aguas residuales presentan cierta tendencia a ser acidas, ya que de las 13

muestras, 9 se encuentran en el rango de 6,26 a 6,47.

En lo referente a la correlacion entre valores de pH y el nimero de ocupantes en la
Estacion Cientifica, se muestra cierta posibilidad que a mayor nimero de ocupantes, los

valores de pH tiendan a reducirse, esto quiere decir que las aguas residuales se

acidifican, tal como expone el grafico 21.
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Gréfico 21. Valores Obtenidos de pH
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Elaborado por: Autor

Gréfico 22 Relacion del pH y el Numero de Ocupantes en la ECAL
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Elaborado por: Autor

Comparando el pH y la hora de muestreo se infiere que el pH se mantiene dentro de sus
rangos de 6,26 a 6,47 a cualquier hora; pero se presenta una ligera tendencia en que a

horas de la noche, el pH del efluente tienda a ser mas alcalino.
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Grafico 23. Variacion del pH Durante el Dia
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Elaborado por: Autor

Finalmente si verificamos los niveles de temperatura conjuntamente con los de pH, se

presenta una ligera tendencia que a mayor temperatura, las aguas residuales tienden a

ser mas alcalinas.

Graéfico 24. Relacion del pH y la Temperatura de las Aguas Residuales
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3.1.1.5 Temperatura

Las mediciones que se realizaron a las muestras, referentes a este parametro, indicaron
que las aguas residuales domésticas de la ECAL, estan por debajo de los maximos
permisibles establecidos en el TULAS Libro 6 Anexo 1, tabla 11. Ademas los

resultados presentados, indican valores constantes que van alrededor de los 26°C.

Gréfico 25. Valores de Temperatura
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Elaborado por: Autor

Relacionando la Temperatura de las aguas residuales, con el nimero de personas que
ocupan la Estacion, se puede ver segun el grafico 26, que los valores de temperatura se

mantienen dentro de un rango entre los 25y 26,5 °C.
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Graéfico 26. Relacion de Temperatura y el Numero de Ocupantes en la ECAL
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Otra relacion que se realiza, es la Temperatura con la hora en que se realiz6 el muestreo,
tal como muestra el grafico 27, los valores reportados entre las 12:00 y 14:30, se ubican
mayoritariamente en alrededor de los 26° C; los datos de las 17:00 y 19:00, se ubican en

alrededor de los 25°C.

Gréfico 27. Variacion de la Temperatura Durante el Dia
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Elaborado por: Autor
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3.1.2 Resultados de Monitoreo de Ruido

Los datos obtenidos de ruido ambiental, a partir del 08 de junio de 2013, hasta el 10 de
junio de 2013, en las inmediaciones de la ECAL -como muestra el grafico 28- se

exponen en la tabla nimero 4.
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Tabla 4. Resultados Monitoreo de Ruido en la Inmediaciones de la ECAL
MONITOREO DE RUIDO
FECHA 08/06/2013 09/06/2013 10/06/2013
HORA 14:03 9:30 14:40 9:20 13:05
OBSERVACION Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Generador eléctrico funcionando

PUNTO Nivel | Correccion | Resultado | Unidades | CUMPLE Nivel | Correccion | Resultado | Unidades | CUMPLE Nivel | Correccion | Resultado | Unidades | CUMPLE Nivel | Correccion | Resultado | Unidades | CUMPLE Nivel | Correccion | Resultado | Unidades | CUMPLE
1 54,5 2 52,5 S| 54,9 D) 52,9 S| 54,4 D 52,4 S| 59,6 D 57,6 Sl 57,4 -1 56,4 S|
2 524 | Med. Nula | Med. Nula (A Med.Nula| 596 | 58,6 (A ] 524 | Med.Nula | Med. Nula (A Med.Nula | 603 ) 59,3 (A sl 65,8 0 65,3 NO
3 50,3 RUIDO DE FONDO N/A 50,5 RUIDO DE FONDO N/A 50,5 RUIDO DE FONDO N/A 54,2 RUIDO DE FONDO N/A 71,2 0 71,2 dB(A) NO
4 474 Med. Nula | Med. Nula Med. Nula 54,4 -2 52,4 SI 51,7 Med. Nula | Med. Nula Med. Nula 54,9 Med. Nula | Med. Nula Med. Nula 50,2 RUIDO DE FONDO N/A

Generador 81 0 81 NO

Elaborado por: Autor
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De los resultados registrados, ninguno super6 la diferencia de 10 dB(A) (entre el valor
medido y el ruido de fondo), excepto cuando el generador eléctrico se encuentra en

funcionamiento.

Los valores de ruido obtenidos oscilan entre 52,4 y 59, 3 dB(A) al momento en que el
generador eléctrico no funciona, pero cuando el generador esta en operacion los niveles
aumentan de 10 a 20 dB (A) en los puntos de monitoreo 2 y 3, obteniéndose exposiciones
de ruido de 65,8 y 71,2 dB (A) respectivamente, mientras que el punto mas cercano al

generador, se registran valores de ruido de 81 dB (A).

Grafico 28. Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental de la ECAL
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Elaborado por: Autor
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3.1.3 Resultados de Monitoreo de Suelos

Las concentraciones obtenidas en las mediciones de suelo, realizadas en los alrededores de
la ECAL, como se indica en el grafico 29, el 10 de junio de 2013, se exponen en la tabla

ndmero 5.

Tabla 5. Resultados Monitoreo de Suelos

HORA: | 15:00:00 MONITOREO DE SUELOS DE LA ECAL

FECHA: 10/06/2013

PUNTO C.E Unidades pH Factor de Factor de Grado de Denominacion

Fondo 33,8 uS/cm 6,136 Contaminacion C.E | Contaminacion pH | Perturbacion Resultante
1 7,32 uS/cm 5,707 0,2 0,9 0 Perturbacién insignificante
2 7,32 uS/cm 5,184 0,2 0,8 0 Perturbacién insignificante
3 9,03 uS/cm 5,848 0,3 1,0 0 Perturbacién insignificante
4 20,3 uS/cm 5,955 0,6 1,0 0 Perturbacién insignificante

Max. Perm 2000 uS/cm 6-8

Elaborado por: Autor

Las muestras recolectadas al compararse con el nivel de fondo, resultaron un grado de

perturbacion igual a 0, lo que significa “Perturbacion Insignificante™.

Por otro lado, realizando una comparacion de los valores de C.E y pH de los resultados de
las muestras, y lo que indica el TULAS, Libro 6- Anexo 2- tabla 2, se obtiene que los
valores de pH no cumplen con lo que indica la norma, ya que éstos se sitan en niveles de

5,18 y 5,95, tal como se puede observar en la tabla 5 de este documento.

En lo referente a C.E. los valores registrados, se encuentran por debajo del méaximo
permisible de acuerdo al TULAS Libro 6 Anexo 2, tabla 2. Los datos de este parametro se

situan entre los 9,03 uS/cmy 33,8 uS/cm.
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Grafico 29. Ubicacion de los Puntos de Monitoreo de Suelos
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Elaborado por: Autor
3.1.4 Resultados Monitoreo Emisiones Gaseosas del Generador Eléctrico

Los datos arrojados en el monitoreo de gases del generador eléctrico de la Estacion

Cientifica, se exponen en la tabla niumero 6.

Tabla 6. Resultados Monitoreo de Emisiones Gaseosas del Generador

MUESTREO DE EMISIONES GASEOSAS DE COMBUSTION DEL GENERADOR
FECHA: |20/05/2013 | 10/06/2013 | 14/07/2013
HORA: 19:30:00 | 12:00:00 | 10:30:00
PARAMETRO RESULTADOS UNIDADES | MAX. PERM
T° chimenea 104 113 118,5 °C N/A
co 193 203 171 mg/m?> N/A
02 18,1 18,2 18,1 % N/A
NO 104 107 127,5 mg/m? 2000

Elaborado por: Autor
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Las concentraciones de monoxido de nitrégeno (NO) - Gnico pardmetro comparado con la
normativa- se ubican dentro del m&ximo permisible de acuerdo al TULAS Libro 6 Anexo

3, tabla 11.

En lo referente a la Temperatura de la Chimenea, los datos obtenidos se ubican entre los
104°C y 118,5 °C; mientras que los valores de CO van de 171 mg/m?®, hasta los 203 mg/m?.
La tabla 11 del libro 6 del TULAS no indica valores maximos permisibles para

Temperatura de la chimenea y CO.
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3.2 Sistema de Gestion en Seguridad, Salud y Ambiente de la ECAL (SGSSA-ECAL)

El SGSSA-ECAL expone los criterios que seran acoplados a las operaciones que se
realizan en la Estacion, desde su orden administrativo, hasta el manejo de la Seguridad

Salud y Ambiente de la Estacion Cientifica.

3.2.1. Esquema de Funcionamiento del SGSSA-ECAL

El esquema del funcionamiento del SGSSA-ECAL se presenta a continuacion:
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Graéfico 30. Funcionamiento del SGSSA-ECAL

Esquema de Funcionamiento del SGSSA-ECAL
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Elaborado por: Autor
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3.2.2. Procedimientos del SGSSA-ECAL
El SGSSA, presenta 11 Procedimientos de Gestién y 7 Procedimientos Operativos
(Anexo A), los cuales se resumen a continuacion:

Tabla 7. Resumen de los Procedimientos de Gestion

PROCEDIMIENTOS DE GESTION

CODIGO TITULO CONTENIDO
SGSSA-ECAL- ELABORACION Y | Establece las normas para la
PG-01 CONTROL DE | elaboracién, actualizacién, y

DOCUMENTOS Y | tramitacion de todos los

REGISTROS DEL SGSSA DE | documentos inmersos en el
LA ECAL Sistema de  Gestion  de
Seguridad, Salud y Ambiente
de la Estacion Cientifica

Amazdnica Limoncocha.

SGSSA-ECAL- ELABORACION Y | Indica los procedimientos que
PG-02 CONTROL DE | se deberéan realizar al momento
COMUNICACION INTERNA | de la elaboracion, envio y
recepcion de  toda la
comunicacion interna referente
a las actividades que se
desarrollen en la Estacion
Cientifica Limoncocha;
ademas establece las pautas
para la realizacion de las

Reuniones de Participacion y
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Consulta (RPC).

SGSSA-ECAL-

PG-03

ELABORACION Y
CONTROL DE
COMUNICACION

EXTERNA

Menciona los procedimientos
que se deberdn realizar al
momento de la elaboracion,
envio y recepcion de toda la
comunicacion externa referente
actividades

a las que se

desarrollardn en la Estacién

Cientifica Limoncocha.

SGSSA-ECAL-

PG-04

CAPACITACION

Proporciona las directrices para
identificacion de necesidades
de capacitacion, realizacion de
capacitaciones en SSA en la
ECAL, y evaluacion de la

eficacia.

SGSSA-ECAL-

PG-05

EVALUACION DE RIESGOS
LABORALES E IMPACTOS

AMBIENTALES

Establece los procedimientos
para la realizar la evaluacion de
riesgos laborales e impactos
ambientales, e indica las

diferentes metodologias que se

aplicaran para este proposito.
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SGSSA-ECAL- REQUISITOS LEGALES Y | Establece los lineamientos para
PG-06 EVALUACION DE | identificar los requisitos legales
REQUISITOS LEGALES de seguridad salud y ambiente,
y otros requisitos; y la
verificacion del cumplimiento
de estas obligaciones.
SGSSA-ECAL- INVESTIGACION DE | Indica los procedimientos para
PG-07 INCIDENTES realizar la Investigacion de
Incidentes, basado en lo que
establece la legislacion vigente.
SGSSA-ECAL- AUDITORIA Expone las instrucciones para
PG-08 la realizacion de una auditoria
interna  al SGSSA de la
Estacion Cientifica
Limoncocha.
SGSSA-ECAL- NO CONFORMIDAD, | Define los procedimientos para
PG-09 ACCION PREVENTIVA Y |la deteccion de desviaciones
CORRECTIVA de la norma y la posterior
implementacion de medidas
correctivas y/o preventivas.
SGSSA-ECAL- PREPARACION Y | Indica los procedimientos que
PG-11 RESPUESTA ANTE | se deberan aplicar por parte del

EMERGENCIAS

personal antes, durante vy
después de una emergencia de

S & SO, a fin de precautelar la
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integridad de las personas, los

bienes y el ambiente.

SGSSA-ECAL-

PG-10

SEGUIMIENTO

MEDICION

Define las directrices para
realizar el seguimiento vy
medicion del funcionamiento
del SGSSA de la ECAL, a fin

de evaluar su efectividad.

Elaborado por: Autor

Tabla 8. Resumen de los Procedimientos Operativos

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

CODIGO TITULO CONTENIDO
SSA-ECAL-PO- | RELACIONES Indica las pautas para la
RC-01 COMUNITARIAS elaboracion de un Plan de
Relaciones Comunitarias, Yy
expone el proceso que se realiza
para los  proyectos de
Vinculacion con la Colectividad
que se realicen en la RBL.
AMB-ECAL-PO- | MANEJO DE RESIDUOS Expone las instrucciones para
RS-01 SOLIDOS PELIGROSOS Y controlar el manejo,
NO PELIGROSOS almacenamiento y disposicion
final de los residuos solidos
peligrosos (RSP) 'y no
peligrosos (RSNP) generados
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en la ECAL.

AMB-ECAL-PO-

EGA-01

EMISIONES GASEOSAS A

LA ATMOSFERA

Determina las instrucciones
para el monitoreo y control de
las emisiones gaseosas a
atmosfera, producto de las
actividades desarrolladas en la

ECAL

SSO-ECAL-PO-

PC-01

PRACTICAS EN CAMPO

Presenta los procedimientos que
deberan ser aplicados durante
las practicas de campo que
realicen alumnos, docentes y
demas personal autorizado de la

UISEK que visite la ECAL.

SSO-ECAL-PO-

PQP-01

MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

El procedimiento establece las
medidas de seguridad que
deberan ser adoptadas durante
el transporte, manejo y
almacenamiento de productos
quimicos peligrosos, en la
Estacion Cientifica Amazonica

Limoncocha.
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SSO-ECAL-PO- | MANEJO DE ALIMENTOS Se establecen medidas de

MA-01 seguridad e higiene que
deberan ser aplicadas para el
manejo de alimentos en la
ECAL.

SSO-ECAL-PO- | SEGURIDAD EN Estipula los criterios para el

SV-01 VEHICULOS TERRESTRES | manejo y control de vehiculos

Y EMBARCACIONES

terrestres y embarcaciones de la
ECAL, afin de realizar
operaciones seguras con estos

medios de transporte.

Elaborado por: Autor

3.2.3 Objetivos, Metas e Indicadores del SGSSA

Los objetivos, metas e indicadores que se exponen a continuacion, estan establecidos

para el primer afio de implementacion del SGSSA en la ECAL, y son los siguientes:
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Tabla 9. Objetivos, Metas e Indicadores para el Primer Afio de Implementacion del SGSSA-ECAL

Objetivo

Metas

Indicadores

1. Dictar charlas de induccion a los
participantes de las visitas de campo en

la ECAL

1.a. Realizar charlas de induccién al
menos al 75% de los visitantes de la

ECAL, en el periodo de un afio.

1.a. (No. De visitantes que recibieron charla de induccion

/No. De visitantes que ocuparon la estacion)*100%

2. Capacitar y mejorar la competencia
del personal de la ECAL en materia de

Seguridad, Salud y Ambiente.

2.a. Capacitar al menos al 80% del

personal en la ECAL en temas SSA.

2.a. (No. De empleados capacitados de la ECAL/No. De

empleados de la ECAL)*100%

2.b. Cumplir al menos con el 75% de
capacitaciones planificadas en el

programa de capacitacion.

2.b. (No. de capacitaciones realizadas/No. de capacitaciones

planificadas)*100%

2.c. El promedio de las notas obtenidas
por el personal durante el segundo
semestre del afio, para el promedio de

las notas obtenidas por el personal

2.c. (Promedio de notas del segundo semestre/ promedio de

notas del primer semestre)
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durante el primer semestre del afio, no

deberan superar a 1.

3. Evaluar los impactos ambientales
(EIA) y riesgos laborales (ERL) de la

ECAL.

3.a. Realizar dos EIA al primer afio de

implementacion del SGSSA.

3.a. (EIA realizadas/EIA planificadas)*2

3.b. Realizar dos ERL al primer afio de

implementacién del SGSSA.

3.b. (ERL realizadas/ ERL planificadas)*2

4. Cumplir con los requisitos legales a

los cuales deberd sujetarse el

funcionamiento de la ECAL.

4.a. Completar el Registro de Gestién
SGSSA-ECAL-RG-10 Identificacion y
Evaluacién de Requisitos Legales y
Otros Requisitos en el primer afio de

implementacién del SGSSA.

4.a. (No. de dias que se demord en completar el “Registro de
Gestion SGSSA-ECAL-RG-107/365 dias)

Si el resultado se obtiene:

>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta
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5. Elaborar e implementar los
programas de gestion que requiera el

SGSSA.

5.a. Implementar al menos el 80% de
los programas elaborados, durante el
primer afio de implementacion del

SGSSA.

5.a. (Programas Implementados/Programas

Elaborados)*100%

6. Realizar la Reunion de Participacion
y Consulta (RPC) para que esta discuta
sobre las medidas que deberan ser
tomadas las

para gestionar

desviaciones halladas en el SGSSA.

6.a. Realizar minimo una RPC en el
primer afio de implementacion del

SGSSA.

6.a. (Reuniones Realizadas/Reuniones planificadas)

6.b. Implementar al menos el 75% de
medidas correctivas 0 preventivas
establecidas en la RPC del primer afio
de implementacion del SGSSA, en un

periodo maximo de 90 dias.

6.b.1. (No. de medidas correctivas 0 preventivas

implementadas/ No. de medidas correctivas o preventivas

establecidas en la RPC)*100%

6.b.2. (No. de dias en implementar medidas correctivas o

preventivas  establecidas en la RPC/ 90 dias)

>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta
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7. Verificar el cumplimiento de los
estandares de eficacia del Sistema de

Gestion

7.a. Obtener como resultado de la

eficacia del SGSSA minimo el 80%.

7.a. (No. de requisitos técnico legales integrados-
implementados/No. total de requisitos técnico legales

aplicables)*100%

8. Valorar la Gestion de Seguridad y

Salud en el Trabajo

8.a. Obtener un valor minimo de 80%
en la Gestion de Seguridad y Salud en

el Trabajo

8.a.

(5*1Art+3*10pas+2*1Dps+3*IDs+IEnts+4*IOsea+4*1Cai)/22

Anadlisis de Riesgos de Tarea (ART)

IART= Nart/Narp*100

Donde:

Nart=Ndmero de analisis de riesgos de tareas ejecutadas
Narp = nimero de analisis de riesgos de tareas programadas

mensualmente

Observaciones planeadas de acciones sub estandares (Opas)
IOpas= (opasr x Pc) / (opasp x Pobp) x 100
Donde:

Opasr = observacién planeada de acciones sub estandar
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realizadas

Pe= personas conforme al estandar

Opasp = Observacion planeada de acciones sub estandares
programadas mensualmente.

Pobp = personas observadas previstas

Dialogo periddico de seguridad, IDps

IDps = (dpsr x Nas)/ (dpsp x pp) x 100

Donde:

Dpsr = dialogo periddico de seguridad realizadas en el mes
Nas = numero de asistentes al Dps

Dpsp = dialogo periddico de seguridad planeadas al mes

Pp = personas participantes previstas

Demanda de seguridad (IDs)
IDs = Ncse/Ncsd x 100

Donde:
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Ncse = Numero de condiciones sub estandares eliminadas en
el mes
Ncsd = NUumero de condiciones sub estandares detectadas en

el mes

Entrenamiento de seguridad (IEnts)

Ents = Nee/Nteep x 100

Donde:

Nee = numero de empleados entrenados en el mes

Nteep = numero total de empleados entrenados programados

en el mes

Ordenes de servicios estandarizados y auditados, 10sea

Osea = oseac x 100/oseaa

Donde:

Oseac = Orden de servicios estandarizados y auditados

cumplidos en el mes
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Oseaa = Ordenes de servicios estandarizados y auditados

aplicables en el mes

Control de accidentes e incidentes, ICai

ICai = Nmi x100/nmp

Donde:

Nmi = Numero de medidas correctivas implementadas

Nmp = Numero de medidas correctivas propuestas en la
investigacion de accidentes, incidentes e investigacion de

enfermedades profesionales.

9. Implantar  sitios para el
almacenamiento temporal de residuos

solidos.

9.a. Establecer un sitio para el
almacenamiento temporal de residuos
solidos, cumpliendo con las normas
establecidas en el Procedimiento
Operativo AMB-ECAL-PO-RS-01, en

el periodo de 6 meses.

9.a. (No. de meses en que se implementd el sitio de
almacenamiento/6)
>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta
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10. Registrar la generacion de residuos

solidos en la ECAL.

10.a. Elaborar un registro trimestral de
generacion de residuos solidos, de
acuerdo al Registro Operativo AMB-
ECAL-RO-RS-01, en el periodo de un

afo.

10.a. (No. de Registros de Generacion de RS elaborados al
afio/ No. de Registros de Generacion de RS planificados al
afo)

>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta

11. Reducir la cantidad generada de
residuos sélidos no peligrosos (RSNP)

y peligrosos (RSP) en la ECAL.

11.a. En el periodo de un afo, la
relacion de la cantidad de RSNP
generados en el segundo semestre para

la cantidad de RSNP generados en el

primer semestre, debera ser menor a 1.

11.a. (Cantidad de RSNP generados en el segundo semestre /
Cantidad de RSNP generados en el primer semestre)
>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta

11.b. En el periodo de un afo, la
relacion de la cantidad de RSP
generados en el segundo semestre para

la cantidad de RSP generados en el

primer semestre, debera ser menor a 1.

11.b. (Cantidad de RSP generados en el segundo semestre /

Cantidad de RSP generados en el primer semestre)
>1- No cumple con la meta

<1- Cumple con la meta
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12. Elaborar el Plan de Relaciones

Comunitarias (PRC).

12.a. Elaborar en 6 meses el Plan de
12.a. (No. de meses en que se elabord el PRC/6)
Relaciones Comunitarias de acuerdo a
>1- No cumple con la meta
lo establecido en el Procedimiento
<1- Cumple con la meta
Operativo SGSSA-ECAL-PO-RC-01

Elaborado por: Autor
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3.2.5 Politica del Sistema de Gestion en Seguridad, Salud y Ambiente de la
Estacion Cientifica Amazonica Limoncocha

Con el fin de cumplir los mejores estandares ambientales y de seguridad y salud
ocupacional, se exponen a continuacion los principios de la politica de la Estacion
Cientifica Amazonica Limoncocha (ECAL):

e La “ALTA DIRECCION” , con el objetivo de precautelar la seguridad y salud
de sus empleados y alumnos, asi como prevenir impactos ambientales derivados
del funcionamiento de la ECAL, se compromete a cumplir con la normativa
nacional vigente referente a la Seguridad Salud y Ambiente, a suministrar los
recursos necesarios para el mantenimiento y buen estado de las instalaciones de
la Estacidn, asi como para gestionar los riesgos laborales e impactos ambientales
que presente la ECAL, verificando de manera continua los resultados obtenidos
en su sistema de gestion, y garantizar la mejora continua de éste.

e La “ALTA DIRECCION” comprometida con el desarrollo de la ciencia, y la
sociedad, proporcionara los recursos necesarios para la Investigacion Cientifica

y la Vinculacion con la Colectividad.

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK
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CAPITULO IV

DISCUSION
4.1 CONCLUSIONES
4.1.1 Conclusiones sobre el Sistema de Gestién en Seguridad Salud y Ambiente de
la Estacion Cientifica Amazonica Limoncocha

e La implementacion del Sistema de Gestion brindard, a la Direccion que se
encuentre a cargo del manejo de la ECAL, herramientas para una efectiva
organizacion administrativa y control sobre los riesgos, impactos ambientales,
emergencias, documentacion y comunicacion, ademas de generar evidencias
objetivas sobre el cumplimiento de los requisitos que exija la normativa
ecuatoriana y cualquier entidad pablica que lo demande, actualmente el MAE.

e Los procedimientos del SGSSA ECAL proporcionan las directrices de las
actividades que deberan cumplirse con sus respectivos responsables, de esta
manera cualquier exigencia que demande el MAE seré canalizada de una manera
ordenada a su respectivo responsable, y su implementacion serd controlada y
evidenciada.

e Es importante que para una efectiva implementacion del SGSSA en la ECAL, se
comprometan los recursos econdmicos necesarios, y sobre todo el talento
humano capacitado y consciente de los riesgos ambientales y laborales.

e Previo a la implementacion del Sistema de Gestion, los responsables a cargo del
SGSSA deberan estar capacitados sobre los temas relacionados a la Seguridad,
Salud y Ambiente’ y realizar una reunién previa a fin establecer los

procedimientos y programas que seran elaborados e implementados.

1 . .z . .z
Los temas de capacitacion se exponen a continuacion en el numeral 4.2.1 de este documento
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e Las RPC, es el nacleo fundamental para el establecimiento de acciones de
mejora, y el planteamiento de medidas preventivas/correctivas; dentro de un
marco de participacion e inclusion de todas partes involucradas en el SGSSA, a

fin de satisfacer necesidades y solucionar problemas de manera conjunta,

tomando en cuenta todos los puntos de vista de los actores involucrados.

e EI Sistema de Gestion de Seguridad, Salud y Ambiente para la ECAL, ha sido
disefiado para una implementacion ya sea en las instalaciones actuales de la
Estacién o en la futura infraestructura que se construya, esto se debe a que los
procedimientos no exigen lugares o areas especiales, excepto para el manejo de
alimentos que si se debe contar con un area con requisitos especificos; pero en
caso de detectarse algun lugar que no cumpla con los requerimientos adecuados

para la seguridad y salud de los ocupantes, éstos deberdn ser gestionados de

acuerdo a lo establecido en los procedimientos del Sistema de Gestion.

e EIl SGSSA podré ser modificado en el tiempo, de acuerdo a nuevas necesidades

que tenga la ECAL, requisitos que establezca la legislacion ecuatoriana, y podra

ser acoplado en su totalidad por la UISEK en caso que sea necesario.

e La UISEK es consciente de que la ECAL es clave para el desarrollo académico
de los alumnos, para la investigacion cientifica y para potencializar vinculos con
la colectividad, es por esta razon que ha renovado su convenio con el MAE, y ha
invertido recursos para la reconstruccion de la ECAL, sin embargo ha habido
ciertos inconvenientes a nivel administrativo, logistico y descuidos a nivel de la

gestion en SSA tal como se expuso en el capitulo 1, numeral 1.1 de este

documento.
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4.1.2. Conclusiones de los Monitoreos

e La mayoria de los parametros analizados en aguas residuales domésticas, ruido y

emisiones gaseosas a la atmaésfera, cumplen con la normativa ambiental.

e Un mayor numero de ocupantes en la ECAL, no derivé en que los pardmetros de

aguas residuales y ruido salgan de los méximos permisibles.

e Se verificd que los valores de C.E., Cl libre, y D.Q.O. en la noche tienden a

disminuir, por lo que se concluye que en horas del dia (hasta las 13:30) se genera

una mayor carga contaminante.

e La generacion de una mayor carga contaminante durante el dia se debe a dos
motivos, el primero que se esté descargando un mayor caudal de aguas
residuales en las horas del dia debido a las actividades propias de la actividad
académica, y el segundo a condiciones climaticas, ya que en horas de la tarde a

partir de las 13:30 se presentaban lluvias, por lo que los efluentes se disolvian

con el agua que se infiltra del suelo.

e Al obtener una mayor carga contaminante en horas del dia los efluentes pueden
tener valores de pH menores a 7, mientras que a en horas de la tarde y noche

(menor carga contaminante) el pH de las aguas residuales tiende a ser alcalino

con valores de 7,5.

e Es posible que los niveles de cloro residual se eleven, luego de que se realice el
lavado de la vajilla y ollas, asi como la limpieza de las instalaciones sanitarias.

e Las concentraciones de Cl respecto al nimero de ocupantes en la Estacion,
indican que es probable que se esté utilizando las mismas cantidades de cloro o
desinfectantes que tengan este componente, sin importar el nimero de visitantes

que vaya a ocupar la Estacion, lo que muestra que no se esta aplicando

correctamente dichos productos.
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e En lo referente al anélisis de la contaminacion de las aguas residuales se
concluye que los parametros analizados no son los suficientes para demostrar
que los efluentes que se generan en la Estacién cumplan con la normativa
ambiental.

e La toma de muestras de aguas residuales al haberse realizado en un horario
aleatorio y la cantidad de muestras analizadas, no logra determinar cuéles son
los momentos en que se va a presentar un incremento o disminucién de la carga
contaminante y cuales son las actividades que influyen en dichas variaciones.

e EIl sistema de tratamiento de las aguas residuales ha demostrado un buen
funcionamiento durante los 15 afios que ha estado siendo usado, ya que los
parametros analizados se encuentran en rangos permisibles, y el suelo a los
alrededores no evidencia ningun tipo de contaminacion.

e En lo que respecta a los resultados obtenidos en el monitoreo de suelos, éste no
evidencia que exista contaminacion o alteracion en la calidad del suelo de los

alrededores de la ECAL.

4.2 RECOMENDACIONES:
4.2.1 Recomendaciones sobre el Sistema de Gestion en Seguridad Salud y
Ambiente de la Estacion Cientifica Amazonica Limoncocha
e EIl personal de la Direccion de Investigacion e Innovacion de Universidad
Internacional SEK debera capacitarse en temas relacionados a la gestion en SSA,
a fin de que pueda comprender el manejo y la verificacion del SGSSA; las
capacitaciones que deberan seguir son:

o Auditoria interna en sistemas 1SO 14001 y OHSAS 18001.
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o Legislacién ambiental y de seguridad ocupacional, aplicable a las
actividades que se realicen en la ECAL.

o Conocimiento sobre impactos ambientales y riegos laborales.
Una vez concluida la remodelacion de la ECAL, debera elaborarse un Plan de
Respuesta a Emergencias para la nueva instalacion, siguiendo las disposiciones
establecidas en el Procedimiento de Gestion referente a este tema, y otros
requisitos que la ley y las autoridades en un futuro establezcan.
La Facultad de Ciencias de la Comunicacion de la UISEK podria elaborar el/los
videos inductivos para las actividades que se desarrollen en la ECAL; mientras
que la Escuela de Turismo Sostenible, Hospitalidad y Alta Cocina de la UISEK,
podran dictar capacitaciones sobre el manejo de alimentos; finalmente la
Facultad de Seguridad y Salud Ocupacional, y la Facultad de Ciencias
Ambientales, podran apoyar en auditorias internas del SGSSA-ECAL, asimismo
brindar capacitaciones sobre la identificacion y gestién riesgos laborales e
impactos ambientales.
El personal que puede ejercer el campo de Seguridad, Salud y Ambiente (SSA)
en la ECAL, pueden ser técnicos de la Unidad de SSO de la UISEK-con lo que
se deberia ampliar el personal en esta unidad y los recursos econémicos-0
también la contratacion de algun grupo consultor, que pueda proporcionar
asesoria permanente en la implementacion, verificacion y control del SGSSA-
ECAL.
En caso que la UISEK vea conveniente que el actual Administrador de ECAL
asuma las funciones de responsable de SSA en la ECAL, primeramente debera
dejar de realizar las funciones de mantenimiento de la ECAL ya que estas son

las que mayor tiempo y energia demandan, y segundo deberad ser capacitado
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acorde a los procedimientos establecidos por la actual Unidad de SSO de la
UISEK, vy las disposiciones juridicas establecidas por los diferentes organismos
oficiales; los temas mas importantes sobre los cuales deber ser competente son:
o Auditoria interna en sistemas 1SO 14001 y OHSAS 18001.
o Legislacién ambiental y de seguridad ocupacional, aplicable a las
actividades que se realicen en la ECAL.
o Manejo de extintores, conduccion a la defensiva, primeros auxilios y
atencion pre hospitalaria.
o Manejo de relaciones con la comunidad, y resolucion de conflictos
comunitarios.
o Conocimiento sobre impactos ambientales y riegos laborales,
identificacion, y métodos para gestionarlos.
A partir de los resultados de los indicadores obtenidos en el SGSSA, los
docentes y alumnos de las distintas facultades, podran desarrollar
investigaciones de los resultados, a fin de establecer acciones de mejora,
preventivas y correctivas para el SGSSA.
El SGSSA podra ser manejado a través de una plataforma tecnoldgica, si es que
la organizacién ve la necesidad, mas no es obligatorio manejar un Sistema de
Gestion con un paquete informatico.
Una de las herramientas tecnoldgicas que permite operar con mayor orden y
agilidad el Sistema de Gestion es ISO TOOLS; este programa es un software
gue permite trabajar en linea durante las 24 horas a través de Internet, con lo que
no se debe de instalar nada en los ordenadores y no requiere ningun
mantenimiento; ISO Tools resulta una herramienta ideal para implantar,

mantener y mejorar continuamente los Sistemas de Calidad, Medio Ambiente,
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Riesgos Laborales, Seguridad Alimentaria o Seguridad de la Informacion entre
otros (ISO TOOLS, 2013).

La actual Direccion de Seguridad, y Salud Ocupacional de la UISEK, deberd
ampliar sus operaciones en el campo Ambiental, y a futuro en el campo de
Calidad. De esta forma el SGSSA de la ECAL se vera fortalecida con un grupo
técnico de profesionales en Seguridad, Salud, Ambiente y Calidad.

La Direccién de Vinculacion con la Colectividad también puede implementar las
guias para Responsabilidad Social (ISO 26000), con el objetivo de fortalecer las
relaciones de la UISEK con sus partes interesadas y la sociedad.

El SGSSA no solo debera enfocarse en la ECAL, sino que debera ampliarse a
toda la UISEK a fin de mejorar las condiciones de trabajo del personal de
mantenimiento, administrativo, docentes y alumnos, y establecer un clima
laboral seguro, y eficaz en el momento de actuar contra algin evento no
deseado; ademas se asegura de que todas las actividades que se desarrollen sean
respetuosas con el medio ambiente.

Si la UISEK desea expandir el SGSSA de la ECAL a toda la organizacion,
primeramente debe realizarse un diagnostico del funcionamiento de toda la
Universidad, posteriormente deberd modificar la politica, procedimientos,
programas, objetivos, metas, indicadores y responsabilidades a cargo del
Sistema de Gestion, luego verificar que los cambios realizados sean eficaces
acorde a los objetivos y metas planteadas; vale indicar que la elaboracion e
implementacion de un Sistema de Gestion para toda la Universidad implica

invertir un mayor numero de recursos.
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4.2.2 Recomendaciones para los Monitoreos

Se deben establecer para el monitoreo, horarios definidos, antes y después de
alguna actividad especifica, por ejemplo previo y posterior al momento de servir
la comida al personal, y tomar un ndmero de muestras superior a las ya
analizadas en este documento, con el objetivo de determinar de manera concisa
como se incrementan o disminuyen los contaminantes comparandose con las
actividades que se realizan en la Estacion.
Es recomendable que se analicen los mismos parametros de las aguas residuales
en muestras del agua potable, a fin de obtener valores de fondo con estas ultimas
y de esta manera determinar los grados de contaminacion en el agua.
Se recomienda realizar los monitoreos de aguas residuales, suelo y emisiones
gaseosas a través de laboratorios acreditados por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE); o en lo posible que se registre y archive las calibraciones y
actividades de mantenimiento de los equipos de propiedad de la UISEK para no
tener duda de los resultados obtenidos, ni datos erroneos.
Ademas de realizar monitoreos con laboratorios acreditados, se debe aumentar
los pardmetros que se vayan analizar para las aguas residuales- conjuntamente
con los parametros ya analizados- dichos parametros deben ser:

o Aceites y Grasas

o DBOs

o Solidos en Suspension

o Sdlidos Sedimentables

o Sdlidos Totales

o Tensoactivos
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