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RESUMEN

Ecuador, por su ubicacion geogréafica tiene un alto riesgo de sufrir sismos de gran
magnitud de origen tecténico a consecuencia de la subduccién de la placa nazca sobre
la sudamericana y asi lo confirma su historia, el ultimo terremoto en Ecuador ocurrio
el “16 de abril de 2016 frente a la costa de Pedernales”, el resultado de este evento
fue devastador porque se perdieron cientos de vidas debido al colapso de las
edificaciones, este hecho inevitable de la naturaleza dej6 en evidencia que la mayoria
de las edificaciones que colapsaron no contaban con un disefio sismorresistente
adecuado, procesos constructivos deficientes con materiales inadecuados para la
zona. Esta situacibn pone en alerta a las autoridades y profesionales de la
construccion, es asi como se empieza a realizar estudios de vulnerabilidad sismica.
Segun el mapa de peligro sismico la capital de Ecuador se encuentra en una zona que
tiene un alto grado de sufrir sismos, es por ello que se realizé al barrio Monjas las
orquideas un estudio de vulnerabilidad sismica para tal efecto existen varias
metodologias para calcular que tan vulnerable es la zona de estudio sin embargo
nosotros utilizamos la que propone la NEC 2015 con su “formulario de evaluacion
visual rapida de vulnerabilidad sismica de las edificaciones”, el resultado de esta
evaluacion nos dio una informacion alarmante y es que el 76% de las edificaciones
evaluadas tienen un alto grado de vulnerabilidad a consecuencia de un alto porcentaje
de construcciones informales que tiene la zona de estudio, adicional a esta evaluacion
se realizo6 un “andlisis estatico no lineal” o “Pushover” a una edificacion de la zona
teniendo en cuenta de que la vivienda escogida tenga la misma tipologia estructural
del sector este analisis nos da la capacidad que tiene la estructura de soportar un

sSismo, en nuestro caso nuestra edificacion es altamente vulnerable.
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ABSTRACT

Ecuador, due to its geographical location, has a high risk of suffering earthquakes of
great magnitude of tectonic origin due to the subduction of the Nazca plate on the
South American and this is confirmed by its history, the last earthquake in Ecuador
occurred on April 16, 2016, in front of on the coast of Pedernales, the result of this
event was devastating because hundreds of lives were lost due to the collapse of the
buildings. This inevitable fact of nature made it clear that most of the buildings that
collapsed did not have an adequate earthquake-resistant design. poor construction
processes with unsuitable materials for the area. This fact puts the authorities and
construction professionals on alert, and this is how seismic vulnerability studies begin
to be carried out. According to the seismic hazard map, the capital of Ecuador is in an
area that has a high degree of earthquakes, which is why a seismic vulnerability study
was carried out in the Monjas las Orquideas neighborhood. Vulnerable is the study
area, however we used the one proposed by the NEC_2015 with its rapid visual
evaluation form of seismic vulnerability of buildings, the result of this evaluation gave
us alarming information and is that 76% of the evaluated buildings present a high
degree of vulnerability due to the high percentage of informal constructions that the
study area has, in addition to this evaluation a non-linear static analysis or Pushover
was carried out on a building in the area taking into account that the chosen house has
the same typology structural of the sector this analysis gives us the capacity of the

structure to withstand an earthquake, in n ur case our building is highly vulnerable.
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CAPITULO 1.

1.1 ANTECEDENTES

Ecuador es un pais que se ubica dentro del cinturon de fuego del pacifico lo que le
hace un lugar altamente sismico, sismos que se producen por la subduccién de las
placas de Nazca sobre la Sudamericana frente a la costa ecuatoriana, asi como
también sismos que se originan por la actividad volcanica y por un sistema de fallas

gue se hallan a lo largo de la cordillera de los Andes.

Quito es una ciudad prolongada con una extension que esta alrededor de los 40 km,
y un ancho que oscila entre 6 y 12 km, se encuentra ubicada sobre un sistema de
fallas ciegas inversas, que tienen una distancia alrededor de 60 km. Este sistema esta
compuesto por un conjunto de fallas, cuya proyeccion en superficie corresponden, de
sur a norte, a los segmentos de: Puengasi; Lumbisi-La Bota (ILB); Carcelén-El Inca
(CEIl); Bellavista-Catequilla (BC); y Tangahuilla.) coincide, en un 70%
aproximadamente, con el nucleo urbano de Quito, esto convierte a la capital de los
ecuatorianos en una ciudad con un alto grado de peligrosidad sismica. (Rivas, Medina,
Aguiar, Benito, & Humberto, 2014).

Estudios de sismicidad nos indican que cada 50 afios (en Promedio), se han registrado
terremotos con epicentros localizados a diferentes distancias de la ciudad, que han
ocasionado importantes dafios en la misma, uno de los sismos que mas dafio causo
fue el ocurrido en marzo de 1859 al noroccidente de la capital dejando a su paso la

muerte de 30 personas y dafos en edificaciones (Parra, 2016)

Por esta razon es importante realizar un estudio de vulnerabilidad sismica en el distrito
metropolitano de Quito, ya que el peligro sismico se va amplificado por las fallas
geoldgicas que atraviesan la ciudad, ademas de su topografia Quito se encuentra
asentada en una depresion formada en su mayoria por rocas volcanicas, rocas
sedimentarias y depositos lacustres, adicional a esto la mayor parte de las
construcciones son informales , es decir la mayoria de las edificaciones en Quito no

cuentan con el respaldo y direccién de un profesional experto en el area.

El estudio de vulnerabilidad sismica se lo va a realizar en el barrio Monjas Las
Orquideas que se encuentra asentado en una ladera al centro oriente de la ciudad,

beneficiando asi a muchas familias que se hallan expuestas a experimentar dafios en
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sus edificaciones a consecuencia de deslizamientos debido a sismos de gran
magnitud.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ecuador es un pais con un riesgo alto de sufrir sismos a causa de que se halla ubicado
en el cinturon de fuego del Pacifico, de hecho, el Instituto geografico militar tiene
registrado desde 1906 hasta la fecha 17 terremotos en diferentes localidades del
Ecuador dejando en cada uno de ellos un gran nimero de pérdidas humanas y

materiales que han afectado seriamente la economia del pais.

Actualmente gracias a estudios previos sobre sismologia se dispone de un mapa de
Peligro sismico en el cual la localidad de Quito revela un elevado grado de peligrosidad
de sufrir terremotos de grandes magnitudes, es por ello por lo que el barrio Monjas las
Orquideas ubicado en el centro oriente de Quito presenta cierto grado de
vulnerabilidad al asentarse en las laderas, a los pies del Rio Machangara y

especialmente porque se encuentra ubicado cerca de la falla ciega de Puengasi.
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Figura 1.1 Mapa de peligro sismico del Ecuador.

Fuente: (NEC, 2015)

15



1.3 JUSTIFICACION

Ecuador es un pais con alta peligrosidad sismica debido a la subduccién de la placa
de Nazca sobre la sudamericana, estos fendmenos de la naturaleza producen sismos
de gran magnitud causando a su paso perdidas muy grandes en cuanto a lo material,

lo econdmico y sobre la vida del ser humano.

El ultimo temblor que experimento el Ecuador fue el de Pedernales el 16 de abril del
2018 dejando a su paso muerte, colapso total y parcial de las edificaciones a lo largo
de la costa ecuatoriana, producto de aquello se pudo evidenciar en la poblacion
afectada un total desconocimiento del grado de vulnerabilidad de sus edificaciones

cuando son construidas sin el respaldo de un profesional de la ingenieria estructural.

“La ultima vez que Quito sufrié dafios por un terremoto fue en 1990, en la noche del
10 de Agosto, en que un temblor de magnitud Mw 5.3 (Mw es la escala universal de
magnitud que relaciona la energia sismica liberada por el terremoto con las
caracteristicas fisicas de la falla geoldgica que lo produce) ubicado a escasos dos
kilometros al norte del epicentro del temblor del dia 12 de Agosto de 2014 (Mw 5.1)
destruyera casas de adobe y tapial en un radio de 12 km a la redonda, ademas de
algunas construcciones modernas sobre todo en las zonas de Pomasqui y Pusuqui”.
(Yepez, 2014).

“Eventualmente a nivel global, ocurren catastrofes promovidas por eventos naturales
tales como los terremotos, deslaves, movimientos sismicos, erupciones volcanicas,
deslizamientos, inundaciones, sequias, huracanes, tsunamis, de tal manera que es
imperioso realizar investigaciones que prevean la magnitud de los dafios y su

mitigacion”. (Chavez, 2016)

Por esta razén es fundamental tener un escrito de investigacion que nos ayude a
conocer el nivel de vulnerabilidad sismica que poseen las edificaciones del Barrio
Monjas las orquideas y que el resultado de esta evaluacion basado en la guia de la
NEC- 2015 Vulnerabilidad sismica, permita a las autoridades de la ciudad implementar
planes que ayuden a mitigar pérdidas de personas y materiales en ocurrencia de un
sismo de grandes magnitudes y asi reducir la vulnerabilidad ante la llegada de un

temblor de grandes magnitudes.
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1.4 OBJETIVO
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

e Valorar el nivel de vulnerabilidad sismica de las casas construidas en el Barrio
Monjas —Las Orquideas utilizando el “formulario de evaluacion visual rapida de

vulnerabilidad sismica de las edificaciones”. Propuesto por la NEC-2015
1.4.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Efectuar un reconocimiento visual de las tipologias constructivas del Barrio
Monjas —Las Orquideas e Identificar las viviendas que sirvan de referencia para

nuestro estudio.

¢ l|dentificar las patologias de las edificaciones.

e Realizar un analisis Pushover de la edificacion para comprender la idoneidad

de respuesta ante un incidente sismico.

1.5 ALCANCE

Se realizé una inspeccién rapida del barrio Monjas -Las orquideas a través de un
andlisis cualitativo, tomando con referencia el estudio de una manzana, también se
escogio una casa del sector que contenga la mayor cantidad de caracteristicas a las
21 edificaciones que conforman la manzana, de la misma manera se realizara el
ensayo no destructivo utilizando el esclerémetro que nos dara el f'c caracteristico de
las columnas y vigas. Se tabulara la informacion del sector de estudio, a través del
“formulario de la guia visual rapida de la NEC-2015".

También se evaluara la vulnerabilidad de las edificaciones mediante el procedimiento

llamado analisis estatico no lineal o “Pushover”.
1.6 LIMITACIONES

Las limitaciones del proyecto de investigacion es la falta de informacion documental
como son los planos arquitectdnicos y planos estructurales de la edificacion, no se
realizara el estudio de suelos ni el andlisis de la cimentacion, el método dinamico lineal

y no lineal, estudios hidrosanitarios y eléctricos se excluiran de este proyecto.
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CAPITULO 2

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 ¢ QUE SON LOS SISMOS?

“Sismos, temblores y terremotos son términos usuales para referirse a los
movimientos de la corteza terrestre, sin embargo, técnicamente hablando, el nombre
de sismo es mas utilizado, por lo tanto, los sismos son movimientos que se originan
en el interior de la tierra y se propaga por ella en todas direcciones en forma de

ondas”. (Mexicano, 2017)

2.1.2 CAUSA DE LOS SISMOS

“Aunque la interaccién entre Placas Tectonicas es la principal causa de los sismos no
es la Unica. Cualquier proceso que pueda lograr grandes concentraciones de energia
en las rocas puede generar sismos cuyo tamafio dependerd, entre otros factores, de

gué tan grande sea la zona de concentracion del esfuerzo”. (Mexicano, 2017).

En nuestro analisis de vulnerabilidad sismica nos vamos a concentrar en los sismos
de origen tectdnico ya que cuando suceden afectan grandes extensiones y son mas
destructivos porque liberan grandes cantidades de energia por consiguiente sismos

de gran magnitud.
2.1.3 VULNERABILIDAD SISMICA

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o una zona urbana
completa, se define como su predisposicién intrinseca a sufrir dafio ante la ocurrencia
de un movimiento sismico, asociada directamente con sus caracteristicas fisicas y

estructurales de disefio. (Chavez, 2016).

La vulnerabilidad se define también como la capacidad de dafio de un elemento o
elementos expuestos a una amenaza, en este caso expresada como el movimiento

del suelo debida a la ocurrencia de un determinado evento sismico. (Parra, 2016).

“Por tanto, la vulnerabilidad sismica es la falta de resistencia de un edificio, un sector,
o incluso una ciudad, frente a las solicitaciones de origen natural, tales como las
solicitaciones sismicas. En el caso particular de las estructuras, la vulnerabilidad se

produce cuando los edificios se construyen y se disefian con materiales inapropiados
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que no pueden resistir tensiones maximas, como las que provocan las sacudidas
sismicas, lo cual genera la necesidad de conocer y cuantificar los probables dafios
gue se esperan ante un evento sismico de cierta magnitud, solamente cuando se
pueda predecir en un entorno razonablemente probable, se podra reducir la
vulnerabilidad y generar planes de mitigacion y contingencia ante eventos sismicos”.
(Chévez, 2016)

La vulnerabilidad sismica de las edificaciones esta asociada con la forma de las
edificaciones, de la estructura, de la geotecnia, procesos constructivos y del entorno

donde estan asentadas las edificaciones.

La vulnerabilidad es un parametro que se puede identificar antes de que ocurra un
desastre, por ello es importante tomar acciones que permitan disminuir las probables

perdidas que pueda padecer una edificacion frente al inminente peligro de un temblor.

Mermar la vulnerabilidad es una meta que podemos alcanzar con la puesta en practica
de disefios sismo resistentes adecuados y la construccion del mismo con mano de
obra calificada, si bien es cierto el Municipio de la ciudad de Quito con la asistencia
de sus técnicos aprueba los planos Arquitectonicos, Estructurales y otorga el permiso
de construccién, no se hace un seguimiento para verificar que se cumpla y se
construya de acuerdo al plano y ese es un problema que se puede evidenciar no solo
en Quito si no en todo el Ecuador, el duefio del edificio le encarga el proceso

constructivo al maestro Albaiiil sin la supervisién de un profesional capacitado.
2.1.4 TIPOS DE VULNERABILIDAD

Existen diferentes tipos de vulnerabilidad, pero pondremos especial énfasis a las
estructurales, no estructurales y funcionales por ser las que hacen referencia a nuestro

tema de investigacion.
2.1.4.1 Vulnerabilidad estructural

La vulnerabilidad estructural es la predisposicion que tienen los elementos
estructurales como vigas y columnas a colapsar ante la presencia de un movimiento

sismico, consecuencia de un disefio inadecuado

Los eventos naturales son inevitables e impredecibles mucho mas los sismos, hasta
el dia de hoy no se ha podido predecir con exactitud cuando y a qué hora sucederan,

lo que actualmente existe es el sistema de alerta temprana que es un sistema que
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emite una alerta y dependiendo del epicentro del sismo se tiene algunos segundos
para evacuar los edificios. (QUIZHPILEMA, 2017).

2.1.4.2 Vulnerabilidad no estructural

Se refiere a la susceptibilidad que presentan los elementos no estructurales como la
mamposteria, ventanas, cielos rasos, ascensores, equipos mecanicos, equipos
eléctricos, entre otro que dependiendo del nivel de dafio pueden ser también causa
de paralizacidon de las actividades normales dentro de la estructura, situacién que es
imposible en el caso de edificios esenciales pues deben permanecer en
funcionamiento correctamente durante y después de un sismo. (QUIZHPILEMA,
2017).

Los elementos no estructurales generalmente poseen un mayor costo que la
estructura resistente, ademas estos elementos tienden a sufrir un mayor dafio en
comparacién con la estructura a causa de sismos de magnitud moderada y baja, por
lo cual una edificacion puede permanecer en pie después de un evento sismico, pero
a la vez inhabilitado por la pérdida o deterioro de los elementos no estructurales
(Guevara, 2006)

2.1.4.3 Vulnerabilidad funcional

Este tipo de vulnerabilidad se refiere al dafio que pueda presentar después de un
sismo el sistema de agua potable, sistema eléctrico, sistema contra incendios, sistema
de alcantarillado en fin todo lo que pueda ocasionar la paralizacion de actividades del
edificio. (QUIZHPILEMA, 2017).

2.1.4.4 Metodologia para determinar la vulnerabilidad sismica de las estructuras

Para determinar la vulnerabilidad sismica contamos con diferentes métodos de
evaluacion que sirven para aplacar los efectos de un sismo en las diferentes

edificaciones, los métodos mas utilizados son los siguientes:
2.1.4.4.1 Métodos cualitativos.

Los métodos cualitativos nos permiten realizar inspecciones rapidas visualizando las
edificaciones que necesitan un andlisis mas detallado y mayoritariamente nos ayuda

a determinar el riesgo sismico por zonas o mapas. (QUIZHPILEMA, 2017).

En Ecuador la Nec-2015 nos presenta un “formulario de evaluacion visual rapida de

vulnerabilidad”.
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2.1.4.4.2 Métodos experimentales.

Los métodos experimentales relacionan las caracteristicas de la estructura, la
cimentacion y el sismo, pueden ser utilizados como un primer nivel de investigacion
que sera complementado con un andlisis del desempefio de la estructura.
(QUIZHPILEMA, 2017).

2.1.4.4.3 Métodos analiticos.

“Los procedimientos analiticos son mas minuciosos y cercanos a la realidad ya que
contienen analisis no lineales de la edificacion al ser supeditada a desplazamientos
por fuerzas extrinsecas y movimientos del suelo. La normativa NEC-SE-RE-2015
establece que la estimacion de la vulnerabilidad y pérdidas por efecto de un terremoto
debe incluir como minimo la evaluacion de la estabilidad y desempefio sismico del
edificio (BS) y la estabilidad del sitio (SS), escogiendo para cada evaluacion el nivel
que el técnico encargado considere necesario y aplicable, cada tipo de investigaciéon
presenta tres niveles o fases”. (QUIZHPILEMA, 2017).

Las pérdidas producto de un terremoto se debe principalmente a un mal
comportamiento sismico de las estructuras existentes, para reducir dichas pérdidas
es necesario realizar estudios que permitan determinar el nivel de dafio que puede
sufrir una estructura ante la ocurrencia de un sismo, siendo uno de estos estudios: “la
vulnerabilidad sismica”, puesto que ésta nos lleva a predecir el comportamiento de
una estructura ante posibles movimientos sismicos, previniendo asi las pérdidas de
vidas humanas, pérdidas econémicas y ademas asegura la continuidad de la
estructura (Soto, 2018).

2.1.4.5 Métodos de analisis

Segun la (NEC_SE_RE, 2015) .(Rehabilitacion sismica de estructuras) se presentan

cuatro procedimientos de analisis estructurales como son los siguientes:
e Lineal estético
e Lineal dinAmico
¢ No-lineal estético

e No-lineal dinamico
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Los métodos lineales estdn basados en fuerzas, este método no siempre es exacto
ya que los edificios en la realidad presentan respuestas no-lineales al ocurrir un evento
sismico, este método elabora una identificacion mas idéntica de respuesta y

performance.

2.1.4.6 Evaluacién de la vulnerabilidad

“La evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificaciones es una herramienta para
cuantificar las pérdidas econdmicas y humanas esperadas dada la ocurrencia de
eventos sismicos. Por lo tanto la obtencion de las curvas de vulnerabilidad debe ser
realizada mediante procesos que tengan en cuenta: la evaluacion de la amenaza
sismica de manera probabilista, la variacibn en parametros en la definicibn de
tipologias estructurales, el comportamiento y respuesta no lineal de las estructuras
frente a eventos sismicos, el andlisis de costos de reparacién/reposicion de los
componentes estructurales, la definicion de los posibles estados de dafio alcanzados
dada una respuesta estructural y la cuantificacion de las pérdidas esperadas”.
(GARCIA, 2015).

“El que una estructura sea mas 0 menos vulnerable ante un terremoto de
determinadas caracteristicas, es una propiedad intrinseca de cada estructura, es decir
es independiente de la peligrosidad sismica del sitio de emplazamiento, por lo tanto,
una estructura puede ser vulnerable pero no estar en riesgo a menos que se encuentre
en un sitio con cierta peligrosidad sismica”. (GOMEZ PRADO, 2014)

Esto es importante determinar cuando se requiere hacer un estudio de vulnerabilidad
sismica, para nuestro caso de estudio conocemos que Quito se encuentra de acuerdo

con el mapa de zonificaciéon en peligro sismico.
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2.1.4.7 Matriz de andlisis de vulnerabilidad sismica

UNA EDIFICACION

VULNERABILUDAD
EDIFICACION

|

METODO
CUALITATIVO

TIPOS DE ANALISIS DE LA

VULNERABILIDAD A —
SEGUIR

METODO
CUANTITATIVO

-EL METODO DA RESULTADO

PRELIMINAR DEL COMPORTAMIENTO
(si no estan presentes las mayorias de

las situaciones indicadas)

|

RECOMENDAMOS EL
DESCRITO EN EL FEMA-154

COMO METODO CUALITATIVO

CUMPLE CON
FEMA-154

EVALUACION VISUAL, RAPIDA
Y SIMPLE:

-ASPECTO DE LA EDIFICACION
-No. DE PISOS

-TIPO DE ESTRUCTURACION
-PRESENCIA DE PATOLOGIAS
{grietas, desprendimientos,
filtraciones, etc.)
-IRREGULARIDADES EN
PLANTA Y EN ELEVACION
-PRESENCIA DE PISO SUAVE
-PRESENCIA DE PISOS DEBIL
-DISCONTIUNIDAD VERTICAL
-CONCENTRACION DE MASA
-EDIFICIOS ALEDANOS
-ESCALONAMIENTOS
-PRESENCIA DE SOTANO
-EFECTOS DE COLUMNAS

|

CORTAS

-ES MAS COMPLETO QUE EL
METODO CUALITATIVO.
-CONTEMPLA TODAS LAS
SITUACIONES DEL METODO
CUALITATIVO,
CUANTIFICANDOLA
-DETERMINA LAS
RESISTENCIA DE LOS
MATERIALES (acero,
concreto)
-DETERMINAELTIPOY
CANTIDAD DE ACERO EN LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
-DETERMINA LAS
CARACTERISTICAS
DINAMICAS, (masa,
amortiguamiento, rigidez.)
-INTERACION SUELO-

ESTRUCTURA.
-INTERACION DE LA
ESTRUCRURA CON LOS
ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES

=]

NO NECESITA
REFORZAMIENTO

USAR EL METODO

CUANTITATIVO

Tabla 2.1 Matriz de andlisis de vulnerabilidad sismica.

Fuente: (Jose Daniel Benjamin Hernadez, 2011)

2.1.5 PELIGRO SiSMICO

Se expresa como la probabilidad de ocurrencia de un sismo de una determinada
intensidad en un periodo de retorno dentro de una regién determinada. (Cabrera,
2018)

Se determina con la siguiente ecuacion:
Probabilidad de ocurrencia = 1-(1 — ﬁ)’\t

Donde Tr es el tiempo de retorno y t es el nimero de afos a analizar.

Como podemos observar la amenaza de que ocurra un temblor en Ecuador es muy
alta a consecuencia de la ubicacién geografica ya que se encuentra en una zona con

alta actividad sismica.

23



2.1.6 RIESGO SISMICO

“El riesgo se define como la probabilidad de dafios y pérdidas de vidas humanas, por
efecto de un sismo dentro de un periodo de tiempo, esta compuesto por tres factores

que son:

e Peligro o amenaza
¢ Nivel de exposicién
¢ Vulnerabilidad de las edificaciones”. (QUIZHPILEMA, 2017)

“En la actualidad es imposible predecir el momento en el que ocurre un sismo, pero
se pueden tomar medidas para precautelar y reducir el riesgo sismico como la
elaboracion de mapas que caracterizan el riesgo sismico, educacién civil, normas que

permitan controlar los disefios y materiales empleados”. (QUIZHPILEMA, 2017)
2.1.7 AMENAZA SISMICA

“En general, hoy se acepta que el concepto de amenaza se refiere a un peligro latente
o factor de riesgo externo de un sistema 0 un sujeto expuesto, que se puede expresar
en forma matematica como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un
suceso con una cierta intensidad, en un sitio especifico y durante un tiempo de

exposicion determinado”. (Chavez, 2016)
2.1.8 SISMOS QUE AFECTAN A ECUADOR

El movimiento sismico se activa como consecuencia del movimiento de las placas
tectonicas Nazca y sudamericana, este fendbmeno ocasiona que las placas interactien
entre si dando origen a temblores de origen tecténico y también de origen volcanico .
“El territorio de Ecuador esté expuesto a tres tipos de terremotos: los terremotos de la
subduccion que ocurren superficialmente cerca de la costa, mientras que en el interior
del pais ocurren a grandes profundidades, (como el del 12 de agosto de 2010), los
terremotos superficiales de la sierra, que son los que han afectado a Quito, y los
terremotos relacionados con la actividad volcanica. Los terremotos de mayor magnitud
se producen en la zona de subduccion, por ejemplo, el de Mw 8.8, que ocurrié en
Esmeraldas en 1906, el quinto en liberacién de energia del siglo pasado. No obstante,
los terremotos de menor magnitud y superficiales de la sierra son los mas destructivos.
La region del valle interandino, donde esta ubicado Quito, es la que méas ha sido
afectada histoéricamente por los terremotos, en namero de victimas y en dafos
materiales. En Ecuador, se tiene un promedio anual de 300 sismos de magnitud 4 o
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superior, y ocurre un sismo destructivo, intensidad VIII o mayor de la escala MSK,
suficiente intensidad para producir el colapso de edificios viejos, cada 12 afilos como

promedio”. (Naya, 2010).

El ultimo sismo que sucedio en el Ecuador fue el de “Pedernales el 16 de abril del
2016 de magnitud 7.8 en la escala de Richter”, dejando a su paso alrededor de 650
muertos, y millonarias pérdidas materiales, hecho que golpeo duramente la economia

del Ecuador.
2.1.8.1 Historia de sismos en Quito.

A continuacién, presentamos una tabla que registra sismos cronoldgicamente

ocurridos desde el afio 1957 hasta el 2018, registrando su intensidad y escala.

Evento Intensidad Escala

Sismo de Guayllabamba 1587 X MSK

Sismo de Quijos 1541 VI MSK

Terremoto de Riobamba 1797 VI MSK

Sismo de Otavalo 1859 X MSK

Terremoto de Ibarra 1868 IX MSK
Terremoto de Esmeraldas 1906 W1 MSK

Sismo de Machachi 1923 W1 MSK

Sismos Asociados a fallas Superficiales 1938 VI MSK
Sismo de Baeza 1987 VI MSK

Sismo de Pomasqui 1990 Vv MSK

Sismo de Catequilla 2014 v EMS
Terremoto de Manabi 16/04/2016 X EMS

Sismo al Norte de Bahia de Caraquez 037122017 111 EMS
Sismo en el sector de Puembo 01/01/2018 M-IV EMS
Sismo al occidente de la ciudad de Quito 02/04//2018 v EMS
Sismo al suroriente de la Provincia de Esmeraldas 22/05/2018 v EMS
Sismo en Puembo 02/06/2018 M-IV EMS

Tabla 2.2 Eventos cronol6gicamente sentidos en Quito.
Fuente: (Cabrera, 2018)

2.1.9 RIESGO SIiSMICO EN QUITO

“La ciudad de Quito esta expuesta a un alto riesgo sismico. En el valle interandino han
ocurrido un gran numero de sismos. La capital ha sido afectada por sismos bajo la
ciudad, en la falla de Quito, y por grandes sismos ocurridos en el valle interandino o

en las cordilleras. El Gltimo gran terremoto que afecté a Quito fue en 1868, en esa
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época, la poblacion de la ciudad era de 45,000 personas que vivian en un area de 4
Km2. Desde esa fecha, se ha producido un rdpido crecimiento de la ciudad, que dio
paso a un gran numero de construcciones de baja calidad y a la edificacion en sitios
inestables como quebradas rellenas de suelo suelto y en laderas empinadas, y al
aumento de la poblacién a dos millones de personas. De tal manera, que, si ocurriera
un sismo grande, los dafos serian considerables. La historia de los sismos en la zona
del valle interandino nos puede dar una idea de la magnitud del evento que podria
afectar a la ciudad. Los tres sismos mas destructivos que han ocurrido en Ecuador

han sido en esta zona”. (Naya, 2010).
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Figura 2.1 Mapa de sismos histéricos en la Sierra.

Fuente: (Naya, 2010)
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2.1.10 PELIGRO SiSMICO EN QUITO

La ciudad de Quito en su mayoria esta ubicada sobre un suelo resistente rigido tipo
D, pero, lo que en realidad pone en peligro a esta ciudad es que se encuentra sobre
fallas geologicas activas llamadas fallas ciegas de Quito. Las edificaciones de Quito
presentan una gran vulnerabilidad ante los sismos severos de subduccion, sismos con
hipocentro ubicados en el callején interandino y también sismos con foco al este de la

ciudad, cercanos a las estribaciones de la cordillera oriental. (QUIZHPILEMA, 2017).

“Con estudios ya realizados de peligrosidad sismica se ha determinado que la mayor
fuente proviene de sismos con un radio de 30 Km, con una magnitud de momento
aproximada de 6.5 y un coeficiente de incertidumbre €=2. Por lo que, la ciudad de
Quito puede estar afectada por dos tipos de sismos, los de interplaca tipo Thrust que
se originan en la Costa y aquellos asociados a las fallas locales. Ademas, al conocer
que un espectro viene dado por los pardmetros de distancia, magnitud e
incertidumbre, consecuentemente se puede decir que para las estructuras de la
ciudad de Quito el espectro a generarse proviene del sistema de fallas ciegas inversas

sobre las que se encuentra asentada la ciudad”. (Cabrera, 2018)
2.1.11 FALLAS INVERSAS DE QUITO

“La ciudad de Quito se encuentra sobre los 2820 m.s.n.m, en la region interandina del
Ecuador, en la provincia de Pichincha la cual se caracteriza por tener un suelo
volcanico y ser una zona sismica activa. En la ciudad, pueden originarse eventos
sismicos debido a la tectdnica (cortical o subduccién) y la volcanica. Es decir, un
evento sismico en la ciudad de Quito puede darse por la subduccion de las placas

tectonicas o por la actividad de las fallas corticales de Quito”. (Cabrera, 2018)

“Las fallas geologicas ya sean de tipo normal o inversas se forman a partir de los
esfuerzos compresivos generados por el proceso de subduccién. Este proceso, asi
como los movimientos tectonicos que ocurren a lo largo de las fallas geologicas, se
originan debido a una gran acumulacion de esfuerzos, ocasionando una liberacion de
energia que genera un sismo, estos se caracterizan por darse a una profundidad
media de 50 km”. (Cabrera, 2018).

“Estas fallas geoldgicas ante un sismo pueden liberar grandes cantidades de energia
causando no solamente pérdidas de vidas si no también grandes dafos estructurales,

por este motivo es necesario conocer gque los sismos a causa de las fallas ciegas son
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muy superficiales, y de caracteristicas impulsivas. Referente a esto es muy importante
recordar que la tarde del 14 de agosto de 2014 se produjo un sismo de magnitud 5.1,
localizado al Nor-oeste de la parroquia de Calderén, al norte de la ciudad de Quito,
este sismo estuvo seguido por varias réplicas con una magnitud entre 1y 4.1 grados.
Algunas de estas fueron sentidas por la poblacion especialmente en el sector norte de
Quito con una intensidad de 4 mientras que en los valles de los Chillos y de Tumbaco
ubicados a 30 km aproximadamente del epicentro los valores estan entre 3 y 4”.
(Yugcha, 2018)

En la figura 4, podemos observar en las fallas inversas que atraviesan Quito.

A;{W ek

i s
78°40W T8°35'W 78°30W 78°25'W 78°20W

Figura 2.2 Fallas ciegas de Quito
Fuente: (Chavez, 2016)
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2.1.12 ZONIFICACION SiISMICA Y FACTOR DE ZONA Z DE QUITO

La norma ecuatoriana de la construccion nos presenta un mapa de zonificacion

sismica, en la que podemos observar como se encuentra Quito.

El valor del factor Z simboliza la aceleracion maxima en roca esperada para un sismo
de disefio. (NEC-SE-DS, 2015). Para nuestro caso de estudio el valor de Z
corresponde a 0.4 lo que quiere decir que Quito presenta amenaza sismica alta, como

lo muestra la siguiente tabla.

Zona sismica I I Il 1\ Vv Vi
Valor factor Z 0.15 025 030 0.35 0.40 20.50
Caracterizacion del | Intermedia |Alta Alta Alta Alta Muy alta

peligro sismico

Tabla 2.3 Valores de Z en funcién de la zona sismica adoptada

Fuente: (NEC, 2015)

Estos valores de Z estan condicionados por las caracteristicas locales del suelo que
influyen directamente en la respuesta estructural es asi como los suelos duros
presentan menores amplitudes en las sefiales sismicas, y los suelos blandos
presentan grandes amplitudes. Por esta razon, las Normativas Sismicas incorporan
un factor de amplificacion que considera las condiciones locales del suelo. (Chavez,
2016).

En los estudios de microzonificacién se determina el periodo de vibracion del suelo,
este dato es muy importante tener en cuenta para el disefio estructural de una
edificacion porque el periodo de vibracion de la estructura debe estar lo mas alejado
posible del periodo de vibracion del suelo para evitar el fendmeno de resonancia que
se da cuando los periodos de vibracion son iguales, este fenbmeno provoca una
amplificacion de la amplitud del sistema oscilante provocando en la mayoria de los

casos el colapso de la estructura. (Chavez, 2016)
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2.1.13 ESPECTRO DE DISENO

“Un espectro de disefio basicamente es una envolvente normalizada de un conjunto
de espectros de respuesta caracteristicos de una zona. Es una forma de representar
las solicitaciones sismicas que debera soportar la estructura en posibles sismos
futuros, un espectro de disefio se desarrolla con un analisis estadistico de los
espectros de respuesta a fin de obtener un sismo de disefio que sea representativo

de los movimientos del terreno”. (Cabrera, 2018).

2.1.13.1 Espectro de disefio segun la NEC 2015

El espectro de disefio puede representarse mediante un espectro de respuesta
basado en las condiciones geoldgicas, tectonicas, sismoldgicas y del tipo de suelo
asociadas con el sitio de emplazamiento de la estructura, o bien puede ser un espectro

construido segun los requerimientos especificados en una norma. (NEC-SE-DS, 2015)
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Figura 2.3 Espectro sismico eléstico de aceleraciones que representa el sismo de disefio.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
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Donde:
n Razon entre la aceleracion espectral Sa (T =10.1 s) y el PGA para el periodo de retorno seleccionado.

Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de peniodo corto. Amplifica las ordenadas del espectro
elastico de respuesta de aceleraciones para disefio en roca, considerando los efectos de sitio

Fy;  Coeficiente de amplificacion de suelo. Amplifica las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para disefio en roca, considerando los efectos de sitio

F, Coecficiente de amplificacion de suelo. Considera el comportamiento no lineal de los suelos, la
degradacion del periodo del sitio que depende de la intensidad y contenido de frecuencia de la excitacion
sismica y los desplazamientos relativos del suelo, para los espectros de aceleraciones y desplazamientos

S Espectro de respuesta elastico de aceleraciones (expresado como fraceion de la aceleracion de la gravedad
g). Depende del periodo 0 modo de vibracion de la estructura

T Periodo fundamental de vibracion de la estructura

Ty  Periodo limite de vibracion en el espectro sismico clastico de aceleraciones que representa el sismo de
disefio

Te  Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de
disefio

L Aceleracion maxima en roca esperada para ¢l sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion

de la gravedad g

(NEC-SE-DS, 2015)

2.1.14 SUELOS DE QUITO

“En la figura 2.4 se presentan las zonas de suelo con colores, de acuerdo con la
similitud de suelos que tienen. Es asi como las caracteristicas de suelos de las zonas:
gl, g2, g3 y g5 son muy similares. En la zona g4 es una cangahua recubierta con
arena volcanica de poca resistencia. Con relacién a los suelos lacustres se debe
mencionar que las zonas |4, |5 presentan caracteristicas similares; la zona 14
corresponde al sector del Parque la Carolina, donde el nivel freatico es alto y los
primeros estratos de suelo son de gran espesor y de poca resistencia. Se destaca que
la zona I5 esta cubierta por material aluvional de la zona f5. Con respecto a los flancos
del Pichincha, la EPN observé que las zonas 2, {3, presentan caracteristicas similares
y que las zonas 15, f6 y f7 pueden ser compatibles. Por este motivo se han diferenciado
estos dos grupos de los demas”. (Aguiar, 2013)
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La mayor parte de suelos de Quito son de cangagua, que es un suelo de origen
volcanico compuesto por cenizas volcanicas y tobas, que se depositaron hace miles

de afos

Figura 2.4 Zonas de suelos similares.
Fuente: (Aguiar, 2013)

2.1.15 CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN LA NEC- 2015

La Nec-2015 en el apartado de peligro sismico determina seis tipos de suelo en el
Ecuador que van desde el suelo tipo A hasta el suelo tipo F, como lo indica el siguiente
cuadro.
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PERFIL DESCRIPCION DEFINICION
A Perfil de roca competente Vs 2 1500 m/s
B8 Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > Vs = 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos © roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de

760 mJs > Vs = 360 nvs

Cc cortante. o

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con cualquiera de los dos criterios

N = 50.0

Suz 100 Kpa

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el criterio de
velocidad de la onda de cortante, o

360 mJ/s > Vs = 180 mv/s

D
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que S50>N=15
cumplan con cualquiera de los dos criterios 100 > Su =z S0 Kpa
Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la onda
de cortante, o Vs < 180 m/s
E P >20
Perfiles que contiene un espesor total H mayor de 3m de w = 40%
arcillas blandas
Su < 50 Kpa
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el
sitio por un ingeniero o geotecnista. Se contempian las siguientes subclases:
F1 - Suelos susceptibles a la falla o colapso por la excitacion sismica, tales como:
suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, elc.
F2 - Turbas y arcillas organicas y muy organicas (H > 3m para turba o arcillas
- organicas y muy organicas).

F3 - Arcillas de muy aita plasticidad (H > 7.5m con indice de plasticidad IP > 75)

F4 - Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 30m)

FS - Suelos con contrastes de impedancia a ocurriendo dentro de los primeros 30m
superiores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca,
con variaciones bruscas de velocidades de ondas de corte.

F6 - Rellenos colocados sin control lngomerl

Tabla 2.4 Tipos de suelo segin la NEC-2015.
Fuente (NEC, 2015)

2.1.16 COEFICIENTES DE PERFIL DEL SUELO (Fa, Fd, Fs)

Se presentan los valores del coeficiente Fa que amplifica las ordenadas del espectro

de respuesta elastico de aceleraciones para disefio en roca, tomando en cuenta los

efectos de sitio. (NEC-SE-DS, 2015)
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C 1.4 1.3 125 123 1.2 118
D 1.6 1.4 1.3 1.25 1.2 1142
E 1.8 1.4 125 1.1 1.0 0.85

Tabla 2.5 Tipo de suelo y factores de sitio Fa
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

Se presentan los valores del coeficiente Fd que amplifica las ordenadas del espectro
elastico de respuesta de desplazamientos para disefio en roca, considerando los
efectos de sitio. (NEC-SE-DS, 2015)

A .

B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.1 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.18 1.11
E 21 1.75 1.7 1.85 1.6 1.5

Tabla 2.6 tipos de suelo y factores de sitio Fd

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

Se presentan los valores del coeficiente Fs, que consideran el comportamiento no
lineal de los suelos, la degradacion del periodo del sitio que depende de la intensidad
y contenido de frecuencia de la excitacion sismica y los desplazamientos relativos del

suelo, para los espectros de aceleraciones y desplazamientos (NEC-SE-DS, 2015)
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B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.1 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2

Tabla 2.7 Tipos de suelo y factores de sitio Fs

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

2.1.17 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA |

El propdsito del factor | es incrementar la demanda sismica de disefio para estructuras,

que por sus caracteristicas de utilizacion o de importancia deben permanecer

operativas o sufrir menores dafios durante y después de la ocurrencia del sismo de
disefio. (NEC-SE-DS, 2015)

Edificacione | Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. 1.5
s esenciales | Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil.
Garajes o estacionamientos para wvehiculos y aviones gque
atienden emergencias. Tomes de control aéreo. Estructuras de
centros de telecomunicaciones u otros centros de atencion de
emergencias. Estructuras que albergan equipos de generacion y
distribucién eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para
depdsito de agua u ofras substancias anti-incendio. Estructuras
que albergan depdsitos tdxicos, explosivos, quimicos u ofras
substancias peligrosas.
Estructuras | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos 1.3
de que albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras
ocupacion que albergan mas de cinco mil personas. Edificios publicos que
especial requieren operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican 1.0
estructuras dentro de las categorias anteriores

Tabla 2.8 Tipos de uso e importancia de la estructura
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
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Para el andlisis estatico lineal y el analisis estatico no lineal, en nuestro caso tomamos

el valor de 1

2.1.18 CONFIGURACION EN PLANTA Y ELEVACION

La configuracion regular tanto en planta y elevacion es una caracteristica que se toma
en cuenta para el disefio adecuado de las estructuras, el cumplimiento de estas
disposiciones nos proporcionara un adecuado desempefio sismico, caso contrario
cuando el centro de rigidez de una estructura sea diferente al centro de masas

penalizaremos el disefio a fin de tener en cuenta estas irregularidades.

“Los coeficientes de configuracion estructural incrementan el valor del cortante de
disefio, con la intencién de proveer de mayor resistencia a la estructura, pero no evita
el posible comportamiento sismico deficiente de la edificacién. Por tanto, es
recomendable evitar al maximo la presencia de las irregularidades mencionadas”.
(NEC_SE_RE, 2015)

A continuacion, podemos observar en el siguiente cuadro las configuraciones ideales

tanto en planta como en elevacion recomendadas en la NEC-2015
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CONFIGURACION EN ELEVACION =1

CONFIGURACION EN PLANTA g1

La altura de entrepiso y

|a configuracion vertical

de sistemas aporticados,

& constante en todos los
niveles.

f=1

La dimensidn del muro
permanece constante a
lo largo de su altura o
varia de forma
proporcional.

1

]

1]

Tabla 2.9 Configuracién en Planta y elevacion

Fuente: (NEC_SE_DS, 2015)

La configuracion en
planta ideal en un
sistema estructural es
cuando el Centro de
Rigide: es semejante
al Centro de Masa.

1
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IRREGULARIDADES EN IRREGULARIDADES EN PLANTA

ELEVACION
— v
| — — —
Ejes verticoles discontinuos o Desplazomiento de los plonos de occion de
muros soportodos por columnos., elementos verticol.
L3 eStructura o considera Kregulas no
PECMEGRENGD CUROSD PaNS ~ Una estructura se considera irregular no
desplaz amienton en ¢ Alineamento de
olamentos verticates Ouf shitams - recomendada cuando existen discontinuidades en
resatente, dentro ded miumo pano en of bra i 105 ejes verticales, tales como desplazamientos del
Que 10 enCuentran, y estos Plano de accion de elementos verticales del sistema
SO 2Muentos LON MAyores Que L
resistente
dmensin hon rontal del elemento
Piso débil-Discontinuidod en lo
resistencio.
L3 @S ucturd se considera rregular no
FOCOMEndadl Cuando L reustendia del
PHO ¢ mencr Qque o 70N de L resustenca
el PO NMeAIIMENe WpPerior !
(entendiéndote por rewntenca deipao O twrowm by
uma de Lt redstenciat de tados os . p g root),
elementon Que (omarten ol cortante del { P =
%0 Lo CAON CONLIder aa)
e S A b WS TENCI P08 « .99 HELS TINOA P80 ¢ (rede earven
o v e

Columna corta R
$¢ debe evitar 12 presencla de Columvas
COrtas, tanto en of diefo como en b
COMSLrucCion de Las estructuras —_—

—

_—

e

Tabla 2.10 Irregularidades en planta y elevacion

Fuente: (NEC_SE_DS, 2015)

2.1.19 DEFINICION DEL FACTOR R SEGUN LA NEC-2015

“El factor R permite una reduccién de las fuerzas sismicas de disefio, lo cual es
permitido siempre que las estructuras y sus conexiones se disefien para desarrollar
un mecanismo de falla previsible y con adecuada ductilidad, donde el dafio se
concentre en secciones especialmente detalladas para funcionar como roétulas
plasticas, Para viviendas y edificios de baja altura diseflados con sistemas
estructurales de ductilidad limitada, el valor de R podré utilizarse en el calculo del
cortante basal, siempre y cuando la estructura sea disefiada de conformidad con los
requerimientos de la NEC-2015". (NEC_SE_RE, 2015).

Para realizar el andlisis estatico lineal el valor de R=3, mientras que para realizar el

Pushover tomamos el valor de reduccién sismica R=1
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Porticos resistentes a momento

Hormigén Armado con secciones de dimensién menor a la especificada en la NEC-SE-HM.
limitados a viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 metros. 3

Hormigén Armado con secciones de dimensién menor a la especificada en la NEC-SE-HM con
armadura electrosoldada de alta resistencia 25

Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos. 25

Muros estructurales portantes

Mamposteria no reforzada, limitada a un piso. 1
Mampaosteria reforzada, limitada a 2 pisos. 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos. 3
Muros de hormigdn armado, limitados a 4 pisos. 3

Tabla 2.11 Coeficientes de reduccién sismica
Fuente: (NEC_SE_DS, 2015)

2.1.20 CORTANTE BASAL DE DISENO

“El cortante basal de disefio se calcula con la siguiente expresion:

V= (% W) Ec (1) donde:

Sa(Ta): Espectro de disefio en aceleracion, g.

I: Coeficiente de importancia.

V: Cortante Basal total de disefio, Kgf.

w: Peso de la edificacion, kg.

@e, Op: Coeficiente de regularidad en elevacion y en planta

R: Factor de reduccion de resistencia sismica.” (NEC_SE_DS, 2015)



2.1.21 DERIVAS

Las derivas son desplazamientos horizontales que se producen en cada piso de una

edificacion, se calcula restando el desplazamiento de dos pisos consecutivos en la

misma linea vertical dividido para su altura libre.

Las derivas obtenidas como consecuencia de la aplicacién de las fuerzas laterales de

disefio reducidas por el método DBF (Disefio basado en fuerzas) sean estaticas o

dindmicas, para cada direccion de aplicacion de las fuerzas laterales, se calcularan,

para cada piso, realizando un analisis elastico de la estructura sometida a las fuerzas

laterales calculadas. (NEC_SE_DS, 2015).

d = (AS_M)) Ec. (2).
hp5

Donde:

d: deriva

A '5: desplazamiento Piso 5

A 4. desplazamiento Piso 4

hp5: Altura libre

Figura 2.5 Desplazamiento de un edificio por acciéon de las fuerzas laterales

Fuente: (Celi, 2018)
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2.1.21.1 Derivas inelésticas

La deriva maxima inelastica se calcula con la siguiente ecuacion
AM = 0.75 * R x AE Ec (3). donde:

AM: Deriva maxima.

R: Factor de reduccion de resistencia sismica = 0.75

AE:  Desplazamiento obtenido en aplicacion de fuerzas laterales de disefio.
(NEC_SE_DS, 2015)

2.1.21.2 Valor de deriva maximo

La Nec-2015 nos indica los valores de deriva maximos

Estructuras de: Ay maxima (sin unidad)
Hormigon amado, estructuras metalicas y de madera 0.02
De mampaosteria 0.01

Tabla 2.12 Tabla de derivas maximas
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

2.1.22 PERIODO DE VIBRACION

Para medir los periodos de vibracién de las edificaciones existen dos métodos
mencionados en la NEC_2015, un método aproximado en funcion de la altura del

edificio es el que detallamos a continuacion:

T = C:h§ Ec (4). Donde:
T: Periodo de vibracion.

h%:  Altura maxima de la edificacién de n pisos.

C: Coeficiente que depende del tipo de edificio. (NEC_SE_DS, 2015)
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Tipo de estructura C a

Estructuras de acero

Sin arriostramientos 0.072 0.8

Con arriostramientos 0.073 0.75

Porticos especiales de hormigén armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 0.8

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para ofras estructuras | 0.055 0.75
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

Tabla 2.13 Coeficientes para calcular el periodo en funcién de la altura

Fuente: (NEC_SE_DS, 2015)
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Figura 2.6 Edifico de tres Pisos con sus modos de vibracion

Fuente: (Dominguez, 2014)

2.1.23 MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON

“El médulo de elasticidad es una propiedad mecanica del hormigdn, una medida de
resistencia que el material presenta ante deformaciones elasticas ya que este valor
interviene de forma directa en los principales calculos para el dimensionamiento en el
disefio de estructuras de hormigdén armado. La obtencidn de este valor esta en funcion
de varios factores como son: resistencia a la compresion a los 28 dias, origen de los
agregados (propiedades fisicas y mecanicas), y por procedimientos establecidos por
la Norma Ecuatoriana de la Construccion”. (Yancha, 2013)

De acuerdo con el ACI-318 la férmula para calcular el “mddulo de elasticidad” es la
siguiente:

Ec = 15100 * Vf'c kg/lcm?2 Ec. (5).
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Esta formula no es acorde a nuestra realidad es por ello por lo que se ha realizado
ensayos para calcular el modulo de elasticidad acorde a las caracteristicas fisicas y
mecanicas de nuestros agregados, por lo tanto, segun (Yancha, 2013) se ha llegado

a determinar que la ecuacion para calcular el modulo de elasticidad esta alrededor de:

Ec = 12100 = Vf'c kglcm2 Ec. (6)

2.1.24 ANALISIS ESTATICO LINEAL.

El analisis estético lineal se utiliza para calcular los desplazamientos, fuerzas para el
disefio sismico, la distribucién de fuerzas sobre la altura del edificio y fuerzas internas,
en este procedimiento se definen estados de fuerza laterales estaticas y
procedimientos elasticos para determinar la relacion demanda -capacidad de los
elementos proporcionando buena aproximacion de la capacidad elastica y de la

primera cedencia, pero no pueden predecir mecanismo de falla. (Guevara, 2006)

“La estructura se modela como un sistema de un grado de libertad considerando el
comportamiento de los materiales que conforman los elementos estructurales con una
rigidez elastica lineal. Se determina la fuerza sismica, como una fuerza lateral
equivalente o cortante basal que se distribuye a lo largo de toda la estructura, su uso
se limita a estructuras regulares de baja altura donde el primer modo de vibracion es
el dominante”. (Yugcha, 2018)

meeTe Tt T Pl

Figura 2.7 Pértico de hormigén armado

Fuente: (Yugcha, 2018)
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2.1.24.1 ANALISIS ESTATICO NO LINEAL (Pushover)

Consiste en un proceso sucesivo de analisis estaticos incrementales que toman en
cuenta la variacion de la rigidez en cada elemento. El analisis se efectia
incrementando la carga lateral hasta que la estructura alcanza ciertos limites de
desplazamientos o se vuelva inestable, esta técnica Pushover es apropiada para
obtener la Curva de Capacidad Lateral méas alla del Rango El4stico y también obtener

la formacion secuencial de mecanismos y fallas en los elementos. (MIDUVI, 2016).

Se puede decir que el analisis estatico inelastico pushover es un método util para
predecir fuerzas sismicas y las demandas de deformacion, las cuales contabilizan de
manera aproximada la redistribucion de fuerzas internas que ocurre cuando la
estructura esta sujeta a fuerzas de inercia que ya no pueden ser resistidas dentro del

rango elastico de comportamiento estructural. (Ortiz, 2013)

>
- 3 m
3 2
" g
~ 5
e — >
-~
Desplazamiento del Techo, Atecho
~ Liumite elastico del elemento
'S Incremento de /
/ Carga Lateral / o del grupo de elementos
(g
@ |
-
= .
g | X T e segmentos de Analisus
8 |
- b/ Curva de Capacdad

Desplazamiento del Techo
Figura 2.8 Desplazamiento del Techo vs cortante basal

Fuente: (MIDUVI, 2016)

2.1.25 NIVELES DE DESEMPENO DE UNA ESTRUCTURA DUCTIL

“El nivel de desempefio describe un estado limite de dafio. Representa una condicion
limite o tolerable establecida en funcién de los posibles dafios fisicos sobre la
edificacion, la amenaza sobre la seguridad de los ocupantes de la edificacion
inducidos por estos dafios y la funcionalidad de la edificacion posterior al terremoto.

Es una expresién de la maxima extension del dafio, donde se considera tanto la
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condicion de los elementos estructurales como de los elementos no estructurales y su

contenido, relacionado con la funcion de la edificacion”. (Lagos, 2015)

2.1.25.1 Ocupacién inmediata (Ol):

El dafio es relativamente limitado. La edificacibn mantiene una parte significativa de

su resistencia original y casi toda su rigidez. (MIDUVI, 2016)
2.1.25.2 Seguridad de vida (LS):

Un dafio sustancial deberia ocurrir a la estructura y una pérdida significativa de su
rigidez original. Luego de este limite existe un rango importante de deformacion antes
del colapso. (MIDUVI, 2016)

2.1.25.3 Nivel de prevencion de colapso (CP):

La estructura recibe un dafio considerable. Si la estructura se desplaza lateralmente

mas de este punto la estructura serd inestable y colapsara. (MIDUVI, 2016)

10

Operacional Otupacion  Seguridad  Prevencion
Inmediata  de Vida de Colapso

| |

% Dafio o Pérdida ooy 4 Desplazamiento

Ocupacion
Inmediata

Operacional

Cortante Basal

Figura 2.9 Niveles de ocupacion estructural
Fuente: (MIDUVI, 2016)

2.1.26 NIVELES DE DESEMPENO SEGUN LA NEC-2015

Resultan de la combinacion de los niveles de desempefio estructural y no estructural,
las combinaciones recomendadas y el nivel de dafio esperado
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Dafio Global

Nivel de Prevencién al
Colapso (5-E)

Severo

Nivel de Seguridad de
Vvida (5-E)

Moderado

Nivel de Ocupacién
Inmediata (1-B)

Ligero

Nivel Operacional (1-A)

Muy Ligero

General Pequefia resistencia y Algo de resistencia y No hay deriva No hay deriva
rigidez residual, pero rigidez residual ha permanente. La estructura permanente. La
columnas y muros quedado en todos los adn mantiene resistencia y estructura adn mantiene
cargadores funcionando. pisos. Elementos que rigidez originales. Fisuras la resistencia y rigidez
Grandes derivas soportan cargas menores en fachadas, originales. Fisuras
permanentes. Algunas gravitacionales adun paredes divisorias, cielos menores en fachadas,
salidas bloqueadas. funcionando. Fallas en razos asi como en paredes divisorias, y
Parapetos no asegurados muros dentro de su plano elementos estructurales.  cielos razos asi como en
que han fallado o tienen o parapetos inclinados. Los ascensores aun elementos estructurales.
alguna falla incipiente. EI Algo de deriva pueden ser encendidos. Todos los sistemas
edificio esta cerca del permanente. Dafio en Sistema contra incendios importantes para una
colapso paredes divisorias. El aan operable operacion normal estan
Edificio se mantiene en funcionamiento
econdmicamente
reparable
Componentes Dafio severo Peligro de caida de Equipos y contenido estan Ocurre dafio

No Estructurales objetos mitigado pero seguros de manera insignificante. La energia

bastante dafio en general., pero algunos no eléctrica y otros

sistemas: arquitectdnico, operan debido a fallas servicios estan

mecénicas o falta de disponibles,

utilidad

mecdnico y eléctrico
posiblemente por
servicios de reserva

Tabla 2.14 Control de dafio y Niveles de desempefio en edificios

Fuente: (NEC_SE_DS, 2015)

2.1.27 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Los ensayos no destructivos se utilizan para medir la resistencia del hormigon, existen
algunos métodos para determinar dicho valor, pero el mads comun es el martillo de

SCHIMDT o método del esclerémetro.

“El ensayo esclerométrico o indice de rebote mediante esclerometro es una prueba
no destructiva de la resistencia del hormigon, la disefid y desarroll6 el ingeniero suizo
Ernest Schmidt en los afios 40. Patentado como martillo de SCHMIDT, siendo su valor
R (indice de rebote) una unidad adimensional que relaciona la dureza superficial del

hormigon con su resistencia de modo experimental”. (Fernandez, 2013)

Este ensayo es bastante util y facil de realizar no se necesita de muchos ayudantes
para lograrlo, del mercado es una de los mas econdmicos para estimar la resistencia
del hormigon en sitio, un factor a tener en cuenta antes de realizar el ensayo es que

la superficie debe estar bastante lisa, caso contrario tendriamos errores en el ensayo.

2.1.28 TIPOLOGIA RESIDENCIAL DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO.

“A finales del afio 2015, se inicia el proceso de levantamiento de informacion de la

configuracion geométrica-—estructural, de una muestra de 11556 edificaciones
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multifamiliares de la ciudad de Quito. Para este fin se realiza un convenio con Global
Earthquake Model (GEM), para emplear la metodologia que esta institucion emplea
en el andlisis de vulnerabilidad sismica de otras ciudades piloto alrededor del mundo.
Para ello previamente se realiza un analisis de zonificacion del DMQ, con base en la
informacion socioeconémica y un primer muestreo geométrico estructural; con base
en estos datos se clasifica al DMQ en zonas homogéneas, en las cuales se realiza la
distribucion para el muestreo de 11556 edificaciones como muestra representativa de

las estructuras multifamiliares hasta 4 pisos”. (Celi P. S., 2018).

2.1.28.1 Tipologia tipo 1

Figura 2.10 Casa de un Piso.
Fuente: (Celi P. S., 2018)

2.1.28.2 Tipologia tipo 2

Figura 2.11 Casa de dos a tres pisos.

Fuente: (Celi P. S., 2018)
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2.1.28.3 Tipologia tipo 3

Figura 2.12 casa de dos a tres pisos forma rectangular en planta

Fuente: (Celi P. S., 2018)

2.1.28.4 Tipologia tipo 4

Figura 2.13 Edificios de 4 a 6 pisos, forma rectangular en planta

Fuente: (Celi P. S., 2018)
2.1.29 VULNERABILIDAD SISMICA EN EL DISTRITO METROPOLITANO DE
QUITO

“Para evaluar la vulnerabilidad en el distrito metropolitano de Quito, se realizo el
levantamiento de informacién, de mas de diez mil edificaciones propuestas, un total
de 12957 construcciones fueron inspeccionadas, de las cuales 11322 pertenecen a la
zona urbana y 1635 estan repartidas en las parroquias rurales de Calderén, Nayon,
Llano chico, Cumbayda, Tumbaco, Pifo y Conocoto, se realiz6 el levantamiento de mas
de diez mil edificaciones de la zona urbana”. (Chicaiza, 2017). A continuacion,

presentamos el resultado de la evaluacion:
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Vulnerabilidad

mA

mB

LI

]

Tabla 2.15 Resultados de la vulnerabilidad sismica en Quito
Fuente: (Chicaiza, 2017)

El resultado del grafico de pastel nos indica que el 84% de las edificaciones son
vulnerables, edificaciones que pertenecen a estructuras aporticados de hormigén

armado.

CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.2 UBICACION

2.887,77 m*

Figura 3.1 Barrio las orquideas sector 4

Fuente: Google Maps
El barrio monjas las orquideas sector 4 se encuentra al nor-oriente de la ciudad de
Quito entre las calles Matilde Delgado y Tungas, a 1Km del trébol.

3.1.3 CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
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Sistema aporticados con las siguientes caracteristicas
Columnas de dimensiones 20x25 cm

» Vigas banda de dimensiones 25x20 cm

- Area de construccién 172 m2

Losa bidireccional de peralte 20 cm

Figura 3.2 Vista frontal de la edificacion evaluar

Fuente: Propia

3.1.4 RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para empezar con el estudio se requiere recabar informacién sobre el estado de las
estructuras a evaluar, a través de una encuesta con preguntas dirigidas a conocer de
primera mano el estado de las viviendas, para ello se ha preparado una pequeia

encuesta con preguntas y respuestas sencillas como lo indicamos a continuacion:
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UNIVERSIDAD INTERMACIONAL SEK
EMCUESTA DE VULMERAEILIDAD SISMICA
Daios Personales

rHombre del propietario:
H.-Pisg -
i P e |

Antiguedad de constrecdomn:
Refarencia basica visual de lao edificocidn:
Realizodo p-or:

Marcogue con uvna X segun la respuesiao cbienida.

1. S0 vivienda fiene plono:s arguitectonicos?
5l [] MO

2. 50 vivienda fiene planos estrecturcoles?
si ] HO

3. Lo constrvccian esfuwo a cargo de un Profesicnal o un Maestro constructor?
Profesicona I:l roastro Constructor |:|

4. Tane conocimisnto sobra la omentocion de su casa?

s [] no [ ]
Ciimension:
Profendidod:

5. o de la edificacion:
&. Ho realizodo una reforzomianto an ko estructura.
s [ no [

Especifigue:

7. Gue tipo de patologio (problemas) ho encontraodo en s vivienda.
Especifigue

Figura 3.3 Modelo de encuesta

Fuente: Propia

3.1.5 METODOLOGIA PROPUESTO POR LA NEC-2015

Para establecer el nivel de vulnerabilidad de las estructuras la Nec-2015 presenta un
formulario de inspeccion visual rapido, como su nombre lo indica este procedimiento
se apoya en la observacion cualitativa de las edificaciones, se tabulara los resultados

obtenidos y se escogera una edificacion a la que se le considere la mas vulnerable de
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la manzana analizada y se le realizar4 ensayos no destructivos con el esclerémetro
para obtener el f'c (resistencia del hormigon), tanto de las columnas asi como también

de las vigas.
El formulario tiene los siguientes apartados:

e Informacion de la estructura
e Tipologia del sistema estructural

e Puntajes basicos, modificadores y puntajes final.
3.1.5.1 Datos de la edificacion

En este apartado llenamos los datos generales de informacion del edificio y también
de la persona encargada de la evaluacion

3.1.5.2 Tipologia del sistema estructural

En este recuadro debemos tener el conocimiento para escoger que tipo de sistema

estructural tiene la edificacion que se esta inspeccionando.
3.1.5.3 Puntajes béasicos, modificadores y puntajes final

En este item nosotros escogemos una puntuacién de acuerdo con los valores que

presenta la tabla, se tomara en cuenta para la puntuacion:

e La altura del edificio
e Irregularidad de la edificacion
e Cadigo de la construccion

e Tipo de suelo.

Al concluir de llenar el “formulario de inspeccion visual rapida de las edificaciones” y
sumar las puntuaciones estamos en la capacidad de determinar el nivel de
vulnerabilidad de las edificaciones, este formulario presenta tres grados de

vulnerabilidad:

e Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial
e Media vulnerabilidad
e Baja vulnerabilidad. (MIDUVI, 2016)

Para concluir tenemos un apartado de observaciones para describir patologias que
podamos encontrar u observar en el momento de la inspeccién, terminamos el

formulario con la firma de responsabilidad.
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3.1.5.4 FORMULARIO DE EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIAD
SISMICA DE EDIFICACIONES

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direccién: Urb San Gregorio calle WILMER MOLINA

Nombre de la edificacién: Residencia Familia ALMEIDA ANIBAL

Sitio de referencia:Junto Escuela de Policia Pusuqui

Tipo de uso: Residencial Fecha de evaluacién: 05/31/2021
Afio de construccién: 2010 ARo de Remodelacion: -
Area Construida (m2): 188.52 NUmero pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador: Nestor Andres Correa

C.1.1719088633

ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE LA Registro SENESCYT

EDIFICACION

FOTOGRAFIA

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 Portico Hormigén Armado Cc1 Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM FOTTIeS FATmEae com mare c2 [Portico Acero Laminado con diagonales S2)
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

P6rtico H. Armado con mamposteria - -

- - c3 Portico Acero Laminado con muros

Mixta acero-hormigon o mixta MX confinada sin refuerzo estructurales de hormigén armado. sS4
madera-hormigén.

H. Armado prefabricado PC |Portico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL 5
Tipologia del sistema estructural w1 [ urm | RM | mx [ ci [ cz2] ca]pPc]s1]s2]ss3]sa]ss
Puntaje Basico 4.4 | 18 | 28 | 18 |[2s5]|28|16|2a|26]| 3 | 2 [28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) o o o o o o o o o o o o o
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 0.2 0o4]o04alo2]o02]02]04|Nn/Al0.a]o04a
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 0.3 06| 02|03]o0a]os6|os8|[Nn/a]lo0.8] 08
IRREG ULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 2.5 | -1 | -1 [ -as J-a5] -2 [ -2 [ -2 [ -2 [-a.5[-15] -1 [ -1
Irregularidad en planta 05 | -05 | -0o5 | -05 |-0.5]-0.5]-0.5]-0.5]-0.5]-0.5[-0.5[-0.5]-0.5
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto constr] o -0.2 -1 -1.2 -1.2 -1 -0.2| -0.2 -1 -0.8| -0.8| -0.8| -0.2
Construido en etapa de transicién(entre 1977 y 200 o o o o o o o o o o o o o
Post cédigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 1.4 | 2.4 | 1.4 1 [1.a]1.4a 1 1.6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C o -0.4 -0.4 -0.4 |[-0.4]|-0.4][-0.4]-0.4]-0.4]|-0.4][-0.4|-0.4]|-0.4
Tipo de suelo D o -0.6 -0.6 -0.6 |-0.6|-0.6|-0.4]-0.6|/-0.6|-0.6]|-0.6|-0.6|-0.4
Tipo de suelo E o -0.8 -0.4 -1.2 [-1.2]-08]|-0.8[-1.2|-1.2]-1.2[-1.2]-1.2]|-0.8
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacidén especial
2.0>5>2.5 Media vulnerabilidad
S=>2.5 Baja vulnerabilidad
Firma responsable de evaluaciéon

OBSERVACIONES:

(MIDUVI, 2016)

Tabla 3.1Formulario de evaluacién rapida de vulnerabilidad sismica

Fuente: (MIDUVI, 2016)

3.1.6 SOFWARE UTILIZADO

Como complemento de la evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
propuesto por la NEC-2015 a través de su formulario de inspeccion visual rapida,
vamos a realizar un analisis estatico lineal y un analisis estatico no lineal (Pushover)
con la ayuda del SAP 2000, el Pushover evalla la capacidad que tiene la estructura
de soportar las fuerzas sismicas a través de la grafica de dos curvas la curva de

demanda y la curva de capacidad.

‘Para determinar la capacidad mas alla del limite elastico, se usa el proceso

denominado Pushover, mismo que usa una serie de analisis elasticos secuenciales
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super impuestos, para generar un diagrama aproximado de capacidad (fuerza-
desplazamiento) del conjunto estructural. El modelo matematico de la estructura se va
modificando para tomar en cuenta la reduccion de la resistencia y rigidez de los
componentes que van alcanzando la fluencia. Una distribucion de fuerzas laterales se
aplica nuevamente hasta que otros elementos adicionales alcanzan la fluencia. Este
proceso se continla aplicando hasta que la estructura se vuelve inestable o hasta que
un limite predeterminado se alcanza. En este caso el limite es el desplazamiento en

la parte superior de la estructura”. (MIDUVI, 2016)
3.1.7 EQUIPO UTLIZADO

Para conocer la resistencia del hormigon en la estructura realizamos un ensayo no
destructivo a las columnas y vigas de cada piso utilizando el esclerometro, instrumento

gue consiste en un martillo de acero cargado con un resorte.

Cuando el resorte es liberado golpea un embolo de acero haciendo contacto con la
superficie del concreto, la distancia de rebote desde el embolo de acero, se mide en
una escala lineal unida al marco del instrumento, obteniendo la resistencia a la

compresion del hormigén, en columnas, muros, pavimentos. (Moran, 2016)

Figura 3.4 Ensayo de una columna de hormigén

Fuente: Propia

3.1.7.1 PROCEDIMIENTO

e Limpiamos la superficie a ensayar con la ayuda de la piedra de lijar y colocamos
nuestra hoja cuadriculada.
e Colocamos el esclerometro con la finalidad de que el martillo esté perpendicular

a la superficie a ensayar, seguidamente se empuja progresivamente el
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instrumento hacia la columna de la prueba hasta que el martillo impacte. Este
procedimiento lo repetimos en 10 ocasiones.

e Mantenemos la presion en el embolo y procedemos a tomar la lectura en el
esclerometro y se registra

e Se examina la impresién luego del impacto si la hoja se rompe o se machaca
quiere decir que la superficie esta fresca o tiene un vacio de aire en

consecuencia desechamos la lectura y tomamos otra.

Figura 3.5 Ensayo de una viga de hormigén con el esclerometro

Fuente: Propia

CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS DEL ENSAYO CON EL ESCLEROMETRO

Datos ingresados de la lectura del esclerébmetro, se adjunta un ejemplo del ensayo de

la columna del primer piso.
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PrimerPiso| Columna Posterior
El calculo
de — —
. Correccién Correccion
Lecturadel | Promedio f'c(Kg/cm2 | Datode or Grado de factor por or edad
en drea de L Diferencia E. Malla Inclinacién (Kg{ N N . p .. |f'c(Japén)(kg/ecm2) " p an >
i esclerémetro | de lecturas de lagrafica) | dispercion | desviacién aceptacion | edad (dias) Fc
(Ke/cm?2) (kg/cm2)
1 26 -1.2
2 26 -1.2
3 28 0.8 148.5
: ;z ;82 Esp. Libre Ogrados
27.2 - mediciones 25 | Grafica tipo 209 60.5 169.49 ok 200 0.72 122.03
6 26 -1.2
mm. A
7 30 2.8
8 26 -1.2 269.5
9 28 0.8
10 28 0.8

Tabla 4.1 Datos del ensayo con el esclerometro, primer piso columna posterior

Fuente: Propia

De la figura 4.1 obtenemos el valor del f'c del hormigén y la dispersion

fckecubom [kg/em?] (cubo: 15x15x15 am)

Figura 4.1 Classic Concrete Hammer Graphics

e TR T
|:'*:{,..:: BEREY 4 !
a0 HHHRIHEHHEH A
58 H HATATTATT
s | ? + ././Ny -t
500 fl’ 1 ,‘L + * .. 275
SR R A m
J”'&/"‘*'LI"
%00 l AT
o B ;,)’ A :;ﬁ,cs
u { P AT T
200 [ELRATAA AR - we0
AT AT TR |
i
20 25 30 35 40 45 50 S5

Fuente: (Sosa, 2020)

Valor de rebote R

Dispersion [N/mm?)

En cada piso se realizaron cinco ensayos de los cuales tres se lo hizo en las columnas

y dos en las vigas, a continuacion, presentamos el resumen en la siguiente tabla.
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. ) Tempe |Promedio |f'cde la Grafica | Dispercion Corr.Disp. (+) |Corr.Disp. (-)|f'c Horm an Corre.Edad |Pmmedio
Seccion Eje "
°C Lecturas |Kg/em2 Grafica Kgfem2 Kg/cm?2 Kgfem2 Kg/ecm2 Kg/cm2
= £ | Posterior 4B 17 27.2 209 61 270 148 169.49 0.72 122.03
E 5 Central 3B 17 25 180 56 236 124 140.90 0.72 101.45 121
] S | Esquinera 1-A 17 29 240 62 302 178 192.87 0.72 138.87
E s Lateral C2-3 16 30.2 179 57 236 122 208.46 0.72 150.09 153
o S | Esquinera A1l-2 16 30.8 183 57.3 240.3 125.7 216.25 0.72 155.70
Seccion Eje Tempe |Pr di |f'cde la Grafica | Disperci Corr.Disp. (+)|Corr.Disp. (-)|f'c Horm an Corre.Edad |Pmm di
°C Lecturas |Kg/cm2 Grafica Kgfcm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
JE 2 | Posterior 4-B 16 21.8 126 49 175 77 99.33 0.72 7152
E 5 Central 3B 16 22 130 50 180 80 101.93 0.72 73.39 73
3 8 Esquinera 1-A 16 22.2 132 50.3 182.3 81.7 104.53 0.72 75.26
ngn 3 Lateral C2-3 16 28.2 144 52 196 92 182.48 0.72 131.38 5T
a S | Esquinera Al-2 16 28 140 51 191 89 179.88 0.72 129.51
- Ee Tempe |Promedio |f'cde la Grafica | Dispercion Corr.Disp. (+)|Corr.Disp. {-)|f'c Horm an Corre.Edad |Pmmedio
°C Lecturas |Kg/cm2 Grafica Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
= 2 | Posterior 4B 16 20 209 61 270 148 75.95 0.72 54.68
E 5 Central 3B 16 20.8 180 56 236 124 86.34 0.72 62.17 65
nf., 3 Esquinera 1-A 16 22.6 240 62 302 178 109.73 0.72 79.00
E 2 Lateral C2-3 15 25.6 179 57 236 122 148.70 0.72 107.06 e
2 = | Esquinera Al-2 15 30.2 183 57.3 240.3 125.7 208.46 0.72 150.09

Tabla 4.2 Tabla de todos los valores de los ensayos esclerométricos

Fuente: propia

Como podemos observar el resultado del ensayo en vigas y columnas arrojo 6 valores

diferentes de resistencia del hormigon por lo que se realizaron un ajuste en los valores

para caracterizar a la mitad los datos del hormigon, realizando un promedio con los

valores que mas se acercan entre si. A continuacién, indicamos los nuevos valores en

la siguiente tabla, los que se utilizaran para realizar los analisis en el software SAP

2000

Lecturas

f'c kg/cm2

f'c kg/em2

f'c kg/em2

Promedio

1

121

130

129

126.67

2

73

65

69

3

153

153

Tabla 4.3 Promedio de los tres tipos de hormigén en la edificacion.

Fuente: Propia

El resultado lo utilizamos segun corresponda a los diferentes elementos estructurales

en este caso utilizamos tres tipos de hormigon a utilizar para el analisis computacional.
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4.2 RESULTADO DE LA ENCUESTA.

Resultados de la Encuesta

DATOS CIMENTACION
CONSTRUCCION INFORMAL
CONSTRU FORMAL
PLANOS ARQUI

PLANOS ESTR

FAMILIAR
REFORZAMIENTO

PATOLOGIAS

25

Tabla 4.4 Resultados de la entrevista

Fuente: Propia

Del resultado podemos concluir que el sector 4 del barrio Monjas -las Orquideas es
residencial y que el 75% de las edificaciones son de construccion informal, se dice
informal a toda edificacion que no cuenta con planos arquitectdnicos, estructurales,
que no han sido construidas bajo supervisién de un profesional de la construccion,
encontramos que 57.14% de las edificaciones presentan patologias y que solo

23.80% de las familias entrevistadas presentan planos arquitectonicos y estructurales.
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4.3 RESULTADOS DEL FORMULARIO DE EVALUACION VISUAL
RAPIDA.

EVALUACION'V

Paaoks

L PROFESIONAL:

T Calles

g le\)gc‘ﬂ\;"l

a7
.y :7 —
antes e -:
a 9-3!"
s——‘: = e J“ S
e
e i =

Figura 4.2 Formulario de evaluacion visual répida de vulnerabilidad sismica
Fuente: (MIDUVI, 2016)

Para presentar los resultados del formulario de evaluacién rapida tabulamos la
informacion y la presentamos en un gréafico de pastel como lo indicamos a

continuacion:

59



Vulnerabilidad del Barrio Monjas-Las
Orquideas sector 4

W Alta
m Moderada

m Baja

Figura 4.3 Resultados de la evaluacion visual rapida vulnerabilidad sismica

Fuente: Propia

La tabulacion de los resultados nos da informacion importante y es que el 76% del
alto porcentaje de construcciones informales de la zona evaluada, el 10% presenta
vulnerabilidad moderada y solo el 14% de las edificaciones evaluadas presenta una
baja vulnerabilidad. edificaciones evaluadas presenta un alto grado de

vulnerabilidad, consecuencia de un
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CAPITULO 5

5.1 ANALISIS ESTATICO LINEAL

5.1.1 MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

§ SAP2000v22.2.0 Ultimate 64-bit - analisis estatico no lineal tesis

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help A
DNVEE A /@ D QQRAQ Wiy )& € § K@ E- DR TE -
Nl ITAVARIRLINAY [ BEE RS-
4 i ! : hd
3D View v X ¥V Plane @ =84 v X
5 8)
(o]
(]
3 -
1
N
7
pe
H
L=} L]
= (o=
O
=
el (v—
A -
X
4
X-Y Plane @ 7=8.4. %4281 Y3086 284 | GLOBAL ~ | Torf.mC v

Figura 5.1 Modelado 3D de la estructura

Fuente: Propia

5.1.2 DEFINICION DE MATERIALES

Para el andlisis de la estructura tenemos tres tipos de hormigon

fc=12.7 Mpa
fc=6.9 Mpa

f’c=15.3 Mpa

Para el médulo de elasticidad del hormigon utilizamos la siguiente formula

Ec = 12100 = Vf'c kglcm2

fy del acero = 4200 kg/cm2
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S Material Property Data

Material Property Data

General Data General Data
Material Name and Display Color C-12.7 Mpa I Waterial Name and Dizplay Color Fy'= 4200
Material Type Concrete Material Type Rebar
Material Grade ‘ Fc 4000 psi | Waterial Grade |Grade 60 ‘
Material Motes Modify/Show Notes... Material Motes Modify/Show Notes..

Weight and Mass Units Weight and Mass Units.
Weight per Unit Volume Tonf,m € Weight per Unit Volume Tonf,mC v
Mass per Unit Volume Mass per Unit Volume 0.8004

Izotropic Property Data Uniaxial Property Data

Modulus Of Elasticity, E 13636007 Modulus Of Elasticity, E
Coefficient Of Thermal Expansion, A 9.900E-06 Coefficient Of Thermal Expansion, A AT0E-

Shear Modulus, G 568167, Shear Modulus, G

Other Properties For Concrete Materials Other Properties For Rebar Materials

Specified Concrete Compressive Strength, o 1270. Winimum ield Stress, Fy

Expected Concrete Compressive Strength 1270. Winimum Tensile Stress, Fu

D Lightweight Concrete Expected Yield Stress, Fye 02.6

/e
AIRIBIE NHE
g|[8 NNE
HIEIE 3l |8
z sl = m e
T
o o

S Expected Tensile Stress, Fue

[] Switch To Advanced Property Display L e

Cancel Cancel

Figura 5.2 Definicién de materiales

Fuente: Propia

5.1.3 DEFINICION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
5.1.3.1 Elemento estructural Viga

Definimos las caracteristicas de los elementos estructurales viga

S Rectangular Section

Section Name W2_20x25 Display Color -
Section Notes Modify/Show Motes...
Dimensions Section
Depth (13 ) 0.23 b
Width (12} —
3 H—+tt
REEmanmam!
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
= C_153 L Set Modifiers... Time Dependent Properties.

Concrete Reinforcement...

Figura 5.3 Caracteristicas elemento estructural viga

Fuente: Propia
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5.1.3.2 Elemento estructural Columna

S Rectangular Section

Section Name Col2_25x30 Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Depth (13) :
Width (2 ) 0.25 (Y o, |mmmy
3
o
/1 ® - L EEE
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ C_6.9Mpa ~ Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Concrete Reinforcement...

0K Cancel

Figura 5.4 Caracteristicas elemento estructural columna

Fuente: Propia

5.1.3.3 Agrietamiento en vigas.

En el siguiente recuadro colocamos un factor de agrietamiento de 1 en vigas, porque

las vigas de la estructura son vigas banda

S Frame Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross—section (axial) Area |'I |
Shear Area in 2 direction |'I |
Shear Area in 3 direction |'I |
Torsional Constant |'I |
Moment of Inertia about 2 axis |'I |
Moment of Inertia about 3 axis |'I |
Mass |'I |
Vieight [1 |

Cance:

Figura 5.5 Agrietamientos en Vigas

Fuente: propia
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5.1.3.4 Agrietamiento en columnas

Para el agrietamiento en columnas utilizamos un valor de 0.8 de acuerdo con la NEC-SE-DS (Cargas
sismicas)

S Frame Property/Stiffness Modification Factors >

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross-section (axial) Area [1 |
Shear Area in 2 direction I1 I
Shear Area in 3 direction [1 l
Torsional Constant [1 |
Moment of Inertia about 2 axis [o-8 |
Moment of Inertia about 3 axis [o-8 |
Mass | 1 |
Weight [1 l

Cancel

Figura 5.6 Agrietamientos en columnas

Fuente: propia

5.1.4 DEFINICION DE PATRONES DE CARGA

Ingresamos los patrones de carga como recomienda la NEC_SE_CG 2015, sin tomar en

consideracion las cargas por viento, las cargas por nieve o ceniza

S Define Load Patterns X

Load Patterns Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern Add New Load Pattern
[oEAD | Dead vlf ] Add Copy of Load Pattern
ED i i | .
L 138 0 Modify Load Pattern
Sx Quake 0 User Coefficient 2 — =
Sy Quake 0 User Coefficient e
S-carga Dead 0
I Delete Load Pattern
¥
Show Load Pattern Notes...

core

Figura 5.7 Patrones de carga

Fuente: propia
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5.1.5 DEFINICION CASOS DE CARGA

S Define Load Cases X

Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add New Load Case...

oEaD [LiearStac |
MODAL Modal Add Copy of Load Case...
B Linear Static
Sx Linear Static Modify/Show Load Case...
Sy Linear Static
Esp_x Response Spectrum * Delete Load Case
Esp_Y Response Spectrum
S-carga Linear Static

A4 Display Load Cases
Show Load Case Tree...

Figura 5.8 Definicion de casos de carga

Fuente: Propia

S User Defined Seismic Load Pattern

Load Direction and Diaphragm Eccentricity Other Factors

(®) Global X Direction Base Shear Coefficient, C  |[0.387
() Global ¥ Direction Building Height exp., K

Ecc. Ratio (Al Diaph.}

COwerride Diaph. Eccen. Owerride...

Lateral Load Elevation Range
@ Program Calculated
() User Specified Reset Defa

o Cancel

Figura 5.9 Coeficiente del cortante basal para sismo en X

Fuente: Propia



5.1.6 DEFINICION COMBINACIONES DE CARGA

£ Define Load Combinations

Load Combinations Click to:

1.2D+1.6L Add New Combo...

1.40

1.20+L+5X Add Copy of Combo...
1.20+L-5X

1.20+L+3Y Modify/Show Combo...
1.20+L-5%

0.9D+5X Delete Combo
0.8D+5%

0.90-5X

0.90-5Y Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases...

Cancel

Figura 5.10 Definicion combinaciones de carga

Fuente: Propia

5.1.7 DEFINICION DE LA MASA

Participacion de la masa al 100% para la carga muerta y la sobrecarga, el 25% para

la carga viva de acuerdo con la Nec-2015

S Mass Source Data

Mass Source Mame MSSSRC1

Mass Source
[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier

Add

Modify

Delete

Figura 5.11 Definimos la particion la participacion de la masa
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Fuente: Propia

5.1.8 DEFINICION DE LA LOSA

Trabajamos con una losa tipo membrana, transformando el peralte de la losa alivianada de 20 cm en
su equivalente a una losa maciza que es igual a 14.5 cm

50 cm
50 cm
h
= 50+h*
0=
At= A1+A2
A= (15%10) + (50 = 5) . 3
At= 400 cm2 | = % (50%5)*(17.5-13.75)"2+  ———+ (10 + 15) » (13.75 = 7.5)"2
M= (15 = 10*7.5)+(50*5*17.5) | s inerc
M= 5500 cm3 | = 12708.33 cm4 Igua TT‘;; as inercias
Y= 12708.33= 2
Y = M Fue‘nte'l;ropia
8= 400 cma H=145cm

Figura 5.12 Calculo del peralte de una losa alivianada a su equivalente en losa maciza

Fuente: Propia

S Shell Section Data

Section Name Losa

Dizplay Color .

Section Notes Modify/Show...

Type
() Shell - Thin
() Shell - Thick
() Plate - Thin
() Plate Thick
@ Membrane

O Shell - Layered/Nonlinear

oaITyr=no Layer LeTinkion

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters...

Figura 5.13 Losa tipo membrana.

Fuente: Propia

Thickness

Membrane 0.145
Bending 0.145
Material
Material Name: + || C_153 ~
Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties. ..

Stiffness Modifiers emp Dependent

Set Modifiers... herma

Cancel
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5.1.9 ASIGNACION DE CARGAS

Asignamos la carga viva distribuida uniforme de acuerdo con la NEC-SE-CG, para
viviendas trabajamos con un valor es de 200 kg/cmz2, el valor de la carga muerta de
los elementos estructurales lo calcula el programa SAP-2000 y el valor de la
sobrecarga de los elementos no estructurales lo calculamos con la ayuda de una hoja

Excel, para nuestro caso el valor el valor es de 350 kg/cm2

S Object Model - Area Information

Location Assignments Loads

Identification

Label 20
Load Pattern L
Uniform Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity Tonf, m, C e
Forcelfrea 0.2
Load Pattern S-carga
Uniform Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcelArea 0.35

Update Display

Modify Display

Cancel

Figura 5.14 Carga viva y sobrecarga

Fuente: Propia

5.1.10 ASIGNACION DE DIAFRAGMAS

Definimos los diafragmas de manera individual por piso

8 Define Constraints

Constraints Choose Constraint Type to Add
DIAPH Body w
DlAPHZ
DIAPHI
MULL Click to:

Add New Constraint...

| Modify/Show Constraint... |

Delete Constraint

oK Cancel

Figura 5.15 Asignacion de diafragmas

Fuente: Propia
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5.1.11 CONSTRUCCION ESPECTRO DE RESPUESTA SiSMICO

Construimos el espectro de respuesta sismico en una de acuerdo con las
caracteristicas o0 zona de implantacion de la edificacion tomando en cuenta los
coeficientes de irregularidad en planta como en elevacion, se asignaron un valor de
reduccion de R=3 de acuerdo con la NEC_SE_DS de peligro sismico correspondiente

a sistemas estructurales de ductilidad limitada

FACTOR DE ZONA Z 0.4
TIPO DE PERFIL SUELO D D
COEFICIENTES PERFIL Fa 1.2
DEL SUELO Fd 1.19
Fs 1.28
FACTOR IMPORTNAC | 1
COEFI -IRREGUL-PLANTA pp 1
COEFI-IRREGUL-ELEVA pe 1
FACTOR DE REDUCCION R 3
FACTOR-UBICA-GEOGRA n 2,;18

Tabla 5.1 Valores para construir los espectros de respuesta

Fuente: Propia

E. ELASTICO - E. INELASTICO

—Sa_Eldstico Sa_lneldstico

1.40
120
1.00
0.80
0.60
040

020
0.0 20 40 6.0 8.0 100 120

Figura 5.17 Espectro elastico e Inelastico de respuesta sismica creado en Excel

Fuente: Propia
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5.1.11.1 Espectro de respuesta elastico en SAP 2000

Para realizar el espectro de respuesta en SAP 2000 se guardaron los datos del Sa_
elastico en un block de notas para después exportarlos al SAP2000 y generar un
nuevo espectro de respuesta sismica como se lo puede evidenciar en la siguiente

tabla

S Response Spectrum Function Definition

Function Name Function Damping Ratio
==t |
Define Function
Period Acceleration
0. 0.3968 —v—
0.3 0.3%68
0.4 0.3968
0.5 0.3968
0.8 0.3968
0.7 v | 0.3857 -

Function Graph

e
i

SERARERE

Display Graph (7.8025 , 0.0355)

Cancel

Figura 5.18 Espectro de respuesta sismica SAP 2000

Fuente: Propia

5.1.12 CASOS DE CARGA ANALIZADOS

S Set Load Casesto Run

Click to:
Case Name Type Status Action
DEAD Linear Static Not Run Run
MODAL Modal Not Run Run
L Linear Static Not Run Run
Sx Linear Static Not Run Run
Sy Linear Static Not Run Run
Esp_x Response Spectrum Not Run Run
Esp_Y Response Spectrum Not Run Run Run/Do Not Run Al
S-carga Linear Static Not Run Run Delete All Results
ow Load Case Tree...
Analysis Monitor Options. Show Messages after Run [ m Alive
O Anways Show ) Only if Errors [ Run Now
O Never Show @ IfErrors or Warnings
(@ Show After CI seconds O Always 0K Cancel

Figura 5.19 Casos de carga

Fuente: Propia
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5.1.13 RESULTADOS ANALISIS ESTATICO LINEAL

Tabla de desplazamientos para calcular las derivas

TABLE: Joint Displacements

Joint-T OutputCa/-T| CaseType ~ | StepTy| = StepNu ~ ui |~ u2 -
3 Sx LinStatic 0 0
3 Sy LinStatic 0 0
2 Sx LinStatic 2.657668 0.000579
'21 Sy LinStatic 0.535622 3.877658
'8 Sx LinStatic 6.796802 0.001425
r8 Sy LinStatic 1.317757 9.376169
11 Sx LinStatic 9.640803 0.001975
r11 Sy LinStatic 1.825511 12.876784

Tabla 5.2 Desplazamientos por efecto de sx y sy

Fuente: Propia

5.1.13.1 Deriva ineléastica
Calculamos la deriva inelastica con la siguiente formula:

AM=0.75*R*AE

5.1.13.1.2 Derivas inelasticas
Como podemos observar no cumple con el 2% mdaximo de deriva ineldstica que propone la”
NEC_2015”, tanto en la direcciéon de X como en direccién de Y

R 3 Despazamientos A Inelastica
Altura Nodo Ul U2 AX AY AM=0.75*R *AE| AM=0.75*R *AE
280 11 9.640803 12.876784 0.010157146 0.012502196 0.023 0.028
280 8 6.796802 9.376169 0.014782621 0.019637539 0.033 0.044
280 4 2.657668 3.877658 0.009491671 0.013848779 0.021 0.031
0 3 0 0 0 0 0

Tabla 5.3 Tabla de deriva inelastica en X

Fuente: Propia

5.1.14 PERIODOS

5.1.14.1 Periodo calculado con la férmula de la Nec-2015

hn= 8.4|m
T=Ct*hn

Ct= 0.055

a= 0.9

T= 0.3968|seg

Tabla 5.4 Tabla del célculo de periodo

Fuente: Propia
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5.1.14.2 Periodo calculado con el software SAP 2000
T=0.9393 s

OutputCase StepType v‘epNum Period

Text Text Unitless Sec
MODAL Mode 1 0.939335
MODAL Mode 2 0.906736
MODAL Mode 3 0.777453

Tabla 5.5 Periodo generado por el software SAP 2000

Fuente: Propia.

5.1.15 CORTANTES

5.1.15.1 Cortante basal calculo manual

- ISa(Ta)W
~ \ 1gp@e

V = (0.490 x W)

V = (0.397 * 161.6953)
V = (64.19) tonf

5.1.15.2 Cortante basal calculado por sap200

S Auto Seismic - User Coefficient

File View Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Auto Seismic - User Coefficient
Fitter:
LoadPat Dir PercentEcc  EccOverride  UserZ C K WeightUsed BaseShear
Text Text Unitless YesiNo Unitless Unitless Tonf
b X 01 No No 0.397 1 162.3184 64.4404
Sy Y 01 No No 0.387 1 162.3184 54.4404

Tabla 5.6 Cortante basal

Fuente: Propia
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5.1.16 PARTICIPACION MODAL

Como se puede observar la edificacidn en su primer modo de vibracién traslacional se mueve sobre
el eje y con el 84% de la participacion de la masa, en el segundo modo se mueve sobre el eje X y el

tercer modo rotacional con el 83% de participacién de la masa.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
OutputCase StepType StepNum Period

Text
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL

Tabla 5.7 Participacion modal

Fuente: Propia

Text

Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode
Mode

Unitless

W 0O NOU D WNPRP

Sec
0.959505
0.936144
0.798527

0.30649
0.283189
0.251077
0.183877
0.157251
0.146162

uUx
Unitless
7.002E-08
0.823182
0.001429
9.137E-10
0.128586
0.000405
6.494E-11
0.045966
0.000429

uy

Unitless
0.840319
9.112E-08
6.863E-07
0.119039
2.004E-09
7.812E-08
0.04064
4.214E-10
1.791E-08

SumUX

Unitless

7.002E-08
0.823183
0.824612
0.824612
0.953198
0.953603
0.953603
0.999569
0.999998

SumUY
Unitless
0.840319
0.840319
0.84032
0.959359
0.959359
0.959359
0.999999
0.999999
0.999999

Rz
Unitless
7.088E-07

0.001471
0.833283
8.295E-08
0.000381
0.121574
2.101E-08
0.000396
0.042894

SumRZ
Unitless
7.088E-07

0.001471

0.834755

0.834755

0.835136

0.95671
0.95671
0.957106
1

Analizando los modos de vibracion de la eficiacion podemos darnos cuenta de que,

los dos primeros modos son traslacionales y el tercer modo es rotacional, los

resultados nos indican que para el primer modo la estructura se mueve en direccion

del eje Y con un 84% de participacion de la masa, y que para el segundo modo

traslacional la estructura se mueve sobre el eje x con un 82% de participacion de la

masa
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CAPITULO 6

6.1 ANALISIS ESTATICO NO LINEAL

6.1.1 TIPO DE HISTERESIS

S Uniaxial Nonlinear Material Data

Edit

Material Name Material Type

C-12.7 Mpa | Concrete

Hwvsteresis Tvpe Drucker-Prager Parameters

Takeda - Friction Angle

Drilatational Angle

Stress-Strain Curve Definition Options
(@) Parametric Mander —
() User Defined

Parametric Strain Data
Strain At Unconfined Compressive Strength, o
Ukimate Unconfined Strain Capacity

Final Compression Slope (Multiplier on E}

Show Stress-Strain Plot...

Cancel

Figura 6.1 Tipo de histéresis para el andlisis estatico no lineal

Fuente: Propia

6.1.2 DEFINICION DE PATRONES DE CARGA

S Define Load Patterns

Load Patterns
Self Weight Auto Lateral

Load Pattern Name Type Muttiplier Load Pattern
& [oms ) —
[
L Live 0
Scarga Dead 0

Figura 6.2 Definicién de Patrones de carga

Fuente: Propia

Conwert To User Defined

2 000E-03
S.000E-03

|

Click To:

Add New Load Pattern
Add Copy of Load Pattern

Modify Load Pattern

Delete Load Pattern

Show Load Pattern Notes...

Cancel
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6.1.3 DEFINICION CASOS DE CARGA

S Define Load Cases

Load Cazes Click te:
Load Caze Name Load Case Type 2dd New Load Case.

PP Linear Static
MODAL Modal Add Copy of Load Case...
L Linear Static
CGNL Nonlinear Static Modify/Show Load Case...
AENLx Nonlinear Static
AENLy Nenlinear Static + Delete Load Case
Scarga Linear Static

+ Dizplay Lead Cases

Show Load Case Tree...

Cancel

Figura 6.3 Definicién casos de carga

Fuente: Propia

6.1.4 Definicidon casos de carga no lineal (cgnl)

8 Load Case Data - Nonlinear Static

Load Case Name Notes Load Case Type
|CGNL Set Def Name Modify/Show... Static ~ | Design...
Initial Conditions Analysis Type
@ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State O Linear
(O) Continue from State at End of Nonlinear Case ® Nonlinear
Important Note: Loads from this previous case are included in the current case
Modal Load Case Geometric Nonlinearity Parameters
All Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL ~ ) None
() P-Detta
Loads Applied
@ P-Delta plus Large Displacements
Load Type Load Mame Scale Factor
Load Pattern e Mass Source
Load Pattern MSSSRC1 ~
Add
Load Pattern
Load Pattern -
Modify
Delete

Other Parameters

Load Application Full Load Modify/Show...
Results Saved Final State Only Modify/Show... Cancel
Nonlinear Parameters Default Modify/Show...

Figura 6.4 Definicién caso de carga no lineal

Fuente: Propia.



6.1.5 Definicién Pushover en la direcciéon X.

S Load Case Data ynlinear Static

Load Case Mame Notes

[aEnix Set Def Name Wodify/Show. ..

Initial Conditions
() Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State

@ Continue from State at End of Nonlinear Case CGNL ~

Important Note: Leoads from this previous case are included in the current case

Modal Load Case

All Modal Loads Applied Use Modes from Case MODAL ~
Loads Applied
Load Type Load Mame Scale Factor
Mode
o
Modify
Delete

Other Parameters.

Load Application Displ Control Modify/Show...
Results Saved Muttiple States Modify/Show...
Nonlinear Parameters Default Modify/Show...

Figura 6.5 Caso de carga no lineal Pushover en x

Fuente: Propia

6.1.6 Control de andlisis estatico no lineal en

nlinear Static Analysis

Load Application Control
() Full Lead

@ Dizplacement Control
Control Displacement

(®) Use Conjugate Displacement
() Use Monitored Displacement

Load to a Monitored Displacement Magnitude of

Monitored Displacement

(® DOF uz e at Joint

Additional Controlled Displacements

Mone

Figura 6.6 Control de desplazamientos

Fuente: Propia

Load Case Type

Static -

Analysis Type
() Linear

(® Nonlinear

Geometric Nonlinearity Parameters

O None
(@ P-Detta
() P-Defta plus Large Displacements.

Mass Source
MSSSRC1

Cancel

X

2 |

Modify/Show...
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6.1.7 Definicion Pushover en direccion dey

S Load Case Data - Nonlinear Static

Load Case Name Notes Load Case Type
|AENLy Set Def Name Modify/Show... Static ~ | Design...
Initial Conditions. Analysis Type
O Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State O Linear
@ Continue from State at End of Nonlinear Case CGNL d @ Monlinear

Important Note: Loads from this previous case are included in the current case
Modal Load Case Geometric Nonlinearity Parameters

All Modal Loads Applied Use Modes from Case WMODAL V O None

(®) P-Detta

Loads Applisd
O P-Delta plus Large Displacements

Load Type Load Name Scale Factor
Mode ~ |1 -1 Mass Source

bode i Ji | o MSSSRCT v
Modify
Delete

Other Parameters

Load Application Digpl Control Modify/Show...

Results Saved Multiple States Modify/Show... Cancel

Monlinear Parameters Default Modify/Show...

Figura 6.7 Caso de carga no lineal Pushover en Y

Fuente: Propia

6.1.8 Desplazamiento maximo

El desplazamiento limite de la edificacién se calcula tomando un nudo de control en
la parte mas alta de la estructura, este nodo tiene que estar ubicado en el centro de
masas de la edificacion, existen diferentes métodos para calcular de acuerdo con la

norma que se vaya a utilizar, por ejemplo:

Segun la FEMA 356 podemos calcular con la siguiente expresion:
5t = CoC1C2C3Sa(s
= Co a5 (9)

En nuestro caso, para nuestro analisis nos ayudamos de la norma NEC en donde
manifiesta que para el desplazamiento objetivo se utiliza el 2% de la altura total y la

calculamos con la siguiente expresion:

2xHt
100

omax =

6.1.9 Calculo del desplazamiento maximo

2xHt
omax =
100
248.4
dmax =
100
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Omax = 0.168 m

6.1.10 Control de anélisis estatico no lineal en X

S Load Application Control for Nonlinear Static Analysis

Load Application Control

() Full Load

@ Displacement Control
Control Digplacement

@ Use Cenjugate Displacement

O U=se Monitored Displacement

Load to a Monitered Displacement Magnitude of 0178
Menitored Displacement

Additional Controlled Dizplacements

None Modify/Show...

Figura 6.8 Control de desplazamientos

Fuente: Propia

6.1.11 ASIGNACION DE LA MASA

Participacion del 100% del peso propio de la estructura, el 25% de la carga viva y el
100% de la sobrecarga

S Mass Source Data

Mass Source Mame MSSSRCA1

Mass Source
[C] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Pattern=s

Load Pattern Kukhiplier
= <
[
Scarga 1. —
L 0.25 -
Modify
Delete

Figura 6.9 Asignacion de la masa

Fuente: Propia
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6.1.12 ASIGNACION DE ROTULAS PLASTICAS

Las rotulas plasticas la asignamos al 5% y al 95% de la longitud total de la viga, de

igual manera asignamos las rotulas plasticas a las columnas al 5% y 95% de su
longitud

R0 2iaut 4021
gk Mo 143,
SHIWID B3]

Kty NN
Auto P-M2-M3)
3 A3}

LAUO B-M2-143)
[ 330 PM MO |

G
d

rx PM2MI)|

2-043)

Figura 6.10 Edificio con rétulas plasticas

Fuente: Propia

6.1.12 ESPECTRO DE RESPUESTA INELASTICO EN SAP 2000

S Response Spectrurmn Function Definition

Function Mame Function Damping Ratic
[ESP_No-Linesl |
Define Function
Period Acceleration
0. 119 s
~ [EE— -~
0.1 1.19 Modify
0.2 119
0.3 1.19 Delete
o = 1.19
0.5 1.19
0.8 1.19
0.7 ~ |1.187 ~
Function Graph
[ B B B B B B B BB B B B B B B
Display Graph [ (38529 , 0.2158)
cancer

Figura 6.11 Espectro de respuesta Inelastico. R=1

Fuente: Propia
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Para el espectro de respuesta inelastico utilizamos un factor de reduccion R=1, porque
necesitamos averiguar la actuacion de la estructura cuando el sismo afecta con el

100% de su fuerza

6.2 RESULTADOS ANALISIS ESTATICO NO LINEAL

6.2.1 GRAFICA DE CORTANTE EN LA BASE VS DESPLAZAMIENTO EN X

S Pushover Curve w
File
Static Hiorinear Casc ot Type Unts
AENLx | | Resutart Base Shear va Monkered Disglacement - [matme |
Dizplacement hm\e_anm Paramaters )
25,9 | | VOROH w
:zs; i —— — Add New Paramsters. |
24': | AT | A3 Copy of Parameters_ |
3 | | UedityiShow Paramaters . |
1:.5‘——'-|'—|'——————— '
/A g
12 : g
= | | -
123 | | 2
757
E | |
54
E ||
254 | |
-Il|IllllllllillIIIIII|I||||ll|l||l'|l|.'i|l|.l||l
®OSK 75 WO WS S8 WS 0 WS 280 .t
Uouse Peinier Location Heriz | Vert |
[Fsmcat ]

Figura 6.12 Gréfica cortante vs desplazamiento

Fuente: Propia
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6.2.2 GRAFICA CURVA DE CAPACIDAD Y CURVA DE DEMANDA X

S Pushover Curve X

File
Statc Noolnear Case Pt Type Unts.
[rax vl [ FEMAs seaent Lnearcaten vl [metac V|
Spectral Dvplacement Current Plot Parameters
1 Nec v
o8 N | Asanew Paameters.
e A83 Copy of Parameters
| | N / WostyShow Parameters
—tlw
or3 i i <L :
o€ i Port (V. 0)
3 i
oS i
Performance Port (S, 59)
. ] e
oy &
B Pertormance Port (Tsec, Ductity)
0 = 1 — [MA
o s
o.f F= Performance Port (Sett, M)
R L LR R CE R LRt CL LR LT LT e [
20 . 6 25 100 1200 10 160. 120, 200 .Y
Wouse Porder Locaton Horz (01387 Ve [0537
=] [o=T]

Figura 6.13 Curva de capacidad Y curva de demanda en la direccién x

Fuente: Propia

En esta grafica podemos observar que la curva de capacidad con la curva de demanda

no se cruza por lo tanto no existe punto de control, lo que quiere decir que la estructura

colapsa antes de que se choquen las curvas

6.2.3 GRAFICA DE CORTANTE EN LA BASE VS DESPLAZAMIENTO EN Y

S Pushover Curve b

File
‘Sratic Nonlnear Case ot Type Units.
EEEI.Y - | Resckant Base Shesr wa Montored Displacement - [ Teal, m, C -
Cisplacoment Current Piot Parameters

2573 voRO1 -
2257 I A Mew Parameters. . ]

2o — - 34 Copy of Parametens

E T ModityShow Parsmaters... |
17.53
3 o

154 7 g

1253 V &

10,3 = -

E A
3 /
759 —
3 -
3 /
53 r
3 -
3 /
253 rd
3 -
RTREY EEERR LR EERRR LREE EERRN LERAR LS RLLNT Lk
3 as 6 75 5. 1S 12 135 15 165 08
Wewae Ponter Locaticn Hexiz | went |

| = | | cancel

Figura 6.14 Gréfica de cortante vs desplazamiento

Fuente: Propia
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6.2.4 GRAFICA CURVA DE CAPACIDAD Y CURVA DE DEMANDA Y

S Pushover Curve

File
Static Nonlinear Case Plot Type Units
AENLy ~ FEM#& 440 Equivalent Linearization ~ Tonf, m, C -
Spectral Displacement Current Plot Parameters
1. _\ Mo lineal ~

0.9 Add New Parameters.

E ™. e Add Copy of Parameters...
0.8 ~

E . - Modify/Show Parameters.
0.7 ~ < =

E N . H
0.6 - b Performance Point (V, D)

: p ~ T s NA.

] ~ ~ H
0-55 . -~ | — 2

= T g Performance Point (Sa, Sd)
0.43 —

3 . | | MN.A.

: — — &
0.3

e T - Performance Point (Tsec, Ductility)
0.2 R S R — — NA.
0.1 Performance Point (Beff, M}

LI S S I O B S B B S Y A A OB I OO I TN B A I AR}
25. 50, 75. 100. 125. 150, 175, 200, 225, 250, xIG;‘
Mouse Pointer Location Horiz | 0.2316 Wert | 0.9871

Figura 6.15 Curva de demanda y curva de capacidad en la direcciéon Y

Fuente: Propia.
De igual manera esta grafica podemos observar que la curva de capacidad con la
curva de demanda no se cruza por lo tanto no existe punto de control, lo que quiere

decir que la estructura no llega al rango inelastico

6.3 ANALISIS DE FORMACION DE ROTULAS PLASTICAS

6.3.1 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

Figura 6.16 Paso 3 formacion de rétulas

Fuente: Propia
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6.3.2 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

Pt Obj: 87
Pt Elm: 87
Ul =-8123E-05
U2 = 0469 -
U3 = -0008
1 =-0025
R2= 00015 =
R3= 1E-05
]
C
cP
LS
[e]
|\
(| B

Figura 6.17 Paso 3 formacion rétulas plasticas

Fuente: Propia
Como podemos observar en el paso tres se forman rotulas plasticas en las vigas y
de acuerdo con la gréfica de colores nos encontramos en operacion inmediata (10)

con un desplazamiento de 4.69 cm

6.3.3 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

| Deformed Shape (AENLx) - Step 4 | - X
Pt Obj: 87
PtElm: 87
U1 =-8.189E-05
Uz = 047
U3 =-.0008
R1=-.0025
R2 = .00015 el
R3= 1E-05
D
c
cP
LS
(]
||
(m] B

Figura 6.18 Paso 4 formacion de rétulas plasticas.

fuente: Propia
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en el paso cuatro se forman rotulas platicas en las columnas, pero todavia seguimos
en (I0) con un desplazamiento de 7.1 cm.

6.3.4 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

| Deformed Shape (AENLx) - Step 6 ] - X
Pt Obj: 87
PtElm: 87
U1 =-.0001
Uz = 0713 -
= U3 =-0008
R1 = -00364
R2 = 00015 El
R3= 2E-05
D
c
cP
LS
[s]
o
] B

Figura 6.19 Paso 6 formacion de rotulas plastica.

Fuente: Propia.
Como se observa en el paso 6 se crean rotulas plasticas en la base de las columnas
en 7.1 cm de desplazamiento

6.3.5 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

1 Deformed Shape (AEMNLx) - Step @ 1 -
Pt Obj: 87
PLEIm: 87
U1 =-.0001
Uz = 108
U3 = -0008
R1 = -00463
R2 = 00015 E
R3 = 2E-05
D
c
CP‘ ‘
LS
ﬂj B

Figura 6.20 Paso 9 formacion rotulas plasticas

Fuente: Propia
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En el paso nueve pasamos al nivel de seguridad de vida (LS), se forman rotulas
plasticas en la base de las columnas y en las vigas de la primera planta cuando la

estructura se ha desplazado 10.8 cm

6.3.6 ANALISIS DEL PORTICO EN LA DIRECCION YZ

| Deformed Shape (AENLx] - Step 15 1 - X
Pt Obj: 87
PtElm: 87
Ui =-.0001
Uz = 1679 -
U3 =-0008
R1=-00974
R2= 00014 E
R3 = 2E-05
n}
c
CP
LS
L [[e]
53 B

Figura 6.21 Paso 15 formacion rotulas plasticas

Fuente: Propia
En el paso 15 la estructura colapsa segun se observa en la formacion de las rotulas

amarillas con un desplazamiento de 16.79 cm

6.4 ANALISIS EN LA ROTULA

Select Hinge Hinge Location and Behavior Units
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3T 8 T IR N & T | Current Hinge Data
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-1 T T T
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Figura 6.22 Analisis de la Rotula

Fuente: Propia
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En la rétula que se forma en la columna podemos observar que la estructura no llega

al rango inelastico antes de pasar a ese estado la edificacion presenta dafios

considerables.

De todas la rotulas que se forman para este analisis se toma la rétula de la columna

de la primera planta porque si esta falla
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CAPITULO 7

7.1 CONCLUSIONES

e De la valoracion visual rapida de vulnerabilidad sismica determinamos que el
76 % corresponden a edificaciones con vulnerabilidad alta el 14%
corresponden a edificaciones de vulnerabilidad baja y 10% Vulnerabilidad

moderada

¢ De larecopilacion de datos de la entrevista se concluye que todas las personas
cuentan con un plano arquitecténico y un plano estructural pues asi le exige la
ordenanza municipal para construir, pero la gran mayoria opta por realizar el
trabajo con mano de obra no especializada lo que incrementa la vulnerabilidad

de la edificacion

e La presencia de patologias que se visualizé en las vigas y columnas de la
edificacion fue un predmbulo para determinar que el hormigdn con que se
construyd no alcanzaria el valor minimo indicado en la norma, y es asi como
se confirmé al realizar los ensayos no destructivo con el esclerometro que el
valor maximo alcanzado para las vigas fue de 153 kg/cm2 y en Columnas 127

kg/cm2.

e Lavulnerabilidad sismica es un factor que se puede minimizar porque depende
de la geometria de la estructura, de la estabilidad del suelo, de su entorno y de
realizar un correcto disefio sismo resistente, asi como también de un riguroso
proceso constructivo por un profesional que garantice la calidad de los

materiales

e Otro factor importante que se evidencio en las columnas es que no contaban
con el area de seccion transversal minima requerida por la norma que es 900

cm2, asi como utilizar vigas banda en zonas con un valor de Z=V

e Al ejecutar el analisis estatico lineal el periodo de la edificacion nos da un valor
alto de t=0.95 s para una edificacion de tres pisos, no cumplen con las derivas

maximas permisibles pues superan el 2% permitido por la NEC-2015
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e Al realizar el andlisis Pushover la curva de capacidad y la curva de demanda
no se intersecan por lo que no existe un punto de control de los
desplazamientos, lo que quiere decir que la estructura colapsa antes de pasar

a la zona inelastica como asi lo evidencia el andlisis en la columna
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CAPITULO 8

8.1 RECOMENDACIONES

El principal problema en la ciudad de Quito es la construccion informal por lo
que se recomienda campafias de concientizacion, para que la gente conozca

de lo peligroso que es que una persona no capacitada construya su casa.

Recomendamos que los municipios del seguimiento a los permisos de
construccion que otorgan, pues es ahi donde por ahorrarse dinero el duefio del
inmueble busca construir sin la supervision de un profesional experto en el

area.

En Ecuador no es obligatorio, pero se deberia pedir cuando se adquiera un
edificio un analisis pushover para conocer su capacidad de respuesta ante un

sismo de moderada magnitud.
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CAPITULO 9

9.1 ANEXQOS

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

it

e e bl

ELP/\)DLEOIV\

DATOS DE LA EDIFICACION:

IDareceidn

r((\'!l\ x\('

i 5 T

[ Nombre de la edificacion” ¥ loc€ > T\ zca

Ve Voops

Sitio de referencia. (Js o=y ~3 ¢
1

76l oz (tot:

Tipo de uso Fecha de ovaluacion
Afio de construccion <) Afio de R lel.
Arca Constnnda (m2) Numero pisos: 2

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador

T (ear e~ >

C A La

cl1

oo 39T

L33

Registro SENESCY'T

e —————

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera wi Pértico Hormigon Armado Cl Portico Acero | d
Mamposteria sin refuerzo URM Dortioo HL Arniado compmiiros c2 | Portico Acero Laminado con diagonales
Mamposteria i RM Pértico Acero Doblado en frio
Portico H Armado con
5 C3 PoItic: sero L. o s estruc!
Mixta acero-hormigén o mixta madera- R . 3o e :i;::,c:"/‘\g‘;::(:ll “mdl(':"do con muros estructurales
hormigén
IT. Armado prefabneado PC Portico Acero con paredes mamposteria
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipol del sistema estructural W1 URM | RM [ MX | (cty [ €2 [ €3 [T PC [ SI | S2 | SS3 | sS4
untaje Basico 44 8 28 18 TS | 28 | 16 [ 24 | 26 | 3 | =2 | 2.8
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o [0 1 0 0 0 0 0 9]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 | 02 04 | 04 | 02 | 02 [ 02 | 04 | N/A | 04
Gran altura (mayor 8 /7 pisos) N/A N/A N/A |03 06 | 02 | 03 | 04 [ 06 | 08 | N/A | 0%
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical -2.5 -1 ) -15 Iy [ -t [ -t T-1 T -1 T-15] -5 o
Irregulandad en planta 05 05 -05 05 @5 [05 | 65| 056505 05 | 05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre codigo(construido antes de 1977) 0 auto construceion 0 -02 -1 -1.2 -12 -1 02 | 02 2 08 [ 08 08
truado en elapa de ntre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) i N/A 28 1 () 24 [ 14 T 14 |14 i 6
TIPO DE SUELO
o de suelo C [0 04 04 | 04 04 04 | 04 | 04 ] 04 04 ] 04 | 04
ipo de suelo D 0 06 | 06 | 06 | 08 | 06 [ 04| 0606 06| 06 [ J¢
Tipo de suclo I- 0 08 0.4 -12 -T2 08 08 | -12 [ -12 -12 -1.2 = 5
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
iR . | [ Alia vulnerabilidad, v I L=
& 20>5>25 | Media / )
= $525 | Baja = { (
Fuma P de eval
Al v ﬁ;.,_e_v_,i\ i@ tnin) o ()g( G eI e A { «&
BSERVACIONES:
i s leislls

"!\.v Al o

Formulario de inspeccion visual familia Flores Meza




EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

oren Vi1 de dalds Posie qk

Nombre de la edificacion. - Fomatlio. X (a0wo 1 otad
Siuo de referencia ?M‘r 4 !u..l\jy v Pen  >Huv

Tipo de uso Residencial ' Techa de evaluacion. 8 6 /0 1 [ ot

!

Afio de construccion: 01 Afio de Remodelacion

Area Construida (m2) Nuamero pisos %

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador 3 (0 0Us o (L \\en

cl LooR A X

Registro SENESCYT

ARSI ity s
|
" S |
|
P4
f
2 \O\Tb(/( o
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Portico Hormigén Armmado € Portico Acero Laminado Sl
Mamposteria sin refuerzo URM Sgﬁm{::m KBipom e 2 Pértico Acero Lamimado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3
Poértico H. Armado con .
Mxxg acero-hormugén o mixta madera- MX mamposteria confinada s refuerzo & g:i?;\‘:’:{:n Lan:ir‘r)mdo Gon' oy betret ioaloy S4
hormigdn
H Armado prefabncado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
T1pologia del si estructural WiI_ [ URM [RM [MX ] (D) [ C2 [ C3 [PC | SI [ S2 | SS3 [ S4 [S5
Puntaje Basico 74 [ 18 [ 28] I8 ] (25 [ 28 e 2¢ 126 3 | 2 282
ALJURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [V) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 | 02 102 |02 104 | NNA| 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 06 02 ] 03 [ 04 | 06 [ 08 | NV/A [ 08 [08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 25 ] (1l [T Tas]-15 T -t T 1[I ] -1 [-IS5T-15T - [
Trregulanidad co planta 05 | 05 | 05 | 05| 05 | 05| 05| 05| 05 [ 05| 05 | 05 [
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccion 0 -0.2 -1 -12 -12 -1 0202 -1 08| 08 | 08 [0
Construndo en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construdo a partir de 2001) 1 N/A 28 | {r4) 24 14 1 14 14 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 04 [ 04 04 04 | 04 |04 | 04| 04] 04 [ 020
Tipo de suelo 1D 0 0.6 -0.6 06 €0.6) 06 | 04 | 06 | 06 | 06 | 06 06 | 0
T1po de suelo I 0 08 04 | -1.2 -1.2 08 | 08 [ -12]|-12]-12] -12 [ 12 [-1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2.0 Alia vulnerabilidad, requicre evaluacion especial
2.0>5>25 Media vulnerabilidad )
$525 Baja valnerabilidad T M
/Firma ®ésponsable de evaluacion
- | T ¢ e
o |0 L ¢ ? ) _1\oYe [ -
OBSERVACIONES: ).\A Ed 8 coion Ywoswnto SSRGS
) 4
G s (LL WL Ula {9\,/» L e -
E EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA pzm T

Formulario de inspeccion visual familia Franco Freire
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

pimeen . Hokilds T MII

— p il = e ]
*\\ Qo | Nombre de la Ld!ﬁLflLloll S/ % -me [ T mh)’\)_) TV.A (,r )
1 Siuo de n.fcnnun e H Lj eyiy.  ded Byin@
e a e Ipo de uso Residencial Fecha de evaluacion: 26/ ZET B
Afio de construccion 200 7 Afio de Remodelacion
Area Constrinda (m2) Namero | pisos 2 W
DATOS DEL PROFESIONAL: S —
Nombre del evaluador Frormwyey C2lles o St
Cl H~w>~r4rn —
Regstro SENESCY'T
l Luuc =1
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Partico Hormigén Armado (C1) | Poruco Acero Laminado | St
. Portico H Armado con muros |
Mamposteria sin refuerzo URM citustoralss c2 Portico Acero Laminado con diagonales 1 S2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3
Pértico H Armado con
R - 2 Poértico Acero Lammmado con muros estructurales
Mixta acero-hormigén o nuxta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo de homuigée srmads S4
hornugon |
H. Armado prefabncado PC Pértico Acero con paredes mamposicria | S5]

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema estructural

_ﬁuunlc Basico

Wi_ | URM | RM | MX | (C) | € | C3 | 3
a4 | 18 [ 28 [ 18| ) 128 |16 [ 241261 3

ALTURA DE LA EDIFICACION

Ilam altura (menor a 4 msos) 0 Q 0 0 (@) 0 0 0 ® 1] 0 ] © 0 To
diana altura (4 a 7 prsos) N/A N/A 04 02 04 04 02 02 02 1 04 NA | 04 |04
| Giran altura (mayor a 7 pisos) N/A NA | NNA | 03 06 02 [ 03 [ 04 | 06 [ 08 | WA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA !::DIFICA("ION
Trogulandad vertical I3 T O [ 145 085 T X T AT Ia 1 I TAa5T A5 3 144
[ Trregulanidad en planta 05 | 05 | 05 | 05| 035 |05 |05 D5 I35 | D5 : 35 (3513
—TDI( O DE LA CONSTRUCCION
[ Pro-codigo(construido antes de 1977) o auto construceion 0 02 -1 12 Iy | 1 [02[02] -1 OS] 08 08 [ D
Construido en etapa de transicién(entro 1977y 2001) 0 0 0 E | il ? 3 O I O O
Post codigo moderno(construido a partic de 2001) 1 N/A 28 | 14 24 14 1 14 { 18 | 1 | 1% i
TIPO DE SUELO =
Tipo de suelo C - — 0 0.4 04 | 04 R I BRI BRI BRI S IR Y
Tipe do u[“h o= sl e ] D6 06 1 06 WH 1 6 -\liq»_{\r\ 06 | V6] D8 | 06 | D
["Tipo de suelo 11— 0 O R 44 -1.2 Sp 08 |08 | 121 e f33] J2 1Al
PUNTAJE FINAL, S

-—-———-——'—‘___-———-—-——T:——v
(:RADO Dl‘ VULNERARILIDAD SISMICA PRI
Alia vulnerabilidad, ¢ '?Tf'f’" c_rmm\n csl\ocuﬂ S A“ =

“Media \nlncmluluhd

'uv\"‘i et el A |
— \w 5 S n.n.a \nhu'tnl\lh\lml e e !
|
, !
. \& i
‘\(" \(}\,\((u \}( C (‘h \ Eu UL D Ayt {
OBSERVACIONES: b

——TT

L —————————

Formulario de inspeccion visual familia Montalvo Franco
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

‘?\O\\\‘\\l

é \(’\}.)U'O/\

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direccion )

O~

3 e Lecs o

Nombre de la edificacion

TR CAAA RN

S\N\)u;__ (M‘\‘J

Sino de referencia

Tipo de uso Residencial Fecha deevaluacién: - - @23 — 2}
Afio de construceion 1996 Afio de Remodelacion

Area Construida (m2) Nimero pisos Z-

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador

T le— A em [@NSNS

ClI \6e© 39452

Registro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Pértico Hormigon Armado Cl1 Portico Acero [ d Sl

Mamposteria sin refuerzo URM thrr:l::?ul;l:\;m doon itiecs c2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2

Mamposteria reforzada RM Péruico Acero Doblado en frio S3

Poértico H. Armado con
Mixta acero-hormugén o mixta madera- MX mamposteria confinada s refuerzo o P&ézfsn/:::;:lr;:zni?ndo Gl tings stfuctralon S4
hormigén
H. Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema estructural Wi _J URM | RM [MX [ €N [ C2 [ C3TPC [ SI |S2]SS3] S4TS5

Puntaje Basico 44 | 18 | 28 | 48 | @SV %8 | Lbaf 28 [T26 E 3] 2 LA T2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0) 0 0 0 0 0 0 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 |02 ] 02|02 ] 04 | NA]| 04 [04

Gran altura (mayor a 7 p1sos) N/A N/A N/A 03 06 0.2 03 | 04 06 | 0.8 | N/A 08 [08

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Iregulanidad vertical 25 | =L [ v [ kS| SB[ 1 | B -E T U [AS5T -15 T =k A

Trregulanidad en plama 05 | 05 | 05 | 05| @ | 05| 05| 05| 05|05 05 [ D5 [

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccidén 0 -0.2 -1 -1.2 CLy -1 021 -02 -1 08 [ 08 08 |0

Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Post codigo modemo(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C 0 04 04 | 04 04 04 | 04| 04|04 ] 04| 04 [ 04D

Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 W6 [ 06 [04 [ 060606 06 | 060
ipo‘ksuek’E 0 08 04 | -12 -1.2 08 [ 08 ]-12]-12]-12] -12 |12

PUNTAJE FINAL, S

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

§<20 ‘Alta vulnerabilidad, requierc evaluacion especial O N
20>8>25 Media vulnerabilidad "3
$>2.5 Baja vulnerabihdad
Firma responsable de evaluacion
opservacions: ) o 2l co 5o IotQ./vJo bl il Phmn  pisa

Formulario de inspeccidn visual familia Simbafia Castro
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direceion

f”((/do)rlr\ Dl

v da

Nombre de la edificacion Terinra\t o= Tl Qs notye 52

Sitio de referencia

Tipo de uso” Residencial Fechadeevaluacion: 7 ¢ - o3 — 2

Aifio de construccion. 7 COQ Afio de Remodelacion

Area Construida (m2) Niimero pisos 2

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador: J ( enr ey oo (M-

Cl 160w 5

Registro SENESCYT

£ \enotic
own
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Pértico Hormigén Armado Cl Pértico Acero Lamimnado S1
Mamposteria sin refuerzo URM S:;:zm{e\:mdo Opns 2 Pértico Acero Lammado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Pértico H. Armado con
Mixta acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo c3 gf:f:x::;m‘:ﬂdo conuias eetructmles S4
hormigén
H. Armado prefabricado PG Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural Wi [ URM [ RM [ MX] (D) [ C2 [ C3[PC ] SI | S2 ] SS3 [ S4 [S5
Puntaje Basico B4y Vs 28 RS L D) a8 e a3 T 2 2R 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (D] 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 02 04 04 | 02 [ 02 |02 | 04 | NA | 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 02 03 04 06 08 N/A 08 [0O8
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical i ) s ) S - e T B a4 TASTAS T =1 Ta
Irregulandad en planta 05 | 05 | 05 ] 05] 05 [H5]05]05]05]05] 05 [05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccion 0 -0.2 -1 -1.2 €13 -1 02| 02] -1 08| 08 | 08 [0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo modemo(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 1.4 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 04 | 04 04 04 {04 | 0404 | 04| 04 [ 04[]0
Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 0.6 06 [ 04| 06[-06]| 06| 06 [ 06 |0
Tipo de suelo E 0 -08 04 | -12 -1.2 08 | 08 |-12|-12]|-12]-12 | -127]-1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S§<20 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial J ¥ !
305525 Media vulnerabilidad %{ 3
$>25 Baja vulnerabihdad e i
Finnff responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: L &jtp‘ e rewm f/(gﬂg,\} ) 9\5\.‘4 =2 s Ve pewd

Formulario de inspeccion visual familia Torres Quinaluiza
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:
m\ iy
V Qﬂ\\l Direccion ﬂ Ck‘\ \\ &\ e \)J lf"\)\. S 7 L =) QUL e \:: \
Nombre de la edificacion Sorngas\eo [P
Sitio de referencia. L\ cauwd . Lo 8 (o Qenn Y@
Tipo de uso Residencial Fecha deevaluacion. 2 ¢ - 0 3 - 2O
Afio de construccion  \ 4G O Afio de Remodelacion
L_*—_]—————— Area Construida (m2) Numero p1sos A
| DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador X o e o= (oMla.
/ o]
f\ RUALOW Registro SENESCYT
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Portico Hormigon Armado C1 Pértico Acero | lo Sl
Mamposteria sm refuerzo URM E:lz;:‘(l:xiile 5 i conmitios Cc2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposleria reforzada RM Pértico Acero Doblado en [rio S3
v Pomco) !({:;ri cor:.ll?n:(n;: sinrefonrzo C3 Pértico Acero Lamnado con muros estructurales S4
Mixta acero-hormigén o mixta madera- MX mamposteria 1 de honmigon armado
hormigén
. Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria Ss
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del estructural W1 | URM | RM | MX | TG [ c2[c3 [PC| St [ S2 ] SS3 [ S84S5
Puntaje Basico 44 | 18 [28 [ 18 | @y [28 |16 [24]26] 3 ] 2 28] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (O] 0 0 0 0 0 0 0 0
Médmnznalnua14u7plsos) N/A N/A 04 0.2 04 04 0.2 02 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (mayor & 7 pisos) N/A N/A N/A 3 06 02 | 03 [ 04 ] 06 |08 | NA | O8 [08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION | i T T AT I T BT [

[ Trregulandad vertical 25 -1 & - = . 3 = v o . W -1 -1
Trregularidad en planta 05 | 05 | 05| 03] @Y [O5]05]05]-05[05] 05 [05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre <bdigolconstruido antes de 1977) 0 auto construccion [) 0.2 -1 -12 1.2 1 | 02]02] -1 [-08] 08 [ 08710
Construido en elapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo modemo(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 R

PO DE SUELO
":“xp()(()icsucloc 0 0.4 04 04 -04 04 |04 04| 04] 04 0.4 04 | 0
o de suelo D 0 0.6 06 | 06 Wh, | 06 |04 ] 06[06] 06| 06 |-06]0

TTpE:TcicsueloLf 0 08 | 04 | 12| -12 | 08108 [-12]-12[-12} -12 |-12 -1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

S<2.0 Alta vulnerabilidad, requierc evaluacion especial le} )

2= 20-5>25 Media vulnerabilidad / L7

= $2.5 Baja vul bilidad

IS " Fitnerresponsable de evaluacion

Le ed O e S V’C"b\}o 'Q‘ 5 s SAs ,-.J7 4 o L.L»C/J

OBSERVACTONES:

Formulario de inspeccion visual familia Jaramillo Escobar
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:
/-1’\0(\)\) Direccitn:  \uneyen v Letona,
Nombrede la edificactén._ Serc i\, o Seonvion) g (Qerano
Siuo de referencia
Tipo de uso: Resid 1 Fechadeevalmewn. 7(- o2 -297)
Aiflo de construccidn 2 Cxsc Afio de Remodelacion
L Arca Construida (m2): Nimero pisos: 2,
DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evalusdor (o~ can o (olle,
<) ' CL__ 1600 9™\52
RN Registro SENESCYT
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Portico Homugén Armado Cl Pértico Acero Lammado S
Mamposteria s refuerzo URM :2:? ml:l):smudo oo 2 Péruco Acero Lammado con disgonales 2
Mamposteria reforzada RM Partico Acero Doblado en frio 3
Portico H. Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta madera- i mamposteria confinada sinrefuerzo | © gx’:"m Lasiisals oon tiaras cetrectmales  f
rmigon armado
hormugén
H. Armado prefabnicado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipoloma del sistema cstructural W1 ] URM | RM | MX | €0 | C2 [ C3 [PC | 51 | 82 | 583 | ™4 [S5
tae Basioo a4 | 18 [ 38 | 18| B9 |38 |16 2a |26 3 | 2 [28]3
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja alture (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 4 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pusos) N/A NA 04 02 04 04 2 ].02 02 04 | NA 04 |02
Gren altura (mayor a 7 prsos) N/A N/A N/A 03 06 0.2 03 |04 |06 ]| 08 | NJA | OR jO8
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Errogulandad vertical 25 | 1 ] -1 15[ -5 [ -1 T-1 1 [ -1 (15 <15 | -1 |1
Trregalandad oo planta 05 | 05 | 05| 05 | 05 | 05| 05| 05] 05| 051 05 | 05|
| CODIGO DE LA CONSTRUCCION
iq&gw\ummm‘klm)ommmm 0 02 -1 -12 -12 -1 02| 02 -1 08| 08 | QR | O
Constrmdo en etapa de transic 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 []
Post otxhigo modemo(constnudo a partr de 2001) 1 N/A 28 1 () 24 1 14 1 14 ] 14 1 16 |1
TIPO DE SUELO
Tpo de suclo C 0 04 04 04 04 04 [DA[03[0d[04] D4 T o2 T
Tipo de sselo D 0 0.6 06 0.6 F06) | 06 | 04 | 06 | 06 06 | 06 | 48 {0
Tipo de suclo 0 a8 | 04| 12| I2 |08 | o812 Az a2 A2 {12
[PUNTAJE FINAL, S T ] T
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<20 Alis volnerabilidad, requicre evaluscion especial ‘
200825 Medm velnerabibdad ( L /
&35 Bays vulncrabihidad T ¢
Firma responssble de evaluacada
o de \
i . L= <d Ui coedn eI L300 e 82 \lo g4 \“\(x-n

Formulario de inspeccion visual familia Jaramillo Romero
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

MNodta

ﬁzmouofa

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direceion r’ U \ \ Q\Q D(’\U)‘-' do 4 Qc S \@ 4k

Nombre de la edifi o Fon\c %uyloy  Poace
Sito de Ve 18 scn  gpkid o
Tipo de uso’ Residencial 2010 Fecha de evaluacion 2 G 7 @3 [ro e

Ao de construccion. ZO5S Afio de Remodelacion
Area Construida (n2) Nimero pisos 2.
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador (e emne o

Colle,

Gl 1600 \|H\S

Registro SENESCYT

("(1 NN o \CA.JC,\

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 Pértico Hormigon Armado (&3] Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM f:):hco B 1 SoaBes c2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2
Mampostena reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

Portico H. Armado con .
Mixta acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo o Pértico Aceto Laminado con muros estruoturales sS4
hormigén de hormugén armado

H. Armado prefabncado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del estructural WI_| URM | RM | MX | (Ch) [ C2 [ C3 [PC | S1 [ S2 | SS3 | S84 [S5
Puntaje Basico 7 77 S I - 7T I T 2 N N TN R T T T e O [ T
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 02 04 04 | 020202 | 04 | NA | 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 0.6 02 03 | 04 | 06 | O8 [ N/A | 08 |OR
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical G P [ W (R R [ PR T - -1 T-15] -15 -1 -1
Trregulandad cn planta 05 | 05 | 05 | 05 | @3) | 05| 05 05]05]| 05 05 [ 051
"CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construudo antes de 1977) o auto construccion 0 02 -1 -1.2 -1.2 -1 02| 02 -1 0H8 | -08 08 |0
Construdo en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo modemo(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 (DY 24 14 1 14 14 1 16 ]
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 04 [ 04 04 04 [04 [ 04|04 | 04| 04 [04TT0
Tipo de suelo D 0 0.6 06 | 06 06) [06 |04 [06|06[06[ 06 [06]-0
Tipo de suelo E 0 08 04 | -12 -1.2 08 |08 [-12|-12[-12] -12 |-12[-]
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<20 Alla vulnerabilidad, req evaluacién especial
20>8>2.5 Media vulnerabihdad
$>2.5 Baja vulnerabilidad 7 &
; responsable de evaluacién
ZC ). Q'\mw" @((‘),)Q*,J&J \w,\,\gacd § PN OJ (%) ~Rdu -

OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccion visual familia Bustos Ponce
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

Mook

i _

Q—X‘{NU kox\')’v\

DATOS DE LA EDIFICACION:

Mad N\ No

Direcoién \)Wj woda
Neder e
92 \e Cure

Fecha de evaluacién

Nombre de la edificacion. 7§ <o .\ o
Sitio de referencia

I'1po de uso Residencial

'¥ Cont s

2L 2

Cenc e

Afo de construceion. < ¥+ Afio de Remodelacién
Area Construida (m2) Nuamero pisos
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador T en eam e (o Mos

Cl

Regastro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigon Armado Cl Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM l:gm{:;m do'con pumos c2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

Portico H. Armado con S
Mixta acero-hormigén o muxta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo G g::t;:\;:;m::mo con muros estructurales S4
hormugén

H Armado prefabnicado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sisterna estructural Wi JURM [ RM [ MX | €C) [ €2 | C3 [PC [ SI | S2 [ SS3 | S4 [S5
Buniaje Basico 43 | 18 | 28 [ 18| OO (28 6| 281261 3 | 2 |28 1.2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 p1sos) 0 0 0 0 0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 0.2 04 04 02 02 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 0.3 06 02 03 04 06 08 N/A 08 |08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 25 | =t | o TFEST s | 5 I I - I T
Trregulandad en plania 05 | 05 | 05 | 05 | (05 | 05| 050505 05| 05 | 05 [
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(constrnudo antes de 1977) 0 auto construceion 0 -02 -1 -12 CLy -1 02021 -1 [-08] 08 [ 08 [0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Post cadigo moderno(construido a partir de 2001) ] N/A 28 1 1.4 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
T1po de suelo C 0 -04 -04 04 04 04 | 04 | 04 ] 04| 04 -04 04 | -0
Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 | €06 [-06|-04[06]|06] 06| 06 | 060
Tipo de suelo E 0 0.8 -04 -1.2 -12 08 | 08 | -12]-12]-12 -1.2 -12 | -1
[ PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<20 Alta vulnerabilided, requicre evaluacion especial [V
20>8>25 Medha vulnerabilidad
S>25 Baja vulnerabilidad
Firma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccién visual familia Velasco Franco
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o

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
q DATOS DE LA EDIFICACION: G TR ot
\Q‘ﬁk;_ Dreceion. ( L,_M (R
Nombre de la edificacion T oo e Ouagels, (nux
Sitio de referencia: 7)., X ed Doy uP
Tipo de uso Residencial =~ Fechadeevaluacion: 726 (o (o2 |
Afio de construccién. | < g < Afo de Remodelacion
Area Construida (m2) Numero pisos 7.
DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador. T lomeog, o Codle,
Cl \6oo T+ 35> x4
Registro SENESCYT
‘.
Zlﬁww
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 Pértico Hormigdn Armado Cl1 Portico Acero Lamunado S1
Mamposteria sin refuerzo URM mmé\;mn o gonmmired C2 Pértico Acero Lammado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Portico H. Armado con v
Mixta acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo c3 Z::f:n':::::r’::d‘:“d” con muros estructurales sS4
hormugén.
H Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del estructural WiI_] URM | RM | MX | €D [ C2 | C3 [ PC [ SI | S2 | SS3 | S4 [S5
Punlaje Basico &1, [ 08 | 28| 181 €D [ 28 | 16|24 | %6 3. 2 |08 |2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 ©) 0 0 0 0 0 0 0 ]
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 0.2 04 04 02 102 ] 02| 04 N/A | 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 06 02 03 | 04 | 06 | OB | N/A | 08 |08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulanidad vertical a7 [ el TERS LS ) 2 ot F =L &y 2R =S e
Trregulanidad on plania 05 | 05 | 05 ] 05| 0y | 05|05 05| 05[] 05| 05 | 05 |-t
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccion 0 02 -1 -1.2 -1.2 -1 02 [ 021 -1 08 | 08 | 08 [ 0
Construsdo en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 [0
Post codigo modemno(constnudo a partr de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 | 14 1 14 | 14 16 |1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -04 -04 04 04 04 |04 | 04| 04| 04| 04 | 04 ] 0
Tipo de suelo D 0 06 | 06 | 06 | @6 [ 06 |04 0606|206 06 | 06D
Tipo de suelo E 0 08 [ 04 (12 -T2 | 0808 [-12]-t2]-12]-12 [-12]-]
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
$<20 Alta vulnerabilidad, req evaluacion especial [ |
2055525 Media vulnerabilidad /{ (/(/)
S§>2.5 Baja valnerabnlidad
Firma responsable de evaluacion
OBSERVACIONES: Resude. le -UJQ Lo CAln ho nt Jod 2w e piinse
r {U-JJ\ Q. (e Duc he J w |6XQ"’\M)1

Formulario de inspeccidn visual familia Gonzales Cruz
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

{_) DATOS DE LA EDIFICACION:
}’ \Qﬂ‘\\}_ Direccion \7 (I_\ \ Qe Dl\ uy' dic
Nombre de la edificacion. = caiu \. o D9 paA el Jong, S
Siuo de referencia =
Tipo de uso- Residencial Fechadeevaluacion. 72 ([ o3 [T end
Aiio de construccion 1 944 Afio de Remodelacién
Arca Construida (m2) Numero pisos. 5 R
DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador T (cv—can en ( vag_g
Cl L6Ce3d 9
] Registro SENESCYT
Danoow
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Portico Hormigén Armado Cl Portico Acero Laminado Sl
Mamposteria sin refuerzo URM Fottico H, Artiado o miros c2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
estructurales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Pértico H Armado con s
Mixta agcro—homngén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo o gf:::;f;f:;k:::l?do CONMLITOS Gatmotura]ss S4
hormigén.
I Armado prefabncado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI | URM | RM [ MX]| ClI | C2[C3JPC[SI [S2]8SS3 ]S4 (S5
Puntaje Basico 44 | 18 28 T 18] Q5 [28 162426 3 | 2 12812
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [(DY 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 0.2 02 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (smayor a 7 p1sos) N/A N/A N/A 03 06 0.2 03 04 06 08 N/A 08 [0OR
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 235 | A TS| IS s R S JA5T-I5 -1 ]
Irregulandad en planta 05 ] 05 | 05105 @5 [05[05]05]05] 05 05 05 [0
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construceton 0 0.2 -1 -1.2 [GF) -1 0202 -1 08 | 08 | 08 [-0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 .6 1 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0.4 04 | 04 04 04 104 04]-04]-04] 04 T04]0
Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 [ (08 [ 06 [ 04| 06| 06| 06| 06 | 06 [0
Tipo de suelo E 0 08 04 | -12 -12 08 | 08 [ -121-12]-12] -12 | -127]-1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA By
S§<20 Alla vulnerahlidad, requiere evaluacion especial I ]
7055525 Media vulnerabilidad //é ( 0.
S>2.5 Baja vulnerabilidad
FirmaYesporsable de evaluacion

OBSERVACIONES: L &

L/J( S A A

Q(.) -0\‘ o();\x‘r

de

Ces

e Qﬁ_Lu\ o

Qe nAen ‘7\(,\)‘:_

(C«\\') e cani~

(_l ¢

(ees

Formulario de inspeccion visual familia Dominguez Jara
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:

Ak e A B

Nombre de la edificacion FeaacX e Sgenet  Fernwudey

Siuo de referencia.  — A
Tipo de uso Residencial Fecha de evaluacion lh_/_t_)_g_l’lw__
Afio de construccion. 7 o L Afio de Remodelacion

Area Construida (m2) Nameropisos S

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador 7 scorm ooy (oo (& (\u e
CI L6000 39 I
Registro SENESCYT

L S It Bt

/

g\% Jouown

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigdén Armado Cl Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sm refuerzo URM S;Tz;’ug{::m oEon niros Cc2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio 58

Pértico H. Anmada con C3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales P
Mixta a‘cem-honmghn o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo de hormigén armado S4
hormigén

H Armado prefabricado PC Périico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural Wi [T OURM[IRM [MX] (Cl) | C2 [C3 |PC | SI | S2]8SS3 ] 5s4TS5
Puntaje Basico 44 18 T 28T I8 TS 28 ) Te 24 1 26 3 L2 RR 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baya altura (menar a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 | 02 10202 ] 04 | NAJ|O04 [04
Gran altura (mayor a 7 p1sos) N/A N/A N/A 0.3 06 02 03 |04 06| 08B | NVA | 08 [08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregulandad vertical 25 I el S TS T o T S [0l IS SIS A e
Trregularidad on plania 05 | 05 | 05 | 05 | (M5y | 05| 05] 05|05 ] 05 ] 05 |05
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(consirudo antes de 1977) o auto construccion [} -0.2 -1 -12 -12 -1 0202 -1 0H8 | -08 08 | -0
Construido en etapa de transicion(entre 1977y 2001) 0 0 0 0 ©) 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo modemo(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 1.4 1 1.4 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 04 | -04 0.4 04 | 04| -04]|-04]-04] 04 [-04T0
Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 Q6 |06 (04| 06[-06[-06[ 06| 061|-0
Tipo de suclo E 0 08 04 | -12 -12 08 [ 08| -12[-12]-12] -12 | -12 [ -1
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2.0 ‘Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 1.4
20>8>2.5 Media vulnerabihdad
$>2.5 Buja vulnerabilidad @
MirmarTesponsable de evaluacion
Miagy

OBSERVACIONES: RN

Formulario de inspeccién visual familia Suarez Fernandez
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=

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

=l
‘/?\ Direccion Laas ) craanen
A\ Yo ]
Nombre de la edificacion AT (2on~2 Perey —
Siuo de referencia 1=y
Tipo de uso Residencial Fechadeevaluacidon. 2. ¢ ( = [zeUl
Aflo de construccion L oo S Aflo de Remodelacién
Area Construida (m2) Numero pisos. 2
e b B ST RN ] DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador = ( cau ¢~ Colls:
(0f §
? - Regsstro SENESCYT
~X};UJ,L On
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera w1 Portico Hormigén Armado C1 Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM FouticolH,. Armindo,con maros c2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
estructurales g <
Mampostena reforzada RM Poértico Acero Doblado en frio S3
Portico H. Armado con 3
Mixta acero-hormigén ¢ mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo o Z)?::n:mi:fdlgn do con muros estructurales S4
hormigén
H Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sisterna estructural Wi JURM [RM | MX | () | C2 | C3 | PC | SI | S2 | SS3 [ S4 [S5
Puntajs Bisiso 00 - B D O O I T )
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [Q) 0 0 [ 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 02 02 02 04 N/A 04 (04
Gran sltura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 02 03 04 6 08 N/A 0% |08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregulandad vertical 7 N o S5 [ s [ AT o [0 J 5] sks [ =1 [
Irregulandad en planta 05 | 05 ] 05 [ 05] 3 [H5]05[05]05]05] 05 | 05 [
TODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construceion 0 <02 -1 -12 1.2y -1 02 ] 0R ) 08 ] 08 | 08 | D
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 b i) 0 0 0 0 0 0 )
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 0.4 04 04 04 04 |04 {-04]04]-04 04 04 | 0
Tipo de suelo D 0 06 | 06 | -06 [ W6 [ 06| 04| 06| 06|06 06 | 060
Tipo de suelo E 0 08 04 | -12 -1.2 08 | 08 |-12§-12]-12]-12 |-12 (4
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
S<20 ‘Alia vulnerabihidad, requiere evaluacion especial O L
2.0>S>25 Media valnerabilidad L4 {/>
$>2.5 Baja vulnerabilidad J
Firma responsable de evaluacion
OBSERVACIONES: ,\/ N9 d A

Formulario de inspeccion visual familia Romo Pérez
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:
Direccion C(_LL}\ I L \gJ S (_gj_u )
Nombre de la edificacién Toai\te Go3rdy QRl\Oae

Sito de referencia

Tipo de uso Residencial

Fechadeevaluacion. 2 ¢ { o3 ! 2ot

Afio de construcci6n

141X

Afio de Remodelacion

Area Construida (m2)

Ninero pisos.  2-

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador:

GL

Registro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigon Armado Cl Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM Sgtrrt\:f;::zlﬂ/e\;m do;commmiiros 2 Portico Acero Lammado con diagonales S2
Maroposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

Portico H. Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo e z:rﬁm::;mdo con muros estructurales S4
hormigén

H. Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI_[ URM | RM | MX | €D | C2 | C3 [ PC | St | S2 | S53 | S4 [S5
Puniaje Basico A4 18 [ I8 L8 [ . @) |28 | 16 | 2836 | 5 [ 2 |28 [2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 p1sos) N/A N/A 04 02 0.4 04 02 0.2 02 04 N/A 04 (04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 02 03 0.4 06 08 | N/A 08 [08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregularidad vertical R S s ) e N DS RE TR ERE
Irregulandad en planta 05 | 05 [ 05 [ 05[] (05 [05]05]05[05]05[ 05 | 0511
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) 0 auto construccion 0 0.2 -1 -12 T &2 S [02702] -1 O8] 08 [ 08 [0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 1.4 24 14 1 14 | 14 1 16 | 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 0.4 04 0.4 04 | 04 | 04 ] 04| -04 04 04 | 0
Tipo de suelo D 0 06 06 | 06 06 |06 |04 [ 06| 06]06] 06 | 060
Tipo de suclo E 0 08 04 -1.2 -12 08 | 08 | -12|-12]-12 -1.2 -12 ] -1
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA TN
5<20 Alla vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0 1,
2055525 Media vulnerabilidad //Z(,U
$>2.5 Baja vulnerabilidad
Firg responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: &L O il olss ple- 1»,J o Wl e . dea ine

Formulario de inspeccion visual familia Condo Bilema
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

om

s
b

%’UDUOw

DATOS DE LA EDIFICACION:

{ alkhs /

Z CAN AL CA

Direccion SN

Nombre de la edificacion. 2\ aia . .. Lovbhicy Relcogeny

Sitio de referencia. heensng b Vor o <0 .

Tipo de uso. Residencial Fecha de evaluacion P& { ol  toyy
Afio de construccion: A 4 & Afio de Remodelacion

Area Construida (m2) Numero pisos 7

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador

YearIa~n

( u\\ﬂ‘

CI \600344153

Regustro SENESCYT

DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPOLOGIA

Madera W1 Portico Hormigon Armado Cl1 Portico Acero Laminado Sl
Mamposteria s refuerzo URM S:;ﬁ?uil‘:u 8D COn Tl €2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

Kbition s Amado e C3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales s
Mixta acero-hormigén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo & hormiadnarmadd S4
hormigén

H. Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistera estructural Wi JURM[RM [MX[ €D [ C2 [ c3[PC[ St [82]Ss3 ] sS4Tss
Puniaje Basico 44 | 18 [ 28 [ 18 | @5 | 25 |16l 241261 3 | 2 12802
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 p1sos) 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 p1sos) N/A N/A 04 02 04 04 02 02 02 04 N/A 04 {04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 0.2 0.3 04 0.6 08 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregularidad vertical SN O TN T N L T
Irregulandad en planta 05 | 05 [ 05| 05 05 T05]05[05[05[05[ 05 [ 0571
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construndo antes de 1977) o auto construccion 0 02 -1 -12 [P -1 02 [ 02 -1 08 | -08 08 | -0
Constnudo en etapa de transicién(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post cadigo modermno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 0.4 04 -0.4 0.4 04 | 04| 04| 04| 04 -0.4 04 | -0
Tipo de suelo D 0 06 0.6 06 05 06 | 04 | 06 | 06 | 06 06 06 | -0
Tipo de suelo E 0 -08 04 | -1.2 -1.2 08 | 08 [ -12|-12{-12] -12 |12
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA e
S§<2.0 Alta vulperabilidad, requiere evaluacion especial 0 )
3058525 Media vulnerabilidad ﬂ A
S>25 Baja vulnerabihidad ;
Firma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: € L, (1« . con [l s BE pt dod o ey @

Formulario de inspeccion visual familia Zambrano Balcazar
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direceion

(CLR\ )- ) L [N S e r’((,a.uJ‘ S w’uJ
Ce

Nombre de la edificacion’ L e~ (1o~ de

—

Sany s
Sitio de referencia 5 N J
Tipo de uso. Residencial

Fecha de evaluacion

?_(,/07(1011'

Afio de construccion ' L4 ( Afio de Remodcelacién
Area Construida (m2) Numero pisos.
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador: T (o~ ey (. ((AH A

Cl {CO03UUSD

Registro SENESCY T

DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPOLOGIA

Madera Wi Portico Hormigén Armado Cl Pértico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo URM Eﬁfuﬁﬁgmdo SONUINOS Cc2 Pértico Acero Lammado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

Portico H. Armado con -
Mixta acero-hormigén o mixta madera- mamposteria confinada sin refuerzo L korhen A‘Fm Laminado:conmuses estructnmales S4
B MX de hormugon armado

H Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del cstructural Wi ] URM | RM | MX | Iy | C2 [ C3 | PC | SI | 52 | 553 | 54 [S5
Puntaje Basico 44 | 13 [ 28 | 18| @5 |28 | 16|28 [26] 3 | 2 [ 28]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 p1sos) 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 Jo
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 02 02 02 04 N/A 04 |04
Cran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 06 02 | 03 {04 |06 ] 08 | NA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 25 [ 1 [ -t [-85] k5 T I J -1 [ a7T-1J-ES]-15] - T4
Irregulanidad en planta 05 | 05 | 05051 W5) | 057051 05[{05]-05] 05 ]057-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) 0 auto construceion 0 02 -1 -12 | G12) - [02]-02] -1 O8] 08 J 080
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i) 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0.4 04 04 -0.4 04 | 04 | 0404 |04 04 | 04[]0
Tipo de suelo D 0 0.6 06 | 06 [ 06y | 06 [04[06]06[06[ 06 [06][-0
Tipo de suelo E 0 0.8 04 | -12 -7 08 | 08 [-12|-12[-12] -12 [-12]-]
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial O%
20>8>2.5 Medu vulnerabilidad ﬂ ((_/)
$>2.5 Baja vulnerabilidad /
Firma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: f’ ’U n-e o (/ LA ) 0« fg/! q

Formulario de inspeccion visual familia Cargua Méndez
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

Plonbe

aQ)’DLn//\

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direccion

J:LAJ\\(‘ l S\ Ut S \.)

N Pascye

Nombre de la edificacion

"Fea\. o

S Vi

Sitio de referencia.  § ~J

Wredew e
5

Tipo de uso Residencial

Fechadeevaluacion. 2. ¢ fu) | 29

Ao de construccion L0 Ao de Remodelacion
Area Construida (m2) Numero pisos B3
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador

#(\wnhw C;M

CL 16eozay

Registro SENESCY'

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Pértico Hormigén Armado Cl Pértico Acero Laminado Sl
Mamposteria sm refuerzo URM Z:‘ﬁlwoongl/::mdo i €2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

Pértico H. Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta madera- mamposleria confinada sin refuerzo € gebr;].\co Ac.c o Lsuniiado cot foiins eatruoiing (B3 S4
hormigén MX ornugon armado

H. Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI_ [ URM | RM [MX | (D [ C2 [ C3TPCJ SI [ S2]SS3 | S4 [S5
Puntaje Basico 424 | 18 128 1 18 ] @9 128 |16 | 24 |26 | E2 28 12
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 02 0.4 0.4 02 | 02 ] 02 04 N/A 04 104
Cran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 0.6 02 {03 ]04[06] 08 ] NA|O8 |[OR
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregulandad vertical 25 A [T ] AST ES L) sl -1 2 T O G O T - T R S
Trregulandad cn planta 05 | 05 | 05 | 05| 05 |05 ]05]05]05][05] 05 | 051
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 -12 -12 -1 02| 02 -1 08 | 08 | 08T 0
Construdo en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 14 24 14 1 14 | 14 1 T
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 04 -0.4 04 04 | 04 | 04|04 04| 04 04 | 0
Tipo de suclo D 0 06 06 | 06 | DB |06 0406 06| 06| 06 | 0610
Tipo de suelo & 0 038 04 | -12 -12 08 | 08 1-12]-12]-12] -12 <12 [
[PUNTAJE FINAL,S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
$<320 Alla vulnerabilidad, requicre evaluacién especial g
305525 Media vulnerabilidad @
$>2.5 Baja vulnerabilidad AL
Fimta-responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: ‘5 ' U 7

Formulario de inspeccion visual familia Silva Rodriguez
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DATOS DE LA EDIFICACION:

Direcei6on (L‘L,( ( e L VY ALY v b 7 Pb 14 e

Nombre de Ia edificacion. 3 o\ o Y gieie. iR - )
Sitio de referencis. 0o jo (o s AxMY =

Tipo de uso Residencial Fecha de evaluacion. 7 G /5 11w
Afo de construccion 1443 Afo de Remodelacion

Area Construida (m2) Namero pisos 9

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador  5{ s eancs (o JAS

CL_ 160ou34ais) e
Registro SENESCY'

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigén Armado C1 Portico Acero Lamimnado S1
Mamposteria sin refuerzo URM Bortive H Armado con mitos €2 Pértico Acero Laminado con diagonales 52
estructurales
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Portico H. Armado con
Mixta acero-hormigén o nuxta madera- mamposteria confinada sin refuerzo £3 5:;100 £0eTO Lun;mndo con muros estruoturales S4
hormigdn. MX ormigdn armado
1. Armado prefabnicado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del estructural WI | URM | RM [ MX | D [ C2 [ C3 [ PC | SI | S2 [ Ss3 | S4 |S5
Puntaje Basico 34 | I8 | 28 [I8 | &Y | 28 | 16[24726] 3 | 2 728 12
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 0.2 0.2 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 06 02 [ 03|04 ] 06| 08 | NA| 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 25 | a4 | b [ 45 =5 J A 4T TT-TJ-IST-15T -1 T
Trregulandad en planta 035 | 05 | 05 [05 [ (03 [05]-05]05[-05]-05]051]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Precodigo(construido antes de 1977) o auto construceién 0 02 -1 -1.2 ¢12) -1 02 -02] -l 08 [ -08 [ 08 ]0
Construido en etapa de transici( tre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 04 04 | 04 04 04 | 04 ] 04]-04]-04] 04 [ D40
Tipo de suelo D 0 0.6 06 | 06 0.9 06 |04 06[-06]-06] 06 | 060
Tipo de suelo E 0 -08 04 | -12 -12 08 | 08 [-12]-12]-12] -12 [-12 (-
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA Ees
S§<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 01
20>8>25 Media vulnerabilidad 1 @/ ()
$>25 Baja vulnerabilidad .
Fitma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: ? ‘_l/\ Odo eiz Q! s e s il o e JO( b ol

%uﬂ;}

Formulario de inspeccion visual familia Lépez Girén
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

q DATOS DE LA EDIFICACION:
\ \Qq)g Direceion ( L)._U 4 i'(uug )(—’J 2]

Nombre de la edificacion. 5 oAV U oves & uhicyS

Sitio de referencia

Tipo de uso. Residencial  (aqe, Fecha de evaluacién L Gloaiitau

Afto de construceidn’ L\ 5(U 4 Aifio de Remodelacion R

Area Construuda (m2) Niumero pisos. 2

| DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador: T o cay e [@R TN
Cl1 LGOI 4
; Registro SENESCYT
o 3 \ QNB(I(M
Y]
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Pértico Hormigén Armado Cl Portico Acero Laminado Sl
Mamposteria sm refuerzo URM 5:;:?&{:: Db c2 Portico Acero Lammado con diagonales 52
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Pértico H Armado con . - :
Mixta acero-hormigén o muxta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo c2 Z:r}!lxco 55810 Lan:imzxdo con muros estructurales S4
hormigén. ormugon armado
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural WI_ | URM | RM | MX | (CD) [ C2 | C3 [ PC [ SI [ S2 [ SS3 | S4 |S5
Puntaje Basico a4 [ 18 [ 28 | I8 [ |28 [ 6 |24 [26] 3 | 2 |28 |2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 ©) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 0.4 04 02102 ] 02 ] 04 N/A 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 0.2 03 |04 [ 06 ] 08 | NA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Trregulanidad vertical D5 | ok | el [ 205 [ ots ] ot [ b ] o0 T o | =ho ] 25 | a1 [
Trregularidad cn planta 05 | 05 | 05| 05| 05 | 05]05]05]05]| 05[] 05 [05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construceion 0 0.2 -1 -12 [P) -1 J02]-02] -1 [08] 08 JO8[0
Construido en etapa de transicién(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post c6digo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 1.4 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0.4 -04 -04 -0.4 04 | 04 | 04| -04] 04 04 04 | 0
Tipo de suelo D 0 06 | 06 | 06 | 06 | 06|04 06]06]| 06 06 [ 060
TiEdcstmloF, 0 08 04 -1.2 -12 08 | 08 |-12]-12]|-12] -1.2 -1.2 | -1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
5<20 Alita vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0
20>8>2.5 Media valnerabilidad m { /
$>25 Baja vulnerabilidad A A
Firma réspensable de evaluacion

. ) U
OBSERVACIONES: ? AJ\%‘.QU(A)QI‘ ()Iga,\,x)p MMOdUJ o gwk°“" &leJ\Aj 1 (:)(AC(’-)O

Formulario de inspeccion visual familia Romo Salas

111



EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

OBSERVACIONES: H’UMMAV‘ J) M'\,UUL N u‘u‘@ug

DATOS DE LA EDIFICACION:
€5
r lQn\(& Direccion ( (/\}\Jk e ‘_\ M—"‘J "S('LJ )
Nombre de la edificacion T ¢ ea o\ o Yooy o, Rk pein
| Sitio de referencia ¥
| Tipo de uso Residencial Fecha de evaluacion 2 6 [u2 [Ten
| Afio de construccion LY Afto de Remodelacion
| Area Constrinda (m2) Numero pisos 2
| DATOS DEL PROFESIONAL:
‘ Nombre del evaluador R CR L RS U Xhw o
| ¢l LG GO 3U Y
Registro SENESCYT
2\ euntio
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera W1 Pértico Hormigén Armado (=] Pértico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo URM Fértico HArfriads con murc C2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
estructurales
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3
Portico H Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refucrzo e SO?CO ABER Lanz:nudo WS S4
hormugén e hormigén armado
H. Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural Wi _TURM[RM|MX] (C) [ C2 [C3TPC [ SI | S2]SS3 [ S4[S5
Puntaje Basico g8 R [y 2R e ) 24 e | 3 L2 [ 282
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 0.2 04 04 02 102 | 02 04 | N/A 04 (04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 06 0.2 04 06 08 | N/A 08 [0R
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulanidad vertical SR O e VO ST T I T -1 S T-15] .15 1 -1 T
Irregulandad en planta 05 | 05 1051 -05] €05) |05 [05]05][-05]05] 05 05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construdo antes de 1977) o auto construcc1on 0 0.2 -1 -12 (9] -1 | 02]02] -1 [08] ORJ-08T0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) 1 N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0.4 -0.4 04 04 04 | 04| 04| 04] 04[] 04 04 | 0
Tipo de suelo D 0.6 0.6 -06 (05 06 {04 ] 06| 06]-06] 06 06 | 0
Tipo de suelo E 0 08 04 | -1.2 T2 08 1081 <1212 <5271 <42 112 {3
[ PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<20 Alta vulnerabilidad, requiere especial 0,2
20>S8>2.5 Media vulnerabilidad
S>25 Baja vulnerabilidad 1 TRY
FirmAésponsable de evaluacion
-~

Formulario de inspeccion visual familia Leiva Beltran
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE

{
Zlm«f On

EDIFICACIONES
DATOSDE LA EDIFICACION:

Gy

/
( \P(Y\&O Direceion: " A Lo dA\e Dd :sgd T "\-(CLLA )uﬂu

Nombre de la edificacion”. ¥ oo—\ e Planvy Selq
Sitio de referencia:  ——
Tipo de uso. Residencial Fechadecvaluscion 2 6 /o3 [1°97
Afio de construccion. = ¢ >O O Afio de Remodelacion
Area Constrwida (m2) Nuamero pisos %,
DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador: F (e s s Colln,
Cl (Gouiyyq\sh

Regstro SENESCYT

DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

TIPOLOGIA

Madera w1 Pértico Hormugén Armado (C1) [ Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM E:;:zm{:nm dozcon(oiros C2 Portico Acero Laminado con diagonales S2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

Pértico H Armado con <
ki:'hxm ngcro-homugon o puxta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo c3 E::;cwmgﬁx‘:ﬁ:’x::ncf;fzm S4

ormigon.
H. Armado prefabnicado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistemna estructural Wl | URM [ RM [ MX | (CD | C2 | C3 | PC | SI | S2 | SS3 | S4 [S5
Puntaje Basico 34 | 18 | 28, 18 ) (25 | 28 |16 |24 a6 ] 3 | 2 |28 |2
ALTURA DE LA EDIFICACION S
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0Y 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 0.2 04 04 |02 [02 ] 02 ] 04 | NAJ|O4 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 02 03 04 06 | 08 | N/A 08 (08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulandad vertical 25 | v T v Tas5T ELSYy [ 2U [ =L [ 31 [ =X J+LS [ ~E5 | =1 [ -1
Irregulandad en planta 05 | 05 |05 ]05] 05 [-05][05]05[-05]05] 05 ] 057]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-cédigo(construtdo antes de 1977) o auto construceion 0 -0.2 -1 -1.2 (@@ -1 021-02| -1 [08] 08 JORT 0
Construido en etapa de transicidn(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 b il 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construdo a partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 14 24 14 1 14 14 1 1.6 1
TIPO DE SUELO
T1po de suelo C 0 -04 -0.4 -04 04 04 | 04| 04| 04]-04] 04 04 [ 0
Tipo de suelo D 0 0.6 -0.6 -0.6 G0.6) 06 | 04| 06| 06| -06] 06 06 | -0
Tipo de suelo E 0 08 04 -1.2 -1.2 08 | 08| -12]-12]-12 -12 -12 | -1
PUNTAJE FINAL, S
CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
§<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial %)
2.0>8>2.5 Media vulnerabilidad
S$>2.5 Baja vulnerabilidad e Ao W,
Firma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: T < Dvccoemm pre b o na de J

Arauz Formulario de inspeccién visual familia Arauz Vela
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE

EDIFICACIONES
(\ : DATOS DE LA EDIFICACION:
K \qr‘ U Direceion (LLLl ed r((_).'} e O —LLc)\V’.‘ 1 S A9

Nombre de la edificacion

Horoari\ng, leue, T\0IS

Siuo de referencia

P

Tipo de uso: Residencial

Fecha de evaluacion

26 (03 [1amy

Ao de construccion.  \ 4y § Afio de Remodelacion
Area Construida (m2) Numero pisos. 2
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador Ficon an co (olle

ClL \GCougqudd

Regstro S

ﬂ&"\bd t;r\

YT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 Pértico Hormigén Armado Cl Pértico Acero Laminado S1

Mamposteria sin refuerzo URM E:u-n:\z(l’u}r:xl?:m ojson g (071 Pértico Acero Laminado con diagonales S2

Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

Portico H. Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta MX mamposteria confinada sin & FeaticoAcero Lammadfm oonpTs S4
3 estructuralesde hormugon armado
madera-hormigén refuerzo
__ | H Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema estructural Wi [ URM[RM [MX]| (Ch) [ C2 [ c3 [PC| SI | S2[8SS3 [ sS4 [S5

Puntaje Basico a4 [ 18 28 a8 @y [ 28 162026 3.1 2 |28.]2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 {0) 0 0 0 0 0 0 0 |0

Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 04 02 04 04 0.2 0.2 0.2 04 N/A 04 |04

Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 03 0.6 02 03] 0410 08 | NNA | 08 |08

TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregulandad vertcal £ S e T S -1 -1 1] - -5 -I5T -1 [-1

Irregulandad en planta 05 | 05 [ 051 05] 05 [O05[-05[05[05705[ 05 [-05]-1

CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 -12 (-T2 -1 2102] -1 |08] 08 | -08 | 0

Construido en etapa de transicién(entre 1977 y 2001) 0 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0

Post codigo modemo(construdo a partir de 2001) I N/A 28 1 14 24 14 1 14 14 1 16 1

TIPO DE SUELO

Tipo de suelo C 0 04 04 | 04 04 04 | 04| 04[] 04| 04| 04 [ 04T-0

Tipo de suelo D 0 0.6 06 [ 06 [ (06) |06 [-04[-06]-06]06]| 06 | 06| -0
r_l'_x_podcsueluE 0 08 | 04 | -12 12 08|08 -12f-121-12] -12 [-12[-1

PUNTAJE FINAL, S

CRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

S<20 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial 0.%
20>8>2.5 Media vulnerabilidad
$>25 Baja vulnerabilidad A AA
Fimhgresponsable de evaluacion
OBSERVACIONES: 2 (& ; J,&g\ e Aand A~ ,Ql)u Leng v lW/LOL‘u(/

Formulario de inspeccion visual familia Leiva Flores
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES

g

DATOS DE LA EDIFICACION:

Direceidn

(cuLLu

T\J’\g)M \( ’7(}}, \dQ Olpj‘l\’-

Nombre de la edificacion. - ca A \ o

Plege  LJe
7

Sitio de referencia

Tpo de uso. Residencial

Fecha de evaluacion 26 (03202

egistro SE Y1

Ailo de construceion. (4143 Aiio de Remodelacion
Arca Constnuda (m2) Numero pisos. 3
DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador I ( v cAs (s T
CI_16Oog2929

hapiioy
on
R TR0 o v Sy
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera W1 Portico Hormugon Armado (C1) | Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM Foriog E Aamad don ey c2 Portico Acero Laminado con diagonales S2

estructurales 8
Mamposteria reforzada RM Pértico Acero Doblado en frio S3

fanisa ], Aunao Koo C3 Pértico Acero Larmnado con muros estructurales
Mixta acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo dehoriiade asiid S4
hormigén e &

H Armado prefabnicado PC Périco Acero con paredes mamposterin S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural Wi JURM [ RM [MX]| (Cn) | C2 [ C3 [PC [ SI [ S2 | SS3 | S4 [S5
Puntaje Basico ¢ 57, T ) [ Y T O -0 YO G T - T e T I 3
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0.4 02 0.4 04 102 ]02]02 |04 | NA]J]O4 |O4
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A NA | NA | 03 06 02 | 03 ]04 |06 | 08 [ NA]|O08 [08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregulanidad vertical 25 [ -1 T -t [-5] €15y [ -1 ] -1 L[ -1 J-15] 15 -1 -
Irregulandad en planta 05 [ 05 [ 05[05] 05 [05]-05[05[05]-05[ 05 [05][-1
[[CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigo(construido antes de 1977) o auto construceion 0 02 -1 -12 -1.2 -1 (02102 -1 |08 08 | 080
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post codigo moderno(construido a partir de 2001) I N/A 28 1 14 24 | 14 1 14 [ 14 1 Y56 ok
TIPO DE SUELO
Tipo de suclo C 0 04 04 | 04 0.4 04 104 -04]04[04] 040410
Tipo de suelo D 0 06 | 06 | -06 | C0® [-06[04]-06]|-06|06][06|06]D
Lﬁgodcsucloli 0 -08 0.4 -1.2 -1.2 08 | 08 [ -12[-12]-12] -12 -1.2 | -1
PUNTAJE FINAL, S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alla vulnerabihdad, req evaluacton especial 05
20>8>25 Med:a vulnerabilidad / 6 (-)
$>2.5 Baya vulnerabilidad
F o T ble de eval S

OBSERVACIONES: £ oo 95w
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Formulario de inspeccion visual familia Plaza Lita

AT TG R (ARSSRRR" SN~ R 10 NS SO \i
UNIVERSIDAD %’”‘ 1o (&A/LUVO

INTERNACIONAL

Ensayo Esclerémetro
Realizar como minimo 10 lecturas.

v ISEK el 0 Etns

] 7 N

Registrar el nimero de rebote con por 1o menos 2 cifias significauvas.

Py |
Seccién T ] EUIVA L b
Piso IE : s kj %) ~

By Pasicion del drca de prucha ;
Lecturas del drea
prucba Hleme ’[)ife(enria Comentarios A

|

TE = W AN

&
[—\)\
7

&
)
Uy

10 i

\\
>4

Promedio de lecturas
Ro

e
»

- Finulsicale se valoula o valor promedio (esie vaiun es o nnkio de 1ebote) de luy

mediciones realizadas, sc eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto al valor promedio =
i s desviaran mis del 209 de fas mediciones del valor pramidin se renitgsel ensava / U

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna central del tercer piso

| |
UNIVERSIDAD ]

INTERNACIONAL oL

iy
v K
Easayo Esclerémetra v ! S E

Realizar como minimo 10 lecturas - |
. R —ﬁ@waﬁ;

p Qoo -9 210

2 N S

Regisuar ¢l nimero de rebote con por lo menos 2 cifras significauvas, . D J Q
J

7 Yo Co'wm‘al gw/\m&

EMxd
LA

[ Seccidn [
| Piso |

Posicion del area de prucba

Lecturas del drea de

prueba Elementd | pyiferencin Comentarios

i |

i
1
. gy % Ay
|
l

~
T

|

|

|

Ve

Promedio de lecturas
Ro

+ Fisulmeate se culeuls ¢ vador proedio (eate value es el e de 1cbole) de las

mediciones realizadas, se climinan las mediciones gue tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto al valor promedio. —

Si se desviaron mis del 20% de las mediciones del valar promedio se remitgeel ensaya

117



Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna esquinera del tercer piso
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UNIVERSIDAD

INTERNACIONAL
Eznsayo Esclerémctra

Y ISEK
v
Realizar como minimo 10 fecturas. ) ) I
[ |
4

Registrar el nimero de reboic con por lo menos 2 cifras significativas.

Seccitn T Q) puilie Coanaag
Piso | 90 =

L]

Posicion del arca de prucba
Lecturas del drea de
prucba E“’““““’ Difetencin Comentarins
|
| . 1 pre)
2 3o |
3 240
4 Jo
5 o
AR T S
: 210
8 o0
L 240
10 710
Promedio de lecturas
Ro

- Fiualmente se valouls ¢l valor prowedio (este valor e e viunero do rebuic] de fus
mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una difercnciad de 6

unidades con respecto al valor promedio.
« i se desviaron mas del 20% de las medicinnes del valor nromedio se renitgel encave

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

L
Ensayo Esclerémetrs v E
Realizar como minimo 10 lecturas,

Registrar ¢f nimero de rebote con por lo menos 2 cifias significativas,

T 1

[ Saccién via  Cewtl8y
[ Piso i Lo j

' et it Posicion del drea de prucba
prucba E"";‘“"‘ ! Diferencia Comentarios
1 [owe |
| 2 | %60
T
4 ; 260
5 %pd
H ¥ [ |
[ 6 00 ]
| 7 557)
| 8 B0
I L) 3O
| 10 280 |
Promedio de lecturas
Ro

Fisabmene s¢ caiculs ¢f valor promedio (este valor es el nlmea de cbuie) de us
mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.

S se desviaron més del 20% de Jas medicinnes del valor promedio se renitgrel eneava

I~

N,

-

©C

—\

~

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del primer piso



UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Ensayo Esclerémetro ‘WT Es E K

Realizar como mimmo 10 lecturas,

i ‘ ' i-%’
AT

Registrar el ninero de rebote con por lo menos 2 cifras significativas.
Seccién VI (73 e

I s i :

— —

Posicién del drea de prucba

Ol ey

vy een |

bR

N
J

Lecturas del drea e [——— N0 LR T T T
1 | | e

10 | 2 |

il

Promedio de lecturas
Ro

= Sise desviaron mas del 20%

- P se oy o valor prowedio (esie vaior es el ndmeco de robuie) de Jas
mediciones realizadas, s¢ climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio,

e las mediciones del valor promedio <e renitesel ensave

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del primer piso

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Exusayo Esclorémetra ;VJ ES E K

Realizar como mimmao 10 lecturas.

LT

HH

Regisirar ¢l aimero de rebote con por io menos 2 cifias significativas.

Seccion 5 Cob = 1
| Piso | %00

: I Posicidn del drea de prueba
} Lecturas del dreade  — -
prucba | e !Difﬂrm‘is Comentarine
| 2
AT | 280 |
T | 2o |
3 | 3o
| 4 1 e
| 5 | 1ae
| 6 100 |
f i e
' 8 | 2¢0 |
9 10 |
10 g0 |
| Promedio de lecturas
o

+ Finuleute se valvula el valor prowediv (este valur es el duiero de rebule) de fas
mediciones realizadas, se eliminan las mediciones que tengan woa diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.

* Sise desviaron mas del 20% de las mediciones de) valor nromedio se renitgel ensavo

T

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna esquinera del primer piso
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UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Ensayo Esclerémetro v s E

Realizar como minima 10 lecturas,

e

Registrar ¢l nimero de rebote con por lo menos 2 cifras sigaificativas,

Secclén

i
N ‘osicion del drea de prucba

prueba Elemento

Diferencia Comentarios

|
k3
©

s

Promedio de lecturas
Ro

- Findmenic se wilouly ¢f valor proadiv (este valor e of wlmero de 1cbote) de las
mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.

S e desviaron mis del 20% de las medicianes del valor nromedin se renitesel ensava
7 el Y

Cuadricula de ensayo no destructivo en

! {9 o

B UNIVERSIDAD
) NTERNACIONAL
_ v ISEK
Ensaya Esclerémetrs W =
Realizar coma minimo 10 locturss

|
e
- ;
Registrar ci mimero de rebote con por o menas 2 ciffss sigaificativas.

;_jjgi ey

Posician del area de prucbe

prucka | Flemeato 1 Diferencia Comenzarins

B 5 -

+  Fivsleuts sc cabeals o valor prosscdio (eie valor & o mamicro de rebote) de las

Promedio de lecturas
Ro

mediciones realizadas, se climinan las modiciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.

+ 8= desvisron mis def 2% de las mediciones del valor prmidio se renitgeet sasav

0988183y

At BARAVA

S—

[ t QU—C lowusiGs

|
7
g
e ; LTS
~ /4
T - 7S nJ
A §
H= 0
i
|
N | 4 g
pS S f
i — ]

| |

\

‘

AP Il v TR il RSy o
l‘v’\
‘
| ok Lo oza

L v

la columna central del primer piso

A

Coleaba, o o

|14 b

v

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna posterior del primer piso
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{ + 1 4 3 & LR Wb £ | i} i
1 ° ® .% [ ’ 4 L/ \;/l’

Registrar el niimero de rebose con por 1o menos 2 cilias significativas. =

\

(\‘\‘_)
N

P N T s 1 §

d

[, ..W u® ‘ &/

[ Promedio de lecturas |

| Ro |
|

¢ calvuls o valor proscdiv (esic valus o ¢ sdamu de rebote) de i |

g . |
medicioncs realizadas, s¢ eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6 /0
unidades con respecto al valor promedio. ’“I }
o S se desvizron més del 200 de lns medhcinnes del valor nmmisdio se renitpel ensavn s =¥ K_T)/ /
I | K
IS

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna central del segundo piso

' z_, | )

=
| ol Py (OO

INTERNACIONAL

™
UNIVERSIDAD #Qé FJ’O
Ensayo Esclerémetro v !S E K 7 |

Realizar como minima 10 lecturas,

L
i

. ; G "

Regisuar <1 ndmero de reboie con por io menos 2 cifias significativas

D
a
N

[ Secdin | Cowrue  PgemR | :
| Piso 1 == :,tx\(wh g

i, Posicion dol drca de prucha W
Lecturas del dreade [ =
pruchs Pty | Diferencia Comentarios ‘ 4 N
ST 00| | i L
2 do | | >
T | £
[ S L | X
5 20
[ e B s ol | 5
i 200
§ 200 L)
9 220 5
10 20 | l |
Promedio de lecluras
Ro |

- Figalmenic s¢ aulouls o valus promedio (este valor e ol ulniers de rebote) de T

mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

U

- unidades con respecto-al valor promedio. - 3 k
.+ Si < desviaron mis del 20% de las mediciancs del valor pramedio se repite el ensava

l

ki IS I

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna posterior del segundo piso
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g ’ T».TT:«'«T» 5

JileA (CeureAL
ot B ol B i At oI B T

V18 | |
Ensayo Esclermetra L AR | ’
Realizar como minimo 10 lecturas. < " Vsl i
A
4
| oy it
| il ) L0 R
Registrar el ndmeco de rebote con por lo menos 2 cifias siguificativas, U L)
[ Serign | Ve, cencam,
[ Piso | 2o b — )
P 16n del & b
Lecturas del irea e [~ ] cEckEs e dpein
s jomenta | o i ¥
pru 1 i Diferencia Comentarine = \
1 780 | [ 3
S ; Lo
— |
i 4 280 ﬁ ) ‘\ 1
5 2060 K__/ (__
§ | 360
2 7 | 260 |
£ ] | %0 7] BT
I 9 Y% !
(R 980 | l ,
Promedio de lecturas 7 M
Ra | e / U

- Finsbut s cileuln < valor prowedio (este valos e ¢l uera de rebote) e fas )

mediciones realizadas, sc eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecta al valor promedin.

S1 s desvinran mias del 20% de las mediciones del valor sromierdio se remitepel ensava, |

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del segundo piso

,‘Jo Prso
e aTens o
Uiea MTERAL
. ! e 5
: RTERNACIONAL 24 Bisd
Ensayo Esclorémctro F‘Vl
eishastros Foo AR , . , ORI g Ot -
' ¢
B 21y fan) 151
= \ & LN

Registrar el numero de iebote con por o menos 2 cifias sigaificativas.

e i ‘L‘%ﬁ!& ! C } _€*\4

| Piso [ \ D
i il Posicion del drea de prucba
prueba E"";"‘“’ Diferencia Comentarins 2
AN
[
T . Gy
3 300 [ (O
= %0 T | g
J 280 1P
6 | I8y
7
L - o
(RN 282
[ 28 _
Pmmcdin;:mmms /T) c/ Vi 3
Lu>4 &

Fisubmenle s¢ cuivulu of vaior prouredio (esie valor es e nlmero de reboie) de as

mediciones realizadas, se eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto al valor promedio. - " RS

S1 s desviaran més del 20% de Jas mediciones del valor promiedin se repitgel encaye
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Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga lateral del segundo piso

actro
imma 10 lecturas

B UNIVERSIDAD
J INTERNACIONAL

v ISEK

L)

[

- |
EREE

Regisursr ¢l nlimero de reboie con por io menos 2 cifias significativas,

T =5 'm&,wm- =
[ Piso | 2 w1 I 5 ?
Posicién el drea de prucha |
Lecturss del drea de ‘[ . :
prucha Blement© | pye e | Comentatig

e
3 240

240
e

e A =
L & 2
Promedio de lecturas
Ro ]

|
|

\
|

Finiaments oe ulcas of valor prowedio (e vador ¢a el o

e de scbue) de lus

medieiones realizadas, se climinan las mediciones quc tengan una difereaciad de 6

unidades con respecto al valor promedio.

o Si e desvinron mis del 200 de lne medician,

e el vator pramiedin e renitgel aneava

veds r0tE 1w

=i ‘OﬁGA’JRA-(EVRL[ —
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UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Ensayo Esclerémetra A4 S E K |

Realizar como minima 10 lecturas. 3 '{

. By
A =) A~
Regisuar ¢l nimero de reboie con po Lo menos 2 cifras significaiivas. ( 63‘

AgRe- -
s «I |
S Posicion del drea de prucha i} k_/
prueba Elemento | pyiterencia Comentarios }

T e C

240

260
260 | e P | Ry
120 | | T 8

26

©

|

<

e S o e

;4%&,_

o |

&

3

Promedio de lecturas
Ro

Finalmeute se cuteuta ¢l valor protedio (oste valor es ¢ nlimeo de rebute) de lus
mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unidades con respecto ul valor promedio.

Si se desviaron mas del 20% de fas mediciones del valor romedio se renitgael ensavo g !

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del tercer piso
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B

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL
P ISEK
Ensayo Esclerémetra v B
Realizar como minimo 10 lecturas )|
~ | [
L
) l
Registrar ¢f nimero de rebote con por o menos 2 cifras significativas.
(@Y
[ Secrign I CON A TS DY ﬁ
R V) S e B
T 4
Posicion det drea de prucba |
Lecturas del drea de +———— i
pruebe Eemento | pifercacia Camentarios
- [
3 FIN l
: |
5 |
l D Ldgo |
|
(58t 180
‘_ _ B ) |
) [a>
oW !
[ 080 ’
Promedio de lecturas
" J
- Fiouneole se cleuia ol vidor promiedio (este vior e el minero de rebutc de las
mediciones realizadas, se eliminan las mediciones que tengan wna diferenciad de 6
unidades con respecto al valor promedio.
* Sise dinsviarmn més del 20% de fas medicinnes def valor promiedin se repitgel ensavo
 a

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

£ )
Ensayo Esclorémetrs v E
Realizar como minimo 10 lecturas.

RAEE

Registrar ¢l nimero de rebote con por lo menos Z cifias significativas.
Seceién |
= biso ]

P o
Lecturs delreade [ - osicion ocf frea’e pricb ]
prueba L ! Diferencia Comentarins

vide Ceutl0)
T |

’

g% Sk

648

10 |

Promedio de lecturas
Ro

|
i
i
‘L
1
|

e

- Finalmews s¢ coloula of valor promedio e vaior e of s de ebuic) de fus
mediciones realizadas, s¢ climinan fas mediciones que tengan una difercnciad de 6
unidades con respecto al valor promedio,

Si se desviaron més del 20% de Jas mediciones del valar nromedio se renitgsel ensavn

Un@r PO
ol o

_LP;_SC,

—~

{

/7

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del primer piso
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UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Ensayo Esclersmetro v E
Realizar como mimimo 10 lecturas.

g

s

Registrar el niimero de rebote con por io menos 2 cifras sigaificativas.

2 l 18

Section \en i
= Piso_ Wi {7 |

Lecturas del area de
prucha Elemento
1

Posicion del drea de prucba

Diferencia Comentarios.

0 \(M

Promedio de lecturas
Ro

3
=
|
I
|
|
|
|

Finalmente se culewu o vator prousedio feate valor ey ef e de sebute) de Juy

mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto al valor promedio,

* Sise desyiaron mas del 20% de las mediciones del

valor promedin se renitesel ensaye,

=\

>

S P

Y
L

&=

o

4/

~

@

v RN

e
=

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga lateral del primer piso

UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

% /j E
Ensayo Esclerématr v
Realizar como minimo 10 lecturas.

Registrar ¢l nlmero de reboie con por |0 aeavs 2 cifias sigulficativas.

Posicion del area de prueba

} Lecturas del drea de [

I prucha "“";“"“ b:ﬁ-rmm’
| = g |

2 | ]

:

s |
!

|

|

|

|

Camentarios

Promedio de lecturas
Ro

- Finahseule s caloul € valur prosedio iests vlor ¢ ol nie do rebuis) de L
mediciones realizadas, se eliminan las medicioncs que tengan una difercnciad de 6
uridudes con respecto al valor promedio.

* Svsadesviaron mis del 20% de las mediciones del valor promedia se renitgeel ensayo

—

Sl

s,

s X

e

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna esquinera del primer piso
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UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

v ISEK
} \
EBasayo Esclerdmetro v S E ]

Realizar como minima 10 lecturas.

—

Regisirar el wimero de rebote con por lo menos 2 cifias siguificativas, |

Sevtiés 1 ~LRDIOAL §
Piso | D

Posicion del drea de prucba

Lecturas del drea de ‘
prucba E'“"‘f‘"" Diferencin Comentarins
|

R TV 5 il 725

e 2 | 260 !
3 40 | 7 A
4 249 ‘ D
5 260 | ‘

SRS 1 9e, s Sl

z | 260 ‘

s L 240 i
9 1

s |
10 240 |

Promedio d¢ lecturas | I |
Ro I T

- Finudenic se Gloula ¢l vaur promedio (este valor es e wiinero de icbote) do las

mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto al valor promedio.

Si s desviaron mas del 20% de las mediciones del valor promedio se repitgel ensave

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna central del primer piso
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| nTERNACIONAL /‘ N KD

¢ ; 3]
Ensaya Esclerémetra "V') : S E K T I i

Realizar como minimo 10 lecturas.

|

|

l - I 3
LT T T

Registrar of ndmero de rebote con por fo menos 2 ciffas sigificativas,

S:‘: : il q'\‘:; = mr_'_: RS
e ] T2 IR

T el e W\ O Ry

! ‘L%O ill} “ N1 \—/ N2 LN
e=amt X | £=)

o | (]
e, 2V (20 | | | i

— | (89

. | i

I | D Al B
Promedio de lecturas 1 ( ¥ + - / pY

& : % e \ A

+  Findments s alods o valor prouedio (sste valor o of msssro de wbuie) de fas

mediciones realizadas, sc climinan las mediciones que tengan una difercocied de 6

unidades cor respecto al valor promedio.

* Siscdesviamn mis del 20% de tas mediciones del valir smmedio se renitgel nsavn

03RS IY - iE Leteisal L

Aoss LA RMyao

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna posterior del primer piso
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Easaye

Esclerémetrs o

Realizar como minimo 10 lectaras.

Regisirar ¢l niimero de reboie can por io menos 2 ciffas significativas.

Secoion

L] —.
b o i e ! Posicion df:;rudtputhﬂ :
| prucha E‘m‘l'-‘““‘ Diferencia Comentaning |
o O < s, i
. _ 200 |
4 Jon |
3 20 |
4 200 ‘
5 o
oite et ) S |
7 e i
8 ate
: : .. l
{ 1w 240 |
Promedio de lecturas |

-

Finabmuc se advals of valor proudio {ote valor e ¢l wamcro de ebuic) de fe
medicioncs realizadas, se eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6

unidades con respecto a! valor promedio.

+ St <o desviarn mis del 20% de las mediciones del valor promdio se renitgeel snsawo

£
N

g
DCITS

~G

o

/Q

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna central del segundo piso

B UNIVERSIDAD
§| INTERNACIONAL

§ 2
Ensayo Esclerémetra v E
Realizar como minima 10 lecturas,

* L

Registrar 21 numero de rebote con por 10 menos 2 cifras significativas.

[ Seccién I ¥ ourwe fhyemdt EaE
l Pso | Ty ]
9 Posicion del drca de pruchs

Lecturss del drcude | — —

Elemento | pferencis Comentarios

1 200 a
=
o e ]
3 20
4 200
5 20

[BF et {:gs0- 55
7 B RS

= 8 200
9 | 220
10 | 280

Promedio de lecturs
Ro

- Fiadincole se colculis of valor prosedio (esée value ¢ o winero de scbolc) de les
mediciones realizadus, se climinan las medicioncs que tengan una diferenciad de 6

- unidades con respecto-al valor promedio.
+ Si < desviaron mis del 20% de las mediciones del valor nromedio se renite el ensavo

L

Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna posterior del seqgundo piso
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UNIVERSIDAD \)l GA @A L
Al INTERNACIONAL | o | )_?,‘_ra, i
SEK

Ensayo Esclerdmetro b &
Realizar como minimo 10 lecturas.

1

Registrar ¢l nimero de reboie con por io menos 2 cifras sigaificativas,

(I
)

[ Secclén T Vel p teuram |
| Piso | do
R — Posicion del area de prueba
prueba E"“;‘"“’ ! Diferencia Comentacios
- h i
2
—
4
: 2 A = sy
Bt 4 300 | -/ N U
7 260 |
8 %0 | 2y
0 280 | Ll
0 280 |
Promedio de lecturas
Ro

o
\/
D

Finvimenie s¢ vuloula el valor prondio (este valur es o nluero de iebote) de fas
mediciones realizadas, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de 6 i
unidades con respecto al valor promedio.

+ Sy se desviaron mis del 20% de las medicianes del valor promiedio se repitgel ensaya
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Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del segundo piso
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2% Fuo

F UNIVERSIDAD
§ INTERNACIONAL

Realizar como minimo 10 lecturas,

—

HH

Regisuar el nimero de reboze con por io menos 2 ciffas sigaificativas.

Ensaye Esclerbmetro v t
|
|

Seceidn

[ ek Rxsest
2de

=

E— Posicion delirea de prcha
coturas deldrea de .
prucha Elemento | pyecencin Comentrine

! 280 |
2 ]
3 |
4
5

[ [

il
BedEEEEsE

Promedio de lecturas
Ra

vo Pesd

F UNIVERSIDAD
| INTERNACIONAL

ctra v ; E

o Escler

Realizar como mimmo 10 lecturas.

NEEERE
I

Regisrar el ndinero de rebote con por lo menos 2 cifias significativas,

T N T e

Posicién del drea de prucha
Lecturas del drea de —

prucha E'e":*““’ } Diferencia | Comentarios

sl —

[260 [
24

Promedio de lecturas
Ro

- Fiuducuie se caloulu ¢ valor prumedio (esie valor es el sluee de eboic) de las
mediciones realizadas, se eliminan las mediciones que tengan una diferenciad de 6
unsdades con respecto al valor promedio.

«  Si e desviaron mis del 20% de fas medicianes del valor promedio se renitgsel ensavo
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mna Yo

_ Viep MATERRC

245 s>
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D

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga lateral del
segundo piso
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Piso

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga lateral del tercer piso

| (870 7 VS
o =l

| Lecturas del area de

prucba

e W Y S

1cion del drca de prucba

Crmentarios

Promedio de lecturas
Ra |

Finaimouic s¢ vtoulu o valor promedio (et

mediciones realizadas, s jinan las medic

unidades con respecto al valor promedio

« Sise desviaron mis det 20% de las mediciones

< valor e nero de rebote) de fas

ioncs que tengan una diferenciad de 6

valor promedio se re

de

Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central del tercer piso
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UNIVERSIDAD
| INTERNACIONAL

Easayo Esclerdmetra b
Realizar como mimmao 10 lecturas.

oK) i

Registrar ¢l mimero de reboie con por lo meaos 2

s significativas.

[ T
[ Seccign | CoOL A AOS WY OV~

| Piso | —x%e (iso

Ll

Posicién del drea de prucba

Lecturas del drea de
e Elementa

|
L
L@

Diferencia Comentarios

wlu|o wlsalwlo|~

e

R
10 | 000

Promedio de lecturas
Ra

- Findmente se valedu f valor promedio (eie valor e ¢l nimero de rebote) de Juy
mediciones realizadas, sc climinan las incdiciones que tengan una diferenciad de 6
umidades con respecto al valor promedio.

* Stse desviaron mis del 20% de las medicinnes del valor promiedio se renitgel ensave

Nofl/




Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna posterior del tercer piso

Vivienda en construccion Andlisis de planos

Planos proporcionados por el al duefio de la vivienda



Preparacion de la zona a ensayar en la losa y Ensayo en vigas




Toma de muestra



