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RESUMEN

El historial de eventos sismicos ocurridos en nuestro pais evidencia que toda estructura debe contar con un disefio sismo resistente,
sin embargo, en la ciudad de Quito existen sectores en los que se construye sin el disefio estructural de un profesional. En
consecuencia, este estudio tuvo como objetivo evaluar las edificaciones construidas en el barrio Paraiso de Bellavista (Calderéon —
Quito) aplicando el formulario de inspeccion visual rapida de evaluacion sismica de edificaciones, presentado por la guia préactica
para evaluacion sismica y rehabilitacion de estructuras, los cuales se los realizo en el sitio visitando todos los domicilios, solicitando
informacion y acceso para la toma de datos. Se escogio una edificacion representativa la cual contiene caracteristicas estructurales
similares, como son; similitud en secciones de elementos estructurales, nUmero de pisos, areas de construccion, materiales,
patologias e irregularidades en elevacion y planta. Posteriormente se realizé un andlisis estatico lineal considerando todos los
requisitos detallados en la (NEC — DS, 2015) para un disefio sismo resistente utilizando el software especializado en célculo
estructural SAP2000. A demas, se realiz6 un analisis estatico no lineal en el cual se omitio la presentacion de calculos minuciosos,
sin embargo, se optd por un analisis en base al peso propio de la estructura, creacion de rotulas plasticas al 5% y al 95% con
condiciones de analisis por multiples pasos. Una vez obtenidas las graficas por el método estéatico no lineal mediante la norma FEMA
440, se podra constatar que la estructura en analisis no posee la rigidez necesaria para resistir la fuerza cortante sismica, puesto
que, se presentan rotulas plasticas en la base de las columnas del primer piso y posteriormente la estructura llega al colapso. Estos
resultados permitiran clasificar a las edificaciones del barrio Paraiso de Bellavista como altamente vulnerables frente a un evento

sismico de disefo.
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ABSTRACT

The history of seismic events that occurred in our country shows that every structure must have an earthquake resistant design,
however, in the city of Quito there are sectors in which it is built without the structural design of a professional. Consequently, this
study aimed to evaluate the buildings built in the Paraiso de Bellavista neighborhood (Calderdn - Quito) by applying the rapid visual
inspection form for seismic evaluation of buildings, presented by the practical guide for seismic evaluation and rehabilitation of
structures, which they were carried out on the site by visiting all homes, requesting information and access for data collection. A
representative building was chosen which contains similar structural characteristics, such as; similarity in sections of structural
elements, number of floors, construction areas, materials, pathologies and irregularities in elevation and plan. Subsequently, a linear
static analysis was performed considering all the requirements detailed in the (NEC - DS, 2015) for an earthquake resistant design
using the specialized software in structural calculation SAP2000. In addition, a nonlinear static analysis was performed in which It
omitted the presentation of detailed calculations, however, an analysis was chosen based on the self-weight of the structure, creation
of 5% and 95% plastic hinges with multiple-step analysis conditions. Once the graphs have been obtained by the non-linear static
method using the FEMA 440 standard, it will be possible to verify that the structure under analysis does not have the necessary rigidity
to resist the seismic shear force, since there are plastic hinges at the base of the columns of the first floor and later the structure
reaches the collapse. These results will allow the buildings of the Paraiso de Bellavista neighborhood to be classified as highly

vulnerable to a design seismic event.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCCION

Las edificaciones construidas en el barrio Paraiso de Bellavista son estructuras que no cuentan con un disefio estructural por parte
de un ingeniero civil, no existe ningun control en cuanto a permisos de obras civiles en ejecucién. También es necesario mencionar
gue en este barrio como en muchos otros de la ciudad de Quito, aun no existe regularizacion de tierras por lo que los moradores no
cuentan con escrituras legales de sus terrenos, siendo esta una de las razones por las cuales el nimero de edificaciones informales
aumenta cada afio en el sector. Los factores antes mencionados influyen directamente a la alta vulnerabilidad sismica que presentan

las viviendas del barrio en estudio.

Toda obra civil ejecutada en zonas sismicas debe contar con un disefio sismo resistente para garantizar una estructura segura,

proteger bienes econdémicos y la vida de sus ocupantes.
Es importante mencionar que en este estudio no se consideré la parte geotécnica de las estructuras debido al alcance de esta

investigacion y a la falta de informacion en lo referente a cimentaciones.

111 ANTECEDENTES

Como lo sefala (Delgado & Rodriguez, 2017). “En Bogota, en 1997, se hizo un estudio de la vulnerabilidad sismica del Hospital
Kennedy, institucion pablica y moderna, que atiende a 2 millones de personas. Este hospital fue evaluado con técnicas avanzadas
de andlisis inelastico, con el fin no sélo de establecer las deficiencias en términos de rigidez y resistencia de las estructuras, sino en

términos de disipacion y concentracion de energia inelastica por plastificacion y desarrollo de ductilidad”.
Se tiene también a disposicion varios estudios anteriormente realizados con relacién a vulnerabilidad sismica, como son:
e Diagnostico preliminar de la vulnerabilidad sismica de las autoconstrucciones en Lima (Flores, 2002)
e Evaluacién de vulnerabilidad sismica de edificaciones escolares en el Distrito de San Martin de Porres (Nurfies, 2004)
e Andlisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales de ciudad de Truijillo (Laucata, 2013)
¢ Vulnerabilidad sismica de la infraestructura escolar urbana en Girardot-Cundinamarca (Mendoza, 2015)

En el ambito nacional el pasado 16 de abril del afio 2016, el pais sufrié un terremoto de magnitud 7.8 en la escala de Richter, una
gran tragedia considerada dentro de las mas devastadoras en la historia del Ecuador donde fueron afectadas principalmente las
provincias de Manabi y Esmeraldas, dejando como resultado un total de 663 muertes esto de acuerdo con la SGR (Secretaria de

Gestidn de Riesgos).



En los siguientes meses se registraron alrededor de 2300 réplicas segun el Instituto Geofisico, algunas de estas sobrepasando los
6 puntos en la escala de Richter. (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADITICAS Y SENSOS (INEC), 2017)

Este desastre natural dejo afectaciones sanitarias, servicios basicos (agua, luz, telefonia), vialidad ademas se presentan dafios a la
infraestructura que acorde con el estudio de este proyecto se tabulan de la siguiente manera:

Tabla 1.1. Afectaciones Estructurales del sismo, afio 2016.

SECTOR PROVINCIA  CANTIDAD
Vivienda y Urbanas Manabi 10 506
desarrollo Rurales Manabi 8 157
urbano
Educativas Nivel nacional 808
Industrias afectadas Manabi 804
Comercios afectados Manabi 6521
Esmeraldas 163
Los Rios 36
Camaroneras Manabi 837
Esmeraldas 5505
Industrias Pesqueras Manabi 34
Productiva  Puertos Pesqueros Manabi 2
Esmeraldas 1
Granjas Manabi 70
Esmeraldas 2
Piladoras de arroz Manabi 22
Centros de acopio Manabi 15
Esmeraldas 10
Molino empresarial Manabi 1

Fuente: (Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), 2016).

En la tabla 1.1 se muestra el nimero de afectaciones provocadas por el sismo del 16 de abril del 2016, dejando nuevamente en
evidencia la falta de desarrollo en el disefio de estructuras sismo resistentes y la falta de atencion a esta problematica a nivel
legislativo ya que a pesar de que actualmente se encuentra vigente la Norma Ecuatoriana de la Construccién, los dafios a la

infraestructura tienen cifras significativas. (Martinez & Angulo, 2016)

1.1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ecuador es un pais en el que se evidencia actividad sismica alta, por esta razon las edificaciones deberian cumplir con las
especificaciones técnicas y requisitos minimos de disefio detallados en la normativa ecuatoriana de la construccion (NEC-SE-DS,
2015). Por otra parte, las estructuras existentes en el barrio Paraiso de Bellavista no cuentan con un disefio estructural y no existe

ningun control en su ejecucion. En suma, el barrio ain no ha sido regularizado en el municipio del distrito metropolitano de Quito,



por lo que, no cuenta con escrituras legales, siendo esta una de las razones principales para que el numero de edificaciones

informales aumenta cada afio en el sector.

El 16 de abril del afio 2016, el pais sufrié un terremoto de magnitud 7.8 en la escala de Richter, el ingeniero Fabian Carrasco en la
entrevista para la BBC News menciona que; los permisos que se emiten dependen Unicamente de los municipios, por lo tanto, esta
a decision de estos la exigencia o no de la presencia de un ingeniero estructural a partir de un determinado nimero de pisos, pero,
su presencia tampoco asegura del todo el cumplimiento de la norma, ya que el ingeniero solo supervisa en el estudio de planos;
claramente la mayoria de construcciones en Ecuador surgen de la informalidad porque las realizan maestros de obra, esto provoca,
falta de un control de calidad en los materiales, secciones de elementos estructurales inadecuadas, refuerzos no calculados y por

ende edificaciones deficientes e inestables. (Zibell, 2016).

1.13 JUSTIFICACION

Existen edificaciones las cuales se presentan irregularidades tanto en elevacién como en planta, dichas estructuras son inestables
por lo que requieren un disefio especial que ayude a tener una mejor respuesta frente a fuerzas sismicas reduciendo asi su
vulnerabilidad. (Paredes & Pachar, 2019)

En este estudio de investigacién se busca aplicar los métodos estéticos linea y no lineal, en base a la norma ecuatoriana de la

construccion (NEC-SE-DS, 2015), para determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones del barrio Paraiso de Bellavista.

Se ha visto necesario implementar un estudio de vulnerabilidad sismica de las edificaciones del barrio para determinar la respuesta

de las estructuras frente a un sismo de disefio y de esta manera prevenir el peligro de vidas humanas y pérdidas econdmicas.

El estudio busca proporcionar informacién aportando una justificacion practica que sera util para todos los moradores mejorando el

conocimiento sobre los dafios que podrian presentarse en las construcciones cuando un evento sismico ocurra.

1.14 OBJETIVOS

1141 Objetivo general

e Evaluar la vulnerabilidad sismica de las estructuras construidas en el barrio Paraiso de Bellavista Calder6n-Quito, mediante

las metodologias de analisis estatico lineal y estéatico no lineal (PUSHOVER).

1.1.4.2 Objetivos especificos

e Determinar las propiedades mecanicas de los elementos estructurales de la edificacion mediante el ensayo de resistencia a

la compresién simple, esclerémetro.

e Verificar el comportamiento estructural por medio del andlisis de una muestra que relna las caracteristicas de las estructuras

de la zona de estudio.



e Verificar la calidad de los elementos estructurales mediante la guia practica de evaluacion sismica y rehabilitacion de
estructuras NEC 2015.

1.1.5 HIPOTESIS

Existe vulnerabilidad sismica media en todas las edificaciones del barrio Paraiso de Bellavista.

1.16 DESARROLLO DE LA TESIS

Se realizaré un estudio de vulnerabilidad sismica de las edificaciones del barrio paraiso de bellavista, mediante una inspeccion visual,
datos de muestreo, ensayo y modelado de una estructura con caracteristica similares a la mayoria de las existentes aplicando normas

vigentes, como es la NEC-DS 2015.
En el capitulo uno se detalla informacién tal como: tema, justificacion, antecedentes, objetivos, introduccion e hipotesis del estudio.

En el capitulo dos se muestra teoria del ensayo no destructivo, métodos de andlisis estético lineal, estatico no lineal, formulas,

cadigos y condiciones de disefio a utilizar para el estudio de vulnerabilidad sismica.

En el capitulo tres se inicia con el desarrollo del ensayo no destructivo, ubicacién de la estructura, identificacion de sistema

estructural.

El capitulo cuatro contempla el modelado de la estructura en el programa SAP2000, configuracion de todos los factores y parametros

utilizando el método de andlisis estatico lineal.

En el capitulo cinco se presenta los resultados obtenidos del modelado estructural mediante el analisis estatico lineal, derivas de

piso, participacion modal, centro de masa, centro de rigidez y errores en la construccion.

En el capitulo seis se presenta uno modelado estructural mediante el método de analisis estatico no lineal (Pushover) con todos los
parametros, desplazamiento objetivo y configuraciones pertinentes.

El capitulo siete contiene los resultados obtenidos del método pushover, interpretacion de graficas del punto de desempefio, analisis

por rétulas plasticas, conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO 2

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 PELIGRO SiSMICO

Es “la probabilidad de ocurrencia, dentro de un periodo especifico de tiempo y dentro de una region determinada, movimiento de
suelos cuyos parametros: aceleracion, velocidad, desplazamiento, magnitud o intensidad son cuantificados” (Guevara, Paredes,
Matin, & Toral, 2014)

El estudio de vulnerabilidad sismica se lo ha desarrollado para poder caracterizar de manera individual la reaccidon que presenta la

estructura frente a posibles niveles de movimientos sismicos.

2.1.2 PELIGRO SiSMICO EN ECUADOR

Ecuador presenta una amenaza sismica alta debido a su ubicacidn geografica en el globo terraqueo. Varios sismos ocurridos han
causado dafos en construcciones, debido a las consideraciones de disefo, ausencia de estudios previos, como es el caso de estudio

de suelos, uso de materiales de mala calidad, ampliacién o cambio de uso en la construccion.

La (NEC-SE-DS, 2015) en el capitulo dos presenta un mapa de zonificacién, el mismo que proviene del estudio de peligro sismico
de acuerdo con las distintas zonas del territorio ecuatoriano presentando en colores de mayor intensidad las zonas en donde la
probabilidad de ocurrencia es alta y viceversa en zonas de baja probabilidad de excedencia sismica.

SSTEMS DE PROTECSION: WG3-1984 =
FURN T IS-EPN
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Figura 2.1. Mapa de Zonificacion sismica.
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).



“El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resultado del estudio de peligro sismico para un 10% de excedencia en
50 afios (periodo de retorno 475 afos), que incluye una saturacion a 0.50 g de los valores de aceleracion sismica en roca en el litoral
ecuatoriano que caracteriza la zona VI”. (NEC-SE-DS, 2015) (Pag. 27)
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Figura 2.2. Curvas de peligro sismico para Quito a diferentes periodos estructurales.
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

La ciudad de Quito en donde se ha llevado a cabo este estudio también posee su historial de eventos sismico de los cuales los

principales se encuentran detallados en la figura 2.3.

El sismo mas representativo se puede mencionar que ocurrid muy cerca de la zona en andlisis, exactamente al Este de la parroquia

de Calderén con una intensidad de 5.1 grados determinados por la escala de Richter.
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Figura 2.3. Principales sismos en Quito.
Fuente: (Yepes, 2014).

2.1.3 VULNERABILIDAD SISMICA EN EDIFICACIONES

(Paredes & Pachar, 2019) Define como: “El grado de predisposicion inherente a soportar dafio como resultado de un sismo, debido

a sus propiedades fisicas y estructurales”.

Existen edificaciones las cuales se presentan irregularidades tanto en elevacion como en planta, dichas estructuras son inestables
por lo que requieren un disefio especial que ayude a tener una mejor respuesta frente a fuerzas sismicas reduciendo asi su
vulnerabilidad. (Paredes & Pachar, 2019)

2.1.4 EVALUACION DE LA ESTRUCTURA
La normativa ecuatoriana de la construccion (SGR; MIDUVI, PUND; ECHO, 2016) presenta un modelo de evaluacion visual rapida.

Tabla 2.1. Ficha de inspeccion visual rapida.

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:

Direccion:

Nombre de la edificacion:

Sitio de referencia:

Tipo de uso: Fecha de evaluacién:
Afo de construccion: Afo de Remodelacién:
Area Construida (m2): Numero pisos:

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador:

C.l.

Registro SENESCYT




TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera w1 Pértico Hormigén Armado C1 Pértico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM Pértico H. Armado con muros Cc2 Pértico Acero Laminado con diagonales S2
estructurales
Mamposteria reforzada RM . , Pértico Acero Doblado en frio S3
Pértico H. Armado con mamposteria . -
. o . o confinada sin refuerzo c3 Portico A.c?ro Laminado con muros estructurales sa
Mixta acero-hormigdn o mixta madera-hormigén. MX de hormigdén armado.
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAIJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAIJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural w1 URM RM MX Cc1 Cc2 Cc3 PC S1 S2 SS3 S4 S5
Puntaje Basico 4,4 1,8 2,8 1,8 2,5 2,8 1,6 2,4 2,6 3 2 2,8 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N/A N/A 0,4 0,2 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 N/A | 0,4 0,4
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A | 0,3 0,6 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 N/A | 0,8 0,8
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical -2,5 -1 -1 -1,5 -1,5 -1 -1 -1 -1 -1,5 | -1,5 -1 -1
Irregularidad en planta -0,5 -0,5 -0,5 | -0,5 -0,5 -051|-051|-05]|-051|-051]|-051{-05 -0,5
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-cddigo (construido antes de 1977) o auto construccidn 0 -0,2 -1 -1,2 -1,2 -1 -0,2 | -0,2 -1 -08 | -08 | -0,8 -0,2
Construido en etapa de transicion (entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Post cddigo moderno (construido a partir de 2001) 1 N/A 2,8 1 1,4 2,4 1,4 1 1,4 1,4 1 1,6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suelo C 0 -0,4 -04 | -0,4 -0,4 -04|-04|-04|-04)|-04)|-04)|-04 -0,4
Tipo de suelo D 0 -0,6 -0,6 | -0,6 -0,6 -06 | 04| -06 | -06 | -0,6 -0,6 | -0,6 -0,4
Tipo de suelo E 0 -0,8 -04 | -1,2 -1,2 -08 | -08 | -12 | -1,2 | -1,2 -1,2 -1,2 -0,8
PUNTAJE FINAL, S 3,3
GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacién especial
2.0>5>2.5 Media vulnerabilidad
$>2.5 Baja vulnerabilidad
Firma responsable de evaluacion

OBSERVACIONES: La vivienda presenta humedad en paredes e inclusive esa patologia se evidencia en la losa.

La informacion necesaria en cada seccion del formulario debe ser llenada visitando cada una de las viviendas, dirigiendo las

Fuente: (SGR; MIDUVI, PUND; ECHO, 2016).

preguntas al duefio que es quien tiene conocimiento de la construccion.

“La evaluacion estructural es el proceso que involucra andlisis cualitativos en primera instancia y analisis cuantitativos cuando el

caso lo amerite. Se la realiza para obtener el posible desempefio de la estructura como resultado de su interaccion con fuerzas

externas.” (Paredes & Pachar, 2019).

2.15 RIESGOS GEOLOGICOS

(La secretaria de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (EIRD)-Las Américas, 2004) Sefiala en su pagina de
terminologia: “Un peligro natural es un acontecimiento fisico y/o fenémeno, potencialmente perjudicial, que puede causar la muerte

o lesiones, dafios materiales, interrupcion de la actividad social y econdmica o la degradacion ambiental. Puede tener un origen

geoldgico, hidrometeoroldgico o bioldgico”.




2.1.6 SISTEMA ESTRUCTURAL

Son los elementos utilizados para soportar el peso propio de la estructura y su solicitacion, se conocen varios tipos de sistemas

estructurales los mismos que deben ser escogidos dependiendo del tipo de estructura, condiciones de disefio arquitectonico, peso,

materiales empleados y grado de disipacion de energia sismica. (Sosa, Tipos de Sistemas Estructurales [Material de Clase], 2020).

Tabla 2.2. Clasificacion de sistema estructural en hormigén armado.

Sistema estructural

Elementos que resisten sismo

Ubicacion de rétulas
plasticas

Objetivo de entallamiento

Pértico especial

Columnas y vigas descolgadas

Extremo de vigas y base de
columnas ler piso.

Columna fuerte, nudo fuerte, viga
fuerte a corte, pero débil en flexién.

Pértico con vigas banda

Columnas y vigas banda

Extremo de vigas y base de
columnas ler piso.

Columna fuerte, nudo fuerte, viga
fuerte a corte y punzonamiento, pero
débil en flexioén.

Muros estructurales

Columnas y muros estructurales

En la base de los muros y
columnas ler piso (a nivel de
la calle). Extremos vigas de
acople

Muro fuerte en corte, débil en flexion.

Columna no falla por corte.

Muros estructurales
acoplados

Columnas, muros estructurales y
vigas de acople

En la base de los muros y
columnas ler piso (a nivel de
la calle).

Muro fuerte en corte, débil en flexion.
Columna no falla por corte.

Viga de acople fuerte en corte, débil en
flexion.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.7 ANALISIS ESTATICO LINEAL

Sistema de un grado de libertad en que analiza el comportamiento de los materiales usados en la construccion los mismos que

proporcionan rigidez elastica lineal a los elementos estructurales. (Sosa, Método de Fuerzas [Material de clase], 2020).

El método estético lineal consiste en aplicar fuerzas laterales distribuidas a cada piso de forma triangular y cuya sumatoria es igual

a la fuerza de corte basal calculado en funcidon del peso total de la estructura. (Sosa, Método de Fuerzas [Material de clase], 2020).



A

analisis
no lineal

Fuerza

F_'.nélisis
lineal

.ﬁ.né_lisis
no lineal

Desplazamiento

-

Figura 2.4. Curva de andlisis estético.
Fuente: (DASSAULT SYSTEMES, 2018).

2171 Cortante basal

/(52

El cortante basal se lo puede definir como la fuerza que actia en la base de la estructura. En la figura 2.4 se muestra la formula
presentada por la (NEC-SE-DS, 2015).

Donde:

V:

w:

Sa(Ta):

Je:

@p:

Cortante Basal total de disefio, Kgf.
Peso de la edificacién, kg.

Coeficiente de importancia.

Espectro de disefio en aceleracion, g.
Coeficiente de regularidad en elevacion.

Coeficiente de regularidad en planta.
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En la tabla 2.3, se muestran los valores de (I) usados para los diferentes tipos de edificaciones en funcién de su uso.

Tabla 2.3. Uso de la edificacion.

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |
Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. Instalaciones militares, de policia,
bomberos, defensa civil. Garajes o estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.

Edificaciones Torres de control aéreo Estructuras de centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan 15

esenciales equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para depésito de '
agua u otras substancias anti-incendio. Estructuras que albergan depdsitos téxicos, explosivos, quimicos
u otras substancias peligrosas.

Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacién o deportivos que albergan mas de trescientas personas.

ocupacion Todas las estructuras que albergan mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar 1.3

especial continuamente.

Otras e - . .

estructuras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las categorias anteriores. 1.0

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.1.7.2 Coeficiente de regularidad en elevacion

Tabla 2.4. Configuraciones estructurales recomendadas.

Tipo 1.- Piso flexible
¢ =09 3
Rigidez K. < 0.70 Rigidez K,

Kp + Kp + K
3 [0

Rigidez < 0.80

La estructura se considera irregular cuando
la rigidez lateral de un piso es menor que el
70% de la rigidez lateral del piso superior o A
menor g el 80% del promedio de la rigidez —
lateral de los tres pisos superiores.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

La influencia de este coeficiente en el comportamiento de la estructura es mandatoria, ya que, si sus masas difieren de piso a piso,

su centro de masa y centro de rigidez no coinciden lo que genera un momento torsional adicional en caso de ocurrir un sismo.

“Los coeficientes de configuracion estructural incrementan el valor del cortante de disefio, con la intencion de proveer de mayor

resistencia a la estructura, pero no evita el posible comportamiento sismico deficiente de la edificacién”. (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.7.3

Coeficiente de regularidad en planta.

A continuacion, en la tabla 2.5 se muestra la irregularidad torsional y su valor de coeficiente en las estructuras que presenten torsion

en planta, para un correcto calculo del cortante basal.
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Tabla 2.5. Coeficientes de irregularidad en planta.

Tipo 1.- Irregularidad torsional

¢pi =09

A1+ A2 f
A< 12———

2

Existe irregularidad por torsion, cuando la maxima deriva
de piso de un extremo de la estructura calculada
incluyendo la torsibn accidental y medida
perpendicularmente a un eje determinado, es mayor que
1.2 veces la deriva promedio de los extremos de la
estructura con respecto al mismo eje de referencia. La
torsion accidental se define en el numeral 6.4.2 del
presente cadigo.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.7.4 Factor de zonificacién sismica

Se considerara un factor Z del mapa de zonificacion sismica figura 2.1, tal como establece la normativa ecuatoriana de la construccion
(NEC-SE-DS, 2015).

Una vez determinada la zona sismica se asigna un numero de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 2.6. Valores del factor Z.

Zona Sismica I [l 1l v \Y VI
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 2 0.50
Caracterizacion
del peligro Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta
sismico.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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2.1.75 Tipo de suelo

Figura 2.5. Zonas de suelo similares.

Fuente: (Aguiar, 2013).

En base al estudio EPN et al. (1994) mencionado en (Aguiar, 2013), se puede clasificar al suelo del sector norte de Quito (Calderdn)

de acuerdo con la velocidad de onda de corte V.

Tabla 2.7. Velocidad de onda de corte a distintas profundidades.

F1 302 303.11 337.75
F2 243 251.16 279.31 304.23 323.35
F3 194 219.65 241.18 264.81

13



F4 280.47 329.73

F5 302.95 345.43

F6 294.43 318.98 334.54

F7 295.54

L1 216 255.61 257.75 284.98 310.19
L2 266.19 280.80 292.38 325.27 348.82
L3 216.48 246.13 267.36 288.84 308.51
L4 226 261.60 298.02

L5 230.02 271

Q1 240 284.75 302.23 317.17 334.98
Q2n 344.99 344.73

Q2s 344.99 344.73 366.38 278.26

Q3 221.22 266.24 303.07

Q4 313.24

Q5 302. 332.96 327.99 329.64 334.04

Fuente: (Aguiar, 2013).

La (NEC-SE-DS, 2015) sefiala que “Los parametros utilizados en la clasificacion son los correspondientes a los 30m superiores del

perfil para los perfiles tipo A, B, C, D y E. Aquellos perfiles que tengan estratos claramente diferenciables deben subdividirse,

asignandoles un subindice i que va desde 1 en la superficie, hasta n en la parte inferior de los 30 m superiores del perfil”.

Tabla 2.8. Tipos de suelo.

PERFIL | DESCRIPCION DEFINICION

A Perfil de roca competente Vs 21500 m/s

B Perfil de roca con rigidez media Vs = 1500 m/s = 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de

c cortante 760 = Vs = 360 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con cualquiera de los dos criterios N =50 Su=100Kpa

D Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante 360 = Vs = 180m/s

14



Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera

de las dos condiciones

502 N = 15/ 100kPA >Su=50 Kpa

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la

onda de cortante

Vs <180 m/s

Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3

m de arcillas blandas

IP 220/ W240% / Su < 50 Kpa

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un

ingeniero geotecnista. Se contemplan las siguientes subclases

F1—Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como; suelos

licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F2—Turba y arcillas organicas y muy organicas (H >3m para turba o arcillas organicas

F3—Arcillas de muy alta plasticidad (H >7.5 m con indice de Plasticidad IP >75)

F4—Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H >30m)

F5—Suelos con contrastes de impedancia a ocurriendo dentro de los primeros 30 m superiores del

perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca, con variaciones bruscas de

velocidades de ondas de corte.

F6—Rellenos colocados sin control ingenieril.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.7.6 Factor de amplificacion del suelo en la zona de periodo corto

Se procede a realizar un analisis de geologia local para poder determinar los factores de perfil del suelo:

Tabla 2.9. Valor de Fa segun el tipo de suelo.

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1

C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 14 1.25 11 1.0 0.85

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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21.7.7

Factor de amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de desplazamientos para

disefio en roca.

Tabla 2.10. Factor Fd segun el tipo de suelo.

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5
F Véase Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.1.7.8 Factor de comportamiento no lineal de los suelos

Tabla 2.11. Comportamiento no lineal de los suelos.

A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2

F Véase Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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2.1.7.9 Espectro de respuesta sismico

Una vez obtenidos los coeficientes de cada pardmetro necesario se procedera a crear un espectro de respuesta sismico

correspondiente a la zona de estudio.

Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To)

Solo para modos de
vibracion distinfos al
fundamental

Zfa

Sa(g)T

- Fd
To=o01 Fsﬁ-

_- Fa
o= MEFSE

> Tiseg)

Figura 2.6. Espectro de disefio elastico de aceleraciones.
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

Donde:

n:

F,:
Fd:

F;:

Razon entre la aceleracion espectral Sa (T = 0.1 s) y el PGA para el periodo de retorno seleccionado.

S, =nzE,

T
Sa=nehi ()

T, =0.1F,

T, = 0.55F,

r

Fq

a

Fq

a

Factor de amplificacién de suelo en la zona de periodo corto.

Amplificacién de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de desplazamientos para disefio en roca.

Comportamiento no lineal de los suelos.

Ec. (2)

Ec. (3)

Ec. (4)

Ec. (5)
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T,: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de disefio, s.
T,: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de disefio, s.

T Factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores dependen de la ubicacién geogréafica del proyecto.

Z: Factor de zonificacion sismica.

Tabla 2.12. Valores de factores n, r.

Factor Descripcion Valor
Provincias de la Costa (excepto Esmeraldas). 1.80
n Provincias de la sierra, Esmeraldas y Galapagos. 2.48
Provincias del Oriente. 2.60
Para todos los suelos, a excepcién de suelos tipo E. 1
Tr
Para todos los suelos, tipo E 15
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
2.1.7.10 Periodo de vibracién T
T - Cth%
Donde:
T: Periodo de vibracién.
C: Coeficiente que depende del tipo de edificio.
h%:  Altura maxima de la edificacion de n pisos, m.
Tabla 2.13. Valores de los coeficientes (Ct, a).
Tipo de estructura C; a
Estructuras de acero
Sin arriostramientos 0.072 0.8
Con arriostramientos 0.073 0.75
Porticos especiales de hormigén armado
Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadas 0.055 0.9
Con muros estructurales o diagonales rigidizadores y para otras estructuras 0.055 0.75

basadas en muros estructurales mamposteria estructural.

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

Ec. (6)
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2.1.7.11 Deriva de piso

Se define como el maximo desplazamiento permitido en cada piso de la estructura, limitandose para efectos de disefio sismo

resistente a un 2% de la altura analizada.
Para obtener la deriva méxima la (NEC-SE-DS, 2015) proporciona la siguiente ecuacion:

AM = 0.75 % R * AE Ec. (7)

Donde:
AM: Deriva maxima inelastica.
AE: Desplazamiento obtenido en aplicacion de fuerzas laterales de disefio reducidas.

R: Factor de reduccion de resistencia sismica.

2.1.7.12 Factor R

“El factor R permite una reduccién de las fuerzas sismicas de disefio, lo cual es permitido siempre que las estructuras y sus
conexiones se disefien para desarrollar un mecanismo de falla previsible y con adecuada ductilidad, donde el dafio se concentre en

secciones especialmente detalladas para funcionar como rétulas plasticas”. (NEC-SE-DS, 2015) (Pag. 63)

Tabla 2.14. Coeficiente R para sistemas estructurales con ductilidad limitada.

Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada R
Pdrticos resistentes a momento
Hormigdn armado con secciones de dimension menor a la especificada en la NEC-SE-HM
limitados a viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 metros. 3
Hormigdn armado con secciones de dimensién menor a la especificada en la NEC-SE-HM
con armadura electrosoldada de alta resistencia. 25
Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos. 2.5
Muros estructurales Portantes
Mamposteria no reforzada, limitada a un piso. 1
Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos. 3
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos. 3
Muros de Hormigon armado, limitados a 4 pisos. 3

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).
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Criterios de definicion de R: tipo de estructura, tipo de suelo, periodo de vibracién considerado, factores de ductilidad, sobre

resistencia, redundancia y amortiguamiento de una estructura en condiciones limite. (NEC-SE-DS, 2015)

2.1.7.13 Distribucion vertical de fuerzas sismicas laterales
Se distribuye la fuerza cortante V para cada uno de los pisos, esta distribucién corresponde a un calculo de Fx aplicando

la ecuacioén detallada a continuacion:
Ec. (8)

A
= ————
?:1 Wihf

Donde:
E,: Fuerza lateral aplicada en el piso x de la estructura, kgf.
W,: Peso asignado al piso o nivel x de la estructura, kgf.

h,:  Altura del piso x de la estructura, m.

h;: Altura del piso i de la estructura, m.
w;:  Peso asignado al piso i de la estructura, kgf.
k: Coeficiente relacionado con el periodo de la vibracion de la estructura.

2.1.7.14 Determinacién de k

Tabla 2.15. Valores de k en funcion de T.

T
k
[s]
<05 1
05<T <25 0.75 + 0.5T
25> 2

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.7.15 Moédulo de elasticidad

Se define como la relacién entre esfuerzo normal-deformacién para los estados de tensiébn o compresién menor que el limite de

proporcionalidad del material.

(Rivadeneira, 2013, pag. 208) Presenta una ecuacion aproximada para el calculo del E en Ecuador.
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E = 11060 \/f'c [kg/cm?] Ec. (9)

2.1.7.16  Diagrama de flujo para la determinacién de la demanda sismica

Coeficiente | [ Ubicagion ]—)- [Lampil‘imciﬁn m:ﬂd] T -
| -
DBF
— e Calculos estatico de las fuerzas simicas =

v r

:' ' |
I Factor 2 >

" —HNomal L
[ Ocupacidn, uso | ! —Paa
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Figura 2.7. Cadena de determinacién de la demanda sismica.
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015).

2.1.8 ANALISIS ESTATICO NO LINEAL

Una estructura de multiples grados de libertad se transforma en un sistema equivalente de un grado de libertad, permitiendo alcanzar
respuestas globales de la estructura a través de la curva de capacidad de carga debido a una demanda sismica, para finalmente
definir su desempefio. Consiste en aplicar un patrén de cargas laterales monotonicas crecientes teniendo en consideracién el cambio
de rigidez de aquellos elementos que llegaron a la fluencia hasta llegar a un objetivo establecido con anterioridad o cuando el sistema

estructural se vuelva inestable. (Paredes E. , 2020)

Al aplicar un patron de cargas laterales la estructura llega al punto de demanda o colapso, que es de donde se obtiene la grafica

pushover (aceleracion vs desplazamiento). (Zabala, 2017).

El método sugiere la utilizacion de rotulas plasticas en los elementos provocando asi la falla como resultado final de la aplicacion de

las fuerzas laterales en el centro de masa de cada piso.
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Para la aplicacion del método es necesario tener informacion previa como secciones, caracteristicas de los materiales, armado de

elementos, zona de aplicacion de rotulas plastica, cargas que acttan en la edificacion y distancias de entrepisos.

M

MII

M}. — |

My '

| —
\ O, Q. O

i

|
)

Figura 2.8. Diagrama Momento vs Curvatura.
Fuente: (Ottazzi, 2011).

En una seccién de concreto armado cuando los momentos son menores al momento de agrietamiento la grafica Momento vs
Curvatura mantiene una relacién lineal, superado el agrietamiento el diagrama se mantiene casi lineal, pero con pendiente distinta

hasta alcanzar el agotamiento de hormigén o la fluencia del acero.

La figura 2.8 nos muestra los siguientes estados:

Tabla 2.16. Estados del diagrama momento vs curvatura.

Agrietamiento Fluencia Agotamiento

(QA - MA) (@y - My) (QU - MU)

Fuente: (Propia).

2.1.8.1 Diagrama simplificado Momento — Rotacion

Ya que resulta complicado el analisis del diagrama Momento vs Rotacién debido a la cantidad de elementos estructurales que
presenta una edificaciéon, el (Ottazzi, 2011) presenta un diagrama simplificado que contiene tramos rectos para los puntos mas

criticos facilitando asi la interpretacion de resultados.

22



M
M, C
Mgl _ _ _ B
|
Mp=Mg| — ——:————————.D k
| | |
A . ] |
O Bp=0c B 0

Figura 2.9. Diagrama simplificado Momento vs Rotacion.
Fuente: (Ottazzi, 2011).

2.1.8.2 Rétula plastica

(Paredes E. , 2020) Define a la rétula plastica como “mecanismos localizados en zonas especificas de los elementos estructurales
gue permiten la disipacidon de energia, logrando asi la redistribucion de acciones y junto a esto un mejor comportamiento global de

la estructura.

Se conoce como roétula plastica al area de cedencia en que la deformacion empieza en un area determinada del elemento estructural
y excede el momento de cedencia en la seccion y asi se dan altos niveles de deformacién, pero sin aumentar notablemente la carga.

En esta zona rota como si estuviera articulada, excepto que permanece sometida al momento de esfuerzo.

“Es usual una zona de dafio equivalente en la cual se concentre toda la deformacién inelastica, y el dafio y la curvatura se pueda
asumir constante. Esta zona se denomina rétula plastica, y le corresponde una longitud equivalente “L”. Una buena estimacién para
L en vigas y columnas de proporciones tipicas es L = 0.5h, donde h es el peralte del elemento. La longitud equivalente de la rétula
plastica L debe distinguirse en la regién de plasticidad sobre la que se dan requerimientos especiales del refuerzo, esto para asegurar

capacidad de rotacion inelastica confiable”. (Paredes E. , 2020)
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Figura 2.10. Formacion de rétulas plasticas en vigas.
Fuente: (Aguiar, 2013).

En el andlisis NO lineal se debe definir el modelo y el comportamiento en que se ejecutaran las rotulas plasticas, puesto que, estas

reducen las capacidades de cada elemento como es la rigidez.

En la aplicacion y definicion de rotulas plasticas se basa en las normas (FEMA 356, 2000) y (ASCE/SEI 41-13, 2014) las cuales

sugieren parametros a verificar.
(a): Deformacion Inelastica permisible.
(b):  Deformacion en la cual la estructura Falla

(c): Laresistencia residual

2.1.8.3 Rétulas en Vigas

En estas sus deformaciones son generadas en base de los términos de esfuerzo, curvatura y rotaciones. El parametro a 'y b, estan

definidos por medio de deformaciones plasticas las cuales se suscitan luego de la fluencia, ésea en la deformacién plastica.
El pardmetro c se lo define como la resistencia reducida que se obtiene luego de reducir de C hacia D.

Los parametros a, b, ¢, se definen en las tablas de la norma (FEMA 356, 2000).
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Figura 2.11. Momento Curvatura en vigas.
Fuente: (FEMA 356, 2000).

2.1.8.4 Rétulas en Columnas

Sus deformaciones son generadas en base a la Cortante y con el desplazamiento de su entrepiso. El pardmetro d y e significan una
deformacion tomada desde el origen.

Los parametros c y d son definidos mediante las tablas del (FEMA 356, 2000), pero de igual manera que en vigas pueden tener una
justificacion del orden experimental.

Figura 2.12. Momento Curvatura en Columnas.
Fuente: (FEMA 356, 2000).
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2.1.9 DESEMPENO ESTRUCTURAL

2.19.1 Totalmente Operacional:

Nivel en el cual no ocurren defectos. Las consecuencias sobre los beneficiarios de las instalaciones son despreciables. La
construccion permanece absolutamente segura para sus ocupantes. Todas las infraestructuras permanecen eficaces y listas para
su uso. (ASCE/SEI 41-13, 2014)

2.1.9.2 Operacional:

Nivel en el cual ocurren defectos decentes en tipos no estructurales, también algunos agravios ligeros en tipos estructurales. El
deterioro es limitado y no compromete la compostura de la construccion que deberia proseguir habitable para guardar con sus
funciones comunes luego del terremoto, pero, los deterioros en elementos no estructurales y contenido pueden detener parcialmente
algunas funciones. (ASCE/SEI 41-13, 2014)

2.1.9.3 Seguridad de Vida:

Nivel en el cual ocurren defectos controlados en los de la edificacion. Interrupcion de servicios eléctricos y alteracion de las vias de
escape de la construccion. Todas las instalaciones quedan fuera de servicio y el inmueble probablemente requerira rectificaciones
importantes. (ASCE/SEI 41-13, 2014)

2.194 Prevencion de colapso:

Nivel en el que se puede verificar la degradacion en la rigidez y la capacidad resistente de la edificacion llegando al desastre
estructural. También la suspension de servicios y vias de evacuacion. La edificacion se vuelve completamente inestable para sus

habitantes, en este punto puede no ser factible una restauracion y reforzamiento por la vialidad econémica. (ASCE/SEI 41-13, 2014)

2.1.10 ENSAYO ESCLEROMETRO SCHMIDT

“Se determinara mediante el esclerémetro SCHIMDT este consta de una masa de acero impulsada por un muelle el cual, cuando es
liberado, golpea un vastago de acero en contacto con la superficie de hormigon. La distancia del rebote del martillo de acero se

medira en una escala lineal acoplada al instrumento.” (Garcia, Tenza-Abril, Baeza, & Saval, 2009)

Dicho ensayo permite obtener una estimacion de la resistencia del hormigdn en sitio, determinar la uniformidad del hormigén y
delimitar zonas de baja calidad o deteriorado en las estructuras. Sin embargo, este método no se debe considerar como base para

aceptacion o rechazo del hormigén. (Otafiez, 2020)

Se debe tener en cuenta:

La zona de ensayo debe ser una superficie libre de imperfecciones o carbonatacién.
Posicién perpendicular del martillo hacia la superficie a ensayar.

Procedimiento:
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1- El espesor debe ser mayor a 100mm.
2- Seleccionar la zona a ensayar de 300mm x 300mm aproximadamente.

3- Superficie lisa libre de enlucido.

4- La hoja de ensayo debe poseer una cuadricula entre 25mm y 50mm en donde la interseccion de las lineas seran los puntos

de ensayo.
5- Verificar que el equipo esté calibrado.

6- Realizar como minimo 10 muestras separadas una distancia mayor o igual a 25mm

7- Toma de muestras

Si mas del 20% de muestras difieren en 6 unidades del promedio de las muestras totales se descarta el ensayo en dicha zona.

Determinar el f'c aproximado y corregido utilizando la tabla:
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Figura 2.13. Classic Concrete Hammer Graphics.
Fuente: (Otafiez, 2020).
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 ENSAYO NO DESTRUCTIVO

3.1.1.1 Escleré6metro

Se realiz6 el ensayo no destructivo por el método del esclerometro el mismo que nos proporciona la resistencia a la compresion de

los elementos estructurales que para este estudio en particular se ha tomado vigas y columnas.

Se prepara la zona a ensayar eliminando de la superficie materiales que no sean propios del hormigén y dejando una superficie lisa,

este procedimiento se lo realiza con piedra abrasiva vy lija.

Figura 3.1. Preparacion de la superficie.

Fuente: Propia.

Una vez lista la zona se procede a colocar la hoja cuadriculada para realizar como minimo 10 muestras cada una de ellas a una
separaciéon minima de 25mm respetando lo que se sefiala en la (ASMT C-805-02, 2002) en cuanto espesor y demas condiciones

necesarias para un correcto ensayo.
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Figura 3.2. Ensayo esclerémetro (cuadricula).

Fuente: Propia.

Colocamos el esclerometro de manera perpendicular a la superficie a ensayar y se procede a realizar de manera cuidadosa cada
una de las 10 muestras anotando los valores en la hoja de registro, con las identificaciones correspondientes para cada columnay

viga. Para el caso de las columnas se realizd en esquinera, central y medianera: para las vigas se tomé una lateral y una central.

Figura 3.3. Ensayo esclerémetro en columna central.

Fuente: Propia.
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Si los valores de la diferencia pasan de 6 entonces se desechan, caso contrario los valores son aceptados y tomados como resultado

aceptable.

3.1.1.2

Resultados del ensayo

Para la columna CENTRAL se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 3.1. Valores del ensayo para la columna central.

Figura 3.4. Classic Concrete Hammer Graphics (columna central).

Fuente: Figura modificada de (Otafiez, 2020).

COLUMNA CENTRAL CALCULO
NUumero 5 di o factor
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goip lecturas 9 (kg/cm?2) P (dias) 9
1 30 0,2
2 28 -1,8
3 32 2,2
4 30 0,2 .
5 30 02 Esp. Libres| 0 grados
5 20 29,8 0’2 mediciones| Gréafica 204 203,26 ok 100 | 0,78 158,55
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7 28 -1,8
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10 30 0,2
Fuente: Propia.
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Para la columna LATERAL se obtienen los siguientes resultados:
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Tabla 3.2. Valores del ensayo para la columna lateral.

-0,2

1,8

-2,2

3,8

Esp. Libres

-0,2

mediciones
25 mm

-4.2

-2,2

1,8

-0,2

Grafica tipo

0 grados

A

183,55

182,48

ok

100

142,33

Fuente: Propia.

Para la columna ESQUINERA se obtienen los siguientes resultados:

28

32

32

28

30
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-1,4

2,6

2,6

-1,4

0,6

Esp. Libres

5,4

mediciones
25 mm.

2,6

-1,4

0,6

0,6

Gréfica tipo

0 grados

A

198,8

Tabla 3.3. Valores del ensayo para la columna esquinera.

198,07

ok

100

154,49

Fuente: Propia.
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Para vigas

Tabla 3.4. Valores del ensayo para la viga central.

VIGA CENTRAL CALCULO

NG
umero Promedio . factor y

de Lectura de Diferencia| E. Malla |Inclinacion e f'c(Japon)(kg/cm?2) Iz fj,e por an ATl
golpes | : (kg/cm2) aceptacion | edad edad Fc (kg/cm2)

ecturas .
(dias)

1 36 2

2 32 -2

3 36 2

4 38 4 Eso. Lib

sp. Libres e

> 36 34 2 mediciones| C'af@ | 195 257,83 ok 100 | 0,78 201,10

6 32 -2 25 mm tipo C

7 34 0

8 30 -4

9 34 0

10 32 -2

Fuente: Propia.
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Figura 3.5. Classic Concrete Hammer Graphics (viga central).
Fuente: Figura Modificada de (Otafiez, 2020).
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Tabla 3.5. Valores del ensayo para la viga lateral.

VIGA LATERAL CALCULO
Numero P di factor c ..
de Lectura ror;ee ° Diferencia| E.Malla | Inclinacion e TEkERen) ) S o por an poorr:jc;CdIoFr::
golpes : (kg/cm2)| (kg/cm2) | aceptacion | edad
lecturas ; (kg/lcm?2)
(dias)
1 26 -2,6
2 26 -2,6
3 30 14
4 32 3,4 Eso. Lib
i sp. Libres e
> 28 28,6 0.6 | ediciones| Craficatibe | 1545 | 187,67 ok 100 | 0,78 | 146,39
6 30 1,4 25 mm. C
7 32 3,4
8 30 1,4
9 26 -2,6
10 26 -2,6
Fuente: Propia.
Tabla 3.6. Valores obtenidos del ensayo.
VALOR f'c
[kg/cm2] [kg/cm2]
COLUMNAS
CENTRAL 158.55
LATERAL 142.33 151.79
ESQUINERA 154.49
VIGAS
CENTRAL 195
159.75
LATERAL 124.5

Fuente: Propia.

La resistencia a la compresion simple obtenida por el método del esclerometro tanto para vigas como para columnas son cercanos,

por esta razon se realizara el analisis de vulnerabilidad sismica con un f'c = 159.75 [kg/cm2] para todos los elementos estructurales

de la edificacion.
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3.1.2 UBICACION

La edificacion en estudio se encuentra ubicada en el Barrio Paraiso de Bellavista calle Roma y Mariscal Sucre (Quito — Calderon).

Figura 3.6. Google maps, Barrio Paraiso de Bellavista.

Fuente: Google Maps.

Figura 3.7. Vista frontal de la estructura en evaluacién.

Fuente: Propia.

Vivienda de dos plantas construida en hormigén armado con mamposteria de bloque, como se puede apreciar en la figura 3.7

3.1.2.1 Dimensiones de la edificaciéon

e Frente: 12m.
e Fondo: 16.9m.
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e Area: 202.8 m2.

e Area de construccion; 405.6 m2.

3.1.2.2 Secciones de elemento estructurales

e Columnas: seccion | (30x20) cm, seccion Il (20x30) cm.
¢ Vigas banda: (30x20) cm.

e Losa: 20 cm de espesor alivianada.

En lo referente a la losa alivianada, se trabajara en el programa Sap2000 con una losa maciza equivalente de 14.5 cm de espesor.

La misma que ha sido calculada y se encuentra detallada en el anexo cuatro del presente documento.

La longitud de entre pisos es 2.39 m para la primera planta con un desnivel de 20 cm detallado en el modelado.

Figura 3.8. Vista lateral de la estructura en evaluacion.

Fuente: Propia.

El propietario no ha proporcionado planos de su vivienda ya que la construccion fue realizada por una persona particular la misma

gue le presento un bosquejo de construccion el cual se lo ha adjuntado en el anexo 3 de este estudio.
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Figura 3.9. Edificacion vista en planta.
Fuente: Propia (Software SAP2000).

Se presenta una vista en planta de la configuracién estructural de la edificacién la misma que fue levantada con sus respectivas

distancias, secciones y dimensiones
3.1.3 RECOPILACION DE INFORMACION INICIAL.

Los formularios de inspeccién visual rapida son llenados en campo de manera detallada solicitando permiso a los propietarios de las

viviendas.

Las figuras 3.10 y 3.11 son evidencia de las 19 encuestas y 19 fichas de evaluacion realizadas a los moradores del barrio Paraiso

de Bellavista Calderdon-Quito. El resto de las encuestas y fichas de evaluacion realizadas se adjuntan en el Anexo 1
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LNIVERSIDAD INTERMACIOMNAL SEE

ENCUESTA OE WULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Mombre del propietaria: Edgar Palma

M.-Pisa: 2

M.-Casza: 39

Artiguedad de construccidn: 15 afios

Referencia basica visual de la edificacian:

Realizada por: Edizon Lema

Marcaque con una X segun la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectanicos?

S — TN —

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

S r— I —

3. La construccidn estuva a cargo de un Prafesional o un Maestro constructor?

F'ru:-fe-5in:-na||:| Maestro Constructor :l

d. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de sucasa?

S TN —
Dimenszian:. 10

Profundida 13
5. Uza de la edificacion: Vivienda unifamiliar
B. Ha realizado una reforzamiento en la estructura,

S — TN r—

Ezpecifique:

T. Que tipa de patalogia (prablemas] ha encontrado en su vivienda.

Ezpecifique Se pueden apreciar eflorescencias en paredes intericres

Figura 3.10. Encuesta a moradores. (Sr. Edgar Palma).

Fuente: Propia.
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— FEVALUACION VISUAL RAFIDA D

F VULNERARILIDAD SISMICA DE EDIFICACTONFS

= -

Elevacidn

DATOS DE LA FEDIFICACION:

) },- ¥

= - =
Direccion ,lﬁ.:)rr'- fetrerise r‘)( ”4"!-‘L'[“.’(“

’ {’ll'f o

Nombre de Ia e ficacidon 1L esmd @ ne 'AV“'T-)
Sitiodereferencia. . aYe 4\ Y Tiead g
Tipo de usn Resdencial

Ao de construcoion b R f o] 4
Area Constrinda (m2) 19
DATOS DEL PROFESIONAL:

Ao de R emodelacidn

Fecha de cvalusciom._2C /¢ £ J2LR)

Numeropisos 2

—4

—
—

—

Nonibre del canluador ¢ dis o | W WAL

Cl, 132254158 4

Registro SENESCY T

Tlanta
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL -
Madera wi Poruco Hormigdn Armado (W] Portico Acero L do st
Mamposteria sin refuerzo URM m;:l:\‘m\ldo bk oy c2 Pértico Acero Laminado con diagonales s2
[Mamposieria reforzada RM Portico Acero Doblado en 110 S3
Portico H. Armado con < 2 muros estructuraes
lMlmemi :::o—hormigbn © mixta madera- MX mampaosteria confinada sin refuerzo @ S:f;:::u/::‘:nn L\mml‘dn do con S4
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes P ia SS
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES ¥ PUNTAJE FINAL S
| Tipologia del sistema estructural Wi URM | RM | MX Cl €2 | C3 [ PC | S) | s2 | ss3 | sS4 |SS
| Puntaje Basico 13 3 38 18 | (2.5 28 | 16 1 241261 3 | 2 |28 ]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Bajn altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 u 0 0
Medians altura (4 4 7 pisos) NA N/A 0.4 0.2 04 04 02 | 02 2 | 04 | NA | 04 04
Gran alwra (imayor a 7 prsos) NA N/A N/A 0.3 0.6 0.2 03 | 04 0.6 0.8 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical T T R T AR SO I R 1 e T e e - T T A
Irregulanidad en plonta 05 | 05 o5 | 0o5] 05 J|oslos5]os]05[05] | 05 | -1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-cddigolconstruido antes de 1977) o suto consuuccion 0 0.2 -1 -1.2 1.2) -1 -02 2] 08 | 08 | -08 | -0
Constriido en ctapa de transicion( entre 1977 y 2001) u 0 1] 0 5 5 [ U U 1] [0 [ u u
Post codign moderno(construido & partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 | .4 24 1.4 | 14 1.4 1 1.6 1
TIPO DESLELO
| Tipo de suclo C 0 0.4 04 | 04 4.4 04 |04 ] 04 -0
Tipo de sucho D 0 .6 06 | 06 (06) | 06 | -04 ] D6 -0
Tipo de suclo E 0 .8 0.4 -1.2 -T.2 08 | -08 | -1.2 -1
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial — 0. %
20-S-2.5 Media vul bilidad
$>2.5 Baja vulnerabilidad

Firmu

le_ oL«,-crud Y e p

OBSERVACIONES: Se fh' G

lovesceﬂoc\ en P,we(les {r\‘\’e

Figura 3.11. Formulario de i

nspeccion visual, vivienda del sefior Palma.

Fuente: (SGR; MIDUVI, PUND; ECHO, 2016).
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3.1.31 Tabulaciéon de resultados

élas viviendas tienen planos arguitectdnicos?

Lote

Sl

MO

82

1

56

38

86

54

ol

74

10

13

79

71

93

a6

113

31

63

66

107

438

43

I A I A A A

3l

-
wn

211

NO

789

Viviendas con planos Arquitectdnicos

Figura 3.12. Porcentaje de viviendas con planos arquitectonicos.

Fuente: Propia.

Las viviendas del barrio Paraiso de Bellavista no cuentan con planos arquitecténicos ni estructurales debido a que son construidas

por personal no calificado, ademas, en la vivienda modelo se tiene conocimiento que el maestro constructor presento un bosquejo

informal para iniciar la obra, tal como se muestra en el anexo 3 de este documento.

ilas viviendas tienen planos estructurales?
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Figura 3.13. Porcentaje de viviendas con planos estructurales.

Viviendas con planos Estructurales

Fuente: Propia.

El 21.9% de las viviendas que respondieron si tener planos estructurales y arquitectonicos, tampoco es comprobado que los tengan,

ya que, no se puede verificar la veracidad de las respuestas de los moradores.
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La construccion estuvo a cargo de:
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Maestro C.
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Viviendas construidas por un profesional

Figura 3.14. Porcentaje de viviendas construidas por un profesional.

Fuente: Propia.

El porcentaje de viviendas construidas por un profesional en base a las encuestas es del 21.9%, informacién que no concuerda con

la realidad, ya que, en las construcciones se evidencia malas practicas y errores constructivos.

iTiene conocimiento sobre la cimentacién de su casa’
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La informacion que existe sobre la cimentacion es baja, debido a este problema se ha limitado el alcance del presente estudio.

Conocimientos sobre la cimentacion

Figura 3.15. Porcentaje de viviendas con informacién de cimentaciones.

Fuente: Propia.
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iRealizé algln reforzamiento en la estructura?
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Viviendas con Estructura Reforzada

Figura 3.16. Porcentaje de viviendas con refuerzos estructurales.

Fuente: Propia.

En las viviendas del barrio en estudio no se ha realizado ningun reforzamiento estructural. Al ser un barrio nuevo y ningin sismo

fuerte ha ocurrido, no presenta dafios en elementos estructurales por lo que un reforzamiento no es necesario.

¢Existe patologias en la vivienda?
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La vivienda presenta Patologias

Figura 3.17. Porcentaje de viviendas con patologias.

Fuente: Propia.

Se evidencia humedad en las estructuras del barrio Paraiso de Bellavista, siendo esta la patologia mas comun en las viviendas. Se

debe a la falta de impermeabilizacion en cimientos y vigas de cimentacion.
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3.1.4 SISTEMA ESTRUCTURAL

Figura 3.18. Sistema estructural “porticos resistentes a momento”.

Fuente: Propia.

La estructura en analisis cuenta con elementos estructurales verticales de hormigén armado formando pérticos resistentes a

momento, mamposteria de bloque.

CAPITULO 4

4.1 ANALISIS ESTATICO LINEAL

411 MODELADO DE LA ESTRUCTURA EN EL PROGRAMA SAP2000

41.1.1 Modelado 3D

Figura 4.1. Modelo 3D.

Fuente: Propia.
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4.1.2 DEFINICION DE MATERIALES

Utilizando la ecuaciéon 9 de este documento tenemos:

E =11060,/f'c kg/cm2

E =11060,/159,75 kg/cm2

E = 139789.82 kg/cm2

Ec. (9)

El peso especifico del hormigon es de 2400 kg/cm2, se lo ha tomado del (ACI 318 , 2014). Para el acero de refuerzo se ha

considerado:

Fy = 4200 kg/cm2

Los materiales que fueron utilizados para la modelacion de la estructura son creados en base a sus caracteristicas propias y

resultados obtenidos en el ensayo.

j::i Material Property Data

General Data

Material Grade

Material Notes

Weight and Mass
Weight per Unit Violume 2 400E-02

Mass per Unit Volume 2.44TE-08

lzotropic Property Data

Modulug Of Elasticity, E

Poigzon, U

Coefficient Of Thermal Expansion, A

~

Shear Modulus, G

Other Properties For Concrete Materials
Specified Concrete Compressive Strength, fo
Expected Concrete Compressive Strength

[] Lightweight Concrete

Material Name and Display Color H=139.75kg/cm2

Material Type Concrete

Modifw/Show MNotes...

Units

Kgf, cm, C

135785.82
0.z
5 900E-06

S8245.76

e Material Property Data

General Data
Material Mame and Display Color
Material Type
Material Grade

Material Motes

Weight and Mass
Weight per Unit Wolume 7.850E-03

Mass per Unit Violume 5.005E-06

-~ Uniaxial Property Data

Modulus OF Elasticity, E

Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties For Rebar Materials
Minimum “ield Stress, Fy
Minimum Tensile Stress, Fu
Expected Yield Stress, Fye

Expected Tensile Stress, Fue

|:| Switch To Advanced Property Dizplay

REFUERZO

Modify/Show Notes...

Cancel

Unitz

Kgf, cm, C

2100000,

1.170E-05

et

Figura 4.2. Definicién de materiales hormigén (f'c=159.75 kg/cm2) y acero (fy=4200 kg/cm?2).

Fuente: Propia.
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4.1.3 DEFINICION DE SECCIONES DE COLUMNAS

Se modela la estructura de acuerdo con las dimensiones de vigas, columnas y losas presentes en la edificacion respetando cada
material, configurando sus propiedades.

B Rectangular Section X :K: Rectangular Section X
Section Name |E.u|_20x30| Dizplay Color |_ section Name Col_30:20 Display Color .
Section Notss oy e Section Notes Modify/Show Notes..

Dimensions sectio] Dimensions Section
;
Depthits) X Depth (13) ?
with (12 o« t e f—
=) Width (12)
3 [ ] [ ]
s 3
P i
[ ] [ ] [ ]
L & @ T
Properties
- - Properties
Material Property Modifiers R D 8 -
- Material Property Modifiers Section Properties. .
+ | |H=15%.75kg/cm2 R Set Modifiers... Time Dependent Properties...
+ | |H=150.75kg/cm2 W Set Modifiers... Time Dependent Properties...
Concrete Reinforcement...
Concrete Reinforcement...
Figura 4.3. Definicion de secciones de Columnas.
Fuente: Propia.
4.1.3.1 Agrietamiento en columnas

Para el caso de columnas se tiene en cuenta la reduccion a 0.8 en su factor por inercias agrietadas alrededor del eje 2 'y 3, como se
encuentra detallado en la (NEC-SE-DS, 2015).
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4.1.4

;ﬂ: Frame Property/Stiffness Modification Factors *

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight

Cancel

Figura 4.4. Correccion por inercias agrietadas del eje dos y eje tres.

Fuente: Propia.

DEFINICION DE SECCIONES DE VIGAS

:K: Rectangular Section

Section Name

Section Notes

)<I :X: Rectangular Secticn

Vig_30x20

Display Color _]

Modify/Show Notes...

Dimensions
Depth (13)
Width (12)
Material Property Modifiers
+ H=159 7Skgfcm2 e Set Modifiers...

Concrete Reinforcement...

Cancel

Section

for

Properties
Section Properties...

Time Dependent Properties...

Section Name :x: Frame Property/Stiffness Modification Factors . bor _]

Section Notes

Dimensions Cross-section (axial) Area
Depth (13} Shear Area in 2 direction
Width (t2) Shear Area in 3 direction

Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis

Moment of Inertia about 3 axis

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

L

Mass
Weight
Material perties...
| Cancel -
+ | |H=158.75ki Properties...
Concrete Reinforcement...
0K Cancel

Figura 4.5. Definicion de la seccion de viga banda.

Fuente: Propia.
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Para las vigas se ha asignado el valor de 1 en inercias agrietadas alrededor de los ejes 2 y 3, considerado la aportacion de rigidez

que proporciona la losa a la viga. (ACI 318 , 2014)

B4 Shell Section Data
Section Name Display Color
Section Motes WModify/Show...
Type Thickness
(O shell- Thin Membrane
() Shell- Thick Bending
O Piate- Thin Material
O Plate Thick Material Mame + ||H=158.75kg/cm2 w
@ Membrane Material Angle
() shell- Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties
Set Time Dependent Properties...
ConcietzhalSactinnDes gnibarsneters Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties
Modify/Show Shell Dezign Parameters... Set Modifiers. .

Figura 4.6. Propiedades de la losa tipo membrana.

Fuente: Propia.

4.1.5 PESO DE LA EDIFICACION

La estructura cuenta con vigas banda por lo que el peso se lo ha incluido en la losa y para el caso de columnas se realiza el célculo

de manera independiente.

Tabla 4.1. Pesos de la estructura.

Losas Peso

[Kg]
Piso 3 losa e=0.145m 70574.4
24 columnas (0.2x0.3) m con L=2.48m 8570.88
TOTAL| 79145.28
Piso 2 losa e=0.145m 42595.2
12 columnas (0.2x0.3) m con L=2.39m 4129.92
TOTAL| 46725.12
Piso 1 losa e=0.145m 27979.2
12 columnas (0.2x0.3) m con L=2.39m 4129.92
TOTAL| 32109.12

Fuente: Propia.
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Tabla 4.2. Dimensiones de la losa.

Losa
Area , Dimensiones
Parametro
[m2] [m]
bxh b 12
202.8 h 16.9

Hormigén (ACI-318-14)

YH=| 2400 |kg/m3

Fuente: Propia.

Tabla 4.3. Detallado de cargas.

PESOS
Bloques Area Peso Peso/m2
NecCG | rjnidades] |  [m2] k] kg/m2]
Paredes 12.5 1 9 112.5
PAREDES: 9u
Dimensiones , Area
Parametro
[m] [m2]
5.07 h bxh
16.9 b 771.147
Pesototalde | gg754 438 [Kg]
mamposteria.
Area Peso Peso/m2
NEC-CG [m2] [kq] kg/m?2
Piso de ceramica 1 22 22
PISO
Dimensiones . Area
Parametro
[m] [m2]
12 h bxh
16.9 b 202.8
Peso total de
ceramica 4461.6 [ka]
Area |Peso Peso/m2
NEC-CG m2]  |[kg] kg/m2
Pared de Enlucido 1 48 48
PAREDES: 18u
Dimensiones . Area
Parametro
[m] [m2]
5.07 h bxh
16.9 b 85.683
Peso total de enlucido | 74030.112 kg
Area Peso Peso/m2
NEC-CG [m2] k] kg/m2
Instalaciones
Eléctricas +cielo falso 1 35 35
INSTALACIONES + CIELO FALSO
Dimensiones , Area
Parametro
[m] [m2]
12 h bxh

a7



La carga viva se ha asignado en base a lo especificado en la (NEC-SE-CG, 2015), para viviendas unifamiliares se asignara una

carga igual a 200 kg/m2.

16.9

b

202.8

Peso

7098 kg

PESO TOTAL (W)

330.323 tonf

Fuente: (NEC-SE-CG, 2015).

4.1.6 ESPECTRO DE RESPUESTA SiSMICO

Se crea un espectro de respuesta sismico en base a la zona de construccién y procedimiento detallado en la (NEC-SE-CG, 2015).

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

0.0

Figura 4.7. Espectro de respuesta calculado para la zona de la edificacion.

E. Elastico - E. Inelastico

4.0

Sa_Elastico

6.0

8.0

Sa_lnelastico

Fuente: Propia.

10.0

12.0

Los datos obtenidos se transforman a formato txt para luego ser ingresados al software SAP2000 como funcién de espectro de

respuesta sismico inelastico.
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x Response Spectrum Function Definition *

Function Mame Function Dramping Ratio
Esp Betmusi |

Define Function

Period Acceleration

Function Graph

Figura 4.8. Espectro de respuesta sismico inelastico.

Fuente: Propia.

El espectro de respuesta sismico se lo ingresa manualmente previo a la elaboracién de una hoja de célculo en donde se detalla cada

uno de los factores necesarios para la determinacion del espectro de respuesta sismico inelastico de disefio de la estructura.

4.1.7 PATRONES DE CARGA

Se basa en la normativa de construccion en hormigén armado (NEC-SE-CG, 2015), tomando en cuenta que, para nuestro pais en

el caso de estructuras pequefias no se considera las cargas por viento.

Las combinaciones, patrones y casos de carga se crean siguiendo la (NEC-SE-CG, 2015).
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X Define Load Patterns %

Load Patterns Click Ta:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattsrn Name Type Wuttiplier Load Pattern | Add New Load Pattern |

[Lve |[Live «|[e [ Addcopy of Load Patiern |
Live o] :

PP Dead 1 | Modify Load Pattern |

Sismo X Quake 0 User Coefficient IEI R S -

Sismo Quake 0 User Coefficient Modify Lateral Load Pattern...

CsP Dead o

| Delete Load Pattern |

| Show Load Pattern Notes... |

I oK I | Cancel

Figura 4.9. Patrones de carga.

Fuente: Propia.

4.1.8 CASOS DE CARGA

Los casos de carga creados ayudan a simplificar la creacién de combinaciones de carga y de manera adicional se define los casos
de carga espectrales en las direcciones (X, Yy)

Delete Load Case

B¢ Define Load Cases X
Load Cases Click to:
Load Case Mame Load Case Type | Add New Load Case. |
Modal Modal | Add Copy of Load Caze... |
cpP Linear Static
Sismo X Linear Static | Modify/Show Load Case... |
Sismo Y Linear Static
Esp_x Response Spectrum | |

Ezp v Responze Spectrum |E|

Display Load Cases

| Show Load Case Tree... |

| 0K I | Cancel |

Figura 4.10. Casos de carga.

Fuente: Propia.
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:ﬂ: User Defined Seismic Load Pattern >

Load Direction and Diaphragm Eccentricity Other Factors

@ Global X Direction Base Shear Coefficient, C
() Global ¥ Direction Building Height exp., K

Ecc. Ratio (Al Diaph.)

Override Diaph. Eccen. Override. ..

Lateral Load Elevation Range

@ Program Calculated
CI User Specified

Cancel

Figura 4.11. Coeficiente basal ingresado al patrén de carga estético: Sismo x.

Fuente: Propia.

Se realiza el ingreso del coeficiente basal tanto para el caso de carga estatica sismo en la direccién (x), como en la direccion (y). Se

configura la excentricidad a un 10% para el caso estatico como se sefiala en la (NEC-SE-DS, 2015).

Las combinaciones de carga se generan usando las sugeridas por (NEC-SE-CG, 2015).

4.1.9 COMBINACIONES DE CARGA.

x Define Load Combinations h4

Load Combinations Click to:

12D +16L
1.4D
120 +L+5x

| Add New Combo...
120 +L-5x |

|

|

Add Copy of Combo...

120 +L + Sy
12D +L -5y
0.50 + Sx
0.80 - Sx
0.8D + Sy
0.80 - Sy |

Modifyw/Show Combo...

Delete Combo

Add Defautt Design Combos... |

| Convert Comboz to Nonlinear Cases... |

Cancel

Figura 4.12. Combinaciones de carga.

Fuente: Propia.

Se configura la participacion de la masa al 100% para el caso de peso propio y carga sobreimpuesta.
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x Mass Source Data — d

Mass Source Name M.E.C.

Mass Source
[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

IMass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
P 1.
PP
CsP 1, (g
I 0K | | Cancel |

Figura 4.13. Participacién de la masa.

Fuente: Propia.

x Define Constraints

Constraints Choose Constraint Type to Add
D1 | Body v
o2
D3 .

NULL Click to:

| Add Mew Constraint...

Modify/Show Constraint...

Delete Constraint

| oK | | Cancel

Figura 4.14. Diafragmas.

Fuente: Propia.

Se ha generado un diafragma para cada piso presente en la edificacion.
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2% Object Model - Area Information *

Location = Assignments  Loads

Identification

Label 27
Load Pattern LIVE | Assign Load... |
Uniform Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcelArea 200
Load Pattern CSP —_—
Uniform Load \&1
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcelArea 350

' Update Display |

Figura 4.15. Cargas asignadas a la losa.

Fuente: Propia.

Las cargas aplicadas son en base a la (NEC-SE-CG, 2015) tanto la carga viva, como la carga muerta.

@ Set Load Casesto Run
Click to:
Case Mame Type Status Action RuniDo Hot Run Caze
LNME Linear Static Finished Run
Modal Modal Finished Run Shew Case...
cP Linear Static Finished Run
Sizmo X Linear Static Finizhed Fun Delete Rezults for Case
Sismo Y Linear Static Finished Run
Esp x Rezponse Spectrum Finished Run
Esp_y Response Spectrum Finished Run | Run/Do Mot Run Al |
| Delste All Results |
| Show Load Case Tree... |
Analysiz Monitor Options [ Wodek-alve
) Always Show | Run Now |
O Never Show
(®) Show After IZI seconds | oK | | Cancel |

Figura 4.16. Casos de carga analizados.

Fuente: Propia.

Se verifica que los casos de carga hayan sido completamente analizados de manera que no se presenten errores en los resultados.
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CAPITULO 5

5.1 RESULTADOS
5.1.1 CARGAS

Carga calculada de forma manual W = 330.323 tonf

= i
#%; Base Reactions

File  View Edit Format-Filter-5ort  Select

Options
Units: As Noted Base Reactions
Fitter:
OutputCase CaseType StepType StepNum StepLabel GlobalFX GlobalFY GlobalFZ
Text Text Unitless Text Tonf Tonf Tonf

Modal LinModal Mode " 0.0083 -0.0022 -206.9978

Modal LinModal Mode 12 -0.0081 -0.0004506 -112.5072
3 CP LinStatic -1.71E-15 1.003E-15

Figura 5.1. Peso de la estructura.

Fuente: Propia.

5.1.2 PERIODOS

El programa SAP2000 proporciona como resultado un periodo:

T =0.750257 s

Para obtener el T detallado en la (NEC-SE-DS, 2015), se aplica la ecuacién 6 del presente documento

Tabla 5.1. Valores de T en funcion de sus parametros.

Ct 0.055
a 0.900
T 0.237 s

Fuente: Propia.

5.1.3 CORTANTE BASAL

Para el célculo del cortante basal se debe seguir el procedimiento detallado en la (NEC-SE-DS, 2015)

Se utiliza la ecuacion 1 descrita en este documento.
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Con los valores de tabla 3.11 y aplicando la ecuacién 1 se obtiene el siguiente resultado para el cortante basal:

5.1.4

COEFICIENTE BASAL.

__ (1Sa(Ta)
V= ( 1@pde

w)

Tabla 5.2. Valores obtenidos para la ecuacion 1.

SUELO TIPO D
Tabla 2.7
Factor Valor N° de tabla
z 0.4 2.6
n 2.48 2.12
Fa 1.20 2.9
Fd 1.19 2.10
Fs 1.28 2.11
I 1 2.3
R 3 2.14
r 1 2.12
ap 0.9 2.5
ge 0.9 2.4

V = 0.490 * (330.323) Tonf

Fuente: Propia.

V =0.490(W)

V =161.858 tonf

V = 0.490(W)

-~ Coeficiente basal = 0.490

Ec. (1)
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Tabla 5.3. Tabla de cortantes SAP2000.

LoadPat C K Weightlsed BaseShear
Text Unitless Unitless Tonf
Sizmo X 0.49 1 3286244 161.0259
Sismo 0.49 1 3286244 161.0259

Fuente: Propia.

Se muestra los valores del cortante sismico calculado por el software SAP2000.

5.1.5 CORRECCION DE CORTANTES

Se corrige los cortantes como la (NEC-SE-DS, 2015) solicita, 85% del cortante estatico para el caso de estructuras irregulares.

Tabla 5.4. Igualacion de cortantes.

Cortante | Coeficiente de Cortante Coeficiente de
Cortante ./ Cortante .S
[Tonf] correccion [Tonf] correccién
ESTATICO x | 161.025 ESTATICO x | 161.025
ESPECTRO x | 102.824 1.3311 ESPECTRO x | 136.869 1.00002
ESTATICOy | 161.025 ESTATICOvyY | 161.025
ESPECTRO y | 108.232 1.2646 ESPECTRO y | 136.870 1.000009
Fuente: Propia.
5.1.6 CALCULO DE FUERZAS LATERALES
Tabla 5.5. Fuerzas laterales en cada piso.
k= 1

h ALTURA, (m) w (kg) wEh 'k FUERZAS

3 207 165317.1548 924391 402 110452 87 [FUERZEA 3 —

2 250 88811.05738 251011.463 20052 48 |FUERZA 2 +-—

1 2.28 7o195.05738 192689.934 22302 26|FUERZA 1 +—

3303232695 13582052 .20 161817 .62

Fuente: Propia.
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Fuerzas Laterales
600,00

s00,00 [+

400,00

300,00

Altura (cm)

200,00

100,00

0,00
0,0 20,0 40,0 60,0 20,0 1000 1200

Fuerza (ton)

Figura 5.2. Grafica en Excel distribucion de fuerzas laterales.
Fuente: Propia.
517 DERIVAS DE PISO
Para el célculo de las derivas inelasticas se aplica la ecuacion 7 presentada en este documento:
AM = 0.75 * R * AE Ec. (7)

Tabla 5.6. Calculo de derivas.

R=3
Desplazamientos referenciales A Inelastica
Altura Ul U2 AX AY AM=0.75*R *AE AM=0.75*R *AE
[cm] [cm] [cm] A A AX AY
248 10.013 7.740 0.023 | 0.016 0.0508 0.0369
20 4.412 3.673 0.014 | 0.013 0.0312 0.0296
239 4.135 3.410 0.017 | 0.014 0.0389 0.0321

Fuente: Propia.

Comparando los resultados con el A= 0.02 especificado por la (NEC-SE-DS, 2015), se puede evidenciar que la edificacion no cumple

con derivas maximas permisibles. Por lo tanto, la estructura es inestable y presenta alta vulnerabilidad frente a un sismo de disefio.
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5.1.8

AREA DE ACERO REQUERIDA

] 3.266

5.897

7.55
® -
7.05

o1l

5] 3.429

(9.04)

1. 4.924

5.338

9.172

(9.04)

10.443 5.069

(9.04)

8.636

(8.04)

3.801
3.09

6.706
5.992

Figura 5.3. Areas de acero requeridas.

1.707
1.751

3.019

31

4.078
3.203

(9.04)

6.97
6.172

(9.04]

Fuente: Propia.

5.304 2.033
4.254 2.405
7.904 2,829

7.007

3.27

6.526
5.726

9.233
8.342

(9.04)

(8.04)

Se presenta un poértico en el cual se solicita al programa SAP2000 un disefio en base a las secciones construidas y l6gicamente

arroja errores en vigas y columnas. Teniendo como resultado final que la estructura no cumple con secciones apropiadas para resistir

fuerzas externas provocadas por un sismo.

5.1.9 PARTICIPACION MODAL

Tabla 5.7. Participacién modal.

PARTICIPACION MODAL
Caso Periodo (s) UX Uy SumUX Sumuy Rz SumRZ
Modal 0.750 0.590 0.210 0.590 0.210 0.056 0.056
Modal 0.742 0.210 0.650 0.810 0.870 0.001 0.057
Modal 0.666 0.052 0.007 0.860 0.880 0.810 0.870
Modal 0.236 0.003 0.120 0.860 0.990 0.003 0.870
Modal 0.228 0.110 0.004 0.970 1.000 0.026 0.900
Modal 0.204 0.026 0.001 1.000 1.000 0.100 1.000
Modal 0.059 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000
Modal 0.059 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000
Modal 0.058 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000

Fuente: Propia.
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A los resultados se incluye la participacion modal, siendo, el primer modo de vibracion el de periodo mas grande y se procede al
analisis con los siguientes modos. Los resultados se comprueban si cumplen con lo esperado, traslacion en los modos primeros

modos de vibracion y rotacion en el tercero.

En el caso de estudio se tiene participacion del 21% de masa en la direccion (y), en el modo uno y en el modo dos. Esto provoca
que la estructura se comporte de manera inestable debido a la rotacion provocada por esta masa adicional. Por lo antes mencionado

la edificacion presenta inestabilidad y por ende alta vulnerabilidad frente a un sismo de disefio.

5.1.10 CENTRO DE MASA Y CENTRO DE RIGIDEZ

Tabla 5.8. Centro de rigidez.

XCR 5.844231 m
CR

YCR 8.459936 m

Fuente: Propia.

Tabla 5.9. Centro de masa.
BASE ALTURA AREA

PISO X Y
[m] [m] [m]
1 12 6.7 804 6 13.5
2 12 10.2 122.4 6 51
3 12 16.9 202.8 6 8.45

Fuente: Propia.

MIVEL 1 MIVEL 2 MIVEL3

Figura 5.4. Centro de masa y centro de rigidez.

Fuente: Propia.
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El centro de masa y centro de rigidez se encuentran distanciados en los dos primeros niveles generando una excentricidad

accidental mayor al 10% que especifica la (NEC-SE-DS, 2015) para el caso de analisis estatico. Por cuanto, se puede determinar

que la estructura presenta rotacién debido a la excentricidad.

5.1.10.1 Excentricidad
Tabla 5.10. Excentricidad.

NIVEL 1
ex 0.156 m
e
ey 5.090 m
NIVEL 2
ex 0.156 m
e
ey 3.359 m
NIVEL 3
ex 0.156 m
e
ey 0.001 m

Fuente: Propia.

Se determina el centro de masa y centro de rigidez de la estructura para poder evidenciar la excentricidad presente.
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5.1.11 ERRORES EN LA CONSTRUCCION

Figura 5.5. Errores en la construccion.

Fuente: Propia.

En la figura 5.5 se evidencia errores en la construccién tales como, instalaciones sanitarias traspasando la zona de confinamiento

de la viga, tuberias de instalaciones eléctricas en las vigas, nervios y nudos discontinuos.
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CAPITULO 6

6.1 ANALISIS NO LINEAL — PROCEDIMIENTO CON EL SOFTWARE SAP2000

6.1.1 DESARROLLO DE LA MODELACION

Se realiza un modelo 3D en el programa especializado en calculo estructural SAP2000 utilizando como base la distribucion en planta

levantada, asi como las dimensiones de los elementos estructurales presentes en la construccion.

Al modelo 3D antes mencionado se le aplica un analisis no lineal considerando los efectos PA descritos en la (NEC-SE-DS, 2015).

6.1.1.1 Patrones de carga

Para el método estatico no lineal se crean los patrones de carga viva y carga muerta incluyendo el patrén de la sobrecarga.

Load Patterns Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Muliplier Load Pattern
LWE Live 0
o0 |
PP Dead 1
cP Dead 0 +

Show Load Pattern Notes...

Cancel

Figura 6.1. Patrones de carga.

Fuente: Propia.

6.1.1.2 Casos de carga

Para definir el caso de carga gravitacional no lineal CGNL se asigna una condicién inicial de analisis desde cero, se incluyen los

efectos PA, se aplica toda la carga (full load), los tipos de cargas son 110% de la carga muerta mas el 25% de la carga viva.
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E Define Load Cases

Load Cazes Click to:

Load Case Name Load Case Type Add New Load Case...
Modal Modal Add Copy of Load Case...
CGNL Nonlinear Static
NL_X Nonlingar Static Modify/Show Load Case...
NL_Y Nenlinear Static
PP Linear Static Delete Load Case
cP Linear Static

+ Display Load Cases
Show Load Case Tree...

oK Cancel

Figura 6.2 Casos de carga.

Fuente: Propia.

6.1.1.3 Carga gravitacional no lineal

Los casos de cargas no lineales se los define en funcion de la CGNL, controlando sus desplazamientos e incluyendo efectos P-delta.

Se aplica la combinacién de carga 1.1 (CM + 0.25CV) + E, con la finalidad de provocar el colapso de la edificacién. En donde:

CM: Carga muerta.
CV: Carga viva.

E: Efectos de fuerzas sismicas.

B Load Case Data - Nonlinear Static

Load Case Name Notes Load Case Type
|CGNL Set Def Name ModifyiShow... Static ~ | Design...
Initial Conditions Analysis Type
@ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State O Linear
O Continue from State at End of Nonlinear Case @ Nonlinear
oortant Note seim EEo ous case are included in the current case

Modal Load Case Geometric Nonlinearity Parameters

Al Modal Loads Applied Use Modes from Case Modal il () None

® P-Detta
Loads Applied

O P-Delta plus Large Displacements

Load Type Load Name Scale Factor
Load Pattern ~ | PP Mass Source
Load Pattern Add NE.C. ~
Load Pattern LIVE 0.275
Load Pattern cp 11
Modify
Delete
Other Parameters
Load Application Full Load Modify!Show...
Results Saved Muttiple States Modify/Show... Cancel
Nonlinear Parameters Default Modify/Show.

Figura 6.3. Configuracion de la carga gravitacional no lineal.

Fuente: Propia.
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Load Application Control
@ Full Load

O Dizplacement Control
Control Dizplacemsnt

Use Conjugate Displacement

U=ze Monitored Displacemsnt

Lead te a Monitered Displacement Magnitude of

Monitered Displacemesnt
® DoF u3 v at Joint

Generalized Displacement

Additicnal Contrelled Displacements

Cancel

Figura 6.4. Configuracion de la carga gravitacional no lineal (Full Load).

Fuente: Propia.

6.1.1.4 Desplazamiento objetivo

Definido en base al (ASCE/SEI 41-13, 2014), generando la curva bilineal para obtener los pardmetros necesarios.

Se selecciona la curva con menor capacidad de cortante para la determinacion de la rigidez inicial Ki.

)

%10 Displacement

=)
=

64,

96,

48,

40,

3z

24,

/

T.2 8.4 96 108 12,

v b b b b b Lo b biaa bl
[,
Base Reaction

Mouse Pointer Location Horiz | 4.3588 Vert |64823.15

Figura 6.5. Curva bilineal (Desplazamiento vs Cortante basal).

Fuente: Propia.



Rigidez inicial (Ki)

Rigidez efectiva (Ke)

.\ __ Vy
(ki) = &
. 64823.15 kg
Ki = ——— =14.219ton/cm
4.5588 cm
w10 3 Displacement
80.3
721 T
64 71—
. fx'(
5'5._: 7
_: P [
48, - Ft 2
. / B
- )
40,2 &
: / 2
. / ]
325 / o
244 /
16,5 /
8.2
_|||||||||||||||||II|IIII|III|||||||||II|IIII|IIII
1.2 2.4 3.6 4.8 G. T2 8.4 9.6 10.8 12.
Mouse Pointer Location Horiz |3. Wert | 4244373

Figura 6.6. Curva bilineal (Desplazamiento vs Cortante basal).

Fuente: Propia.

Vi
(Ke) ==
42443.73 kg
Ke = —— = 14.147ton/cm
3cm

Ec. (10)

Ec. (11)
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Displacement

&0.

T2

6d.

a6,

48.

40.

32

24,

d

/

T T T T S S A B T B O B Y B Y
1.2 2.4 3.6 4.8 L l2 8.4 26 1048 12

16.

e b b b b b b b bl
™,
Base Reaction

Mouse Pointer Location Horiz | 11.0588 Vert | 745981

Figura 6.7. Curva bilineal (Desplazamiento vs Cortante basal).

Fuente: Propia.

Rigidez post-fluencia Kp)

Vu
(Kp) = oo Ec. (12)
K = 74.5981 ton _ 6.746¢
P=TTosgcm O 746ton/cm
Periodo fundamental efectivo (Te)
Te =Ti |2 Ec. (13)
Ke
Donde:
Ti: Periodo fundamental de vibraciéon de la estructura.
Ti=0.75s
Te = 0.75s /W = 0.7519s
14.147ton/cm
Te = 0.7519s
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Desplazamiento objetivo (6t)
5t = CoC1C2CsS (155)(@) Ec. (14)
Donde:
&t: Desplazamiento objetivo.
C,: Factor de modificacion, relaciona (desplazamiento espectral - desplazamiento ultimo de la edificacion). (FEMA 356, 2000).

Tabla 6.1 Valores de Co.

NUumero de pisos Valores de €,
1 1.0
2 1.2
3 1.3
5 14
10 o méas 15

Fuente: Propia.

Co = 12

C,: Factor de modificacion, relaciona (desplazamiento inelastico maximo esperado - desplazamiento calculado para la respuesta
elastica lineal). (FEMA 356, 2000).

ParaTe=Ts
C1 = 10

Ts: Periodo que define el punto de cambio del segmento de aceleracion constante al segmento de velocidad constante en el
espectro de respuesta elastico. (FEMA 356, 2000).
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IESPECTRO ELASTICO DE DISENO

T Sa*g |Sa Elastico
0.0 0.00 0.00 o
0.1 1168 1.19 E. Elastico
02| 1168 119 140
03] 1168 119 .,
04| 1168 1.19
05 1168 M
06/ 11.68 1.19 ‘
07] —1165 119 080
08| 1019 104 ‘ \\
0.9 9.06 092 °
10 815 083 o4 | AN
1.1 7.41 0.76 ‘ ~__
1.2 6.79 069 020 —
13 6.27 0.64 | —
14 582 059 0 00 2.0 40 a0 50 100
1.5 5.44 0.55 o
I 1.6 510 0.52  Eléstic

120

Figura 6.8. Periodo (Ts).

Fuente: Propia.

Te>Ts

C;=1.0

C,: Factor de modificacion que toma en cuenta los efectos de degradacion de rigidez, pérdida de resistencia y el estrangulamiento

de los ciclos histeréticos, en la respuesta del desplazamiento maximo. (ASCE/SEI 41-13, 2014), (FEMA 356, 2000).

Se recomienda para T > 0.7s.

CZ =1.0

C;: Representa el incremento de desplazamiento debido al efecto PA. Para estructuras con rigidez post-fluencia mayor del 5% de
la rigidez elastica de la estructura (a), el valor de C3 = 1.0. (FEMA 356, 2000).

_ Kp

xX=
Ke

6.746
=
14.147

x=0.476 = 47.6%
x> 5%

C;=1.0

S,: Corresponde a la aceleracion espectral elastica para el periodo fundamental efectivo (Te)

Ec. (15)
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ESPECTRO ELASTICO DE DISENO
T Sa”" g |Sa Elastico

g? 1?23 ??g E. Eldstico
02| 1168 119 140
03] 1168 119
04| 1168 119
05 1168 119
06| 1168 119
07] 1165 119
08| 1084 111
0.0 957 0.8
10 8.56 0.87
11 775 0.79
12 7.08 0.72 —
13 6.51 0.66 —_—
:]]g ggg gg; 4.0 6.0 B0 10.0 120
16 5 05 0.54 Sa_léstico

| ——————

Figura 6.9. Aceleracion espectral (Sa) en funcién de (Te).

Fuente: Propia.
S, =111
(9): Representa la gravedad constante igual a 981 cm/s2.

Con todos los pardmetros obtenidos y con la utilizacion de la ecuacion nimero 14 de este documento, se procede al calculo del

desplazamiento objetivo.

5t = CoC1C2CsSa (155) (@) Ec. (14)
5t = (1.2)(D(1)(1)(1.11) (%)(%mm/sz)
6t=18.71cm

6.1.1.5 Pushover en direccién x

Se crea el caso de carga no lineal en (x) incluyendo los efectos PA, asignando un tipo carga modal y seleccionando la masa creada.

Para este caso también es necesario aplicar un desplazamiento controlado y un analisis de multiples estados.
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X Load Case Data - Monlinear Static

Load Case Name Notes Load Case Type
[MLx | [ setDefname | [ modifyishow... | [static v || Design...
Initial Conditions Analysis Type
O Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State O Linear
@ Continue from State at End of Monlinear Case @ Nonlinear
Important Mote: Loads frem this previous case are included in the current case

Modal Load Case Geometric Nonlinearity Parameters

All Modal Loads Applied Use Modes from Case Modal ~ O Mone

® P-Detta

Loads Applied
O P-Delta plus Large Displacements
Load Type Load Mame Scale Factor
Mode ~ 1 1. Mass Source
Mode —Jo_Ji ] [nec -

Other Parameters

Load Application | Displ Control Modify/Show...

Resutts Saved [ Muttiple States Modify/Show...
Monlinear Parameters | Defautt Modify/Show...

Figura 6.10. Caso de carga no lineal en la direccién x.

Fuente: Propia.

:K: Load Application Control for Monlinear Static Analysis

Load Application Control
() Full Load

@ Displacement Control

Control Displacement
O Use Conjugate Displacement

@ Use Monitored Displacement

Load to a Menitored Dizplacement Magnitude of 18.71

Monitered Displacement

@ DoF U1 v at Joint

Additional Controlled Displacements

None Modify/Show...

Cancel

Figura 6.11. Configuracion de la carga no lineal en la direccién x.

Fuente: Propia.
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6.1.1.6 Pushover en direccién y

Se crea el caso de carga no lineal en (y) incluyendo los efectos PA, asignando un tipo carga modal y seleccionando la masa creada.

Para este caso también es necesario aplicar un desplazamiento controlado y un andlisis de multiples estados.

:x: Load Case Data - Menlinear Static X
Load Case Name Notes Load Case Type
|NL_Y Set Def Name Modify/Show... Static ~ | Design...
Initial Cenditions Analysis Type
O Zero Initial Conditions - Start from Unstrezzed State O Linear
@ Continue from State at End of Nonlinear Case CGNL i @ Nenlinear
Modal Load Case Geometric Monlinearity Parameters.
All Modal Loads Applied Use Modes from Case Modal = ) Mone
(®) P-Detta

Loads Applied
O P-Delta pluzs Large Displacements.

Load Type Load Name Scale Factor
Mode . Mass Source
Add HE.C. w
Modify
Delete
Other Parameters

Load Application Displ Control Modify/Show...

Results Saved Multiple States Modify/Show... Cancel

Monlinear Parameters Default Modify/Show...

‘Figura 6.12. Caso de carga no lineal en la direccion y.

Fuente: Propia.

:K: Load Application Control for Nonlinear Static Analysis

Load Application Control
O Full Load

(® Displacement Control

Control Displacement
(:l Use Conjugate Dizplacement

@ Use Monitered Displacement

Load to a Monitored Displacement Magnitude of 18.71

Menitored Displacement

@® DoF u2 v at Joint

Additicnal Contrelled Displacements

MNone Modify/Show...

Cancel

Figura 6.13. Configuracion de la carga no lineal en la direccion y.

Fuente: Propia.

71



6.1.1.7 Espectro de respuesta elastico

El espectro de respuesta sismico ingresado posee un valor de R=1, es decir para el método pushover se utiliza el espectro de

respuesta elastico.

x Response Spectrum Function Definition had
Function Name Function Damping Ratio
|Elastico | 0.05
Define Function
Period Acceleration
Add
Modify
0.3 1.19 Delete
0.4 1.19
ns 1.19
ne 1.19
07 w1187 W
Function Graph
T
\
Py
Display Graph | (9.4868 , 0.0871)

Figura 6.14. Espectro de respuesta Elastico.

Fuente: Propia.

6.1.1.8 Asignacion de cargas

Las cargas asignadas fueron previamente calculadas en base a los pesos presentados en la (NEC-SE-CG, 2015), asi como la carga

de uso para viviendas.
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6.1.1.9

Masa asignada

E Object Model - Area Information

Location Assignments Loads

ldentification
Label 17
Load Pattern LIVE
Uniform Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcelArea 1961.33
Load Pattern CcP
Uniform Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcelArea 3432.3276

N, m, C ~

Update Display

Medify Display

Cancel

Figura 6.15. Cargas asignadas.

Fuente: Propia.

Cancel

EJ ass Source Data - O
Mazz Source Name |
Mass Source
[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns
Mass Multipliers for Load Patterns
Load Pattern Multiplier
cp 1. (i
Modify
Delete

Figura 6.16. Masa considerada.
Fuente: Propia.
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6.1.1.10  Asignacion de rotulas plasticas

Se asigna rotulas plasticas en las columnas al 5% y 95% de su longitud total, utilizando los tipos de carga en las dos direcciones
(NL_x, NL_y).

Location Assignments |pads Design
Identification
Label 44 Design Pracedure  Concrete Frame
Nonl_l'neiir_Hl'_nge | - sl
ﬂin a8 Name - , 44H3(Auto P-M2-M3)
Specified Rel Location 0.95
_ Specified Abs Location 2356 Time | o
_Actual Abs Location |235.6
_Norlll'_nea_r Hl'ng_e_
Hinge Hame 44H4(Auto P-M2-M3)
: E_pe:ci-ﬂe:d -Bg_l Location _1 Djﬁsu -
Specified Abs Location 124
Actual Abs Location |12.4
Hinge Overwrites |
| Auto Divide Mo
Do Mot Drop Load |No 5
—————— = -t Update Dizplay
B L_|mrt|ng_Ne_gatNe Stﬂniss_ﬂa_tlu 1 E N
Line Springs | Mone Modify Display
Line Mass |None
Automatic Mesh
Mssh Option | Atintermediate Joints =
Material Temp | Default hd

Figura 6.17. Roétulas plasticas asignadas a las columnas.

Fuente: Propia.

Para las vigas se aplica las rotulas plasticas en el 5% y 95% de su longitud, el tipo de carga aplicada es la CGNL.

:K: Object Model - Line Information
Location Assignments | oads Design
Identification
Label :1U4 Des=ign Procedure  Concrete Frame
Nonlinear Hinge - ~
Hinge Name 104H1 (Auto M3}
_Specified Rel Location | 0.05
fSreciedAbs Tocationil 17 Kefeme  ~
_ Actual Abs Location [17.
Nonlinear Hinge
Hinge Name | 104H2(Auto M3)
Specified Rel Location _|08s
Specified Abs Location 323
| Actual Abs Location 323.
Hinge Overwrites
Auto Divide | No
Do Not Drop Load No .
e e P v Update Display
Limiting Megative Stiffness Ratio 0.1
Line Springs | Mone Modify Display
Line Mass | None
Automatic Mesh
Eililhd ]
Wesh Option | At Intermediate Joints
— - Cancel
Material Temp | Default v

Figura 6.18. Roétulas plasticas asignadas a las vigas.

Fuente: Propia.
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7.1

RESULTADOS

CAPITULO 7

7.1.1 GRAFICA PUSHOVER, CORTANTE EN LA BASE VS DESPLAZAMIENTO.

File

Static Henlinear Case

HL_X v

®10™

Plot Type Units

Resultant Base Shear vs Monitored Displacement v Kgf, cm, €

Displacement Current Plot Parameters

@
a2
i

VDPO1

— Add New Parameters...

-
n

A Add Copy of Parameters.

@
B

=

e
&

e
s

Base Reaction

=)

na
iy

=

@

Mouse Pointer Location

A T T O R FUUR IO R
12 24 36 48 8 7.2 8.4 96 10.8

Horiz

NN
12

Vert

Modify/Show Parameters...

v

Figura 7.1. Cortante en la base vs Desplazamiento, pushover en direccion X.

Fuente: Propia.

B Pushover Curve
File
Static Monlinear Case

NL_Y v

Piot Type Unts.

Resultant Base Shear vs Monftored Displacement ~ Kgf, cm, ©

Displacement Current Plot Parameters

x10
100,

VDPO1

Add New Parameters.

907

o — | Add Copy of Parameters.

0.~ 7

B Modify/Show Parameters.

707

60. 7

507

Base Reaction

40,5

307

20,7

4 ¢

1077
:j

Mouse Pointer Location

R L R R R R R AR R AR RN RN
2 4 € 8 10 12 14, 16 18 20

Heriz

Wert

cancel

Figura 7.2. Cortante en la base vs Desplazamiento, pushover en direccion Y.

Fuente: Propia.
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7.1.2 GRAFICA FEMA 440 LINEALIZACIXON EQUIVALENTE

Para encontrar el punto de desempefio se puede utilizar la norma (FEMA 440, 2005), al escoger la grafica Equivalent Linearization
se presenta una interseccién entre la curva de demanda y la curva de capacidad cuando siempre que la edificacion este disefiada

correctamente. Para esto es necesario que los pardmetros y la funcion espectro elastico de demanda este configurada previamente.

:K: Parameters For FEMA 440 Equivalent Linearization

Pushover Parameters Name Unitz

Name [F440PoEL: Kof cm, C
Plot Axes Axiz Labels and Range
@®sa-5d (Osa-T (O sd-T Set Axis Data...

Demand Spectrum Definition
@ Function Elastico wlsr [eat.

Cl User Coeffs

] Include Soil-Structure Interaction Effects

Damping and Period Parameters

Inherent + Additional Damping

|:| Uszer Defined Effective Dlamping, Beff
] User Defined Effective Period, Teff

ftems Visible On Plot

Show Capacity Curve color N
Show Famity of Demand Spectra (WADRS) Color

Ductility Ratios

1. | [15 | |2 | [25 |
Show Single Demand Spectrum (MADRS) Color

(Wariable Damping)

Show Constant Period Lines at Color

05 | [1. | [15 | 2.

Reset Default Colors

Update Plot

Cancel

Figura 7.3. Parametros (FEMA 440, 2005) Equivalent Linearization.

Fuente: Propia.
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Static Nonlinear Case Plot Type Units
NL_X £ FEMA 440 Equivalent Linearization £ M, m, C (v
Period - sec Current Plot Parameters
12— F440POELA "
1.03_2__' —— — | Add New Parameters. .
_: Add Copy of Parameters..
0.96
] Modify/Show Parameters...
0.847 =
3 §
0_?2—: :r.j Performance Point [V, D)
E 2 [HA.
. -
0.67 H
3 o=
g [ R— E Performance Point (Sa, Sd)
0482 1 2 [nA.
E — o
— ]
0367 = 2
9 / Performance Point (Tsec, Ductility)
0.244 | | N.A.
o 125 | Performance Point (Beff, M)
i [N | e | [ | e | e | e | [ ] | [ | (BN | (BN |
072 076 08 084 088 092 096 1. 1.04 1.08
Mouse Pointer Location Horiz | Vert |

Figura 7.4. Punto de demanda (FEMA 440, 2005) Equivalent Linearization, direcciéon X.

Fuente: Propia.

1.400 Punto de Demanda en X
1.200
E_elastico
1.000
Capacidad
@ 0.800 Demanda
©
(7]
0.600
0.400
0.200
0.000
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
T(Seg)

Figura 7.5. Punto de demanda (Excel) (FEMA 440, 2005) Equivalent Linearization, direccion X.

Fuente: Propia.

En el caso de carga pushover en la direccion (x), se puede apreciar que la curva de capacidad presentada en la figura 7.5 no alcanza

un punto de desempefio estructural, ya que, al fallar la edificacion las curvas quedan alejadas.
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Static Nonlinear Case Plot Type Units
NL_Y v | FEMA 440 Equivalent Linearization vl |ume v]
Period - sec Current Plot Parameters
1.23 |FasoPOEL1 v |
1_33—: | Add New Parameters... |
3 | Add Copy of Parameters. . |
0.96
E | Wodify/Show Parameters. . |
0.847 = =
: £
0.727 8 Performance Point (W, D)
3 ) - [na.
_' —_— -
0.67 - 8
] L <
9 T g Performance Point (Sa, Sd)
0.48
J 2 | N.A.
3 &
0.36 5
] Performance Point (Tsec, Ductiity)
0.247 N | N.A.
0 12__ 1 T
"3 Performance Point (Beff, M)
- e | i | e | e | (BRI | [ B | e | [ | | e | [ | |
0.95 . 105 1.1 1.15 12 125 1.3
Mouse Pointer Location Horiz | Vert |

Sa(g)

Figura 7.6. Gréafica (FEMA 440, 2005) Equivalent Linearization, direccion Y.

Fuente: Propia.

1.400 DemandaenY

1.200

1.000 E_elastico
Capacidad

0.800
Demanda

0.600

0.400

0.200

0.000

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35
T (Seg)

Figura 7.7. Demanda (Excel) (FEMA 440, 2005) Equivalent Linearization, direccion Y.

Fuente: Propia.
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De acuerdo con la gréafica de analisis que presenta la (FEMA 440, 2005) no existe punto de desempefio por cuanto la estructura
ya fall6 antes de poder mostrar una interseccion entre la curva de capacidad y la curva de demanda. Debido al fallo las gréaficas

presentan un cambio brusco en sus direcciones.

R
{

Figura 7.8. Formacion de rotulas plasticas, paso 3.

Fuente: Propia.

Las deformaciones provocadas por método pushover en el paso 3 debido a la aplicacién del caso de carga no lineal en direccién (x)

muestran la aparicion de rétulas plasticas en la base de las columnas.

Figura 7.9. Formacion de rotulas plasticas, paso 11.

Fuente: Propia.

Se presenta la figura 7.10 en donde se puede observar todas las rotulas plasticas formadas en columnas y vigas en el paso 11.
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Figura 7.10. Formacion de rotulas plasticas en vigas y columnas, paso 11.

Fuente: Propia.

De la figura 7.10 podemos afirmar que la estructura no tiene la capacidad de soporta la fuerza cortante provocada por un sismo y

falla antes de formar rétulas plasticas en las vigas.

Se puede apreciar que las columnas han sido afectadas antes que las vigas, este tipo de dafio se debe a que no se respeto el criterio

de columna fuerte — viga débil.

7.1.3 ANALISIS POR ROTULAS

A

IO
E .].;:!S LS
S P s CP
S P LS
M
==t C
@ B
=
2

D
A E

Deformation or deformation ratio

Figura 7.11. Andlisis por rotulas.
Fuente: (ASCE/SEI 41-13, 2014).
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7.1.3.1

Vigas

— W &~ |
— 04 &~ |
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I [ 4
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o
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72

B

’._

Location Assignments | pads Design

ldentification

Label 132 Design Procedure  Concrete Frame w
Section Property Wig_30x20 A
Property Modifiers None
Material Overwrite None
Releases None Kgf, cm, C
Partial Fixity Springs MNone
Local Axes Default
Insertion Point Default FEEEEL
End Length Offsets MNone
Max. Station Spacing 50,
Station at Elm Intersect es
Station at Conc Loads fes
P-Delta Force None
TIC Limits None

Nonlinear Hinge
Hinge Mame
Specified Rel Location
Specified Abs Location
Actual Abs Location

Nonlinear Hinge

132H1 (Auto M3}
0.05

20.

20.

Update Display
Modify Display

Cancel

Figura 7.12. Grafica Pushover rotulas plasticas en vigas.

Fuente: Propia (Sap2000 pértico 4).

Para el caso de la viga 132 las rotulas plasticas generadas en el paso 11 se encuentran en el tramo elastico, su comportamiento es

estable frente a la aplicacion de la carga pushover en direccion (x).

B Hinge Results
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Hinge Results.
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Done

Select Load Case

~

Figura 7.13. Analisis por rétulas plasticas en el paso 11.

Fuente: Propia.
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7.1.3.2 Columnas
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Lgp . Double click white background cell to edit tem.

Figura 7.14. Gréfica Pushover rétulas plasticas en columnas.

Fuente: Propia (Sap2000 pértico 4).

Al revisar los resultados obtenidos por el método pushover mediante rétulas plasticas formadas en la columna 72, se puede notar

que la curva se desploma luego de alcanzar el limite elastico sin mostrar resistencia en el tramo B-C.
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Figura 7.15. Analisis por rotulas plasticas en columnas, paso 11.

Fuente: Propia.

Al realizar el analisis de columnas se puede notar que su comportamiento es inestable, ya que, inmediatamente luego de pasar el

tramo elastico se presentan variaciones bruscas en la gréfica.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

CONCLUSIONES

Mediante el ensayo del esclerometro se determind que la resistencia a la compresion simple del hormigoén utilizado para la
construccion de la vivienda, tiene un valor de 159.75 kg/cm2; siendo este valor el mas conservador obtenido de la correccion
por edad. El f'c encontrado permite concluir que la vivienda tiene alta vulnerabilidad sismica debido a la baja capacidad de
sus elementos estructurales para resistir esfuerzos a compresion.

Los resultados obtenidos en la tabulacion de formularios de inspeccion visual rapida permiten concluir que el 100% de las
viviendas evaluadas en el barrio Paraiso de Bellavista tienen vulnerabilidad sismica alta. A demas se pudo verificar que el
53% de viviendas sufren de patologias de las cuales la mas comun es la humedad.

La vivienda en estudio es estructuralmente inestable y posee alta vulnerabilidad sismica, ya que, el valor del periodo de
vibracion propio de la estructura encontrado por el software SAP2000 es de 0.75s: este valor es alto considerando las
caracteristicas de la edificacion y el valor del periodo T= 0.23s calculado de manera manual mediante la (NEC-SE-DS, 2015).
Las viviendas construidas en el barrio Paraiso de Bellavista se consideran inestables, dado que, al desarrollar el analisis
estatico lineal de la estructura caracteristica, su deriva ineladstica maxima en la direccion x alcanza un valor de 0.0508
superando la deriva maxima AM= 0.02 permitida por la Norma Ecuatoriana de la construccion en el capitulo de Disefio Sismo
Resistente. Por otra parte, la deriva inelastica maxima que presenta la estructura en la direccion y, tiene un valor de 0.0369;
estos resultados son un indicador claro de la alta inestabilidad que poseen las viviendas del barrio en estudio.

Una vez obtenidas las gréficas por el método estatico no lineal mediante la norma FEMA 440, se puede constatar que la
estructura en analisis no posee la rigidez necesaria para resistir la fuerza cortante sismica; como se puede apreciar en la
figura 7.8, en el paso 3, se presentan rétulas plasticas en la base de las columnas del primer piso y para el paso 11 como se
aprecia en la figura 7.9, la estructura practicamente llega al colapso. Estos resultados permiten clasificar a las edificaciones
del barrio Paraiso de Bellavista como altamente vulnerables frente a un evento sismico de un 10% de excedencia en 50 afios
(periodo de retorno 475 afos).

Al obtener los resultados del centro de masa y centro de rigidez de la vivienda se pudo encontrar que para el primer nivel se
genera una excentricidad de 5.09 metros en la direccion (y), debido a esta excentricidad la edificacién presenta torsion y por
consiguiente una alta vulnerabilidad sismica.

En los resultados modales se tiene participacion del 21% de masa en la direccion (y) en el modo uno (direccion x). Esto
provoca que la estructura se comporte de manera inestable debido a la rotacién provocada por esta participacion de masa.
Por lo antes mencionado la edificacion presenta inestabilidad y por ende alta vulnerabilidad frente a un sismo de disefio.

La figura 7.15 presentada por SAP2000 mediante la formacion de rotulas plasticas en la columna 72 permite observar la
capacidad de la estructura y ser interpretada en base a la (FEMA 440, 2005) en los puntos B-C y C-D. En el caso de estudio
se tiene una grafica que indica el colapso de la estructura antes de poder llegar al punto SL; concluyendo una vez mas la

vulnerabilidad alta en las edificaciones.

84



1)

2)

3)

4)

RECOMENDACIONES

En el barrio Paraiso de Bellavista existen edificaciones en las que se evidencia proyecciones de uno o dos pisos mas a futuro;
lo que se recomienda es no construir mas niveles en las edificaciones existentes debido a la alta vulnerabilidad sismica
encontrada luego del presente estudio.

Las estructuras de barrio Paraiso de Bellavista necesitan ser rigidizadas empleando cualquier método de reforzamiento
estructural que considere un profesional, para mejorar su respuesta ante un sismo.

En la mayoria de las viviendas existentes se puede observar que almacenan en las terrazas dos o tres tanques de agua con
capacidad de 1000 a 2000 litros. Este peso adicional sobre tan inestables estructuras se considera un factor en contra de la
seguridad, por lo que se recomienda quitar este peso peligroso de las viviendas.

Es necesario mayor control por parte de las autoridades competentes, puesto que, cada afio aumentan el numero de
construcciones gque no son dirigidas por un profesional en el barrio Paraiso de Bellavista, aumentando el riesgo de pérdidas

econOmicas y vidas humanas.
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ANEXO 1

|

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERARILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:
— )
Direccion: l‘f}l/,'q /,;[,]/s’u‘ (/f' /l: /’;h '::/{ / /( 7
Nomibwe de Ia cdificacion: e lenerdd  Jamylia Yoo
Sitio de referencia Trente @/ [olrsAt.
Tipo de us: Residencial Fecha de eviluacion: }/'/(%/2 oI
Ao de comstrucaion: 9 v 5, Ado de Remodefacion
Arcea Constraida (m2) o Namcro pisos. /
DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del evaluador, F Jicey  Jo g
Eleva dldw Cl__ 1722505k -4
Registro SENESCYT
Planta
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Partico Hormigdn Armado @1 | Portico Acero [ d S!
Mamposteria sin refuerzo URM :o“:l\::::‘:ll:‘nmdn ol il 2 Portico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en fno S3
Portico H, Armado con - G &
lMi.xu ;Fgo.hmm o mixta madera- MX mamposteria continada sin refuerzo Q :‘,:::m',\:‘;':md“ 000 LY A 54
hormigon
H. Armado prefabncado PC Portico Acero con parcdes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologin del sistema estructural Wi URM | RM | MX | €1 C2 | C3 [ PC | St | S2 | s83 | S4 ]SS5
Puntsjc Basico 44 [ 28 1% A3 28 | 16 | 24 | 261 3 | 2 J28]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
| Baju alturs (menor s 4 pisos) 0 0 0 0 (0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura {4 a 7 pisos) NA N/A 0.4 0.2 04 04 |02 102102 ] 04 | NA 04 |04
| Gran alwra (mayor a 7 pisos) P NA N/A NA | 03 0.6 02 |03 | o4 o6 ]| 08 | NNA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irrepularidad vertical 25 | 4 | 4 [ 45 45 [ 4 [ -t ] -t [ -t JT-tsT -5 -t |-l
Ireegpularidad en planta 05 | 05 | 05 | 05| 05 |os]o5]os]o5]05] 05 |-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION .
Pre-codipoconsuuido antes de 1977) 0 suta construccion 0 £0.2 -l -1.2 (1) -1 02102] <1 Jos ]| o8 |08 ]-0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) [ o [ [1] 0 0 U 1] 1 0 1] 1]
Pust coudigo modernoconstruido a pastir de 2001) ] N/A 2.8 ! 14 24 14 | 14 14 1 1.6 1
TIPO DESUELO
Tipo de suelo C 0 0.4 44 -4 -4 .4 04 | 04 | D4 | 04 0.4 04 | 0
Tipo de suelo D 0 06 | 06 | 06 | e | 06 | -04]06]-06]06] 0610610
Tipo de suclo E 0 0.8 04 -1.2 -1.2 08 | 08 | <12 ]-12]-12 -1.2 -1.2 | ~1
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 74 2
§<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0} _,’/
2.0>8>25 Media vulnerabilidad 7
S-2.5 Baja vuloerabilidad _ / /
Firma r de evaluucion

OBSERVACIONES: | ré 56w\ (14 c\e 110 W E Aa‘&

Formulario de inspeccidn visual, vivienda del sefior Luis Rivera.
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FEVALUACION VISUAL RAPIDA DF VULNFRARILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
DATOS DE LA EDIFICACION:

Direccion: [ AN /"cl,wu,:; o) Jé' :E’&IIJG 'U:V)_l/ -/Oé 74

Nombre de ta sificacion. G leng ((l Eami i Eolav
Sitio de referencin: AT A0 4il Propt gy !

Tipo de uso: Resdencial Feha de evaluacion: ZO /0 Y #77) 2l

Ao de construcaon: 2 @0 Y Ado de Remodelacidn:

Arca Construida (m2) ¢ 4 Nimero pisos 4

DATOS DEL PROFESIONAL: P

Nombre del evaluador &7 0n £ e pacd

Cl. {,C25¢)> b4

| Registro SENESCYT
Elevacon
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TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
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'M"‘“? -.oermhmgda o mixta madera- MX mamposteria continada sin refuerzo o ::':;m::‘::‘"‘:: do con airos cstrecturales S4
rormigon.
H_Armado pretabricado PC Paruco Acero con parcdes mamposteria SS
PUNTAJES BASIC MODIFICADORES Y H'N’Tﬂi F_&;A_!. S

Tm ogia del sistema estructural Wi URM RM MX «Cl C2 Cc3 PC S S2 SS3 S4 | S§

Puntaje Basico 44 1.8 28 | I8 (3.8 28 | 16 | 24 | 26 3 2 28 | 2

ALTURA DE LA EDIFICACION

Bajn altura (menor o 4 prsos) 0 0 0 0 [0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mediana altura (4 a 7 pisos) NA N/A 04 0.2 04 04 02 0.2 0.2 U4 N/A 04 |04

Gran alra (mayor & 7 pisos N'A N/A N/A 0.3 0.6 02 | 03 | 04 ] 06 | 08 | N/A 08 |08

IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregalaridad vertical 25 ] ] N 1S N g -1 B3 O I T I ]

leregularidad en planta -0.5 0.5 4.5 0.5 4.5 0S5 [ 0S5 | 0S| 05|05 035 -05 | -1

CODIGO DE [ A CONSTRUCCION

Pre-cadipgo consuuido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 42 | (1.2 -1 02 ]02] -1 08 | 08 | -08 | -0

Construido en etapa de transicion{entre 1977 y 2001) 1] 0 0 [ ~g 0 u 0 [1} 0 1] 1] ")
| Post cudigo modernof construido & parur de 2001) | N/A 2.8 1 1.4 24 14 1 14 1.4 1 16 1

TIPODESLELO

Tipo de suclo C 0 0.4 04 | 04 04 04 04 ]J04[ 0304 04 |04 [0

Tipo de suclo D 0 .6 4.6 0.6 .6 D6 |04 | 06 | D6 | D6 0.6 06 | 0

Tipo de suclo E 0 08 | 04 | 12 | o 08 |08 |13 |2 2] a2 [-12 |

PUNTAJE FINAL. S 5

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA S A

§<2.0 Alta vulncrabilidad, requiere cvaluacion cspecial o = / 7
20>8-258 Media vuloerabihdad /&/
K] Baja vulucrabilidad faak
Firma de cvaluacion

OBSERVACIONES: P(C.Ssm a@qQ (.Ii hdﬂ'(cl;c] M P(-w C/d$

Formulario de inspeccion visual, vivienda del sefior Olger Guaray.
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FVALUACION VISUAL RAFIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE FDIFIC ACTONES

E(Ndxi?"

Plana

DATOS DF LA EDIFICACION:

Ditecciin: Ty 110 ;f'n‘:’& l-\(‘ ii'\\l‘\"ﬂ“-‘

\5\' € V2

Towec,

Nombre de 1a edificacion Broid enein Tombin
Sitio de referencia truedesd  Ven Rormps

Tipo de s Readencial Fecha de evaluacion:

20 /0tf202

Ao de consruccion: a3 Ao de Remodelacion

Area Consuuida im2). £ ¢ Numero pisos: |

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del ey aloador E é.:("’\ ‘('ﬂt\
ClL 1722 S¢is5e 4

Registro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madcra Wi Pértico Hormigon Armado 1 Portico Acero Laminado S!
Mamposteria un refuerzo URM r::;:a::l::"uh 0. e0e. Q Portico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Partico Acero Doblado en frio S3
Péruco M. Armado con o .
'h:n.xm accro-hormigsn o mixta madera- X mamposteria confinads sin refuerzo | m::’;d’\g‘:m:n"‘“ con muros esructrales | oy
migdn,
H._ Armado peefsbeicado PC Portco Acero con paredes ia S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tmlogiu del ustemu esauctural wi URM RM MX C1 c2 C3 PC S1 S2 SS3 S4 | S5
Puntaje Basico 4 (K3 28 [ [k 28 1 16 | 24| 206 3 3 ag |2
L ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pusos) 0 0 0 0 (07 ) 0 0 0 0 0 0 0
Median altura (4 4 7 pisos) N A N/A 0.4 > 04 04 0.2 0.2 02 U4 N/A 04 J04
Ciran alwira (mavor a 7 pisos) N'A N/A N/A 0.3 L 06 02 10y Jod o6 | os | NA]os Jox
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical T T U T R S T B T S R B [ 15 -t T4
Irregularidad en planta 05 | 05 [ 05 05| 05 [05 05| 05| 05]05] 0510511
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codipodconstruido antes de 1977) 0 auto construccion 0 0.2 -1 -2 (@) -1 02102 1 O8 | 08 [0ox]-0
Construido en etapa de transiciond eotre 1977 y 2001 ) 0 0 o 0 0 0 10 0 [ u 0 [} U
Post codigo moderno construsdo 4 partir de 2001) | N/A 28 1 1.4 24 14 | 14 14 | 1.6
TIPO DE SUFELO
Tipo de suclo C 0 04 A4 N4 A4 A4 <04 0.4 0.4 )4 ) .4 -4 -0
Tipo de swelo D 0 0.6 06 | 06 | (06) | 06 |04 ] 0606 06| 06 | 0610
Tioo do suclo E 0 08 | 04 |42 72 JosJos[a2|a2 [ [ /]2
PUNTAJE FINAL. S 4 7
| GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 1/
S<2.0 Alta vulnerabilidad. requicre evaluacion especial 0.3 //
2.0>8>2.5 Media velnerabilidad Vi
§>25§ Baja vulnerabilidad
Firma respo v eviluacion
OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccidn visual, vivienda del sefior Juan Ramos.
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SUINFRARILIDAD SISMICA DEFDIFICAC TONES

€ buanen

Pl

FVALUACION VISUAL RAPIDA D

[HATOS DF LA FDIFICAC 10N: ——

i'),.yr p.:lax‘} 'L B{"er-’ ..}*.‘c 1'

Direcaitn

Nombre e la edificaciiin ) o s & !ﬂ""ll ),;_rr,'---

Tipo de uw p(\'g’tﬂrvﬂ aluacs
Ao de Remendelacidn

Ao de comaruccion DI
———— i
Aten Constzuida (m?) f

B oad B
Sitio de referencia. oo | F'll"-'- s
Fecha de evaluaciin ?.‘.‘l"l_[[ﬂr—:—'—_

Numeropisos ¢

——

DATOS DFL PROFESTONAL:
L_’_‘l’_'.l"'"’d ey aluadee of Jﬂ'\z
c1 (asuligq

Registro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigan Armado Cl Portico Acero Laminado S!
Mamposteria sin refuerzo URM :j;:u::izmdo €00 FHVE c2 Portico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en trio S3
Mixu acero-h : i s :‘ A"m:"?;?‘: sin refaerao c3 Portico Acero Laminado con muros estructurales s4
L s ormugon o mixta madera- MX mamposteria confi de hormi gon armada.
ormigon
H_ Armado prefabricado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

| Tipologia del sistema cstuctural Wi_ | URM | RM | MX Cl C2 ] C3 | PC | St | S2 [ ss3 | S4 |SS
Puntaje Bisico 44 | 11X 28 I8 (.35) 28 16 124 L2601 3 | 2 |2812
ALTURA DE LA EDIFICACION
| Bajo alturs (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 1] 0 0 0 [} 1] 1] 0
Mediana altura (4 & 7 pisos) N A N/A 04 0.2 04 04 0.2 0.2 0.2 0.4 N/A D4 |04
Giran altura (mavor a 7 pisos) NA N/A N/A 0.3 0.6 02 03 | 04 0.6 0.3 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Liregulandad vertical = ) e A [ e = v T (T T = | T ) T [ds5]-05 ] -t [l
Lrrepulanidad en planta 05 | 05 | 05 | J.SJ_@ [05 [ 05 [05]-05] 05 105 |-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre-codisol construido antes de 1977) 0 suto construccion 0 0.2 -1 -1.2 €1.2) -1 02 | 02 -1 0% | o8 08 ]-0
Constrindo en etapa de transicion{entre 1977 y 2001) [ 0 1 1) 0 0 [1] 0 1} [N 1] u [0}
Post codigo modernol construido 4 pa%ll)ﬂl) 1 N/A 2.8 1 4 2.4 | 4 | 1.4 1.4 1 1.6 ]
TIPO DE SUELO

Tipo de suclo C 0 0.4 4 0.4 0.4 A4 -4 04 | 04 )4 .4 -04 -0
Tipo de suelo D 0 0.6 D6 | 06 [OD) 06 | 04 06|06 ] 06| 06 |06 | -0
Tipo de suclo F 0 0.8 04 | -1.2 1.2 08 |08 (2|22 a3/ a2
PUNTAJE FINAL. S i

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA ~7

$<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial .1
2.0>8~-2.8 Mecdia valncrabi lidad
$»2.5 Baja vul bilidad . /
Firma respo Jde evaluacion

OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la Familia Suntaxi.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DF VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONFES
DATOS DE LA FDIFICACION:
Direccion: [,) cir e Paf‘f-l 150 t’d b albvia f{' ‘[“{C 74
{ == 4
Nombre de la edificacion: focton domed G fam; el HI2ATU %
Sitio de referencin. £ e, fe oV [tigue
Tipo de uso: Rewdencial FEcha de evaluacion: 7~ 0'/0 ¢ /cuzl |
Ao de construcciton: Ado de Remodelacién: p————
E'CVq(;. on Area Construida (m2) (48 Numero pisos: I —
DATOS DEL PROFESIONAL: M ]
Nombre del evalundoer & Tl femna —
clL f7zz e /5v¢
Registro SENESCYT
Planta,
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera w1 Partico Hormigon Armado 7Cl Portico Acero Laminado S1
Mampostieria sin refuerzo URM :::::‘:L“ 0 Co9 ies c2 Partico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Pirtico Acero Doblado en frio S3
Poruco H. Armado con o .
) el C3 Partico Acero Laminado con muros estructunes
.Mxxu acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refucrzo g h:r';ni :«'in:mu mm oo
ormigon,
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con parcdes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
T’ﬂﬂ"‘ del sistema estructural W1 URM RM MX C1 C2 C3 PC S1 S2 SS3 S4 S5
Puntaie Bisico 44 | IR 18 1.8 (2.8 28 | Lo | 24 | 20 3 3 28 |2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura imenor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N A N/A 0.4 0.2 04 0.4 0.2 0.2 0.2 0.4 N/A 04 |04
Gran altura (imayor 2 7 pisos) = N A N/A N/A 03 06 0.2 0.3 04 0.6 08 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
liregularidud vertical X R R TR R T ) e R R T R R T
Irregularidad en plants 05 | 05 | 65 | 05| 05 | 05 |-05]05]-05]05] 05 ]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION =
Pre-cadigol construido anies de 1977) o auto ceion 0 -0.2 -1 -1.2 1.2 -1 02 | 02 -1 0.8 0.8 -08 | -0
Coastruido en etupu de ransicion{entre 1977 y 2001) 0 0 [0 0 0 0 [ 1] 0 o 0 1] 1]
Pust codigo modernof constuido & pantir de 2001) 1 N/A 2.8 1 1 4 24 14 | | 4 | .4 ] |.6 1
TIPO DE SLELO
Tipo de suclo C 0 04 4.4 -0.4 )4 0.4 H4 | D4 | 04 0.4 0.4 04 | O
Tipo de suclo D 0 06 06 | 06 (e |06 | 04| 06]-06] 06| 06 [06]-0
Tipo de suelo E 0 4.8 04 | <12 -1.2 08 |08 a2 ]2 192 93 a2]4
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA . i
$<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial O
20>8-28 Media vulnerabilidad /
S$>2.5 Baja vulnerabilidad
“Firma ¢ € evaluacion
. y " 3 a tec/‘e >
OBSERVACIONES: P‘“’-"“““” de humed e P &

Formulario de inspeccién visual, vivienda de la Familia Huertas.
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FVALUACION VISUAL RAPIDA DFE VULNERARILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONFS
DATOS DF LA EDIFICACION:
Direccion: BU”:C P,/,,' Ha0 cle’ B)(? /l(]u' “ fCl 10"’ 93
Nombre de la edificacion: CC»d9nci - Fom e dopida
Sitiode referencin. Fion 2 oV Plag 0C
,l'mk uso: Residencial Fecha de evaluacion: élj_lo_uﬁ_—d
| Ado de congniccion:. 20 :;r v Ao de Remodelacidn:
v 5 | Area Construida (m2 r Numero pisos: __—-——‘
Clevacen DATOS DEL rungmmul. . . ==
| Nombre del r\llundm Ziron Lean g ]
(S I P 1= E L —
Regiswo SENESCYT
f) h/.’.‘l(l
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Maders Wi Pértico Hormigon Armado (CI Portico Acero Laminado S1
Mamposteria sin refuerzo URM ::u“:':::.l:.mudo con st c2 Portco Acero Laminado con diagonales s2
Mamposterin reforzads RM Portico Acaro Doblado en frio S3
Pértico H. Armado con .
. ; C3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales .
m ;::to—banmgon o0 mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo de hormi gon armado, -
H. Armado prefabricada PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
ruu&muonmr&oms Y PUNTAJE FINAL S
Tipologio del sistema estructural W1 URM | RM | MX T1 c2 [ ca |l pCc | st | s2 [ ss3 | s4 [S5
Puntaje Bisico 44 [K3 28 18 i!’< 28 e 24 [ 26] 3] 3 J28]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja alwra (menor a 4 pisos) 0 0 (] 0 [0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 o 7 pisos) NA N/A 0.4 2 04 04 |02 |02 02 ] 04 | NAJ|O4 |04
Gran alwra (mayor a 7 pisos) N'A N/A N/A 03 0.6 0.2 03 | 04 | 06 | 08 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidsd vertical = ¥ i () Y T T T P T )
Trregularidad en plania 05 | 05 | 85 ] 05| 05 05 |.05]05]05]-05] 05 ]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigolconstruido antes de 1977) o auto construccion [ 0.2 -1 -1.2 fl.2 -l -02 | 02 -1 0.8 0.8 08 | 0
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) [0 0 [0 0 0, 1 u 1 [0 [0 1] 0
Pust codigy modernoconstruidy & partir de 2001) | N/A 28 1 1.4 24 | 14 14 | 14 1 1.6 | 1
TIPODE SLELO
Tipo de suelo C 0 0.4 04 | 04 04 04 |04 |04 0404 04 [04 ][0
Tipo de suclo D 0 06 | 06 | -06 | D6 |06 |-04]06[ 06| 06| 06| 06]-0
Tipo de suclo E 0 4.8 04 | -12 122 08 |08 |12 a2 [02] 42 a2 ]
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 5 Z
§<2.0 Al vulnerabilidad, requicre evaluacion especial C.1
20-S-25 Media vulnerabilidad
S>2.5 Baja vulnerabilidad //ﬁ
“Firmar cde evaluacion
/\_/
o vACIONEE: P“ senC G zj& Me Lﬁ ém PQM.CJCS . .

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la Familia Lomas.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMICA DE !ZDI"CAC!ON’;’
- DATOS DF. 1A EDIFICACION:
Direccion: [AMO Puapns 50 de bella w'y?‘a 1 c{< q¢
Nombre de In edificacion: e nde,ciq 7:(1-'111‘ lla Okhardc
Sitio de referencin: —
| Tipo de uso: Residencial Fecha de evaluacion: oe/coe
Ao de construccion: 20UD Adio de Remodelacidn: —
Area Constuida (m2) & ¢ Nimero pisos 7. —
| DATOS DEL PROFESIONAL: -1
E ,C\lﬂ oon Nombre del cvalondot _Ce(vS0n0 1eme A
Cl /72256 5¢ T
| Registro SENESCYT e |
Planta
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL - S1
Madea Wi Péruco Hormigon Armado (C1 Portico Acero Laminado
Mamposteria sin refuerzo URM ::_"m 'L,A"“‘h ST 2 Portico Acero L do con diagonal s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H. Armado con ; t muros estructural
'Mlxm acero-hormigan o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo o :g:';‘:‘::: ':‘l::";:_"do oa s S4
“mlgo'h
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, “ODIFI(‘ADORJM"NTME FM S
| Tipologis del sistema estuctural Wi URM | RM | MX | /CI 2 [c3 | PC | st | S2 ] SS3 | S4 |SS
Puntaje Basico 44 1.8 28 (K3 (1.8 28 16 | 24 | 26 3 2 28 | 2
ALTURA DE LA EDIFICACION o
Bajn altura tmenoe a 4 pisos) 0 0 0 U] L0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediuna altura (4 a 7 prsos) N A N/A 0.4 0.2 04 0.4 0.2 0.2 2 04 N/A 04 |04
Gran eltura (mayor a 7 pisos) NA N/A N/A 03 0.6 0.2 03 | 04 | 06 038 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical -2.5 -1 -l -1.5 -1.5 -1 -1 -1 -l 1 -15] -1S -
lerepularidad en planta 4.5 0.5 05 | 05 0.5 0SS |os | 05|05 ] 05] 05 [-05]-1
CODRIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-cadigoi construido antes de 1977) 0 suto construccion [1] 02 -l -1.2 -1.2) -l 02102 -1 08 | 08 | -08 | -0
Construido en ctapu de transicion{catre 1977 y 2001) U 0 0 0 R B 0 [0 0 0 0 [ 1]
Pust codigo modernolconstruido a partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 | 4 24 14 1 1.4 | 4 1 1.6 1
TIPODE SLELO
Tipo de suclo C 0 .4 4.4 -0.4 )4 D4 |04 | 04| 04 | 04 0.4 04 | O
Tipo de suclo D 0 £0.6 06 | 06 | (06) | 06 [ 03] 06 06| 06 06 | 06 |0
Tipo de suelo F 0 .8 0.4 «1.2 -1.2 08 |08 |12 |12 ]-12 -1.3 -1.2 | -1
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 7 N
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial .+ / |/
20-8-25 Media vulncrabilidad / s /
S)z's &J. v 1 e liclad —_— ’ﬂ /
Firma ri ¢ ¢ evaluacio
/
OBSERVACIONES: P?e sevmua de Moho e Parecles .

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la Familia Obando.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DF. VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACTIONT S
DATOS DE LA EDIFICACION: e
|RATOS 22
Direccion E e —nll ANV ’I! i’ 3 ()Ul'} {'l /J_‘ }6 S
Nombre de la alficacion. [ & 5 ckn Sth C‘M
Sitio de referencia : v . ('5/—4
Tipo de _\1!_9_“;‘_‘""“ Fecha de evaluacion o/¢
Ao e comstruc U,'i‘__ L 20 Ao e quﬂ("(m’//
Area Construrda (m2 Nimero prsos L/
DATOS |)|'LLI!(_)FL‘"NAL /
E 'GVGUL n Nombre del ey llu:d- 45 Lem g e
ClL > ze
IR
Registro SENESCYT
? | CUV\+ Q.
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL . )
Madera wi Paruco Hormigén Armado 1 Portico Acero L
' L Arma 1 " el
Mamposterts sin refaerzo URM anco"ln do con muros 2 Portico Acero L do con diag s2
Mamposteria reforzada RM Partico Acero Doblado en frio S3
Poruco H. Armado con b i estructural
: . Acero Laminado con muros es
Mm&: ;_cero-hmgdu © mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo = m"" g ;M armado: S4
on.
H. Armado prefabricado PC__ | Portico Acero con parcdes mamposieria S5
PUNTAJES BASIC MODIFICADORFES ¥ PUNTAJE Fl NAL S - -
Tipologia del sisicma estructural W1 URM | RM [ Mx | /cu c2 | c3 | pC | Si S2 | SS3 | S4 {5
Puntaje Basico 44 1.8 28 18 | /28 28 | 16 | 24 | 206 3 2 a8 | 2
ALTURA DE LA EDIFICACION =
Baja altura tmenor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N A N/A 0.4 0.2 0.4 0.4 02 | 02 | 02 04 N/A 04 (04
Gran alwra (mayor a 7 praos, NA N/A N/A 0.3 0.6 02 0.3 0.4 0.6 0.8 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Lropularidad vertical 25 [ 4 | -1 ]-1S 1 15 [ <1 | -1 [ -t [ -t J-15]-15 -1 |-l
Irregularidad cn planta 05 | 05 | 05 | 05 | (0% | 05 |05 ]| 05| 05|05 05 ]-051-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION =
Pre-codigol consuuido antes de 1977) o suto i [ 0.2 -1 -1.2 (-1.2 -1 02 | 02 -1 0.8 0.8 08 | 0
Construido en etaps de transicion(entre 1977 y 2001) 0 0 [0 0 i [ ) 1] 0 1) o [ 0 o
Post codigo modernol construido & partir de 2001) 1 N/A 28 | 1.4 24 1.4 | 1.4 1.4 | 1.6 1
TIPO DE SU FI.O
Tipo de suelo C 0 0.4 0.4 .4 A4 0.4 -0.4 0.4 0.4 .4 .4 -0.4 A
Tipo de suelo D 0 0.6 06 | 0.6 Do, | 06 |04 [06]-06] 06 06 |-061|-0
Tipo de suclo F 0 4.8 0.4 -1.2 -1.2 08 | 08 | -1.2 ] -12 |12 -1.2 -1.2 | -1
PUNTAJE FINAL, § A
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 77
$<2.0 Alts vulnerabilidad, requicre evuluacion especial €)%
2.0-8-25 Media vuloerabilidad
§22.5 Baja vulverabilidad
Firma responsable df evaluacion

OBSERVACIONES: 6 ¢ c A'J!.‘«IVLI €

HOve»chiaa &n,a/mc’e.s 1""6‘\(01(4’

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la sefiora Ruth Cepeda.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA DF VULNERABILIDAD SISMICA DFE, EDIFICACIONFES
DATOS DE. LA EDIFICACION:
e RO—— “
- o NP / = - / / / &
Direccion: (3301, Iendise  cle g{‘//n wsld lofe €3
4 'S
Nombwe de bn edificacion: s lencig 1ol Le e u’(‘LLf
Sitio de referencin; Tiaa \aL cancar,  caul ln\(‘)
Tipo de uwr: Rewidencial Fecha tle evaluscin:  22¢ /o () 2¢il
Ao de construccion: 2.0,V Ao de Remodelacidn:
Area (Congtruida (m2) £c Nimero pisos !
DATOS DFL l'_R()Fl‘_Sl(lNAL:
ot Nombre del esaluador: = 700 7 e
E levaciéwn Cl 92061554
Registro SENESCYT
ﬁ::-— | :
<% il "Nl '
5
?,a""" _.4"';~ Dier . P .
ol
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Portico Hormigon Armado ) Portico Acero Laminad: S1
Mamposteria sin refuerzo URM :‘;:f“";““"""”"m' C2 | Pértico Acaro Laminado con diagonal s2
Mamposteria reforzads RM Portico Acero Doblado en frio 53
Portico H. Armudo con = .
- g . : c3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales 4
:\:;x': :::ro-bmgon © mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo Ak i won sratado;
H. Armado prefabeicado PC Pértico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASIC MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistcma esauctural ﬁ"’Tlo—s‘ URM TRM TMX T cp ] €2 [ c3 [ pC [ 51 [ 53 | 585 [ 54 158
Puntaje Bisico 44 1.8 28 | 1R Q.5 2.8 16 Cadil2e ] 3 2 12812
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 (0) 0 0 0 0 0 1] 0 0
Mediana altura (4 o 7 pisos) N A N/A 0.4 02 04 0.4 0.2 0.2 0.2 0.4 N/A 04 |04
Gran alwra (mayor a 7 pisos NA N/A N/A 0.3 0.6 0.2 03 0.4 0.6 0.8 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregrularidad vertical 25 | 4 T 4 TAOST 085 T a [ a7] | -1 1051 151 [
Irregulonidad en plenta 05 | 05 | 05 05 | €09 05105 05| 05] 051 05 | 051
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigol construido antes de 1977) o suto construceid 0 0.2 -1 -1.2 ¢1.2) -1 02 ] .02 -1 08 | 08 | -08 |0
Construido en ctapa de transicion(entre 1977 y 2001) u 0 1] 0 0, 0 0 0 0 0 0 [ 1)
Past sudizo moderno(construidu & pantir de 2001) 1 N/A 2.8 1 | 4 24 14 | 1.4 1.4 1 1.6 1
TIPO DE SLELO
JME suclo C 0 0.4 0.4 <) .4 0.4 04 |04 |04 ]| -04] 04 04 04 | 0
Tipo de suelo D 0 0.6 06 | 06 €6) | 06 |04 06| 06 061 06 | 0610
Tipo de suslo F 0 0.8 0.4 -1.2 -1.2 .8 08 | <12 ] -12 ]2 -1.2 <12 | -1
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA e 9
S<2.0 [Alta vulnerabilidad. requicre evaluacion especial .2
2.0°8-2§ Media vulnerabihdsd
S>2.5 Baja vulnerabilidad
Firma re: de evaluacion
OBSERVACIONES: .

Formulario de inspeccion visual, vivienda del sefior Walter Montayo.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA D

F VULNERARILIDAD SISMICA DE. EDIFICACTONFS
DATOS DF. LA EDIFICACION: R

?:l 1ezs s C (0, Bgﬂa,v,;/u J,ch‘ 1

Direccion: hu o

Nombre de In edificacion: 1Zodency

Sitio de referencin:

Tipo de uw. Residencial d Fecha ile daluncion. & A
Ao de construccion: 21 Ado e Rcmodel.uiL_,‘_——-—’—"‘"_‘
Area Constuida (m2) S M

DATOS DEL PROFESIONAL:
Nombre del cvalundor

C.L < S¢S
| Registro SENESCYT

Irregulanidad en planta 4.5

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTU -

Mudera w1 Paruco Hormigén Armado CL Portico Acero L d Si
Mamposterts sin refueczo URM :lru:oll.‘/mmdocun muros & 0 Acero Laminado con diagonal s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

Portco H. Armado con

3 : : c3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales
":‘:“? acero-hormign o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo de hormigdn srmado. S4
migon. o
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con parcdes 1P ia SS
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

| Tipologia del sistema estructural Wl URM | RM [ MX | (€1 c2 |3 | pC | St S2 | ss3 | sS4 |Ss
Puntaje Bisico 44 | 1% 28 1.8 (35 28 [ 16 ] 24 | 26 3 2 28 | 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura menor a 4 pisos) 0 0 0 0 /0 0 0 0 0 0 1] 0 0
Meduuny altura (4 4 7 pisos) NA N/A 04 0.2 0.4 04 | 02 ] 02 ] 02 | 04 | NA | 04 |04
Gran alwra (mayor 2 7 pisos NA N/A NA | 03 0.6 02 |03 | 04 ] o6 ] og | NNA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidud vertical -2.5 } of J of [A485F 085 T o [ <1 | ot | =2 [olS ] bS5 [ ot % :

035 | 05 | 05 | 05 |05 |-05]0s]|-05]| 08| 05|05

CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codipol construido antes de 1977) o auto construccid [} 0.2 -l -1.2 £1.2) -1 021 02 -1 0.8 A8 0.8 | -0
Construido ¢n etapa de tr won(entre 1977 y 2001 ) u 0 [0 0 NG 0 [0 1] [0 1] 1] 0
Post codigo moder no(construidu @ partis de 2001) 1 N/A 2.8 1 1.4 24 14 1 1.4 1.4 1 1.6 1
TIPO DE SLUELO
'L@ de suclo C 0 0.4 0.4 -4 .4 L4 |04 | 04 | 04 | 04 0.4 04 | O
Tipo de suclo D 0 0.6 06 | 06 @e |06 |04 06]06)]06] 06 1] -06]-0
Tipo de suclo F 0 4.8 0.4 -1.2 -1.2 08 | 08 | 1.2 | -1.2 | -1.2 -1.2 -1,2 | -1
PUNTAJE FINAL. S
| GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA N
S<2.0 ["Alta vulncrabilidad, requicre evaluacion cspecial 2y 3 7 ;
20-5-28 Media vulnerabilidad / /}
S>2.5 Baja vulocrabilidad //
= Firma c evaluacion
/
OBSERVACIONES: »

Formulario de inspeccién

visual, vivienda del sefior Sergio Buenafio.

98



£ leva cuo

pl an fQ

EVALUACION VISUAL RAPFIDA D

. VULNERABILIDAD SISMICA DF EDIFIC ACTONFS
DATOS DF LA FDIFICACION:

Direccion: f; D '1"’(.1,'.” 0 A P oo v 1 {o leee
/—_—__—d

Nombee de In edificacion. L e Jorg ey Foomy g Curire

Siodercterencin: A Jo o Tel prigee ]
Tipo de uso Residencial Fecha'de evalurcion. L —————
Ao de construcoin: 2012 Ado de Remodetacidn: e
Area Consuuida (m2) (1 2] Namero pisos A —
[ DATOS DEL PROFESIONAL: —
Nombre del evaluador 4500 Jomea —
r4 I

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL .
Madera W1 Portico Hormigon Armado €1 | Portico Acero L Si
. Péctico H. Armado con muros . 1 inado con di I s2
Mamposeria sin refuerzo URM i chEa c2 Pértico Acero £
Mamposieria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3
Portico H. Armado con 2 & estructurales
s 3 . 0 Laminado con muros
'h;m:g acero-hormigon o mixta madera- MX mamposicria confinads sin refuerzo S :::;:g‘;‘:,mdn 4
rmigon.
H. Armado prefabeicado Pértico Acero con parcdes ma S5

PC
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del estr ] wi URM | RM | MX f: Cz | C3 [ PC | St | S2 | SS3 | 54 |SS
Puntaje Basico 44 1.8 28 | 18 /28 2.8 16 | 24 | 206 3 2 28 | 2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja alturs imenor 2 4 pisos) 0 0 0 0 (0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Mediuna altura (4 a 7 pisos) N A N/A 0.4 0.2 04 0.4 02 | 02 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (mavor a 7 pisos) N A N/A N/A 03 0.6 02 03 04 0.6 03 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregrulacidad vertical 25 [ 4 | 4 J45] 45 | -4t | -1 ] -4 a4 |45 ] 1.5 [ -t |-
Iereaularidad en plant 05 | 05 | 05 | 05| 05 |05 | 0S| 05| 05| 05| 05 |-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre.codipo constrwdo antes de 1977) o auto & 0 02 -1 -12 (-1.2 -l 02 | 02 -1 0% | O8 08 | -0
Construido en etapa de transicionientre 1977 y 2001) 0 [0 1] 0 . 53 0 0 1) [ 0 [ 0] L)
Post codigo modernog construido 4 partir de 2001) [} N/A 2.8 1 1.4 24 14 1 14 1.4 1 1.6 1
TIPO DF SLELO
Tipo de suclo C 0 04 04 [ 04 04 04 |04 D4 D4 [ 0a] 04 040
Tipo de suclo D 0 0.6 06 | 06 | A6 06 | 04 | 06|06 |06 06 |-0610
Tipo de suclo E 0 4.8 04 |12 T2 08 o8 (2] a2 T3] 92 2 |-t
PUNTAJE FINAL. § [
GRADO DE VULNERA AD SISMICA AN
§<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0.4
2.0-5-25 Media vulncrabilidad
S-2.5 Baja valnerabilidad
Firma de evaluacion

OBSERVACIONES: .

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Quito.
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FVALUACION VISUAL RAPIDA D

FVULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICAC TONFS

JlAT!D\ DE LA EDIFICACION:

——

: 7 . DR
Dircceron BfllnC 'ulu

1.0 ,,,. [;)u”nuzs‘/"l /,,/‘? a5

Sitin de referencin Dic
Tioo de use: Residencial
Ao air_um\mu. crimn

w; oCc
Are Construida (m2 I\D)

Narmero prsos

Fecha de evaluaciin. r—
Ario de Hemadelacitn QZE:

Elevacion DATOS DEL PROFESIONAL: g

Nombre del exaluador &l %00 Temer

CL |22 5 [ ;

Registro SENESCYT

Pianta LL
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Poruco Hormigon Armado (cr) Portico Acero Laminado Sl
Mamposicria sin refuerzo URM m::lg'lc\:mado con muros | pociico Aceen Laminads o diagonstes qg
Mamposteria reforzada RM Portuco Acero Doblado en frio S3
Pértico H. Armado con - 2 wles
:::'lla n'ccro-ham:gén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo a :c“:‘:'“‘::;(::“m‘;“m“ 00 FBUTO ETCHIR S4
won
H. Armado prefabnicado PC Portico Acero con paredes mamposieria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistema estructural Wi URM [ RM [ MX | 1 C2 [ C3 [ PC | st | s2 | SS3 | s4 |SS
Puntaje Basico 44 | & FX) | % /o3 N 16 | 24 | 26 3 2 28 ] 2
ALTURA DE LA EDIFICACION -
Baja altura (menor 1 4 pisos) 0 0 0 0 {0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) NA N/A 0.4 0.2 04 0.4 02 | 02 0.2 0.4 N/A 04 (|04
Gran alwra (mavor a 7 pisos) N A N/A N/A 03 0.6 02 | 03 | 04 6 | 0.8 | N/A 08 |08
TRREGUILARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical - T I Vi -1.5 -1.5 - -1 -1 -1 -1.5 -1.5 -1 -1
Irregularidad en planta 03 [ 65 T 0505 | @5 |05 | 05050505 05 | 05]-1
CODIGO DE LA CONSTRLUCCION 5
Pre-codigoiconstuido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 -2 [-1.2) - 021 02 -1 08 0.8 08 | D
Construido en etapa de transicion(entre 1977 y 2001) o 0 u 0 R [ 0 1 0 [ [1] 0
Post codign modernocconstruido & partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 1.4 24 1.4 i 1.4 1.4 1 1.6 ]
TIPO DE SUFLO
Tipo de suelo C 0 04 04 | D4 04 04 | 04 [ 03] 04 ] 03] 04 ] 03] -0
Tipo de suclo D 0 £0.6 06 | 06 @6 [06 [03 T 060606 06 | 06 | -0
Tipo de suclo E 0 -0.8 A4 «1.2 -1.2 08 |08 | -12[-12 |12 -1.2 -1.2 | -1

PUNTAJE FINAL.S

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

=
. - _ /[ I/
S<2.0 Alta vulnerabilidad, requiere evaluacion especial - wn
2.0-8-2§ Media vulnerabilidad
S=2.5 Baja vulnerabilidad
Firma respan e evaluacion
OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Quishpe.
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FNALUACION VISUAL RAFIDA DF NULNERARILIDAI SISMICA DEEDIFIC ACTONFE S

DATOSDE LA FDIFICACION, 7

T'uu C ’.’(' b’ “«zu.’

Direceton B}'U!'(,

———
Nomibwe de la edificaciim Foncacy

S jo de referenia_-Diq g, ML’I
7'[“11: uwr Residencial

Ao de comaricuiin, 2
T TP TY

[\ cd ,, a1 on 25—

fo ~Tienchita zol0 6 ez —

Fecha de n.luwj: A

A";l.ll; ;‘*;.jt‘—.‘—.i:—'_'—'_’_‘/ll_’_i
Area ( n".mmla ml) 55 e =
DATOS DEL PROFESIONAL: J:____‘L:I—/”’/
| Nombre del evaluad: W
s———l‘z__'r_‘-__LJ__ﬁ\——'//

E 'evn U.:cn
-P)-:uh*‘\ A
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL S
Madcra Wi Paruco Hormigon Armado /C1 Portico Acero Laminado
Mamposicria sin refuerzo URM ::::::;::ﬁ:m&: ik w?2 Portico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3
Poruco H. Armado con . o i crurales
m““ acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria continada sin refuerzo a :‘“':::"m:‘;:mrm ot suboy e S4
migdn.
H. Armado prefabricado PC Partico Acero con paredes mamposteria S3
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES ¥ PUNTAJE FINAL S T
| Tipologia del sistema estructural Wi URM [ RM [ MX | (€L c2 [ [ec[s1 | s2 | ss3 ] sS4 15
Puntajc Basica 34 K3 28 | 18 | 728 28 | 16 | 24 | 26 | 3 | 2 28 | =
ALTURA DE LA EDIFICACION =
Baja altura imenor a 4 pisos) 0 0 0 0 0 0 0 0 O ) 1 ) 0
Mediany altura 14 a 7 pisos) NA N/A 0.4 02 04 04 02 ] 02 | 02 0.4 N/A 04 |04
Gran altura (mayora 7 pisos) N A NA | NA ] 03 0.6 02 | 03 | 04 | 06 | 08 | NJA [ 0% |08
IRRFGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Liregularidad vertical 25 ] =t [ & J<lS [ 8 T A =1 L=t .o A3 ] obs: | et |'=l
Irregularidad en planta 05 | 05 | 05 [ 05| ©0s |05 |05 | 05| 05|05 05 ]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codigolconstruido antes de 1977) o sulo construceion 0 0.2 -1 1.2 G12) - 02 ] 02 -1 LO8 | O8 08 | -0
Construido en ctapw de transicion(entre 1977 y 2001) [ 0 i [N 0 [0 1) i) [ D)
Post codigo modernol constrtido 4 partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 14 24 14 1 | 4 14 1 1.6 !
TIPO DESLELO
Tipo de suclo C 0 0.4 44 )4 0.4 .4 0.4 0.4 -0.4 )4 A4 -0.4 -0
Tipo de suelo D [0 0.6 06 | 06 | @e)l T06 [04 D6 [ D6 | 061 06 | 06 -0
Tipo de suclo 0 0.8 04 | -1.2 B ) 08 |08 {12 |12 ]-13] 42 |12 [
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
$<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0,4
2.0»8>28 Media vulnerabalidad
$>2.5 Baja vulnerabilidad
OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Cardenas.
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EVALUACION VISUAL HAPIDA D

F VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONFS

DATOS DF. LA FDIFICACION:

2. B0 - )
Direccion: 1 1110 ('?”:IISC l\c [&\\A\JC\"(‘

Jole 5t

Nombre de Ta edificacion. 12 e5.00 ¢ v ¢ s o\ €

Saas (Mg

Sitio de referencia:

PeNras

o\ Y Tae v e

Tipo de us: Rendencial

Fecha de evaluaciin:

Ao de construccinn:

Xei3

Ado de Remndelacidn:

E)euu I‘C:7

Arca Constuidis (m2)

:,(

Numero pisos

DATOS DEL 'ROFESIONALS:

Nombre del evaluador: I J‘c " L( o

Cl (F225L1586 -
Registro SENESCYT

?/an‘fd
- TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madcra w1 Partico Hormigon Armado Poruco Acero Laminado S!
- —

Mamposteria sin refuerzo URM Portico “&"“'“ gon suree C2 | Pértico Acaro do con diagonal sa
Mamposteria reforzada RM Partico Acero Doblado en frio 53

Portico H. Armado con 3

. 3 —t : Cc3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales

r:;ﬂl;éc:ro-homnsén © mixta madera- MX mamposteria continada sin refuerzo de horml gdn srmado. 54

H. Armado prefabricado PC Partico Accro con parcdes p i S5

PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Tipologia del sistema estructural Wi URM | RM | MX Cl c2 |c3|rC | S) 82 | ss3 | sS4 | Ss
Puntaje Basico 44 1 8 2% |- kS X3 2.8 16 | 24 | 26 3 | 2 |38 ]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Baja altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [6‘ 0 0 [ 0 [} 1] 0 0
Mediana altura (4 & 7 pisos) NA N/A 0.4 0.2 04 0.4 02 1 02 | 02 | 04 N/A 04 |04
Gran altura (mayor a 7 pisos) N/A N/A N/A 03 0.6 0.2 03 | 04 | 06 | 08 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 | -l 4 [ 4S5 1S [ 4 [ -1 T4 1[5 -18] -1 [
Irregulanidad cn plonte 05 | 05 05 | 05 | 05 |-05]-05]-05]05]-05] | -05 -1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codipod construido antes de 1977) o auto 10 0 0.2 -1 -1.2 (-1.2) -l 02 ]02] -1 08 | o8 08 [0
Construido en ctapa de ransicion(entre 1977 y 2001) u [ U 0 U [ [ U 0] [} 1] 1] 0
Post codigo modernof construido 4 partir de 2001) 1 N/A 2.8 1 1.4 24 14 1 1.4 |.4 ] 1.6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suclo C 0 04 | 04 | 04 04 |04 |04 [D04a 0404 04 [04]-0
Tipo de sucio D 0 0.6 06 | 0.6 o) | 06 |04 ] 0D6]-06] 006 06 | 0610
Tipo de suclo E 0 4.8 04 | -12 -2 08 |08 [-12 212 43 [-12 -1
PUNTAJE FINAL. S o
[GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA _ A
S<2.0 Alta vulnerubilidad, requicre evaluiucion especial {W"‘p
2.0~5-25 Media vulncrabilidad
$»2.5 Baja vulnerabilidad
Firma resp ¢ dg’cvah

OBSERVACIONES: <& c\b seyua \qu {t\ec\d\t‘ (SN PAW(‘PS.

Formulario de inspeccion visual, vivienda del sefior Juan Mora.
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FVALUACTON VISUAL HATIDA D

FVULNFERARILIDAD SISMICA DE FDIFICACIONES

e‘rva«‘of‘

-

Paits

DATONDE LA FDIFICACTON:

tiecciin. e Varo b Lllads L 10
Sleiwrdr In rcilliunnién ;71-,;_“11“ I;;‘.;);I Tu‘. RL

St de reterencin UV,‘;,,‘m |

Vearelers e pgred

j_“[" de e Pesidencinl Fecha de evaluaciim Jo[o"lu'
Aoy e comatrue cifim 57’,’ - K A tle “nm-h':n ihn
l(‘_l_"'ll-n'.lI"Tl!.l tml) L - _","'L'E;."i" _-
DATOS DEL PHOFESIONAL:
Nombre del evalundor £digen Aeme,

1 v )()’.JZL.

Registro SENESCYT

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Madera Wi Portico Hormigon Armado [ C1__ | Portico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo IIRM m::‘:;.‘lc\‘mm&v s 2 Portico Acero Laminado con diagonales s2
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio S3

: ) Pictioo #. Avemedo con ’ c3 Pértico Acero Laminado con muros estructurales s4
hMlxu acero-hormigon o mixta madera- MX mamposteria confinada sin reflierzo de hormigon armado $

ormigon.
H. Armado prefabricado PC Portico Acero con parcdes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE Fl NAL S

Tipologia del sistema estructural Wi URM RM MX [} C2 c3 PC S1 S2 S§83 S4 | SS
Puntaje Bisico 44 1.8 2.8 | R (2.5) 28 | 16 | 24 ] 26 3 2 28 |2
ALTURA DE LA EDIFICACION
Biija altura (imenor a 4 pisos) 0 0 0 0 (o) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediana altura (4 a 7 pisos) N A N/A 0.4 0.2 0.4 04 0.2 0.2 02 0.4 N/A 04 |04
Gran situra (mayor a 7 pisos) N'A N/A N/A 0.3 0.6 02 |03 | o4 ] o6 | ox [ NNA | O8 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Irregularidad vertical 25 | 4 ] 4 [as ] 45 [ 4 [ -t [ -t -t J-ts]-1sT -1t [-1
Irregulanidad en planta 05 | 05 | 05 | 05| 05 |05 |05 | 05]-05]05] D5 ]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-codipol construido antes de 1977) o auto 10 0 0.2 -1 -1.2 €1.2) -1 02 | 02 -1 0.8 .5 L
Construido en etaps de transicion{ entre 1977 y 2001) 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0] 1] 0
Post codigo moder nol construido i partic de 2001) 1 N/A 28 1 4 24 |4 | | 4 | 4 1 1.6 1
TIPO DE SUELO
Tipo de suclo C 0 -0.4 4 -4 <04 .4 04 | D4 | D4 0.4 0.4 -0.4 -0
Tipo de suclo D 0 0.6 06 | 06 Wo6) | 06 |04 ] 0606|006 06 [ 06]0
Tipo de suclo F 0 0.8 0.4 -1.2 -1.2 08 | 08 | -1.2]-1.2 | -2 -1.2 -1.2 | -1
[PUNTAJE FINAL S

"GRADO DE VULNERABILIDAD SiSMICA .
S<2.0 Alta vulncrabilidad, requiere evaluacion especial Fore =
2.0>8-2.5 Mcdia vulncrabilidad
S>25 Bujs vul bilidad
(| iublC\ \ slemm
OBSERVACIONES: U2 Visoalizen 'd"‘\a'- en oo p e

Formulario de inspecci6

n visual, vivienda de la sefiora Toaquiza.
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TVALUACTON VISUAL HAFIDA DF NUENERABILIDAD SISMICA DE FDIFICACTONES

DATOSDE LA FDIICACTON.

Pitecelon U'_ln.g H"Jt.(,

Sitin de reterencia: 1), a00p]
H‘..'l'," e uw l'(uulmu_yl_ "

:{mjinr_jr_ln Vnr'-lhnrci(m- ;;&;J‘T“; y 77[”0!."

'Jr p;l".:v; 13 ﬁ/h" 5‘4

Udder = ]

P ,
s Vo qarehe
— G T I

Fecha de evaluaciim

Ao e condtruceinn ')L%i"

=
Arca UConstnnda tm?)

Adn e Remodelacidn
Nlmero v ’

C\(v‘lllé"

DATOS DFEL PROFESTONAL:

Nombee del evaluador

(die™ dimy

[ R AT

Registro SENESCYT

Pleala

TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera Wi Paruco Hormigon Armado Cl Portico Acero Laminado S
Mamposieria sin refucrzo URM Ttion 1L Armadn con NS c2 Portico Acern Laminado con diagonales s2
estructurales
Mamposteria reforzada RM Portico Acero Doblado en frio 53
Portico H. Armado con R .
lh‘:’::‘l‘ ;::o-hanﬂgén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refucrzo < m:::;:: ':;::;:"d" con murOs eRructirtles 54
H. Armado prefabricado PC Pértico Acero con parcdes mamposteria S5
PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES ¥ PUNTAJE FINAL S
| Tipologia del sistema estuctural w1 URM RM MX [ c2 C3 PC S1 52 SS3 S4 | S5
Puntyje Bisico 44 18 | 38 | 18 | @Y |28 |1e]24]26] 3 2 |28 ]2
ALTURA DE LA EDIFICACION
| Baju altura (menor s 4 pisos) 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
Mcdiana alura 14 a 7 pisos) N A N/A 0.4 0.2 0.4 04 02 02 02 04 N/A 04 |04
Gitan altura (mavor 4 7 pisos) NA N/A N/A 0.3 0.6 02 03 | 04 | 06 | 08 | NVA | 08 |08
IRREGULARIDAD DE 1.A EDIFICACION
Irrepularidad vertical -2.5 a1 - PV T e T T I W T i W T N O I
Irregularidad cn plania 0.5 05 | 05 | 05 | 05 |05 | 05|05 05][0s5] 05 ]-05]-1
CODIGO DE LA CONSTRUCCION o
Pre-codipol construido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 -1.2 Ci1.2) -1 02102 -1 D8 | 08 | 08 [ -0
Construido en ctaps de transicion{entre 1977 y 2001) [0 0 [ 0 [1) [ 0 ) 0 0 u [1] 0
Post codigo modernol construidu 4 partir de 2001) | N/A 2.8 1 14 24 1.4 | |4 1.4 1.6 1
TIPO DF SUELO
Tieo de suclo C 0 -4 44 -4 04 0.4 -0.4 0.4 <04 0.4 0.4 D4 | -0
Tipo de suclo D 0 0.6 06 | 06 (L) 06 |04 ]| 06|06 ]| 06| 06 | 06| -0
Tipo de suclo E 0 -0.8 4.4 -1.2 —T;f 0.8 08 | 1.2 | 1.2 | -1.2 1.2 -12 | -1
PUNTAJE FINAL. S
GRADO DE VU LNERABILIDAD SISMICA 7N\
= S<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial O, 3
2.0>8>28 Media vulnerabilidad
S>2.5 Baja vulnerabilidad
Firma respoy Y& pvaluacion

OHBSERVACIONES:

6: visuzhzen enoleswmas en Pam‘ex

Pos‘u\olﬂ

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Valdez.
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EVALUACION VISUAL RAPIDA D

FVULNERARILIDAD S5ISMICA DFE. EDIFICACIONES

Elevaad

DATOS DE LA FDIFICACION:

. » - -
Direccion 1).,,”4 lvteanse Af [%e “nu-ﬁl'(\ )O‘C o+

Nombre de fa edificacion: L evide v a7 A™ i VA A {Caves,

Sitio de referencin. 7, ¢ mte 2 Conjuto \a [ ?OA.«(\A7

Tipo de usy Residencial Fecha de cvaluacion: 2 ¢ fobl 2044

Ao de comatruccion 20\ Ado de Remodelacidn,

Area Consumnds (m2). 10 Numero pisos #

DATOS DEL PROFESIONAL:

Nombre del evaluador = Aioo LA

Cl 1322350055 -4

Registro SENESCYT

Pl cn\+a
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Maders Wi Partico Hormigon Armado Portico Acero [ 4 S1
Mamposteria sin refuerzo URM ::;:cc:‘:;l:"d“ S s C2 | Pértico Acarol do con diagonal s2
Mamposteria reforzada RM Poruco Acero Doblado en frio S3
Paruco H. Armado con
Mixta acero-hormigén o mixta madera- MX mamposteria confinada sin refuerzo a Pértico Acero Laminado con muros estructurales S4
hormigon. de hormigon armado,
H_Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
PUNTAJES BASICO MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S

Tipologia del sistcma estructural Wi URM | RM | MX Cl_ | C2 [ C3 | PCJ st | S2 | ss3 | s4ss
Puntaje Basico 44 1.8 2.8 1% K] 2.8 le | 24 | 26 | 3 2 28 | 2
| ALTURA DE LA EDIFICACION

Baju altura (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 [ 0 0 0 1] 0 0 0 0
Mediann altura (4 a 7 pisos) NA N/A 0.4 0.2 0.4 04 02 0.2 0.2 04 N/A 04 (04
Gran alwra (mavor a 7 pisos NA N/A N/A 0.3 0.6 0.2 03 0.4 0.6 0.8 N/A 08 |08
IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Irregulunded vertical ST R R S e R N ME
Irregulanidad en planio 05 | 05 | 05 | 05 | D5 |05 | 05]05]05]05] 05 | 05|
CODIGO DE LA CONSTRUCCION

Pre-codigol construido antes de 1977) o suto consuruccidn 0 0.2 -1 -1.2 (1.2) -1 02 | 02 -1 L8 | o8 | 08 |0
Construido en ctupa de ransicion{entre 1977 y 2001) [0 [1] 1] 0 0, {1 0 1] 0 0 U
Pust sﬂdlw modernol construido u partir de 2001) | N/A 2.8 1 14 24 14 | 1.4 | 4 1 1.6 1
TIPO DE SLELO

| Tipo de suclo C 0 -0.4 £.4 .4 )4 D4 |04 | 04| 04 | 04 04 04 | 0
Tipo de suelo D 1 06 | 06 | 06 | @6) | 06 |04 06| 06| 06| 06 | 060
Tipo de suclo ¥ 0 -0.8 0.4 ~1.2 -1.2 O8 | 08 | -12]-12 ]2 -1.2 -1.2 | -1
PUNTAJE FINAL. S

GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA =

§<2.0 Al vulnerabilidad, requiere evaluacion especial O.F
2.0>8-25 Media vulperabilidad y
$>2.5 Baja vuloerabilidad - n}ﬁ‘
Firma evaluacion

osszRvAcioNes: Oe \)1902\\

P &

yd
(zd \ﬂumﬂl«_\c& e Pavec‘os '\f\*f’r.'cv(’S./ .

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Torres.
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FNVALUACION VISUAL HAFIDA DF V1T NERANRILTOAD SISMICA 11}

DIFICACTONY Y
e —— e DATOSDE LA LD ACTON.
2 e Y -
hreccion _’,‘.H“L Fararse III' /).'))"U'"l' ,(:}f Q.
S
4 Vnmhﬁr de I In ulplumum lz ! ‘d Jlnl“‘ : )__‘; W
Sitio -lrltlrvnun A | P, - ‘
_'_T" ‘l' uw 'i";ﬂlrﬂll" — ‘1‘3‘:‘.&..' rvnhlu u;w [ l ‘
Ao de constriee in 2 . 3 o ¥ /\h lo W )'L CLl 2&2
b L1 o ile rmmlr'n vlm
M"""' v im2) 33C Namera pivme 3
| DATOS DEL P m-rsmwu - e
V--mhrr del evaluador r_(luc-l ) 7
Cl__\F2zsEisg i
Elevaciom Registro SENESCYT
Planta
- TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
adcra Wi Piruco Hormigon Armado (@) Portico Acero Laminado Si
Mamposteria sin refuerzo URM cu"mn:::n:-:llc\:““do S c2 Pontico Acero Laminado con dingonales s2
Mamposteria reforzada RM Partico Acero Doblado cn frio 1
Portico H. Armado con o .
Mixta acero-hormigon o mixta madera- . mamposteria confinada sin refuerzo G Pértico Ac."o Lt @ ona setron asrmesles 54
bormigon, MX de hormigon armado.
H_ Armado prefabricado PC Portico Acero con paredes mamposteria S5
- - PUNTAJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
Vipologia del sistema cstructural W1 URM | RM [ MX | @ €2 |3 | ec | st | s2 | ss3 ] sa[ss
Puntaje Basico 44 (K3 28 (K] 23 28 16 | 24 | 26 3 2 |28 T2
ALTURA DE LA EDIFICACION :
Baja alturs (menor a 4 pisos) 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 ] 0 a
Mediana altura (4 o 7 pisos) N/A N/A 0.4 02 0.4 0.4 0.2 0.2 0.2 04 N/A 04 |04
Gran altura (mavor a 7 pisos) . N/A N/A N'A 3 0.6 02 03 04 0.6 0.3 N/A 08 |08
TRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Liregulasidad vertical 25 | 4 T -t TS 18 [T 1t [ a0 ] Jas | <151 -1 -t
Irregularidad en plania 05 | 05 | 05 [ 05| 105105105105 0% S5 | 05 ]-
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre-cadigo( construido antes de 1977) o auto construccion 0 0.2 -1 -12 (-12) A 021021 4 ox] os TosT-0
Construido en ctapa de transicionientre 1977 y 2001) 1] 0 [0 0 0 0 0 U 0 1) 0 0
Post cidigo modernotconstruido a pantir de 2001) | N/A 2.8 1 1.4 2.4 14 1 |4 |4 | 1.6 1
TIPO DE SUFLO
Tipo de suclo C 0 0.4 A4 0.4 .4 0.4 04 | D4 | 04 | 04 )4 04 | -0
Tipo de suclo D 0 0.6 06 | 06 | @6 [06[-04]06] 06 06] 06 | -06]-0
Tito de suelo E 0 08 | 04 | 1.2 A2 Jos[os|aala2 (a2 a2 [2 4
PUNTAJE FINAL. § )
| GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA 77
§<2.0 Alta vulnerabilidad, requicre evaluacion especial 0.2
2.0-8-25 Media vulnerabilidad
$>2.5 Baja vulnerabilidad
Firma re evaluacion
OBSERVACIONES:

Formulario de inspeccion visual, vivienda de la familia Lopez.
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LMIVERSIDAD INTERMACIONAL SER

EMCUESTA DE VULMERABILIDAD SISMICA

UMIVERSIDAD INTERMACIONAL SEK.

EMCUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Mombre del propietario: Juan Famos

Datos Personales

Mombre del propietaric: Familia Suntasi

M.-Pisa: 1

M-Piso: 1

N-Caza: 13

M.-Casa: 73

Antiguedad de construccidn: 14 afios

Antiguedad de construccicn: 8 afios

Reterencia basica visual de la edificacian:

Referencia basica visual de la edificacidn:

Realizade por: Edizon Lema

Fealizado por: EdizonLema

Marcague con una X segin |a respuesta obtenida,

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicos?

M N r—
2. Suvivienda tiene planos estructurales?

CR — TN r—

3. La construceion estuvo a cargo de un Prafesional o un Maestro constructor?
F‘rofesic-na||:| Maesztra Constructar

4. Tiene conocimienta sobre |a cimentacion de sucasa?
N — i

Dimensidn:_ 10

Profundida: 6

5. Uzo de |a edificacidn: Vivienda unif amiliar
£. Harealizado unareforzamienta en la estructura,
S — o

Especifique:

T. Que tipo de patologia [problemas] ha encontrada en su vivienda,
Especifique

Marcaque con una X segun la respuesta obtenida,

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicos?

S — v ra—

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

“h — C N re—

3. La construccién estuvo a cargo de un Prafesional o un Maestro constructar?
Profesinnal|:| Maestra Canstructor

4. Tiene conocimienta sobre |a cimentacion de su casa?

=] MO
Dimensidr:. 5.5
Prafundida 10
5. Uso dela edificacién: Vivienda unifamiliar

f. Harealizado una reforzamiento en la estructura,
5 L] 0

Especifique:

7. Cue tipo de patalogia (problemas) ha encontrado en su vivienda,

Encuesta vivienda del sefior Juan Ramos.

UNWERSIDAD INTERMACIONAL SEK

ENCUESTA DE YULNERABILIDAD SISMICA

Datos Persanales

Mombre del propistaric;  Familia Obando

MN.-Pisa: 1
M.-Casa: 56
Antiguedad de construccion: 18 afos

Referencia basica visual de la edificacion:

Realizado por: EdizonLema

Marcaque con una X seglin la respuesta obtenida.

1. Su vivienda tiene planos arquitectdnicos?

i — T r—

2. Suvivienda tiene planos estructurales’?

N — T r—

3. La construccidn estuve 3 cargo de un Profesional o un Maestro constructer?

F'mfesionall:l Maestro Canstructor l:l

4. Tiene conocimienta sobre la cimentacidn de sucasa?

S S re—
Dimensian: G
Profundida 10

5. Uzo de la edificacidn: Vivienda unifamiliar
E. Harealizada una reforzamiento en la estructura.
Ch — S re—

Especifique:

7. Que tipo de patologia [problemas) ha encontrado en su vivienda,
Especifique Presencia de moho en las peredes

Encuesta vivienda de la Familia Obando.

Especifique
Encuesta vivienda de la Familia Suntaxi.
UMIYVERSIDAD INTERMACIOMNAL SER
EMCUESTS OE YULMERAEILIDAD SISMICA,
Datos Personales
MNombre del propietaric:. Sergio buenafio
M. -Piso: 1
M.-Caza: 13
Antiguedad de construccidn: T afios

Referencia basica visual de la edificacidn:

Realizado por:  EdisonLema

Marcagque con una X segin la respuesta obtenida.

1. Su vivienda tiene planos arquitectanicos?

s [ MO [ ]

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s [ MO 5]

3. La construccidn estuwo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional I:l Maestra Constructor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de su casa?

3 L] o ]
Dimension:_ 8
Profundidac 10

5. Uso de la edificacidn__ Wivienda unifamiliar
B. Harealizado una refarzamisnto en la estructura,
s ] ]

E=pecifique:

T. Que tipe de patologia [problemas) ha encontrade en su vivienda,
Ezpecifique

Encuesta vivienda del sefior Sergio Buenafio.
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UMIWERSIDAD INTERMACIOMAL SER

EMCUESTA DE WULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

MNombre del propietario;. Luis Rivera

[.-Pisa: 1

MN.-Casza: &2

Antiguedad de construccidn: 16 afios

Feferencia basica visual de la edificacidn:

Realizado por:  EdisonLema

Marcaque con una X seglin la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectanicos?

s [] MO

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s ] MO

3. La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructar?
Profesianal I:l [Maestra Canstructor

d. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de su casa’¥
s ] MO
Oimens=idrn:_ 10

Profundidad:__ 15
5. Usa de la edificacidn:_ Wivienda unifamiliar
B. Harealizado una reforzamiento en la estructura.

s ] MO

Ezpecifique:

7. Que tipa de patalogia [problemas] ha encontrado en su vivienda.
E=pecifique. presencia de humedad en paredes e incluso en la losa

Encuesta vivienda del sefior Rivera.

UMIVERSIDAD INTERMACIONAL SER

LIMIVERSIDAD INTERMACIOMNAL SEK

ENCLESTA DE YULNERABILIDAD SISMICA

Datoz Personales

Mombre del propiztarioc Olger Guaray

M.-Piza: 1

M-Caza  Td

Antiguedad de construccion: 12 afios

Peferencia basica visual de 13 edificacidn:

Pealizado par: Edizan Lema

Marcague con una X segln |a respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectanicos’?

Eh — TR r—

2. Suwivienda tiene planos estructurales?
S o ra—
H
3. La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructar?
F'lofesioneﬂl:l Maesztro Constructar

4. Tiene conocimients sobre la cimentacidn de su caza?
N — A
Qimensidn:. 8

Prafundida §
5. Usza de |3 edificacidn: ivienda unifamiliar
6. Harealizado una refarzamisnta en |3 estructura.

i — o

Ezpecifique:

7. Que tipo de patologia [problemas] ha encontrada en su vivienda,
Ezpecifique Presenciade humedad en paredes

Encuesta vivienda del sefior Olger Guaray.

ENCUESTA DE WULNERABILIDAD SISMICA

UMIVERSIDAD INTERMACIONAL SEE

Datos Persanales

ENCLESTA DE WVULNERABILIDAD SISMICA

Mombre del propistario; Puth Cepeda

Datas Personales

MHaombre del propietario: 'w'alter Mantaya

M-Fisa: 1

M.-Caza: 31

M-Pisa: 1

M-Casz: B3

Antiguedad de construccian: 12 afos

Antiguedad de construccian: 3 anos

Feferencia basica visual de la edificacidn:

Referencia basica visual de la edificacian:

Rezlizado por: Edizar Lema

Realizada por: Edison Lema

Marcaque con una X segin la respuesta obtenida,

1. Su vivienda tiene planos arquitectanicos?

A — T r—

2. Suviviendatiene planas estructurales?

Ch — T re—

3. Laconstruccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructar'?

Profesional|:| Maeztra Constructor I:l

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacion de su casa?
A NG

Oimenzidr:. 10

Profundida: 14

5. Usa de |z edificacian: Wivienda unif amiliar
E. Harealizada una reforzamienta enla estructura,
S — T ra—

Ezpecifiqus:

T. Que tipo de patologiz [problemas] ha encontrado en su vivienda,
Ezpecifique. Se obzervan eflarescencias en paredes interiores

Marcague con una X seglin la respuesta obtenida.

1. Su vivienda tiene plancs arquitectdnicosy

Ci — T r—

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

Ch — I ra—

3. La construccidn estuvo 2 cargo de un Profesional o un Masstro constructor?

F'mfesinna||:| Maestra Constructor

4. Tiere conocimienta sobre la cimentacidn de sucasa¥

e o
Oimensian:. 8

Profundida 10
5. Uso de lz edificacidn: ivierda unif amiliar
B. Hareslizado una refarzamienta en la estructura.
S — o

Ezpecifique:

T. Que tipo de patologia [problemas] ha encontrade en zu vivienda,
Especifique

Encuesta vivienda de la sefiora Ruth Cepeda.

Encuesta vivienda del sefior Walter Montayo.
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UMIVERSIDAD INTERMACIOMAL SEE
EMCUESTA DE WULMERABILIDAD SISMICA
Datos Personales
MNombre del propietario;. Familia Huertas

[.-Pisa: 1
[.-Casza: 71
Artiguedad de construccidn: & afios

Feferencia basica visual de la edificacidn:
Fealizado por: EdizonLema
Marcaque con una X segun la respuesta obtenida.

1. Su vivienda tiene planos arquitectdnicos?

s [] MO

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s [] MO

3. La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Prafesianal |:| [Maestro Constructar

4. Tiene conacimienta sabre la cimentacidn de sucasza?
s [] MO

Dimensidn:_ 14

Prafundidad:___ 10

5. Uso de la edificacidn:__ Wivienda unifamiliar
B. Harealizada una refarzamiento en la estructura.

s [] MO

Ezpecifique:

T. Que tipo de patologia [problemas] ha encontrado en su vivienda.
E=pecifique Fresencia de humedad en paredes

Encuesta vivienda de la Familia Huertas.

UMIVERSIDAD INTERMACIOMAL SEK

ENCLESTA DE YULNERABILIDAD SISMICA

Datasz Personales

Mambre del propietario: Familia Lomas

M-Fiso: 1

M.-Casa: 33

Antiguedad de construccion: T afios

Feferencia basica visual de 13 edificacidn:

Fealizado por: EdizonLema

Marcaque con una X segln |a respuesta obtenida.

1. Su vivienda tiene planos arquitectdnicos?

S — T ro—

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

Ch — I ra—

3. La construccion estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor'?

F'lofesic-na||:| Maestro Constructor D

4. Tiene conocimienta sobre |3 cimentacidn de sucaza?
I - D

Dimenszidn:. §

Prafundida 10

5. Usa de |z edificacidn: Wivienda unifamiliar
6. Ha realizado unareforzamiento en la estructura.
A — D

Ezpecifique:

7. Qe tipa d= patalogia (problemas) ha encaontrade en suvivienda,
Especifique.

Encuesta vivienda de la Familia Lomas.

UMNERSIDAD INTERMACIOMNAL SER

EMCUESTA DOE WULMERABILIDSD SISMICA

UMIVERSIDAD INTERMACIONAL SER

Oatos Personales

EMCLUESTA DE VULNERABILIDAD SISMICA

Datos Personales

Mombre del prapietaria: Familia Quishpe

M.-Piza: 1

Mombre del propistario: F amilia Cluito

M. -Piso: 1

M.-Caza: =153

Antiguedad de construcoian: 3 arfos

M.-Casa  dd

Referencia basica visual de la edificacidn:

Antiguedad de constiuccion: 12 afios

Fealizada par: EdisonLema

Referencia basica visual de la edificacion:

Marcagque con una X segin la respuesta cbtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectanicos?

st [] MO [+ ]

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

st [] MO

3. La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Prafesianal I:I Maesstra Constructar

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de sucasa?

s L] WD [ ]
Oimensidn: 3

Profundidad: 10
5. Usa de la edificacidn:__ Vivienda unifamiliar
E. Harealizada una reforzamiento en la estructura,

st [ MO

Ezpecifique:

7. Que tipo de patologia (problemas] ha encontrado en su vivienda.
Ezpecifique

Realizads por: Edizor Lema

Encuesta, vivienda de la familia Quito.

Marcaque con una X segln la respuesta obtenida,

1. Su vivienda tiene planaos arquitectanicas?

i — I ra—

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

CH — S r—

3. La construccidn estuve a cargo de un Prafesional o un Maestra constructor?
Profesional|:| Maestro Constructor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de sucasza?
S — 0

Oimensidn:. 10

Profundidad: 13

3. Uzo de la edificacidn: Vivienda unifamiliar
6. Harealizada unareforzamienta en la estructura,
S — o

Especifiqua:

7. Que tipo de patclogia [problemas] ha encontrado en su vivienda.
Especitiqus

Encuesta, vivienda de la familia Quishpe.
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LMNIVERSIDAD IMTERMACIONAL SEE

EMCUESTA DE VYULMERABILIDAD SISMICA

UNNWERSIDAD INTERMNACIONAL SER

Datos Personales

EMCLESTA DE YULMERAEBILIDAD SISMICA

Mombre del propietario; Familia Cardenas

Datoz Perzonales

Mombre del propietario: Juan Mora

M. -Piza: 1

M.- Casa: 56

M. -Piso: 1
MN.-Casa: 43
Antiguedad de construccidn: 4 afios

Antiguedad de construccidn: Bafios

Referencia basica visual de la edificacidn:

Referencia basica visual de la edificacian:

Fealizado por:  EdisonLema

Fealizade por: Edison Lema

Marcague con una X segln la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicos 7
s [ MO

Z. Suvivienda tiene planos estructurales?
s [ MO

3. La construccidn estuva a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

Profesional |:| Maestra Constructor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacidn de sucasa’?
Sl I g} !H

Dimensidn: .5

Profundidad:__ 10

5. Uszo dela edificacidn:_ Vivienda unif amiliar

B. Harealizado una reforzamiento en la estructura,
s [ MO

Ezpecifique:

T. Que tipo de patologia [problemas] ha encontrado en su vivienda,

Ezpecifique

Marcaque con una X seglin la respuesta obtenida.

1 Suvivienda tiene planos arquitecténicas?

s YO —

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s T —

3. La construccidn estuva a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?

F'mfesic\nal Maestro Constructor |:|

4. Tiene conocimienta sobre la cimentacidn de sucasza?
5L D
Oimensidn:_ 10

Profundida 3
5. Uso de la edificacian: Vivienda unifamiliar
. Ha realizado una reforzamiento en la estructura,
S t

Especifique:

T. Que tipa de patologia [problemas] ha encontrado en su vivienda,
Especifique Sevisuzaliza humedad enlas paredes

Encuesta vivienda de la familia Cardenas.

Encuesta vivienda del sefior Juan Mora.
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UNIVERSIDAD INTERNACIOMNAL SEK

ENCUESTA DE VULMNERAEILIDAD SISMICA

UNNVERSIOAD INTERMACIOMNAL SER

Datos Personales

EMNCLUESTA DE WULNERAEBILIDAD SISMICA

Mombre del propietario: MariaValdez

Datos Persanales

M-Fiza: 1
M.-Caza: 54
Artiguedad de construccidn: 2 afws

Referencia basica visual de la edificacidn:

MNambre del propistaricc. . Wilma Toaquiza

M. -Pisa: 1

MN.-Casa 10

Antiguedad de construccion: B afo=s

Fealizada par: EdizonLemsa

Feferencia basica visual de la edificacidn:

Marcague con una X segln la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicosy

S ro— T —

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

S r— I —

3. La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesionallzl Maestra Canstructar

4. Tiene conocimienta sobre |3 cimentacidn de sucasa¥
i r— O

Oimensidn:, 10

Profundida 7

5. Usa de la edificacian: WViviernda unifamiliar
6. Harealizado una reforzamients en la estructura,
N — O

Ezpecifique:

7. Que tipa de patologia (problemas] ha encontrada en su vivienda.
Especifique. Se visualizan eflorescencias en paredes posteriores

Realizado por:  Edison Lema

Encuesta a moradores (Sra. Maria Valdez).

Marcaque con una X segun la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectanicos?

s [] MO [ ]

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s ] MO

3. La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor?
Profesional I:l Maestra Constructaor

d. Tiene conocimienta sobre la cimentacian de sucasza’®
s ] MO
Oimensidrn:_ 10

Prafundidad:___ 20
5. Uso de la edificacidn__ Vivienda unifamiliar
B. Harealizado una refarzamienta en la estructura.

s [ MO [ ]

Ezpecifique:

7. Que tipo de patalogia (problemas] ha encontrado en su vivienda,
E=pecifique. Se wvisualizan grietas en las paredes posteriores

UNIVERSIDAD INTERMACIONAL SEK

ENCUESTA DE MULMNERABILIDAD SISMICA

Oatos Personales

MNaombre del propietaricc Familia Tanes

MN.-Piso: 1

M.-Caza: 107

Antiguedad de construccidn: 2 afios

Referencia basiza visual de la edificacidn:

Realizado por: Edisan Lema

Marcague con una X segln la respuesta obtenida,

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicas 7

S — T ra—

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

Ch — I ra—

3. La construccidn estuva 3 cargo de un Profesional o un Masstro constructar?

F'mfesionadl:l Maeztra Construstor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacion de su casza?
S — G

Dimensidn:. 3

Profundidad:_ 10_

5. Uza de la edificacion: Vivienda unifamiliar
E. Harealizada una refarzamiento en la estructura,
i — o

Especifique:

T. Que tipo de patologia [problemas) ha encontrado en su vivienda.
Eszpecifique Sevisualiza humedad en paredes interiores

Encuesta a moradores familia Torres.

Encuesta vivienda de la sefiora Toaquiza.

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

EMCUESTA DE WULNERAEBILIDAD SISMICA

Datos Perzonales

MNambre del propietaricc. Maisés Lopez

M. -Piso: 3

MN.-Caza: [=1=3

Antiguedad de construccidn: & afios

Feferencia basica visual de la edificacidn:

Fealizado por:  EdisonLema

Marcagque con una X segun la respuesta obtenida.

1. Suvivienda tiene planos arquitectdnicas?

s [=] Moo [

2. Suvivienda tiene planos estructurales?

s [+ u]

3. La construccidn estuvo a cargo de un Profesional o un Maestro constructor’?
Frofesional El Maestro Constructor

4. Tiene conocimiento sobre la cimentacion de su casa?
s =] u]

Dimensian:._ 11

Profundidad:___ 10

5. Usza de la edificacidn:__ Wivienda unifamiliar
B. Ha realizado una refarzamiento en la estructura.

s [ MO [x |

Ezpecifique:

7. Que tipa de patolagia [problemas] ha encontrada en su vivienda.
Ezpecifique

Encuesta a moradores familia Lopez.
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ANEXO 2

Preparacion de la zona a ensayar en la losa y Ensayo en vigas.
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Posicién del drea de prueba

Elen;uto Diferencia

_ Comentarios :

300)

100

220
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Beo

300

220
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520

300
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- : —an ) { 3 (]
se calcula el valor promedio (este valor es el nimero de rebote) de las L

o Ll |
tulix as, se climinan las mediciones que tengan una diferenciad de ant
’wm..lﬁh" promedio. ": 10 e, el =

e e o s R ’

mas de las mediciones del promedio se

o

Cuadricula de ensayo no destructivo en columna central.
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Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna esquinera.
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Cuadricula de ensayo no destructivo.
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Cuadricula de ensayo no destructivo en la columna lateral.
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Cuadricula de ensayo no destructivo en la viga central.
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ANEXO 3
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Planos proporcionados por el maestro al duefio de la vivienda.
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Armado de acero utilizado.
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ANEXO 4

Factores de correccién en el ensayo del esclerémetro.

Factores de correccién en el ensayo del esclerémetro.
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Factores de correccién en el ensayo del esclerémetro.

Ecuacién y actores de correccion en el ensayo del esclerometro.

Losa Alivianada dimenciones (cm} CENTRQIDE
Figura 50 figura Area (cm2) Y (cm) A*Y {cm3)
3 1 250 17.5 4375
2 150 7.5 1125
s Sims | a0 [ a5 | s |
Figura
10 STEINER TEOREMA DE EJES PARALELOS
Inercia = 12708.33 cma
Base fija de 50cm
0P (o2 - R
== b

LOSA EQUIVALENTE

Seccion de losa equivalente

50 cm
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