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1 RESUMEN/ABSTRACT

Resumen

El presente proyecto de investigacion se enfoca en la evaluacion de los factores de
riesgos mecanicos que se encuentran presentes durante el desarrollo de las actividades
de exploracion minera de la empresa Ecuador Gold, con el objetivo de obtener una
respuesta ante emergencias médicas de caracter oportuno y con el despliegue de los
recursos adecuados considerando el entorno de areas agreste. Para esta campafia se
ha optado por el empleo de la Metodologia de Evaluacién de Riesgos del Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo y aplicada a los diferentes puestos de
trabajo, para una vez valorados los riesgos aplicar una estimacion de estos y conocer
las caracteristicas de las emergencias médicas a las que se debera dar respuesta.

Palabras clave: Exploracion minera, areas remotas, riesgo mecénico, evaluacion de
riesgos, respuesta a emergencias.

Abstract

This research project focuses on the evaluation of the mechanical risk factors that are
present during the development of the mining exploration activities of the Ecuador Gold
company, with the aim of obtaining a timely response to medical emergencies and with
the deployment of adequate resources considering the environment of wild areas. For
this campaign, it has been chosen to use the Risk Assessment Methodology of the
National Institute of Safety and Health at Work and applied to the different job position,
so that once the risks have been assessed, apply an estimate of them and know the
characteristics of the risks. medical emergencies that must be responded to.

Key words: Mining exploration, remote areas, mechanical risk, risk assessment,
emergency response.
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2 INTRODUCCION

Tomando como directriz al Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ambito
Minero emitido en Ecuador por el ministerio del ramo y el marco legal vigente, se ha
considerado en la investigacion que la evaluacion de riesgos mecénicos enfocada a la
etapa de exploracion es una parte fundamental del sistema de gestidn de riesgos en la
industria minera. Al ser catalogada esta actividad productiva como de alto riesgo y a su
vez considerando la exposicion a entornos remotos como en el caso de estudio, media
montafia, ha requerido de una adecuada identificacion de peligros vinculados,
valoracion de los riesgos, estimacion y establecimiento de medidas de control. Esto de
la mano con la planificacion de la respuesta ante emergencias permiten garantizar al
trabajador el acceso a los diferentes recursos sanitarios del Sistema Nacional de Salud.

En torno a la respuesta a emergencias en el sector minero se ha desarrollado una serie
de informacion considerando Unicamente entornos industriales, en los cuales de cierta
manera los riesgos son facilmente controlados y la respuesta carece de la variable de
recorridos en campo durante prolongados periodos de tiempo realizados a pie, aunado
a la complejidad de acceso por via de lastradas o recorridos por sendas angostas
abarrotadas de vegetacion y expuestas a la presencia de condiciones o fenébmenos
meteoroldgicos, caracteristicas topogréaficas, accesibilidad a recursos, capacidad del
personal médico de primera respuesta y equipamiento técnico especializado.

Los proyectos de gran mineria en el pais cuentan con una contundente capacidad
técnica para el desarrollo de un Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo,
debido a que requieren de una alta inversion econdmica, solamente posible a través de
la interaccién con empresas internacionales cuyos parametros de cumplimiento de la
normativa local superar a las especificaciones y requerimientos internacionales, por lo
tanto, en definicion superan la norma. El contraste es muy evidente, al compararlo con
la mineria artesanal y pequefa mineria en la que el centro de atencién es Unicamente
la explotacion sin los minimos requisitos de bienestar para con los trabajadores,
produciéndose una serie de accidentes con consecuencias en mucho de los casos
mortales.

Al ser este entorno remoto un nuevo desafio de seguridad y salud en el trabajo, los
controles que se pueden implementar son amplios y se despliegan como un gran
abanico, el mismo que no puede ser inobservado y requieren de la participacion de los
especialistas en seguridad minera. Aunque en cierto sentido se extrapolaran las
lecciones aprendidas del sector petrolero los principios se mantienen, contar con una
produccion segura.

10
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

El objetivo general que rige este proyecto de investigacion es, mejorar la respuesta ante
emergencias médicas en la fase de exploracion minera.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar los peligros producto de la interaccibn hombre maquina y su potencial
manifestacion en los trabajadores.

Evaluar los riesgos mecanicos a los que se exponen los trabajadores en areas remotas,
durante el ejercicio de sus actividades productivas.

Elaborar una propuesta de un plan de respuesta a emergencias médicas, enfocado a la
manifestacion de los riesgos mecanicos en salud de los colaboradores.

11
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4 ANTECEDENTES

4.1 Situaciéon de la empresa

Ecuador Gold, es una empresa local filial de la compafiia internacional Gold, con 40
afios de experiencia en el sector minero enfocado a la explotacion de material aurifero.
En Ecuador desarrolla sus operaciones de exploracion en un entorno de trabajo
identificado como media montafia (Cauchy, 2007), ubicados en un area agreste y remota
gue abarca la region montafiosa de la regién sur del Ecuador, en donde se desarrollan
diversas actividades en alturas comprendidas entre los 1500 — 1900 metros sobre el
nivel del mar.

Ubicandonos en las diferentes fases mineras la de la empresa minera, Ecuador Gold se
encuentra en Explotacion Avanzada como se define en la Ley de Mineria (Asamblea
Nacional, 2009). En este escenario, los riesgos asociados a la mencionada fase minera
y de acuerdo con el Reglamento de Seguridad y Salud en el Ambito Minero en este
contexto son: planificacion de los trabajos; manejo de herramientas y equipos;
perforacion o sondeos; guias de supervivencia; equipos de proteccion personal y ropa
de trabajo; trabajos en altura; sistemas de comunicacién: transporte terrestre, aéreo y
fluvial, galerias exploratorias (MERNNR, 2020).

Durante el afio 2021, se despliega el contingente humano en territorio en el Proyecto
Emperatriz, para operar en fase de exploracién avanzada. Para esta actividad se
requiere mano de obra calificada que se encargara de realizar los diferentes estudios
técnicos y mano de obra no calificada quienes realizaran la construccién y adecuaciéon
de caminos, plataformas de perforacion y demas facilidades requeridas en el lugar de
trabajo como se muestra en la Figura 1.

12
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Figura 1

Lugar de trabajo

Nota. Fotografia panoramica del area de trabajo del Proyecto Emperatriz. Elaboracion propia.

Como parte del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y en
cumplimiento con la legislacion vigente, Ecuador Gold cuenta con un Plan de Respuesta
a Emergencias y Contingencias para toda su operacion esto incluye campamentos,
areas industriales, oficinas y areas remotas. También, existe el Plan de Contingencias
para trabajos de exploracion avanzada en concesion Barbasco y la Planificacion de
Actividades y Gestion de Riesgo Etapa Perforacion

Durante el proceso de gestion de riesgos laborales se han implementado controles para
los diferentes riesgos identificados y se ha dispuesto de recursos en campo, los mismo
gue se poder observar en el Mapa de Recursos y Evacuacion en la Figura 2. De manera
complementaria se detallan a continuacion: equipo de proteccion personal, botiquin de
primeros auxilios (movil, vehiculo, contratista, paramédico), kit de suero antiofidico,
estaciones de emergencia, equipo de trauma y extricacion, camilla total de evacuacion,
desfibrilador externo automatico, extintores, entre otros (Ecuador Gold, 2020).

13
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Figura 2

Mapa de recursos y Evacuacion

SIMBOLOGIA Y LEYENDA
PISCINA DF LODOS

PROYECTO EMPERATRIZ
MAPA DE RECURSOS Y EVACUACION

PARQUEADERO
PLATAFORMAS

RUTA DE EVACUACION

CAMILLA

BOTIQUIN

DESFIBRILADOR

PARQUEADERO SUERO ANTIOFPIDICO

B —

PUNTO DE ENCUENTR

BEEEELET - -

EXTINTOR

Nota. Ubicacion de recursos contra incendios, rutas de evacuacion y respuesta a emergencias.
Elaboracion propia.

4.2 Riesgo mecanico

Para entender el riesgo mecanico debemos partir la definicién de factores de riesgo,
esto de acuerdo con el contexto ecuatoriano y lo descrito en el Reglamento de Salud y
Seguridad en el Ambito Minero, lo define como la posibilidad de que un riesgo genere
efectos a la salud de caracter profesional u ocupacional (Agencia de Regulacién y
Control Minero, 2020).

Los factores mecéanicos se consideran a los componentes moviles con caracteristicas
cortantes, lacerantes, escoriantes, penetrantes, entre otras. De los equipos, maquinas,
herramientas y accesorios (Cortéz, 2012).

Abordando el riesgo mecanico, lo podemos definir como el producto de la interaccién
humana con equipos, herramientas y accesorios con la capacidad potencial de provocar
lesiones. Se pueden considerar diferentes factores constituyentes y operacionales como
disefio, tamafio, peso, entre otras caracteristicas (Falla, 2012).

Los riesgos mecanicos que se presentan en exploracion minera en areas remotas en el
contexto de nuestra organizacion de estudio son producto de la interaccion con

14
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vehiculos tipo cuadrén, izaje de carga con helicoptero, taladro de perforacion y
herramienta manual. Por lo tanto, las lesiones que se pueden presentar acufian la
denominacién dentro de la terminologia médica de trauma, los principales accidentes
que se pueden presentar y que han sido recopilados en varias fuentes bibliograficas
son: atrapamiento, aplastamiento, cizallamiento, proyeccion de sélidos e impacto.

Las herramientas empleadas por los trabajadores indistintamente de sus funciones son:
sierras eléctricas, palas curvas, palas rectas, machetes, puntas de cincel y martillos
(incluye martillo para toma de muestras geoldgicas).

Se desprenden del andlisis de la informacién descrita en la Matriz de Riesgos de
Exploracion los siguientes riesgos producto de la interaccion hombre - maquina:
atropellamiento, aplastamiento, electrocucion, atrapamiento, quemaduras y cortes;
interaccion maquina — maquina: colisiones, incendios, explosiones, estrellamientos. Los
controles propuestos se basan en prioridades abordando los mismos desde la fuente,
medio y recepto, por lo tanto y de acuerdo con la pirdamide de Jerarquizacion de
Controles de Riesgos de la Administracién de Seguridad y Salud Ocupacional de los
Estados Unidos (OSHA), a través de la: eliminacion, sustitucién, control de ingenieria,
control administrativo y equipo de proteccion personal. Para este efecto la empresa ha
establecido los siguientes controles: planificacion diaria de la actividad, AST, GO-NO
GO, Tarjeta VLP ARO, capacitacién, dotacién de equipamiento de primeros auxilios,
equipos de comunicacién, GPS y dotacion de equipo de proteccion personal a cada
trabajador (Ecuador Gold, 2020).

En relacion con la gestién de salud, Ecuador Gold, mantiene su programa de vigilancia
sanitaria. A través del servicio médico ocupacional se planificar examenes médicos pre-
ocupacional previa a la contratacion de personal garantizando de esta manera su aptitud
médica laboral la misma que permita el ejercicio de sus actividades considerando sus
capacidades fisiol6gicas. De igual manera se mantienen controles y seguimiento del
estado de salud del personal de Exploracion en base al andlisis de los factores de riesgo
de este proceso.

También con el objetivo de brindar asistencia en campo, Ecuador Gold cuenta con la
prestacion de servicios de Paramédicos especializados en la respuesta y emergencias
en areas remotas y ha dispuesto de manera estratégica una serie de recursos médicos
en estaciones de emergencia ubicadas en puntos estratégicos del proyecto, que
contienen: botiquines, equipo de inmovilizacién — extricacion, camillas de evacuacion.
De manera complementaria existe un protocolo de evacuacién médica, el mismo que
garantiza la asistencia sanitaria en los diferentes niveles de complejidad y dispone de
los recursos necesarios para cumplir con el transporte al contar con una ambulancia de
soporte vital avanzado en conjunto con los profesionales sanitarios.

15
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4.3 Respuesta a emergencias

Considera que las empresas deben establecer, implementar y mantener los procesos
requeridos para la preparacion y respuesta ante las diferentes situaciones de
emergencia y contingencia que puedan desarrollarse, previa identificacién adecuada de
peligros y evaluacion de riesgos (Organizacion Internacional de Normalizacion [ISO],
2018).

Existe diversa tipologia de emergencias entre las mas comunes a nivel de la industria
minera podemos encontrar a: emergencias médicas, incendios estructurales y no
estructurales, seguridad fisica o violencia civil, incidentes medio ambientales,
aislamiento por condiciones climaticas o en ruta de desplazamiento, sismos,
inundaciones, y amenaza a personal por efecto de una endemia, epidemia o pandemia
(Fox, 2021).

4.3.1 Gestion de emergencias médicas

De acuerdo con la informacidon recolectada, se puede concluir que la exposiciéon a
factores de riesgo mecanicos tras una pérdida de control por parte de los trabajadores
conllevara a la ocurrencia de emergencias médicas, por lo tanto, la asistencia sanitaria
en campo debe enfocarse a los eventos de tipo traumatico y con alto intercambio de
energia, pudiéndose presentar cuadros de pacientes politraumatizados en un evento
anico.

Para esto se ha tomado en cuenta los planes existentes, considerando sus fortalezas y
debilidades se procedera con el desarrollo de un plan de respuesta a emergencias
médica como parte del componente de Gestion de Emergencias ya establecido.

4.3.2 Sistemade Comando de Incidentes

Este sistema de gestion de incidentes y emergencias es el producto de la colaboracién
de diferentes agencias de respuesta del gobierno de los Estados Unidos, quienes a
partir de experiencias previas sobre todo en incendios concluyeron que era necesario
desarrollar una estructura de respuesta comun que integre los diferentes componentes:
operativo, administrativo, equipamiento tecnoldgico, entre otros. De tal manera que se
pueda usar un lenguaje comun y directrices generales en términos de respuesta a
emergencias.

16
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La forma de distribucion operativa de este sistema de gestion y respuesta a emergencia
cataloga bajo diferentes factores como el escenario, dimension del evento y grado de
dificultad, en el que el ordenamiento jerarquico se establece en sentido ascendente por
las caracteristicas del equipo de respuesta y disponibilidad de recursos, con el fin de
establecer una forma de control.

La aplicacion de este formato representado en la Figura 3. Identifica a los diferentes
planes de contingencia, nos permite disponer de una estructura adecuada para la
respuesta ante evento que requieran: evacuacién médica, rescate estructural,
incendios, materiales peligrosos, rescate en montafia, rescate acuatico, sismos e
inundaciones (OFDA-USAID, n.d.).

Figura 3

Estructura de un Sistema de Comando de Incidentes.

GERENTE DE EMERGENCIA |
A

1
1 1
1 1
1 1
1
= > COMUNICACIONES |
1 1
<! :
1
= COMITE DE MANEJO DE '
! ) EQUIPO DE SOPORTE AL CMC | |
: CRISIS - CMC —'| Q | !
e o ______ t _____________________________________________ 1
COMITE DE MANEJO DE —>| EQUIPO DE SOPORTE GER |
CRISIS
O GRUPO DE EVACUACION Y COMANDANTE DE INCIDENTE
= RESCATE - GER > EN ESCENA
I
o v
SERVICIOS MEDICOS | | BRIGADAS

Nota. Estructura basica de un sistema de comando de incidentes aterrizado a la industria
minera en fase de exploracion. Elaboracién propia.
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5 METODOLOGIA

Para los fines de este proyecto, se empleara una investigacion bibliografica y
descriptiva, bajo un disefio no experimental, de tipo transversal, con un enfoque
cualitativo/cuantitativo. Debido a que es necesario recopilar informacion de diversas
fuentes en funcion del desarrollo del conocimiento sobre nuestra tematica, identificar los
factores de riesgo mecdénico que interactian con los trabajadores del area de
exploracién en un tiempo determinado, sin intervencion y evaluando las variables
presentes en su entorno.

La poblacion del estudio seran todos los trabajadores del area de exploracion, por lo
tanto, no es necesario extraer una muestra.

Durante el proceso de valoracion de riesgos mecanicos, es necesario estimar su
magnitud establecida bajo diferentes pardmetros y metodologias. Para nuestro caso de
estudio emplearemos la Metodologia de ldentificacion y Evaluacién de Riesgo del
Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo de Espafia (en adelante INSST).

Técnica de recolecciébn de datos, para la identificacion de riesgos mecanicos
utilizaremos la estrategia de observacion y el empleo de la Matriz de Identificacién
Riesgos INSST.

Técnica de procesamiento de datos, la informacién recolectada sera procesada a través
del Excel Microsoft Office 365.

5.1 Descripcion del Método de Evaluacion de Riesgos del INSST

La valoracion de riesgos permite que las diferentes industrias, sobre todo las de alto
riesgo como la extractivista, puedan establecer las medidas de control para lograr la
reduccion de riesgos vinculados al entorno laboral, tomando consideraciones muy
validas como la seleccién del personal en base a sus aptitudes, seleccién de puesto de
trabajo y herramientas o sustancias a emplearse.

La magnitud de los riesgos mecanicos es evaluada en funcion de los peligros y
condiciones de seguridad preexistentes, el método adoptado el método de evaluacion
general desarrollado por el INSST. El cual emplea la estimaciéon de riesgo para los
peligros identificados y por medio de la caracterizacion de la potencial severidad general
efectos dafiinos, representado en la Tabla 1, y la probabilidad de ocurrencia presentado
en la Tabla 2.
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Tabla 1

Severidad de dafo.

Severidad del dafio

Ligeramente dafiino - Dafios superficiales: cortes y magulladuras pequefias, irritacion de ojos por polvo.
- Molestias e irritacién: dolor de cabeza y disconfort.

Dafiino - Quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas menores, etc.
- Sordera, dermatitis, asmas, trastornos musculoesqueléticos, enfermedad que conduce
a la incapacidad menor.

Extremadamente dafiino - Amputaciones, fracturas mayores, envenenamientos, lesiones mdltiples, lesiones
fatales.
- Céancer, otras enfermedades que acorten severamente la vida, enfermedades agudas.

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Segruidad y Salud en el Trabajo

Tabla 2

Probabilidad de ocurrencia

Probabilidad
Baja El dafio ocurrira raras veces
Media El dafio ocurrird algunas veces
Alta El dafio ocurrir4 siempre o casi siempre

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Segruidad y Salud en el Trabajo

De esta manera, para nuestro objeto de estudio se procedera a evaluar los riesgos
para cada peligro identificado, de tal manera que al contar con ellos clasificados
podremos establecer prioridades para su planificacion de la respuesta.

Estimaciones del nivel de riesgo sera acorde al contenido de la Tabla 3.
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Tabla 3

Estimacion del riesgo.

Probabilidad Consecuencia
Ligeramente dafiino Dafiino Extremadamente dafiino
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable Riesgo moderado
Media Riesgo tolerable Riesgo moderado Riesgo importante
Alta Riesgo moderado Riesgo importante Riesgo intolerable

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Segruidad y Salud en el Trabajo

Las prioridades de la aplicacion de medidas preventivas y de respuesta se analizaran
de acuerdo con la Tabla 4.

Tabla 4

Priorizacién de acciones.

Riesgo Accion
Trivial No se requiere accion
Tolerable No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo, se deben considerar las soluciones mas

rentables 0 mejoras que no supongan una carga econdémica importante.
Se requiere comprobaciones periédicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas
de control.

Moderado Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones precisas. Las
medidas para reducir el riesgo deben implementarse en un periodo determinado.
Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente dafiina, se precisa
una accioén posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

Importante No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido en riesgo. Puede que se precisen
recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando al riesgo corresponda a un trabajo que se
esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Intolerable No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si no es posible reducir
el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Segruidad y Salud en el Trabajo

5.1.1 Factores de Riesgo

El objeto de la investigacién requiere de una correcta conceptualizacion de los riesgos
a los que se exponen los trabajadores y garantizando la eficacia de los resultados. Por
lo tanto, nos serviremos del listado de factores de riesgo de la INSST para estandarizar
la herramienta, de tal manera que los factores de riesgos mecénicos mantengan un

20



&
ﬂ' " UNIVERSIDAD
é" ?‘}; | INTERNACIONAL

v ISEK

lenguaje Unico y se abarquen de manera légica en una categoria especifica, presentado
enla Tabla 5.

Tabla 5

Listado de factores de riesgo mecanicos.

Factores Mecénicos

Puesto de trabajo Inadecuado Transporte mecénico de cargas
Espacio fisico reducido Trabajo a distinto nivel

Piso irregular, resbaladizo Trabajo subterraneo

Obstaculos en el piso Trabajo en altura (desde 1.8 m)
Desorden Caida de objetos por derrumbamiento o
Maquinaria con riesgo de atrapamiento desprendimiento

Manejo de herramienta cortante y/o punzante Caida de objetos en manipulacion
Manejo de materiales cortantes Proyeccion de sélidos o liquidos
Manejo de armas de fuego Superficies materiales calientes

Circulacién de maquinaria y vehiculos en areas de trabajo ~ Trabajos de mantenimiento
Desplazamiento en transporte (terrestre, aéreo, acuatico) Trabajo en espacios confinados

Nota. Fuente: Instituto Nacional de Segruidad y Salud en el Trabajo

5.1.2 Justificacién Metodoldgica

El Método General de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia, es una herramienta normativa vinculada
al Real Decreto 39/1997 cuya finalidad es facilitar la gestion de riesgos y permitir que
las empresas cuenten con una guia de cumplimiento técnica y accesible que favorezca
la identificacion de peligros, su valoracion y por lo tanto la implementacion de las
medidas de control. La investigacibn empleara mencionada metodologia para la
evaluacion inicial de riesgos en funcion del fortalecimiento de la gestion de seguridad y
salud en el trabajo aplicada hasta el momento, los mecanismos de control de los riesgos
ejecutados y la estimacion de riesgos mecanicos como prioritarios para nuestro ejercicio
final en funcion del establecimiento de una respuesta a emergencias médicas.

5.2 Exposicion de los puestos de trabajo

De acuerdo con los datos obtenidos de recursos humanos contamos con 64 personas
entre personal administrativo, geélogos, HS, Ambiente, Paramédico y Obreros de
Campo, presentado en la Tabla 6.
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Puesto de trabajo

N°

Actividad

Administrativa Operativo

Equipos y herramientas usados frecuentemente

Gerente de
Exploracion y
Servicios
Asistente
Administrativa
Gedlogo Senior
Geotécnico
Gedlogo de Base de
Datos

Coordinador de
Concesiones
Coordinador de
Trabajos en Campo
Gedlogo
Coordinador HS
Coordinador
Ambiente
Paramédico

Obrero

NN

40

X

Equipos electrénicos y material de oficina.

Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.
Equipos electrénicos y material de oficina.

Equipos electrénicos y material de oficina.

Equipos electrénicos y material de oficina.

Sierra de cadena, pala, barreta, machete, mandarria,

cincel, carretilla, martillo.

Nota. Categorizacion de las actividades de acuerdo con la funcién dentro de la empresa y

exposicion a equipos y herramientas. Elaboracion propia.
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Los resultados que refleja esta investigacion fueron alimentados por una serie de
procedimientos previos que constituyeron la observacion del personal operativo en
campo durante la ejecucion de sus tareas, revision bibliografica de los procedimientos
operativos, analisis de riesgos de trabajo y permisos de trabajo. Esta informacién sirvio

para alimentar la herramienta de Evaluacion de Riesgos de la INSST y determinar los
factores de riesgo mecanicos por cada puesto de trabajo, éstos Ultimos serviran de
insumo para la preparacion de un plan de respuesta a emergencias médicas enfocado
a la realidad del centro de trabajo y entorno de areas remotas.

6.1 Identificacion de peligros

El resultado de la identificacion de riesgos arrojé un listado de peligros en la empresa

Ecuador Gold, presentado en la Tabla 7.

Tabla 7

Identificacion de peligros.

Peligros en campamento base

Peligros en campo

Oficina:

Suelo resbaloso por presencia de agua y lodo producto de las
condiciones climéticas del lugar.

Obstéculos en el piso por mobiliario y cajas.

Utilizacion de objetos punzo cortantes como tijeras, puntas de
dureza, entre otros.

General:

Piso irregular en vias de acceso a instalaciones de hospedaje.

Temperatura baja por condiciones climaticas.

Comedor:

Suelo resbaladizo por presencia de cabinas de desinfeccion
como parte del protocolo COVID-19.

Bodega:

Transporte de objetos pesados.

Objetos en estanterias colocados sobre la altura de la cabeza.

Desorden

Recorrido en campo:

Manipulacién de herramienta manual.
Manipulacién de sierra eléctrica.

Piso irregular.

Obstéculos en el piso.

Transito por areas agrestes con vegetacion
espesa.

Contacto con animales salvajes o
venenosos.

Zonas inestables y resbaladizas en
accesos.

Material vegetal inerte con posibilidad de

caida o desprendimiento.

Nota. Identificacién de espacios laborales en campo y campamento, ademas de peligros

asociados. Elaboracion propia.
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6.2 Evaluacion de riesgos mecanicos

Para la evaluacién de riesgos mecanicos vinculantes a las areas remotas en la fase de
exploracién minera de la Empresa Ecuador Gold, se realiz6 un analisis por cada uno de
los puestos de trabajo empleando las siguientes estrategias:

e Inspeccion de seguridad: en el contexto de la emergencia sanitaria las jornadas
laborales se han visto extendidas de manera temporal, es en este sentido que la
visita a campo duré un mes. En la que sirviéndonos de la observacion y con la
aplicacion de fichas y formatos previamente elaborados se recolecto la
informacion sin interferir en las actividades operativas y considerando las
medidas de bioseguridad requeridas. Esto en colaboracion con el Coordinador
de Seguridad Industrial quién actia como intermediario para la obtencion de la
informacién y a su vez constatar el acatamiento de los estandares de operacién
para trabajo con seguridad que forman parte de Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Entrevistas: por medio del contacto directo con cada uno de los trabajadores en
sus frentes de trabajo y a través de dialogos se obtuvo informacién acerca de
sus actividades, tomando en cuenta al tanto al personal operativo o de campo y
de igual manera al personal administrativo o de oficina. La actividad cumplié su
acometido empleando la matriz de evaluacion de riesgos de la INSTT, para
identificar los factores de riesgos mecanicos de fuentes primarias.

e Fuentes secundarias: su facilitacion se logré a través del area de talento
humano y el departamento coordinacién de trabajo en campo, sin embargo, la
indagacion se enfocd Gnicamente en los riesgos mecanicos y su potencial
manifestacion a la salud de los colaboradores.

6.2.1 Estimacion de los riesgos

Para la estimacion de riesgo representado en la Tabla 8. Se considera los parametros
descritos en la Matriz de la INSST, esto en base a la evaluacion de riesgos mecéanicos
en los puestos de trabajo donde el personal realiza sus actividades durante su jornada
laboral.
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Cédigo Factores de riesgo Riesgo de accidente

RMO1 Piso irregular, resbaladizo Caida al mismo nivel

RMO02 Obstéaculos en el piso Caida al mismo nivel

RMO03 Manejo de herramienta cortante y/o punzante Lesiones osteo musculares

RMO04 Manejo de materiales cortantes Lesion de tejidos blandos

RMO05 Desplazamiento en transporte terrestre Accidentes de transito

RMO06 Trabajo a distinto nivel Caida a diferente nivel

RMO7 Caida de objetos por derrumbamiento o Aplastamiento
desprendimiento

RMO08 Caida de objetos en manipulacién Contusiones y traumatismos

RMO09 Proyeccién de soélidos o liquidos Incrustacion o lesién de diferentes partes

del cuerpo

RM10 Circulacion de maquinaria y vehiculos en areas  Atropello, pérdida de control del vehiculo
de trabajo

RM11 Transporte mecanico de cargas Aplastamiento

RM12 Trabajo a distinto nivel Caida en pendiente pronunciada

RM13 Superficies, materiales calientes Quemaduras superficiales

RM14 Espacio fisico reducido Lesion de tejidos blandos

Nota. Elaboracién propia

Se presentan los riesgos mecanicos identificados en cada puesto de trabajo en la Tabla
9. Es importante mencionar que se consideran dos funciones primordiales: la primera,
administrativa en la que se presentan a los colaboradores cuyas funciones se realizan
en oficina; la segunda, de operativa en la que se desarrollan actividades campo.

Tabla 9

Identificacion de riesgos por puesto de trabajo.

Identificacion de riesgos laborales

Puesto de trabajo

Codificacion del riesgo

RM RM RM RM1 RM RM RM RM

RM RM RM RM RM RM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
Gerente de X X X X X X X X X X
Exploracion y
Servicios
Asistente X
Administrativa
Gedlogo Senior X X X X X X X X X X
Geotécnico X X X X X X X X X X
Gedlogo de Base de X
Datos
Coordinador de X
Concesiones
Coordinador de X X X X X X X X X X
Trabajos en Campo
Gedlogo X X X X X X X X X X
Coordinador HS X X X X X X X X
Coordinador X X X X X X X X X
Ambiente
Paramédico X X X X X X X X
Obrero X X X X X X X X X X X X X X

Nota. Elaboracién propia
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6.2.2 Evaluacién de los Riesgos

Considerando metodologia empleada de Evaluacion de Riesgos del INSST, en la Figura
4, se presenta la matriz de evaluacion de riesgos aplicada, en funcién de la relacion
establecida entre la probabilidad y consecuencia de los riesgos como parte del proceso
de investigacion.

Figura 4

Matriz de evaluacion de riesgos del INSST

CONSECUENCIAS

Extremadamente

Ligeramente dafino Dafiino .
dafino

Baja RIESGO TRIVIAL RIESGO MODERADO

=
= RIESGO
= ) RIESGO
= Media MODERADO IMPORTANTE
=
[~=]
(=]
oc
o
RIESGO
Alta RIESGO MODERADO IMPORTANTE

Nota. Método general de evaluacion de riesgos, matriz en Microsoft Excel. Fuente: Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

6.3 Resultados de la evaluaciéon de riesgos mecanicos

La tabulacion de los datos obtenidos en la investigacion permite conocer en contexto
claro la realidad de la manifestacion de los riesgos mecanicos en el personal
administrativo y operativo. Es de esta manera que enfocandonos en la prevencion de
riesgos laborales podemos realizar una planificacién prospectiva de la respuesta al
determinar que los riesgos mecanicos pueden generar accidentes laborales que
involucren dafio fisico a la persona, descrito como emergencias médicas de tipo
traumatica. A continuacion, el la Figura 5. se presentan los hallazgos encontrados:
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Figuras

Estimacion de riesgos mecanicos

Estimacién de Riesgos Mecdanicos

Trivial; 11%

ATolerabIe; 11%

Moderado; 78% J

Nota. Representacion grafica con representacion de porcentajes sobre la estimacion de riesgos
mecénicos de Ecuador Gold. Elaboracion propia

La evaluacioén de riesgos mecanicos de Ecuador Gold se realizé a un total de 12 puestos
de trabajo. En la Figura 6. Se describe la estimacién de riesgos mecéanicos, se evidencia
que: el 78% son riesgos moderados, 11% son tolerables y 11% son triviales. Por lo tanto,
se debe considerar la probabilidad de dafio, en este sentido la materializacién de
emergencias con afectacion a personas al fallar las medidas de control, siendo
necesario centrar nuestra atencién en una adecuada preparacién para la respuesta y
por lo tanto una estructuracion de un plan de respuesta a emergencias médicas.

Figura 6

Distribucién de riesgos por puesto de trabajo

Distribucién de riesgos por puesto de trabajo
12
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Nota. Se consideran todos los puestos de trabajo en Ecuador Gold para representar y
caracterizar los riesgos evaluados. Elaboracion propia.
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El personal que desempefia funciones administrativas también cumple con visitas a
campo y que su interaccién con el entorno es esporadica, la frecuencia de exposicion a
los factores de riesgo analizados es menor en consideracién al personal obrero y
técnicos operativos. Es asi como los puestos de trabajo con mayor exposicion son:
coordinador de ambiente, coordinador de SH, paramédico y obrero de campo.
Mencionados puestos de trabajo al desarrollarse en entornos agrestes interactiian no
solo con condiciones ambientales adversas, ademas de los riesgos mecanicos tienen
mayor exposicién a enfrentarse a un evento negativo como accidente o incidente.

Considerando las condiciones de los entornos remotos y que para el ejercicio de las
actividades mineras en fase de exploracion inicial a las que nos referimos en la
investigacion, previamente se han establecido como requerimientos legales de los
diferentes organismos de control la implementacién de un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo que involucra el establecimiento de medidas de control
para los riesgos identificados. Asi como también, un Plan de Manejo Ambiental, el cual
establece un sistema de gestion ambiental que integra la gestion de riesgos
operacionales, medios de verificacion e indicadores de cumplimiento. Todo esto, como
requisito previo a la obtencion de los permisos propios de la operacion.

Es en este contexto y bajo las premisas de la gestion de riesgos de desastre que, el
desarrollo de un plan de respuesta a emergencias toma sentido, dejando atras la
prevencién y mitigacion de riesgos realizada por el Departamento de Seguridad y Salud
de Ecuador Gold, para dar paso a la fase de preparacién ante emergencias y desastres.

6.4 Plan de Respuesta ante Emergencias Médicas

6.4.1 Propuesta

Establecer una guia para la generacion del Plan de Respuesta a Emergencia (en
adelante PREM) asociado a la etapa de exploracion minera de la Concesion Emperatriz,
para responder de manera efectiva ante la ocurrencia de una emergencia médica.

e Alcance: Esta guia para la generacion del PREM esta dirigido a todo el personal,
tanto de Ecuador Gold como Contratistas y Visitas, que trabajan de manera
directa e indirecta en el proyecto.

La aplicacion de este PREM contempla emergencias que podrian ocurrir durante
la ejecucién de la campafa de exploracion. Las posibles emergencias médicas
son: accidentes graves o fatales por interaccion hombre maquina.

¢ Responsabilidades: Es responsabilidad del gerente general entregar todos los
equipos y herramientas necesarios para el cumplimiento de este plan.

El Coordinador de seguridad y salud ocupacional es responsable de garantizar
la difusion, y revision de este plan de manera anual, o después de los cambios
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en las personas o el equipo o después de un incidente que identifique
oportunidades de mejora.

Todo el personal de la compafiia y contratistas son responsables de conocer y
aplicar este plan de emergencias cuando sea requerido.

6.4.2 Instructivo para actuacion en caso de accidentes graves o fatales

Al presentarse un incidente o accidente de trabajo grave o con presencia de fatalidades,
el Gerente de Exploracion y Servicios ejecutara las siguientes obligaciones:

Detendra la actividad inmediata los frentes de trabajo y procesos involucrados y de
requerirlo se procedera con la evacuacion de las areas de acuerdo con el mapa de
evacuacion, teniendo en cuenta la potencial replicacion del accidente en determinada
area, reduciendo de esta manera al personal expuesto innecesariamente.

Para el acceso y respuesta en las areas involucradas, se requerira de la presencia de
brigadas de emergencia profesionales y con los recursos adecuados al caso. De esta
manera se garantizara la seguridad operativa tanto para el personal operativo como
para los colaboradores.

El Coordinador de Trabajos en Campo informara de manera oportuna la presencia de
un incidente o accidente de trabajo grave o con presencia de fatalidades, al Gerente de
Exploracion y servicios quien se comunicara con el Gerente de General. El mismo que,
personalmente o a través de su delegado, informaran tanto a la Inspeccién del Trabajo
como al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS.

En caso de presentarse un incidente o accidente de trabajo grave o con presencia de
fatalidades manifestado en un colaborador de una empresa contratista o proveedora de
servicios, las acciones se ejecutaran de la misma manera y a su vez se extendera un
plan de respuesta a emergencia basado en los estandares propios y aterrizados a la
operacion vinculada.

El Coordinador de Trabajos en Campo proveera de informacién importante obtenida en
el escenario de intervencién, siendo como minimo el reporte de: nombre de la empresa,
ubicacién o en su defecto coordenadas, nimero de heridos o personas involucradas,
descripcion del accidente y recursos necesarios.

Si el evento, incidente o accidente de trabajo grave o con presencia de fatalidades, la
reanudacion de trabajos soOlo podra ser autorizada por la Agencia de Regulacion y
Control, ARC. Mencionada autorizacion debera ser gestionada por la alta direcciéon y
contar con los respaldos fisicos del caso, siendo importante el mantener un respaldo
digital, electrénico o en papel en el lugar de centro de trabajo.

El nUmero de emergencia local es el: 9-1-1
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6.4.3 Estructura del plan de respuesta ante emergencias

e Preparacion: Vision general de los sistemas que deben estar operativos en el
sitio, asi como los responsables por la implementacién y mantencién de éstos.

¢ Identificacibn: Toma de conocimiento de que ha ocurrido una emergencia en el
Proyecto.

¢ Notificacién: Respuesta inicial luego que la Emergencia ha sido calificada. Esta
accién activa el Comité de Respuesta a Emergencias y genera la notificacion
interna y externa.

e Manejo: Respuesta requerida para enfrentar la Emergencia declarada,
consecuencias inmediatas, comunicacién e informacion inicial.

e Cierre: Levantamiento de la Emergencia.

Preparacion: Todo el personal antes de realizar cualquier actividad debera siempre
llegar primero al campamento para registrar su entrada, realizar la visita al puesto de
paramédico en el campamento para la evaluacién PreHospitalaria previo al inicio de sus
operaciones.

Todo el personal antes de iniciar su jornada de trabajo debe completar con el siguiente
proceso.

Verificar el funcionamiento de su teléfono satelital — verificar que todos los miembros del
equipo son capaces de utilizar los teléfonos, y que los mismos tienen registrado los
teléfonos claves

e Verificar el correcto funcionamiento de su sistema de posicionamiento global y
baterias de respaldo.

¢ Verificar el contenido de su kit de supervivencia y primeros auxilios.

e Verificar que el dispositivo autoinyectable de epinefrina de emergencia este en
buen estado.

e Verificar el estado del vehiculo y que este cuente con todos los accesorios,
herramientas y documentacion.

¢ Elolos conductores designados deben realizar la autoevaluacion de fatiga.

e Verificar la cantidad de hidratacion y alimentacion que va a necesitar para su
jornada.

e Todo el personal deberd indicar la hora de salida y la hora planificada de llegada.

Esta verificacion sera realizada por cada miembro del grupo de trabajo de manera
individual todos los dias y tendra que estar llenada en la matriz disefiada para esto.

Si el personal no llega a la hora planificada al campamento, debera reportar su demora
al Coordinador HS. En caso de no recibir reporte pasado una hora se activara el plan de
emergencias y rescate.

Parte de la preparacion para la respuesta consiste en el establecimiento de un
flujograma de respuesta a emergencia, como se muestra en la Figura 7.
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Figura 7

Flujograma de respuesta a emergencia

Emergencia

Comunicar tres veces seguidas "Emergencia’

+

La persona mas senior en el lugar toma el control de la emergencia. Llama al Centro de Emergencias y
activa a los entes apropiados (personal de primeros auxilios, bomberos, ambulancia, policia).

+ +

EMERGENCIA MEDICA EVACUACION i
Ewvaluar peligros. Determine el punto de reunidn
A: Revisar via aérea. adecuado para realizar un
B: Buena respiracion. recuento efectivo.

C: Circulacion,
D: Déficit neurolégico. #

E: Exposicién
Asegurar el area y detener el
* acceso de las personas al sitio.
mantenga el espacio abierto para

Asegurar el area y detener el CEAIEN ES COCHEREE

acceso de las personas al sitio, *
mantenga el espacio abierto para
TREIESCREIEEEEE Utilizar un lugar segure para

recopilar la lista de todas las
personas en el sitio.

Nota. Flujograma con indicaciones para respuesta a emergencias médicas Ecuador Gold.
Elaboracion propia.

El Comité de Respuesta a la Emergencia en campo (en adelante CRE) presenta la
estructura organizacional del CRE establecida en la Figura 8.

Figura 8

Estructura de comité de respuesta a emergencias

[ COMITE DE RESPUESTA A LA EMERGENCIA EN CAMPO ]
Geologo Senior Coordinador de Geologo Coordinador HS Paramédico
Trabajos en Campo

Nota. Confirmacion de comité de respuesta a emergencia en campo acorde al personal
desplegado en territorio de Ecuador Gold. Elaboracion propia
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Los roles y responsabilidades del CRE se distribuyen de acorde al grado de experiencia
y capacidad de toma de decisiones, como se establecen en la Tabla 10.

Tabla 10

Roles y responsabilidades CRE

ROL RESPONSABILIDAD
Persona . . .
, . Liderar la emergencia y activar PREM
mas senior
de Ecuador Informar de la ocurrencia del evento a la Central de Emergencias considerando lo siguiente: tipo de
emergencia, lugar del incidente, cantidad de personas involucradas, nimero de lesionados/victimas,
Gold activar el Servicio Médico.
en campo
Decide y coordina la forma de traslado de los lesionados y la operacién de rescate, si corresponde.
Asegura la conservacion de evidencias, necesarias para la investigacion e informe final.
Comunica la reanudacion de actividades operativas, una vez controlada la emergencia y ésta ha sido
levantada.
Apoya al grupo investigador en la investigacion del evento y emision del informe final.
Mantiene actualizado el “Procedimiento de Emergencias Médicas”
Gedlogo Mantienen informado al Gedlogo Senior, respecto de la emergencia y su desarrollo.
Verifican la presencia en terreno de los demas integrantes del Comité, una vez recibida la alarma de
emergencia.
Evaldan, junto a los demas integrantes del Comité la disponibilidad y apoyo de recursos internos y
externos para enfrentar la emergencia declarada.
Determinan la interrupcién de los trabajos para focalizar los recursos en la gestién de la emergencia.
Verifican el cumplimiento de acciones de control y resguardo de las diferentes areas a su cargo.
Generan un catastro detallado del personal presente en turno, por cada area de trabajo.
Mantienen comunicacién permanente con el personal afectado para establecer requerimientos,
necesidades y transmitir tranquilidad.
En ausencia del Gedlogo Senior, asumen su responsabilidad
Geologo En ausencia del Gedélogo Senior, asumen las responsabilidades del Gedlogo.
Senior De encontrarse en el lugar de la emergencia debe colaborar en la respuesta y acompafiamiento a la

persona afectada en conjunto con el paramédico para una extraccion segura.

Coordinador
HS

Mantener todos los equipos de primera respuesta completos y en buenas condiciones.

Mantener las fichas médicas de cada miembro del equipo actualizadas.

Capacitar al personal en procedimientos de respuesta a emergencias.

Brindar atencion PreHospitalaria en campo de acuerdo con la complejidad de la emergencia y tomar
la decision de uso de medios de transporte interno o externo.

Coordinador
de Trabajos
en Campo

Contactar a los entes gubernamentales necesarios en caso de una emergencia que lo amerite
(compaiiias de transporte aéreo y terrestre, policia nacional, policia especializada, militares, etc....)
Mantener actualizado esquema de rutas de Ecuador para posibles evacuaciones terrestres.

Mantener monitoreo permanente de todos los miembros del equipo en campo y en ciudad.

Mantener actualizado el plan de manejo de crisis y el entrenamiento del equipo de crisis.

Andlisis de situacion determinando las diferentes areas involucradas en el evento.

Verificacion de personal de involucrado en el evento y personal presente en el lugar de los
acontecimientos.

Verificacion de medios de comunicacion, principales y alternos.

Verificar vias de comunicacion desde y hacia el lugar de los eventos con el fin de garantizar plan de
evacuacion médica terrestre, (si se requiere).

Verificar posibles puntos para ubicacién de helipuerto préximo al lugar de los eventos. (de ser
requerido).

Mantener control constante sobre el personal.

Si el evento se extiende en horas de la noche, coordinar con el estamento policial la seguridad.

Una vez concluida la situacion, verificar que todo el personal se encuentra en una zona segura.

Nota. Detalle de las actividades a realizarse por parte de los diferentes miembros del CRE en
campo. Elaboracién propia.
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Comunicaciones: Todos los integrantes del equipo deben contar con un teléfono celular
y radio portétil en frecuencia de emergencia.

Medios para el transporte de evacuacion/traslado de heridos: En el caso de ocurrir un
siniestro, se debe seguir las siguientes instrucciones:

Traslado de heridos: La evacuacion y el medio de transporte se evaluara en funcién de
la gravedad y cantidad de heridos. Se contard con una camioneta 4x4 para realizar la
evacuacion y apoyo de ambulancia en caso de ser requerido.

Si por la situacién del paciente o el lugar del evento ameritan, se realizara la evacuacion
via aérea con helicoptero (sujeto a permisos, disponibilidad, factores climéticos y de
acceso).

Evacuacién en caso de condiciones climaticas adversas: En caso de recibir reporte de
mal tiempo con anterioridad, se debe evaluar y de ser necesario realizar la evacuacion
via terrestre.

Planificar el manejo del paciente a largo plazo y un plan de acampada de fortuna
apropiado.

Materiales: Se cuenta con equipo de rescate para zonas agrestes en campamento
incluido dos camillas de rescate vertical.

El personal en campo dispone de su kit individual de primeros auxilios y de
supervivencia para situaciones de emergencia, incluye equipo para acampada de
fortuna (racién alimenticia 24h, luz quimica, iniciador de fuego, entre otros).

En campamento se cuenta con un punto de emergencias donde esta un paramédico
24/7 y si el caso amerita este se trasladara al lugar del evento para la extraccion segura
del paciente.

Identificacidn: La identificacion constituye la primera etapa del conjunto que compone la
gestién de la emergencia y, por lo tanto, si no se hace en la forma y oportunidad
adecuadas, todo el manejo posterior puede verse seriamente afectado. Cualquier
trabajador del Proyecto puede hacer la identificacion de una emergencia.

La alarma de aviso ante una emergencia, cualquiera que sea esta su naturaleza, se
debe realizar a través de cualquier medio que permita comunicacion efectiva para dar
aviso de lo ocurrido a sus compafieros de trabajo o Supervisor directo, sea ésta a través
de sefas, viva voz, silbato o sistema de comunicacion radial, satelital o telefénica.
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La Figura 11 representa la secuencia légica para la identificacion de la emergencia:

Figura 11

Identificacion de emergencia

dentificacion de la emergencia
¥
Syizo de '@ emergencia usando |z palabra "EMERGENCIA™
Y
Detener los trabajos en el dreay evacuar a una zona segura
¥

Informar lo sucedido y facilitar los siguientes datos:

*  Lugary coordenadas

. neiaisalud, incendio, social o medicambiental)

. cnados

. sos disponibles|{nimerc de personas para evacuacitn o asistencia
en el lugar)

* Requerimientos espedales

Nota. Flujograma para identificacion de la emergencia. Elaboracion propia

Notificacién: Una vez ocurrida la emergencia, el personal que la identific6 debe notificar
la situacion al Gedlogo Senior (o su delegado), quien es el encargado de declarar la
emergencia.

La Figura 11 representa la secuencia logica para la notificacién interna y externa de la
emergencia.

Figura 11

Notificacion de la emergencia

Se identifica la Emergencia

Se realiza el llamado a Central de Emergencias utilizando el
equipo disponible:

Teléfono mavil

Teléfono satelital.

\ 4

La persena mas senior en el lugar toma el control de |a
emergencia se utiliza criterio activador de la emergencia
FAFA COMLINICACIGN

Emergencia es Emergencia requiere
gestionada desde activacion de comité de
campo crisis

Nota. Flujograma para notificacién interna y externa de la emergencia. Elaboracién propia.
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Manejo: La evacuacion del personal del &rea de trabajo debe ser emitida por el Gedlogo
Senior (0 su delegado) quien toma esta decision luego de haber realizado una
evaluacién de la situacion, tomando en consideracién la gravedad de los dafios
ocasionados, los dafios sufridos o los potenciales dafios que se puedan ocasionar.

Luego de una evaluacién de los antecedentes disponibles, de asegurar la detencién de
los trabajos en ejecucion y que se haya evacuado adecuadamente, el Geblogo Senior
(0o su delegado) debe actuar en funcion del tipo de emergencia, para ejecutar
eficientemente los pasos a seguir.

El objetivo basico que debe prevalecer en todo momento debe ser la proteccion de la
integridad del personal, la proteccién del medio ambiente y de los intereses de la
Compaiiia.

En caso de ser necesaria la evacuacion, se debe haber establecido con anticipacion
la(s) Zona de Seguridad para el encuentro del personal.

El Gedlogo Senior o quien lo reemplace debe realizar la evaluacion del personal Zona
de Seguridad para priorizar la evacuacion de aquellos que presenten heridas o
complicaciones debido a la emergencia.

Para una eventual evacuacion del punto de trabajo o zona de campamento, se debe
utilizar el medio de transporte que esté disponible en terreno para el traslado del
accidentado al centro de asistencia médico méas cercano, el cual debe estar previamente
identificado y anotado en este PREM.

El flujograma de manejo en caso de Emergencia Médica se muestra en la Figura 12 con
los procedimientos especificos de respuesta en campo.

Figura 12

Manejo de emergencia médica

Se identifica la Emergencia

Se activa Plan de Emergencia

4 4
Persona competente en primeros
auxilios: Paramedico se dirige a la zona:
Brinda asistencia Valoracion in situ
Evacua hacia campamento Decision de medio de evacuacion
Valoracion por Parameédico aérea - terrestre
Valoracion final por Médico en Atencion PreHospitalaria
Casa de Salud

Reporte

Nota. Flujograma de manejo de emergencia médica en campo. Elaboracion propia

35



BEIS e

{"‘ } | IR ERNAGIONAL
v ' SEK

Cierre: La Figura 12 representa la secuencia l6gica para el Cierre de la Emergencia.

Figura 12

Cierre de la emergencia
Evaluacién Proyecto/Terreno postemergencia

Realizacién de trabajos para retomarla operacion,
previaaprobacion de autoridades involucradas

Investigacion delevento, segln corresponda

- . S— Informe de
Presentacion de resultados de la investigacion Investigacion

Difusion de informe de investigacion

Nota. Flujograma para cierre de una emergencia, desarrollo de investigacion y presentacion de
informa. Elaboracion propia

Anexos: El listado de contacto organismos externos presentado de acuerdo con el
formato presentado en la Figura 13.

Figura 13

Formato de registro de organismos de respuesta

Grupo de Rescate

Entidad de Persona de Teléfon Direccié Coordenadas
respuesta contacto clelono reccion Latitud Longitud

Servicio de Ambulancia

Pers Coordenadas
ona de Teléfono Direccion

Entidad Ti
po contacto Latitud Longitud

Casas de Salud Locales para Recepcion de Pacientes

Coordenadas
Latitud Longitud

Entidad Teléfono Direccion

Nota. Organismos de respuesta externos para rescate, ambulancia y recepcidn de pacientes.
Elaboracion propia.
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7 CONCLUSIONES

El proyecto de investigacion permiti6 cumplir en su totalidad los objetivos planteados:
general y especificos. Al mejorar la atencidn ante emergencias médicas por medio del
establecimiento de un plan de respuesta a emergencias médicas enfocado en los
eventos de origen traumatico que derivan de la interaccion con los factores de riesgo
mecanicos.

7.1 Identificacion de peligros

La identificacion de peligros arroj6 como resultados que: la exposiciébn de los
trabajadores que cumplen funciones mayormente administrativas se vincula a
materiales y equipos de oficina, en contraste con el personal de obrero que realiza sus
actividades operativas en campo y que ejecutan sus labores empleando diversos tipos
de herramienta manual. Por lo tanto, la interaccion de los trabajadores con los peligros
particulares de entornos remotos en conjuncién con las actividades operacionales
propias de la exploracidn minera, establecen una exposicion importante a diversos
factores de riesgo mecanicos.

7.2 Evaluacion de riesgos mecanicos

Los 12 puestos de trabajo evaluados, tanto de personal administrativo como operativo,
demostraron que los colaboradores que prestan servicio en campo bajo funciones
combinadas presentan una incidencia del 78% ante riesgos moderados, de acuerdo con
el Método de Evaluacion de Riesgos del INSST. Ademas, al considerar que los entornos
remotos se caracterizan por su dificil acceso a servicios sanitario, tiempos prolongados
de traslados, topografia agreste y factores climaticos adversos, es prudente concluir
que: el empleo de diferentes equipos y herramientas sumado al ejercicio de las
actividades en areas remotas incrementan las potenciales consecuencias negativas de
los potenciales accidentes con injerencia de los riesgos mecanicos.

7.3 Plan de respuesta a emergencias médicas

En funcién de una adecuada respuesta ante emergencias médicas en areas remotas, el
establecimiento de los componentes necesarios para la elaboracion de un plan de
respuesta a emergencias meédicas: preparacion, identificacién, notificacion, manejo y
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cierre; y bajo la estructura de un sistema de comando de incidentes representado por la
conformacion de un comité de respuesta en campo. Nos permite concluir que, la
preparacion es indispensable para una respuesta ordenada y gestion en términos de
escalamiento. A su vez, facilita el empleo de una estructura comun con otros organismos
de gobierno que se vinculan como apoyo externo, favoreciendo a la provision de la mejor
calidad de atencion sanitaria, reduciendo la morbilidad y mortalidad.

38



" UNIVERSIDAD
gﬂ }} | INTERNACIONAL
AF;

v ISEK

Tore-

8 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Se puede considerar la ampliacién de la evaluacion de riesgos de seguridad y salud en
el trabajo a todas las fases del ciclo de vida minero, abarcando no solo la gran mineria
sino también al sector artesanal y de pequefia mineria.

Es posible considera ademas la gestion de emergencias en los diferentes entornos
fisicos y caracterizarlos previo a su analisis para garantizar no solo un producto genérico
materializado como un plan de respuesta a emergencia y brindar un aporte al
conocimiento multidisciplinario y prospectivo de la seguridad y salud en el trabajo en el
ambito minero.
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10 ANEXOS

Anexo 1. Marco Normativo aplicado a la Fase de Exploracién Minera

De acuerdo con la Piramide de Kelsen describimos el marco normativo ecuatoriano en
el que se identifican los siguientes textos:

= Constitucién de la Republica
= Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

= Convenio 121 Conferencia General 10T, sobre las prestaciones en caso de
accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

= Cdbdigo de Trabajo
= Ley de Seguridad Social

= Decreto Ejecutivo N° 2393, Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

= Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ambito Minero, ARC.

= Acuerdo Ministerial N° 1404, Reglamento para el funcionamiento de los servicios
médicos de empresas, Ministerio de Trabajo.

= Resolucién N° CD 513, Reglamento del seguro general de riesgos del trabajo,
De la prevencion de los riesgos, IESS.
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Anexo 2. Registro Fotografico

Actividades con herramienta manual
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Accesos y caminos en areas remotas
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B

)

A

PERSONAL
NUMERO DE PERSONAS: HOMBRES 1 MUJERES 0 VULNERABLE
PUESTO DE TRABAJO: Gerente de Exploracion y Servicios
PRINCIPALES ACTIVIDADES: Liderar los procesos y gestion del proyecto
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS QUE ¢ 01 de oficina y teenolgicos
EVALUACION INICIAL X PERIODICA
IDENTIFICACION DE RIESGOS BASADO EN EL INSHT
PUESTO DE PROBABILIDAD CONSECUENCIA
PROCESO TRABAJO RIESGOS Ligeramente " Extremadamente RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
Baja Media Ata « Dafiino o
Daiiino Daiiino
Puesto de trabajo Inadecuado - - - - - - - .
acio fisico res 0 X - - X - - RIESGO TRIVIAL No se requiere accion especifica
Piso irregular, resbaladizo X . X . RIESGO MODERADO Se debe hac_er es_fuerzos para
7)) reducir el riesgo
o 0 0s en el piso . X . . X i RESGO MODERADG| S€ debe hacer esfuerzos para
(3} reducir el riesgo
= Desorde - - - - - - - -
b aq onriesgo de
Q pamiento B - - B B - B B
wn e enta cortante i X R i X R RIESGO MODERADO| S debe hacer esfuerzos para
> e reducir el riesgo
eriales cortante R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
oy c reducir el riesgo
el el ejo de e fuego - - - - - - - -
g g ehiculos e e trabajo
8 B -_— oz _- porte X . . R R x RIESGO MODERADO Se debe hac_er es_iuerzos para
> -~ 0 atico reducir el riesgo
o Qo nortemecanicolCe = - - = = - - ~
X X bajoad 0 nive R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
w (1] reducir el riesgo
bajo subterraneo - - - - - - - -
% bajo ena esde 1.8 - - - - - - - -
e objetos po
) - o R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
= dimiento reducir el riesgo
c
) e objetos e p o R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hac_er es_iuerzos para
qh) reducir el riesgo
(D Proyecci6n de sélidos o o R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hac_er es_iuerzos para
reducir el riesgo
bajos de enimiento - - - - - - - -
bajo en espacios co o - - - - - - - -
PERSONAL
. HOMBRES 0 MUJERES 1
NUMERO DE PERSONAS: VULNERABLE
PUESTO DE TRABAJO Asistente
PRINCIPALES ACTIVIDADES Asisitencia a gerencia, administrar y controlar informacién.
Egﬁ"’os YHERRAMIENTAS QUE ¢ s de oficina y tecnologicos
EVALUACION INICIAL X PERIODICA
IDENTIFICACION DE RIESGOS BASADO EN EL INSHT
PUESTO DE PROBABILIDAD CONSECUENCIA
PROCESO RIESGOS .
TRABAJO . . Ligeramente . Extremadamente RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
Baja Media Alta . Daifiino .
Daiiino Daiiino
Puesto de trabajo Inadecuado - - - - - - _ _
acio fisico reducido - - - - - - - -
Piso irreg e dizo - - - - - - - ,
Ob os enel piso - - - - - - - -
Desorde - - - - - - - -
g onriesgo de
= atrapamiento
c % <
\ — a e fuego - - - - - - - -
N < T T
% I ehiculos e de trabajo ) 3 3 ) ) 3 ) )
De TG z
- 5 p 0 0 . X B | X R RIESGO MODERADO| S8 debe hac_er es_fuerzos para
o errestre, aéreo, acuatico reducir el riesgo
GC.) bajo en altura (desde 1.8 - - - - - - - -
-
9]
< pulacié i i i . i i i .
Proyeccion de sélidos o liquido - - - - - - - ,
abajos de mantenimiento - - - - - N - -
bajo en espacios co o - - - - - - - -
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PERSONAL
NUMERO DE PERSONAS: HOMBRES 4 MUJERES 0 VULNERABLE 0
PUESTO DE TRABAJO! Gedlogo Senior
PRINCIPALES ACTIVIDADES: Coordinacién del Area, manejo de vehiculos, recorridos en campo, logeo y elaboracién de informes

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS QUE ¢ ,ip1s de oficina y tecnoldgicos

USA
EVALUACION INICIAL X PERIODICA
IDENTIFICACION DE RIESGOS BASADO EN EL INSHT
PUESTO DE PROBABILIDAD CONSECUENCIA
R RI .
PROCESO TRABAJO ESGOS N " Ligeramente . Extremadamente RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
Baja Media Alta - Dafino .
Daiiino Dafiino
Puesto de trabajo Inadecuado - - - - - - - .
pacio fisico re 0 X - - X - - RIESGO TRIVIAL | No se requiere accion especifica
Piso irre esba 0 R X R R X R RIESGO MODERADO Se debe hacgr esfuerzos para
reducir el riesgo
Obstéaculos en el piso R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacgr esfuerzos para
reducir el riesgo
Desorde - - - - - - - -
aq on riesgo de
e e 0 e R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hac_er es_fuerzos para
—_ o e reducir el riesgo
I 2 £10 6 materiaies coriante - x - - X - RESGOMODERADO| S¢ deb;g:;:?it‘::o“ para
) S TS eNEaG - - - - - - - -
Q Al . - - . . - - .
g n ehiculos en areas de trabajo
— o e orte Se debe hacer esfuerzos para
2 [e)) & X - - - - X RIESGO MODERADO reducir el riesgo
o o porte mecanico - N - - - N - -
3 ) bajo a distinto rive i M - i " 7 RESGO MODERADG| S debe hacer esfuerzos para
n bt reducir el riesgo
0] bajo subterraneo - - - - - - - -
bajo e esde 1.8 - - - - - - - -
etos po
de i R X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
. e reducir el riesgo
a de objetos el o i X B i X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
reducir el riesgo
Proyeccion de sdlidos o liquido i X . R X . RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
reducir el riesgo
os de mantenimiento - - - - - - - -
o en espacios confinado - - - - - - - -
PERSONAL
NUMERO DE PERSONAS: HOMBRES 2 MUJERES 0 VULNERABLE 0
PUESTO DE TRABAJO: Geotécnico
PRINCIPALES ACTIVIDADES: Manejo de vehiculos, recorridos en campo, mediciones y elaboracion de informes

EQU_IPOS Y HERRAMIENTAS QUE Equipos de oficina y tecnolégicos

EVALUACION: INICIAL X PERIODICA
IDENTIFICACION DE RIESGOS BASADO EN EL INSHT
PROCESO PUESTO DE RIESGOS PROBABILIDAD _ CONSECUENCIA .
TRABAJO Ligeramente Extremadamente RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
Baja Media Ata Dafiino "
Dafiino Dafiino
Puesto de trabajo Inadecuado - - - - - - - -
pacio fisico reducido X - - X - - REESGOTRVIAL | No se requiere accién especffica
FEDITEBAET, [EREIEn - X - - X - RESGO MODERADO| ¢ "Ebreeg‘izﬁ ';fl':;;fs par
Sastacieseneipiso - X - - X - RESGO MODERADO| ¢ "Ebfeg‘izﬁ ';fl':;;fs par
Desorde - - - - - - - -
a on riesgo de
anejo e enta cortante i X i j X R RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
o e reducir el riesgo
- ° anejo de matenales cortante - X - - X - RIESGO MODERADO| ¢ d‘*b;;‘iger'e‘ffl'::g?s para
el [&] anejo de e fuego - - - - - - - -
Q SCDME R R - - - - - -
3 < ]
= \ Despl ento en transporte Se debe hacer esfuerzos para
o 2 errestre. aéreo & X - - - - X RIESGO MODERADO reducir el riesgo
o 8 ansporte me o de ca - - - - - - - -
> (D abajo a distinto nive j X R R X R RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
L reducir el riesgo
abajo subterraneo - - - - - - - -
a 0s pol
de bamiento o R X R R X R RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
despre e reducir el riesgo
aida de objetos e acio j X R R X R RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
reducir el riesgo
Proyeccion de solidos o o j X R R X R RIESGO MODERADO Se debe hacer esfuerzos para
reducir el riesgo
abajo en espacios co o - - - - - - - -
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