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Resumen
La generacion de residuos en diversas urbes es una problematica que se ve ligado al

aumento demogréafico, esta investigacion cuantifica el porcentaje de residuos peligrosos, no
peligrosos y especiales generados en la Universidad Internacional SEK (UISEK), con el objeto
de determinar el cumplimiento bajo estandares de normativa Ecuatoriana vigente, permitiendo al
mismo tiempo, que estudiantes de la UISEK y en especial la Facultad de Ciencias Naturales y
Ambientales puedan aprender, manejar y aprovechar directamente los residuos que se generan en
el Campus Miguel de Cervantes, a través del ejercicio practico en su formacién profesional. Esta
investigacion pretende, implantar una politica institucional en gestion ambiental, implementando
directrices para normar y concienciar los comportamientos y conductas de la colectividad
universitaria, monitoreando y clasificando los residuos que se generan, creando un sistema de
autogestion que permita administrar y aprovechar dichos desechos. Se utilizaron métodos en los
diferentes niveles jerarquicos; en el area administrativa se ejecutaron reuniones mensuales y
entrevistas a los jefes de departamentos, con los proveedores se desarrolld entrevistas, al
personal operativo se realizé visitas mensuales con el fin de constatar sus instrucciones diarias y
finalmente con el personal de mantenimiento se implementé formatos de contabilizacién y

caracterizacion de residuos.

La UISEK del 100% de Residuos Peligrosos generados mensualmente (18,53kg) 6,31%
son gestionados por un gestor, mientras el 93,69% es almacenado de forma indebida, de los
Residuos Especiales (toner y marcadores de tiza liquida) se generan un promedio de 8,83kg/mes,
sin opcidn al proceso de redso y correcto tratamiento que abale la disposicion correcta de los
residuos. Englobando la Universidad genera una totalidad de 0,99 toneladas/mes de residuos, los
Residuos no Peligrosos representan 97,46% de la totalidad; teniendo en vital importancia que

30,35% de este valor representa a residuos que no han sido clasificados correctamente, los
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Residuos Peligrosos representan 1,87% y de esta cifra el 71,18% corresponde a los generados en
los laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales y por ultimo con 0,67% los
Residuos Especiales. El andlisis evidencid que paulatinamente se incorpore el Sistema de
Gestion de Residuos propuesto, se cumpliran los seis parametros de la normativa legal vigente

infringidos.

Palabras clave: Estado de residuos, gestion de residuos dual, minimizacion de desechos,
categoria de residuos, politica ambiental.



Abstract
The generation of waste in various cities is a problem that is linked to

population growth, this research quantifies the percentage of hazardous, non-hazardous and
special waste generated at the International University SEK (UISEK), in order to determine
compliance with standards of current Ecuadorian regulations, allowing at the same time, that
students of the UISEK and especially the Faculty of Natural and Environmental Sciences can
learn, handle and take advantage directly of the waste generated in the Campus Miguel de
Cervantes, through the practical exercise in your professional training This research aims to
implement an institutional policy on environmental management, implementing guidelines to
regulate and raise awareness of the behaviors and behaviors of the university community,
monitoring and classifying the waste generated, creating a self-management system to manage
and take advantage of such waste. Methods were used at different hierarchical levels; in the
administrative area, monthly meetings and interviews were held with department heads,
interviews were conducted with suppliers, monthly visits were made to operational personnel in
order to verify their daily instructions and, finally, maintenance personnel implemented
accounting formats and waste characterization.

The UISEK of 100% of Hazardous Waste generated monthly (18.53kg) 6.31% is managed by a
manager, while 93.69% is stored improperly, the Special Waste (toner and liquid chalk markers)
is generate an average of 8.83kg / month, with no option to the reuse process and correct
treatment that abates the correct disposal of waste. Encompassing the University generates a total
of 0.99 tons / month of waste, Non-Hazardous Waste represent 97.46% of the total; having in
vital importance that 30.35% of this value represents waste that has not been correctly classified,
the Hazardous Waste represent 1.87% and of this figure 71.18% corresponds to those generated

in the laboratories of the Faculty of Natural and Environmental Sciences and finally with 0.67%



Special Waste. The analysis evidenced that gradually the proposed Waste Management System

IS incorporated; the six parameters of the current legal regulations infringed will be met.

Key words: Waste status, dual waste management, waste minimization, waste category,
environmental policy.



Introduccion

Los residuos a nivel mundial se convierten en un problema que se centra en la
necesidad de completar el ciclo natural de los materiales y conseguir su maximo
aprovechamiento, de manera que permita instalar un tratamiento que posea condiciones seguras e
higiénicas para la sociedad; dicho esto, se analiza el problema de fondo, la generacion de
residuos se liga al aumento de la poblaciéon a nivel mundial, para 1950 se contaba con 2.500
millones de habitantes, en 1987 una poblacién de 4.000 millones de habitantes, acotando que la
generacion promedio de residuos por habitante a nivel mundial es de 1kg al dia, se evidencia que
a mayor poblacion, mayor porcentaje de residuos generados (Alonso, 2003) y finalmente para el
afio 2015 se contabiliza 7.300 millones de habitantes (Naciones Unidas, 2015). Para un manejo
técnico de los residuos también se debe tomar en consideracion variables como el tamafio de la
poblacién, velocidad del crecimiento, distribucién geografica, y la densidad de la poblacion

(Collazos, 2008), como también la calidad de vida y el poder adquisitivo.

La Constitucion vigente de la Republica del Ecuador (2008), menciona en el art.
71 que el Estado incentivara a que se proteja la naturaleza, y promovera el respeto a todos los
elementos que forman un Ecosistema (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008), desarrollando una
politica ambiental urbana, basada en el fortalecimiento de las capacidades de los gobiernos
locales y organizaciones sociales, que implemente sistemas de prevencion y control de la
contaminacion ambiental, como el impulso a programas de manejo integral de los desechos
s6lidos y, en general, sistemas de reciclaje que promuevan la economia comunitaria; con ello se
minimiza los potenciales efectos negativos o los riesgos que los residuos, eventualmente,

pudieran representar sobre el ambiente o la salud de las personas (SENPLADES, 2017). De la



misma forma el Art. 14 menciona el derecho de la poblacién ecuatoriana de vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak

Kawsay.

La clasificacion de los residuos se la realiza con el objetivo de tener una gestion
adecuada del manejo y una disposicion correcta, de manera que no represente problema de
caracter ambiental y de salubridad para la sociedad, dicho esto, se determinan los territorios
idoneos para su disposicion final, realizando un estudio técnico para el tratamiento correcto de
residuos no peligrosos y peligrosos como lo indica la entidad pertinente (INEN, 2013). En la

Tabla 1., se hace una descripcién de los tipos de residuo y su clasificacion.

Tabla 1. Clasificacion de los Desechos

Tipo de Residuo Concepto/ Sub. Categorizacion

Aquel que ostenta un origen biologico, es decir, alguna vez dispuso de vida o formd
parte de un ser vivo, tal es el caso de las ramas de los arboles, las hojas de los
arboles y plantas, las c&scaras de las diferentes frutas y todo residuo que resulte de la
elaboracion de los alimentos en la casa, en un restaurante, entre otros.

Aquellos residuos que a pesar que han sido desechados por alguien porque no le
servian més o por cualquier otra razén, pueden ser nuevamente utilizados, dandoles
Reciclable una nueva razén de ser o utilidad como: papel, vidrio de botellas en colores verde,
transparente, ambar, carton, plastico PET, polietileno de alta y baja densidad,
polipropileno y otros similares, aluminio, latas de acero y metales ferrosos

Residuos a los cuales no se les puede dar aprovechamiento potencial posterior como:
Comdn Residuos sanitarios, pafiales desechables, polietileno, papel higiénico, toallas
femeninas, tetra empaques.

Clase 1. Explosivos

Clase 2. Gases

Clase 3. Liguidos Inflamables

Clase 4. Solidos Inflamables

Peligroso Clase 5. Sustancias Comburentes y Perdxidos Organicos

Clase 6. Sustancias Toxicas y Sustancias Infecciosas

Clase 7. Material Radioactivo

Clase 8. Sustancias Corrosivas

Orgénico

Clase 9. Sustancias y Objetos Peligrosos Varios

Desechos que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar al ambiente o a
la salud, debido al volumen de generacion y/o dificil degradacion y, para los cuales
Especiales se debe implementar un sistema de recuperacion, retso y/o reciclaje con el fin de
reducir la cantidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo y
disposicion, asi como la sobresaturacion de los rellenos sanitarios municipales.

Fuente: Tomado de (INEN, 2013), (Ministerio del Ambiente, 2008)



Cabe destacar que el manejo de los desechos solidos urbanos le corresponde al Municipio
del Distrito Metropolitano de Quito, en el Art. 55 del Cddigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion del 19 de Octubre de 2010, se establece como
competencias exclusivas de los gobiernos autonomos descentralizados GADs municipales, la
depuracién de aguas residuales y el manejo de desechos solidos (Asamblea Nacional, 2010) es
por ello que la administracion del DMQ ha dividido el sistema de almacenamiento temporal de
residuos en dos estaciones de transferencia Norte y Sur. La Estacion Norte cuenta con 11
andenes, de los cuales tres estdn destinados para la separacion de material reciclado, 11
camiones, cada uno con una capacidad de carga de 25 toneladas aproximadamente (EMGIRS-
EP, 2014); en este complejo trabajan 225 recicladores pertenecientes a la Asociacion “Vida
Nueva”, el proceso de clasificacion se lo realiza de forma manual y se separan botellas de
plastico, PET (Polietileno Tereftalato), Aluminio, Cartén, Papel y Vidrio, recuperando 580
toneladas de material reutilizable anual, lo que representa un 2,27% (EMGIRS-EP, 2016). La
Estacion Sur cuenta con 11 camiones con una carga aproximada de 25 toneladas cada uno,
realizandose 720 viajes mensual aproximadamente, mientras que EMASEO ingresa alrededor de
unas 2.700 veces, con vehiculos que tienen una capacidad de 8.3 toneladas cada uno (EMASEOQ,

2017).

La generacion de residuos es una probleméatica que vislumbra varias
complicaciones ambientales, sociales y culturales, que reflejan en recursos econémicos que el
Municipio de Quito tiene que destinar para gestionarlos, lo que comprende el correcto
almacenamiento en las estaciones de transferencias; traslado, clasificacion y manejo, asi como el
acondicionamiento de perimetros para su disposicion final e implementacion de nuevos cubetos
en el Relleno Sanitario, debido a las toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que se genera
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en el Distrito Metropolitano, que va en aumento de 1700 toneladas/dia del 2012, a 2300
toneladas al afio 2016 (Distrito Metropolitano de Quito, 2012) y para el 2017 un promedio de

2068 toneladas dia (EMGIRS, 2017)

Asi mismo la insuficiente cultura y compromiso que presentan los habitantes de la
Ciudad de Quito es notorio y con ello la generacidn de residuos solidos urbanos (INEC, 2010), el
crecimiento poblacional, como se evidencia en el afio 2012 (2344.231 habitantes) va ligado a la
generacion de residuos (1993,192 toneladas dia) con un aumento progresivo de generacion del
1,55% anual (Distrito Metropolitano de Quito, 2012), lo que presenta para el afio 2015 se generd
2000 toneladas dia, creando una oportunidad de gestionar responsablemente los impactos
negativos que provocan al ambiente; es asi que el manejo responsable es vital para no tener

riesgos no solo ambientales sino también de salud publica (World Health Organitation, 2013)

La Institucion Internacional SEK fue fundada en 1892 en Madrid Espafia, en el
Ecuador se encuentra 25 afios, cuenta con dos campus universitarios y una estacion cientifica,
cuenta con 801 estudiantes de pre grado, 1139 de post grado y 181 personas que trabajan en la
UISEK dando un total de 2.121, en su infraestructura esta dotada de proyectores y computadoras
en cada aula, seis laboratorios informaticos para las facultades, Aulas virtuales, espacios
deportivos y entre su capital humano cuenta con un porcentaje del 83% de profesores a tiempo

completo y 100% profesores con titulo de posgrado. (UISEK, 2018).

Mencionado esto, representa un problema el no contar con informacion del
impacto ambiental negativo que pueda generar la Universidad Internacional SEK al ambiente de
residuos que genera su comunidad universitaria, lo que vislumbra la necesidad de implantar una
politica ambiental, que permita normar y crear directrices idoneas para la gestion, levantando la

linea base de residuos urbanos, especiales y peligrosos generados. Adicionalmente es necesario
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desarrollar un Sistema de Gestion de Residuos SGR que permita categorizar, el
aprovechamiento, la aplicacion de técnicas de minimizacion y la actualizacién de estudios
ambientales antes ejecutados en la UISEK. Esta investigacion brindard una herramienta que
permita el aprendizaje de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales al
trabajar directamente con el manejo y aprovechamiento de los Residuos del Campus Miguel de

Cervantes.

Es necesario recalcar el escaso manejo e importancia que se presta, por las
instituciones y establecimientos educativos a nivel nacional, a la generacion de sus desechos y el
impacto al ambiente que estos generan (Pozo, 2016), esto abre un panorama para que la UISEK
se establezca como una institucion responsable ambientalmente, que gestiona sus residuos, que
concientiza a su comunidad universitaria y propone un aprendizaje practico y vivencial a sus
estudiantes, principalmente de la Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales, que seran los
encargados de la supervision y monitoreo, logrando un aprendizaje integral que aporte a su vida
profesional.

Metodologia
Area de estudio

El 4rea de estudio se localiza dentro de la Provincia de Pichincha, en el Distrito
Metropolitano de Quito DMQ, especificamente en el sector de Carcelén, donde se ubica el
Campus Miguel de Cervantes de la Universidad Internacional SEK (UISEK), las coordenadas se

muestran en la Tabla 2 y la-ubicacion geografica en el Grafico 1.



Tabla 2. Coordenadas Geograficas del area de estudio

COORDENADAS
PUNTO
S W
Punto 1 0°05'31" S 78°29' 05" W
Punto 2 0°05'23" S 78°29' 00" W
Punto 3 0°05' 25" S 78°29' 05" W
Punto 4 0°05'29" S 78°29' 11" W

Fuente: Elaboracion autor, 2018

Gréfico 1. Ubicacion geografica del area de estudio

Fuente: Elaboracion autor, 2018

Elaboracion del mapa de procesos

La Universidad Internacional SEK en su calidad de centro de educacion, proporciona
servicios de ensefianza a nivel superior (UISEK, 2018), en la ejecucion de esta investigacion se
subdividio la actividad de la universidad en procesos estratégicos, educativos, operativos y de
soporte (faciliten la tarea de los procesos operativos) (ISOtools, 2016). Con la finalidad de
identificar las diversas actividades que se efectlan, se elaboré un mapa de procesos para

posteriormente analizar los residuos que se generan en cada uno de estos.
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El mapa de procesos de la UISEK, se lo levantd a través de visitas a la locacion, registros
fotogréficos, analisis visual de los departamentos, andlisis de cada &rea que se compone la

universidad. EI mapa se ejecut6 basado en procesos de la norma ISO 9001, subdividiendo en:

Procesos estratégicos

Se subcategoriz6 seis procesos analizando los componentes principales, con la finalidad
de definir y controlar las metas de la UISEK, politicas y estrategias, ligandolos a la mision y
vision institucionales. Los procesos estratégicos establecidos fueron: de direccion de talento
humano, direccion de bienestar estudiantil, direccion administrativa y financiera, direccion de
admision y marketing, coordinacion de recursos tecnoldgicos y direccion de relaciones
interinstitucionales, esta Ultima provista de una subdireccion o jefatura de servicios y

mantenimiento.

Procesos operativos

Se procedi6 a dividir en cuatro ejes a todos los procesos operativos de la UISEK,

conocidos como decanatos, estos son:

e Ciencias Naturales y Ambientales
e Ciencias del Trabajo y del Comportamiento Humano
e Ciencias Sociales y Juridicas
e y finalmente Arquitectura e Ingenierias
Estos ejes se los desarroll6 tomando como principio primordial, potenciar los servicios que se

brinda a los estudiantes.

Procesos de soporte
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Se implementd seis procesos de soporte con la finalidad de generar apoyo a los cinco
procesos operativos implementados, estos fueron: Secretaria Académica, Direccion de
Investigacion e Innovacion, Direccion de Planificacion y Evaluacion Interna, Direccion de
Vinculacién con la Colectividad, Direccion Pedagdgica y de Estudios Generales y Coordinacion

de Evaluacion Continua.

Delineamiento de las directrices de la alta gerencia

Con la finalidad de normar directrices, delinear planes de accién y ejecutar actividades
dentro de la Universidad Internacional SEK, se procedi6 a un analisis de las politicas
institucionales, posterior a este andlisis se ejecutd reuniones con la MSc. Monica Delgado
docente de Sistemas de Gestion Integrados, Magister Walberto Gallegos encargado del plan de
manejo ambiental de la UISEK y la Ing. Annabel Andrade, Jefe del departamento de Seguridad y
Salud Ocupacional de la UISEK, con los cuales se delinearon las politicas que pueden
incorporarse e implementarse a nivel institucional en materia ambiental de la gestion de residuos.
Finalmente unificando criterios para establecer una politica institucional para la gestion

ambiental.

Descripcion del proceso productivo de residuos

Dentro de la UISEK se ejecutan diversos servicios o actividades complementarias al
objetivo principal de la universidad, por lo cual fue indispensable crear una tabla con la

descripcion de todos los procesos que se desarrollan en el campus universitario (UISEK, 2018).

Se procedid a dividir en cinco servicios diferenciados y principales que se ofertan dentro
del campus universitario (UISEK, 2018): Servicio Educativo, Servicio administrativo, Servicio

Médico, Servicio de Catering, Servicios Generales; con la finalidad de identificar los diversos
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tipos de residuos que se generan. La clasificacion de los residuos se establecio basada en el

criterio de caracteristicas de los residuos (Saldafa, 2013):

Residuos No Peligrosos, que comprenden:

e Residuos organicos,
e Residuos comunes,

e Residuos reciclables

Residuos Peligrosos

e Residuos Infecciosos (E)

e Residuos Infecciosos (LFCNA)

e Sustancias corrosivas y sustancias toxicas (LFCNA)
e Residuos Especiales (L)

e Liquidos Inflamables (M)

e Residuos no categorizados

Para esto se realizaron recorridos a las instalaciones y entrevistas al personal de
mantenimiento, facilitando la cuantificacion y caracterizacién de la basura en la forma

que dicta la normativa legal vigente.

Categorizacion y cuantificacion de residuos

En el Campus Miguel de Cervantes se levantd la informacion de la cantidad de residuos
gue se generan en base a lo indicado en el numeral anterior. Esta clasificacion permitié obtener

resultados de grupos de residuos con mayor y menor incidencia al ambiente.

Clasificacion por edificios y zonas
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La clasificacion de residuos se debe realizar a la interna de los establecimientos
educativos, al igual que la implementacion de un programa de separacion en la fuente, sin
olvidar que debe ser construido en funcién del Plan Integral de Gestion de Residuos del MAE

(Ministerio del Ambiente, 2015).

Este proceso se lo ejecutd basado en la actividad de recoleccion clasificada por areas que
poseen los servicios que oferta la UISEK, efectuado por el personal de mantenimiento, para una
recoleccion eficiente, previamente ya establecida, con la finalidad de efectivizar tiempos y

personal.

Tipos de Residuos generados cantidad y porcentaje

Residuos solidos no peligrosos

Residuos Organicos (B)

Se determind los residuos organicos, como se menciond en la tabla 1, son de origen
vegetal y animal como cascaras de frutas, verduras, sobrantes de comida, hojas, ramas, etc.
(Gonzalez, 2005), generados en la zona de catering manejado por la empresa HANASKA, en el
area del bar. Estos datos fueron recolectados desde el mes de enero a diciembre del 2017, de
lunes a domingo (monitoreo realizado por HANASKA), el valor provino de la suma de los
residuos diarios para obtener un resultado semanal y posteriormente, el valor mensual que

corresponde al dato reportado.
Residuos comunes no reciclables

Se determina y clasifica a un residuo comin a los mencionados en la Tabla 1, como aquel
residuo sélido no susceptible a ser aprovechado mediante diversos procesos que permitan la
reincorporacién como energia o materia prima para la fabricacion de nuevos productos, entre los

mas importantes tenemos papel higiénico, pafales, toallas higiénicas, etc. (INEN, 2014).
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La cuantificacion se generd por medio de caracterizacion de residuos y pesaje realizado,
desde febrero a junio del 2018, este proceso fue desarrollado por el personal de mantenimiento

en dos turnos de lunes a sabado.
Residuos reciclables

Son aquellos residuos que han sido desechados por alguien porque no le servian mas o
por cualquier otra razén, pueden ser nuevamente utilizados, dandoles nueva razén de ser o
utilidad como: papel, vidrio de botellas en color verde, transparente, ambar, carton, plastico PET,
polietileno de alta y baja densidad, polipropileno y otros similares, aluminio, latas de acero y
metales ferrosos (Ruiz, 2010) y de igual forma los residuos que corresponden a esta
categorizacion son objetos, materiales, sustancias o elemento solidos, que por sus caracteristicas

no posean un grado de peligrosidad y caracteristicas C.R.T.1.B. (Ministerio del Ambiente, 2011)

La cuantificacion se lo obtuvo de la disposicion de residuos colocados en basureros
diferenciados para residuos reciclables y de la disposicidn incorrecta en basureros de residuos

comunes.

Cuantificacion de residuos

Se implementd un formato de “Pesajes de residuos UISEK”, tabla 3, para la
cuantificacién y categorizacion de residuos generados a la interna del Campus Miguel de
Cervantes, se llevé la contabilidad diaria durante cuatro meses del porcentaje, este procedimiento
se ejecutd por medio de recoleccion agrupandolo en cuatro edificios.

Tabla 3. Cuantificacion de residuos UISEK

i Organicos (kg) Reciclables Papel (kg) Residuos Higiénicos (kg) Reciclables Plastico (kg) Comunes (kg)

Mafiana | Tarde Mafiana I Tarde Mafiana I Tarde Mafiana | Tarde Mafiana | Tarde
1/3/2018

Fuente: Elaboracion autor, 2018

Residuos peligrosos

Se denominan residuos peligrosos a los desechos sélidos, pastosos, liquidos 0 gaseosos
resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que

entre los compuesto que posean estos residuos existan caracteristicas reactivas, inflamables,
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corrosivas, infecciosas o toxicas, perjudiciales para la salud humana y el medio ambiente de

acuerdo a las normativas legales vigentes (INEN, 2013), entre los residuos peligrosos se tiene:

El porcentaje de residuos peligrosos se lo gener6 de la suma de los residuos infecciosos
(E), residuos infecciosos de los laboratorios de Microbiologia de la Facultad de Ciencias
Naturales y Ambientales (LFCNA), sustancias corrosivas y sustancias toxicas de la Facultad de
Ciencias Naturales y Ambientales (LFCNA), residuos especiales (L) y liquidos inflamables (M).

Residuos infecciosos (E)

Son los residuos que contienen agentes patdgenos, estos son definidos como
microorganismos (tales como las bacterias, virus, parasitos, y hongos) o microorganismos
recombinados (hibridos o mutantes), respecto de los cuales se sabe o se cree fundamentalmente

que causan enfermedades infecciosas en los animales o en los seres humanos (INEN, 2013).

Para la cuantificacion del porcentaje de residuos infecciosos, se establecio una entrevista
con el personal de enfermeria y reuniones con el personal de la empresa GADERE encargada de
la gestion de los residuos bioldgicos, se verificd informes y con documentos que facultan esta
actividad. Se determin la cantidad y el porcentaje de residuos infecciosos generados en el sector

de enfermeria durante el afio 2016 y 2017.
Residuos infecciosos (LFCNA)

Son los residuos con caracteristicas que se menciond en los residuos infecciosos (E), para
determinar el porcentaje de residuos infecciosos generados en la clasificacion (LFCNA) se
procedié a cuantificar los residuos por medio del formato de la tabla 3 de “cuantificacion de
residuos UISEK” de la Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales; este procedimiento se lo

ejecutd por cuatro meses durante seis dias a la semana.
Sustancias corrosivas y sustancias toxicas (LFCNA)

Son las sustancias que debido a su accion quimica, causan lesiones graves a los tejidos
vivos con los que entran en contacto y a su vez pueden causar dafios considerables o destruccién

en las superficies con las que toma contacto (INEN, 2013).

La determinacion del porcentaje de estos desechos liquidos se consiguié por medio de

cuantificaciéon Insitu, los residuos son almacenados en gavetas y a la intemperie de cada
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laboratorio, cuantificando los residuos por laboratorio, una vez realizado esta actividad se
separaron en dos items los residuos encontrados a la interna de los laboratorios, de los residuos
peligrosos identificados y de los residuos peligrosos sin identificar; ambos fueron etiquetados y
enumerados como se lo observa en el Gréfico , con la finalidad de cuantificar y levantar el
inventario de la cantidad de residuos que se han generado en los laboratorios a lo largo de siete

meses. La clasificacion se ejecutd de la siguiente forma:

e Laboratorio uno: Laboratorio de Quimica (LAB1)
e Laboratorio dos: Laboratorio de Investigacion (LAB2)
e Laboratorio tres: Laboratorio de Procesos (LAB3)

e Laboratorio cuatro: Laboratorio de Microbiologia (LAB4)

Residuos Especiales (L)

Se denomina a los desechos que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar al
ambiente o a la salud, debido al volumen de generacion y/o dificil degradacion y, para los cuales
se debe implementar un sistema de recuperacion, retso y/o reciclaje con el fin de reducir la
cantidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo y disposicion, asi como la

sobresaturacion de los rellenos sanitarios municipales (Ministerio del Ambiente, 2011).

Para la cuantificacion se realizo tres reuniones con el jefe de Servicios y Mantenimiento
(Sr. Pablo Moscoso). Con lo que se levanto el inventario semestral del nimero de téner de
maquinas de impresora almacenados y en proceso de disposicion final, marcadores de tiza
liquida para pizarra y finalmente el peso de los residuos electronicos generados por la

universidad.
Liquidos Inflamables (M)

Son desechos liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sustancias solidas en
solucion o suspension, siempre que no se trate de sustancias incluidas en otras clases (por sus
caracteristicas peligrosas) que desprenden vapores inflamables a una temperatura no superior a
60 °C en ensayos en crisol/vaso cerrado o no superior a 65,6 °C en ensayos en crisol/vaso

abierto, comunmente conocida como su punto de inflamacion (INEN, 2013).
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El levantamiento de informacién se ejecutd con las autoridades de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura (Sr. Santiago Celi y Juan Rocha) en dos visitas y una reunion, se levantando el

porcentaje de residuos (aceites) producido anualmente y entregados para su gestion correcta.

Residuos no categorizados

Para la cuantificacion de los residuos que no puedan ser categorizados debido a la mala
disposicion y mezcla, se procedié a realizar la cuantificacion diaria durante cuatro meses

utilizando el formato de clasificacion de residuos UISEK, tabla 3.

Area de almacenamiento temporal

Para la evaluacion de la disposicién que se lleva a cabo en el area de almacenamiento se
desarrollaron tres entrevistas con el Jefe del Personal de Mantenimiento (Sr. Henry Leon), con la
finalidad de conocer el proceso de disposicion, cantidad de veces que se dispone los residuos en
el area de almacenamiento, horarios, personal encargado de esta actividad y fechas y horarios en
las que se entregan los residuos para la disposicion final; también se realizaron dos visitas
mensuales al area de almacenamiento para constatar como se disponen los residuos tanto

peligrosos como no peligrosos y todo lo que conlleva este proceso.

Plan de andlisis de los procesos categorizados criticos

Se realiz6 una inspeccion por toda el area que concierne al Campus Miguel de Cervantes,
verificando procedimientos, actividades y en las areas de acopio se levantd informacion por
medio de un registro fotografico, con la finalidad de cotejar cumplimiento de la normativa
ambiental vigente e implementar medidas correctivas y preventivas en base a los procesos que se
dictaminaron criticos en la medida de su urgencia de accion; de esta forma se plante6 considerar
el porcentaje de residuos mas significativos generados en el Campus Miguel de Cervantes, el
impacto positivo o0 negativo y la solucion planteada, que posteriormente en base a la informacion

recolectada se desarroll6 el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de Residuos de la UISEK.
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Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de Residuos de la UISEK

Con la finalidad de integrar procesos y marcar directrices para el (SGA) y las actividades
que se desarrollan en la universidad, se delinearon programas, actividades, procedimientos, y

registros.

1. Programa de clasificacion
Se realizé una sectorizacion del campus universitario, con el objeto de la cuantificacion y
caracterizacion adecuada de los residuos peligrosos y no peligrosos
a) Procedimiento de division del campus universitario en edificios o bloques
i.  Registro de subdivision del campus con el nombre del bloque y su abreviacion
b) Procedimiento de clasificacion y caracterizacion de residuos no peligrosos
i.  Registro de clases de residuos a separar
ii.  Clasificacion de Residuos por sus caracteristicas
c) Procedimiento de clasificacion de residuos peligrosos
i.  Registro de clases de residuos a separar
ii.  Registro de clasificacion de residuos.
2. Programa de monitoreo
Se planted contabilizar el peso de los residuos generados en el campus universitario, tanto de
residuos peligrosos como no peligrosos, con la finalidad de determinar el Aérea,
almacenamiento temporal y programas de aprovechamiento y manejo.
a) Actividad de contabilizacion de residuos no peligrosos generados
i.  Registro de residuos organicos generados
ii.  Registro de residuos reciclables generados

iii.  Registro de residuos comunes generados
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b) Actividad de contabilizacion de residuos peligrosos generados
I.  Registro de residuos especiales generados
ii.  Registro de residuos infecciosos generados (E, LFCNA)
iii.  Registro de sustancias corrosivas y toxicas
iv.  Registros de liquidos inflamables
3. Programa de almacenamiento
Con el objeto de realizar la disposicién correcta y el almacenamiento adecuado, se
recomienda realizar modificaciones al &rea de almacenamiento temporal localizado a
0°05'24.1"S 78°28'59.7"W, con caracteristicas que solicita la norma INEN 2266, cumpliendo
con servicios basicos, de emergencia y equipamiento necesario (INEN, 2013). Los
procedimientos de este programa son:
a) Actividad de recoleccion
i.  Registro de horarios para recoleccion
ii.  Registro de nimero de turnos para recoleccion diaria
iii.  Registro de personal encargado de recoleccién
b) Actividad de disposicién temporal
i.  Registro de horarios para disposicion
ii.  Registro de numero de turnos para disposicién diaria
iii.  Registro de personal encargado de disposicion
4. Programa de capacitacion
Uno de los pilares necesarios para la ejecucion adecuada del manejo de los residuos
generados en la universidad, es la capacitacion impartida a todo el conglomerado que

conforma la UISEK.
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b)

d)

Actividad de capacitacién sobre clasificacién para personal de mantenimiento
i.  Registro de cronograma de capacitacion semestral
ii.  Registro de temas a tratar en las capacitaciones
Actividad de capacitacion para personal administrativo
i.  Registro de capacitacion sobre clasificacion de residuos semestral
ii.  Registro de temas a tratar en las capacitaciones
Actividad de capacitacion para estudiantes
i.  Registro de capacitacion sobre clasificacion de residuos semestral

ii.  Registro de temas a tratar en las capacitaciones

Actividad de capacitacidn para disposicion de residuos personal de mantenimiento

i.  Registro de cronograma de capacitaciones anual

ii.  Registro de capacitacion sobre disposicion adecuada de residuos

Actividad de capacitacion para manejo y disposicion adecuada residuos de peligrosos

i.  Registro de cronograma de capacitaciones anual

ii.  Registro de capacitacion sobre disposicion adecuada de residuos

Programa de minimizacion y aprovechamiento

Dentro de este programa se plantea la implementacion de proyectos de minimizacion y

aprovechamiento; por un lado se plantea realizar una reduccién de los residuos no peligrosos

y a su vez un proyecto que aproveche estos residuos, con la finalidad de amenorar el impacto

al ambiente (Ministerio del Ambiente, 2015).

a)

Programa de minimizacion

I.  Proyecto de implantacion de camparias de reduccion UISEK y proveedores

i.  Registro de cronograma de camparias de reduccion
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Il.  Proyecto de modificacion de contrato con proveedores
i.  Registro de reunion empresa Hanaska
ii.  Registro de reunién empresa Centro de copiado
iii.  Registro de reunion empresa Seguridad
b) Programa de aprovechamiento
I.  Proyecto de compostaje
I.  Registro de personal a cargo del proyecto
ii.  Registro del cronograma de compostaje
iii.  Registro de materiales requeridos
Il.  Proyecto de reciclaje
I.  Registro del personal a cargo del proyecto
ii.  Cronograma del proyecto
I1l.  Proyecto de reliso
i.  Registro del personal a cargo del proyecto
ii.  Registro de cronograma del proyecto

6. Programa de participacion de la comunidad universitaria

El proceso de insercién de las personas de la Facultad de Ciencias Naturales y
Ambientales es uno de los objetivos principales que se plantea en esta investigacion, se proyecta
ejecutar un aprendizaje practico para los estudiantes de pregrado, con la finalidad que sean los
mismos estudiantes los que se apropien de los proyectos de aprovechamiento, inspeccion de la
gestion de residuos y de la implementacion de nuevos proyectos autosustentables y amigables al
ambiente, contemplando dos parametros; el aprendizaje practico para los estudiantes y socializar

al resto de la comunidad universitaria en temas de buenas practicas ambientales.
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a) Proyecto de seleccion de jefes de proyectos

i.  Registro de preseleccion de estudiantes
b) Proyecto de revision y supervision

i.  Registro de cronograma de supervision

ii.  Registro de cronograma de revision por la direccion y auditoria interna
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Resultados

Tabla 4. Mapa de Procesos de la Universidad Internacional SEK, segin la Norma ISO 9001:2015
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Politica Institucional para la Gestion de Residuos

Para la implementacion de directrices, actividades y adecuaciones a la interna de la
Universidad Internacional SEK, es indispensable la creacion e implantacion de una politica
institucional, para una gestion correcta de los residuos generados, con la finalidad de cumplir la

normativa legal.
POLITICA

La Universidad Internacional SEK busca generar un entorno que contribuya al desarrollo
de su mision educadora y formadora e incluye de forma transversal los lineamientos de cuidado
del ambiente y aplicacion de buenas practicas ambientales en los procesos de: Servicio
Educativo, Servicio Administrativo, Servicio Médico, Servicio de Catering y Servicios
Generales, bajo los fundamentos de mejoramiento continuo, prevencién de la contaminacién y
cumplimiento de los requisitos legales ambientales aplicables vigentes, al igual que incorporar
mecanismos de control que permitan una mejora ambiental de forma constante, con lo que

logrard minimizar los impactos negativos significativos, adoptando los siguientes compromisos:

e La alta direccidn estd comprometida a crear conciencia ambiental en todo el personal que
desarrolla actividades administrativas y operativas dentro de la UISEK.

e Cumplir y aplicar directrices ambientales en la gestion integral de residuos.

e Respetar el uso eficiente de los Recursos Naturales, Agua, Suelo, Energia, para contribuir
al Buen Vivir que los Quitefios requieren.

e Garantizar que, las adquisiciones y servicios que se requieran en la UISEK, cumplan

medidas ambientales.
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e Comprometer recursos necesarios, sean materiales, econémicos, humanos, en todos los

niveles de gestion de la UISEK para minimizar y prevenir impactos ambientales.

e Socializar esta Politica Ambiental, a todos y cada uno de los integrantes de la UISEK, asi

Como a vecinos, proveedores y contratistas.

Proceso de Produccién de Residuos en la UISEK

La tabla 5 describe los residuos generado por las diferentes areas de servicio de la UISEK

Tabla 5. Descripcion del proceso productivo de la UISEK

SERVICIO DE LA
UNIVERSIDAD

DESCRIPCION DE LAS
AREAS DEL SERVICIO

DESCRIPCION DEL RESIDUO

TIPO DE RESIDUO

(NTE INEN 2841)

Servicio Educativo

Aulas de clase

Papel, cartén, plastico, restos de comida.

Reciclables, organicos.

Laboratorios:

-Facultad de Ciencias
Ambientales

-Facultad de Mecanica.

-Facultad de Tecnologias de la
Informacion.

-Facultad de Negocios
Internacionales.

Papel, carton, plastico, &cidos, reactivos, soluciones,
equipos electrénicos.

Peligrosos, Reciclables,

Especiales y Peligrosos.

-Salas de computo Papel, plastico, carton, equipos electronicos. Recml_ables.
Especiales.

- Biblioteca. Papel, carton. Reciclables

-Auditorio. Restos de comida, papel, plastico, vidrio, carton. Organicos, Reciclables.

-Zonas de estudio (pasillos)

Papel, cartén.

Reciclables.

- Fotocopiadora.

Papel, toner, equipos electrénicos.

Reciclables, Especiales.

Servicio
administrativo

-Oficinas (Admisiones, Bienestar
Estudiantil, Relaciones
Interinstitucionales Tesoreria,
Secretaria Académica, Educacion
continua, Vicerrectorado,

Rectorado, Direccion de
Planificacion, gestién y
Desarrollo, Direccion de

Talento Humano

Papel, cartén, toner, material corto punzante,
plastico, restos de comida, equipos electronicos.

Reciclables, Organicos,
Especiales.

Sala de Profesores.

Papel, plastico, restos de comida.

Reciclables, Organicos.

Decanatos.

Papel, carton, plastico, restos de comida.

Reciclables, Orgénicos.

Centro de idiomas.

Papel, carton, plastico, restos de comida.

Reciclables, Organicos.

Servicio Médico

Dispensario Médico.

Gasas, torundas, material corto punzante.

Peligrosos

Servicio de Catering

Cafeteria

Restos de comida, cascaras de fruta, restos de
verduras, envases plasticos de aceites comestibles,
envases con restos de comida, servilletas usadas,
papel, carton, tetra pack, plasticos, vidrio.

Reciclables, no
reciclables, Organicos.

Servicios Generales

Zonas verdes

Restos de césped.

Organicos.

Seguridad Fisica

Papel, plastico, restos de comida.

Reciclables, Organicos.

Baterias Sanitarias.

Pariales, toallas sanitarias, papel higiénico.

No reciclables.

Mantenimiento

Papel, cartén, plastico, recipientes de productos de
limpieza.

Reciclables.

Parqueadero

No genera residuos s6lidos urbanos.
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Caracterizacion de Residuos

Tipos de Residuos generados y porcentajes (Campus Miguel de Cervantes)

Clasificacion por edificios y zonas

Con la finalidad de realizar la cuantificacion efectiva del porcentaje de residuos que se
genera en el Campus Miguel de Cervantes, se sectorizo en edificios la recoleccion y pesaje de los
residuos, teniendo en primera instancia cuatro grupos adicionales a los edificios principales
como se evidencia en la tabla 6, estos sectores hacen referencia a las zonas de la universidad que
gestiona los residuos el personal de mantenimiento y cuatro zonas que requieren un manejo

diferenciado.

Tabla 6. Clasificacion por edificios y zonas

Abreviacién Sector
E1.E3 Area Administrativa del Campus Miguel de
Cervantes, incluyendo biblioteca

E2 Sector de Facultad de Seguridad Ocupacional
E4 Facultad de Ciencias Naturales y Ambiente
E5 Facultad de Mecanica
B Zona de Catering
E Zona de Enfermeria

LFCNA Zona de Laboratorios de Ambiental
M Zona de Laboratorios de Mecénica

Fuente: Elaboracion Autor, 2018, (UISEK, 2016)

Residuos solidos no peligrosos generados

Residuos Organicos (B)

En la cuantificacion del total de residuos organicos que se produce especificamente en la

preparacion de comidas en el bar, da como resultado los expuestos en la Tabla 7.
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Tabla 7. Resultados Organicos afio 2017

FECHA Kg %
Enero 440 7,57
Febrero 385 6,63
Marzo 510 8,78
Abril 495 8,52
Mayo 420 7,23
Junio 380 6,54
Julio 350 6,02
Agosto 470 8,09
Septiembre 570 9,81
Octubre 610 10,50
Noviembre 530 9,12
Diciembre 650 11,19
TOTAL | 5810kg | 100%

Fuente: Elaboracion Autor, 2017, (HANASKA, 2017)

Residuos comunes no reciclables generados

Se los contabilizo de la suma diaria registrada en el formato de contabilizacion y se lo
expone en la Tabla 8.

Tabla 8. Residuos Comunes

Mes Residllj(c;s/ rg:smunes %
Febrero 100,95 217,97
Marzo 82,75 22,93
Abril 177,18 49,10
TOTAL 360,88 100
Promedio 120,29

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Residuos Reciclables

De la contabilizacion y pesaje realizado durante los cuatro meses se obtuvo los valores
expuestos en la Tabla 9.

Tabla 9. Residuos Reciclables 2018

RECICLABLES
Mes
Papel Plastico
Febrero 60,04 56,87
Marzo 19,07 12,48
Abril 19,52 37,14
SUBTOTAL 98,62 106,49
TOTAL 205,12
Promedio 68,37 kg/mes

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Residuos peligrosos

Residuos Infecciosos (E) generados

Determinada la clasificacion, se cuantificd el pesaje y porcentaje de residuos infecciosos
reportados por parte de la universidad con el ente encargado del manejo y disposicion final de los

residuos infecciosos generados en el sector de enfermeria, se lo expone en la Tabla 10.

Tabla 10. Resultados Infecciosos 2016-2017

FECHA kg %
Noviembre 2,5 16,46
Diciembre 0 0,00

Enero 0 0,00
Febrero 2,79 18,37
Marzo 0 0,00
Abril 4,1 26,99
Mayo 2,6 17,12
Junio 1,4 9,22
Julio 0 0,00

Agosto 0 0,00

Septiembre 0 0,00

29



FECHA kg %
Octubre 0 0,00
Noviembre 1,8 11,85
TOTAL 15,19 100
PROMEDIO M. 1,17

Fuente: Elaboracion Autor, 2018, (Gadere, 2017)

Residuos Infecciosos (LFCNA)

La cantidad de los residuos infecciosos generados en los cuatro laboratorios se lo expone

en la Tabla 11.

Tabla 11. Residuos infecciosos (LFCNA)

Mes Remd(us; CI:an?O(\:)CIOSOS %
Febrero 3,72 28,66
Marzo 9,26 71,34
Abril 0 0
TOTAL 12,98 100
Promedio 4,33

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Sustancias corrosivas y sustancias toxicas (LFCNA)

Se determind el porcentaje de sustancias corrosivas y sustancias toxicas inventariadas en

la Universidad, cuantificadas y etiquetadas, este porcentaje fue almacenado semestralmente y se

lo expone en la Tabla 12 y el Gréfico 2.

Tabla 12. Totalidad de Sustancias corrosivas y toxicas UISEK

LECNA Botellas/unidades Peso de susita-ncias corrosivas y % de_ Sustan,ci_as
toxicas (kg) corrosivas y toxicas

LAB1 32 74,36 47,02

LAB?2 12 7,22 4,57

LAB3 21 62,38 39,45

LAB4 1 14,18 8,96
TOTAL 66 158,14 100%

Promedio semestral 11 26,36
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Gréfico 2. Sustancias corrosivas Yy toxicas del laboratorio

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Liquidos Inflamables (aceite de vehiculo) (M)

El levantamiento de informacién en la Carrera de Ingenieria Mecanica, determind como
residuo predominante que debe ser tratado, a los liquidos inflamables generados del cambio de
aceite de los vehiculos y maquinas de los talleres, esta informacion se verifica a continuacion en

la Tabla 13 y grafico 3.
Tabla 13. Residuos de Aceites 2017

TIPO GALONES
ACEITE USADO 50
PROMEDIO MENSUAL 4,16 gal/mes

Fuente: Elaboracién Autor, 2018, (S.A, 2015)

ap=

Gréfico 3. Residuos de Aceites (M)
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Residuos Especiales

Téner

Se clasifico como residuos especiales a los toner de impresoras del uso de las operaciones

ejecutadas dentro del campus Miguel de Cervantes, esta produccion se lo expone en la Tabla 14.

Tabla 14. Residuos Especiales (Toner) 2016-2017

Toner Unidades Peso (kg)
1 semestre 2016 51 30,6
2 semestre 2016 50 30
1semestre 2017 58 34,8
TOTAL 159 95,4
Promedio semestral 53 31,80
Promedio mensual 8,83 5,30

Fuente: Elaboracion Autor, 2018, (Moscoso, 2016)

Marcadores de tiza liquida para pizarra

Se contabilizé el nimero de marcadores para pizarra, que se compraron anualmente por

parte de la Jefatura de Servicios y Mantenimiento, este dato se lo expone en la Tabla 15.

Tabla 15. Residuos Especiales (Marcadores de pizarra) 2015-2017

Marcadores Unidades Peso (g)
2015 1070 21400
2016 1232 2053,33
2017 1223 24460
TOTAL 3525 47913,33
Promedio 1175 15971,11
Promedio mensual 97,92 1330,93

Fuente: Elaboracion Autor, 2018. (UISEK, 2018)
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Residuos electronicos

No se levantd la informacion de los residuos electronicos generados en el Campus
Miguel de Cervantes, debido a que no existe un area de almacenamiento, no posee un contrato

con un gestor calificado y no posee informacion que valide el peso de estos residuos.

Residuos no categorizados

Dentro del proceso de cuantificacién de residuos generados en el campus Miguel de
Cervantes, se evidencid un porcentaje de residuos que no se han podido categorizar, debido a la
falta de rotulacion, implementacion de tachos con colores diferenciados, causando disposicion
errénea y mezcla de estos, lo que ha imposibilitado este proceso, este resultado se lo representa
en la Tabla 16.

Tabla 16. Residuos no Categorizados Febrero 2018- Abril 2018

Mes Residuos no Clasificados %
Febrero 390,70 44,42
Marzo 332,68 37,82
Abril 156,24 17,76
TOTAL 879,62 100
Promedio 293,21

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Totalidad de los residuos generados en la UISEK

Determinado los valores de los residuos no peligrosos, peligrosos y especiales generados
en el Campus Miguel de Cervantes de la UISEK, se detalla la totalidad de los residuos generados
en latabla 17.

Tabla 17. Totalidad de Residuos de la UISEK

RESIDUOS kg %
PELIGROSOS 18,53 1,87%
NO PELIGROSOS 966,04 97,46%
ESPECIALES 6,63 0,67%
TOTAL 991,20 100%

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Centro de almacenamiento temporal

El Campus Miguel de Cervantes cuenta con un espacio destinado para el almacenamiento
temporal, con dimensiones de 4 metros de largo, 2 metros de ancho y 3 metros de alto, no
abastece para el almacenamiento y correcta disposicion de los residuos no peligrosos y
peligrosos. El area de disposicion se puede evidenciar en los graficos 4 y 5, el area de
almacenamiento del laboratorio reflejado en el grafico 6 y el area de almacenamiento en el
grafico 7. Adicional se almacenan de forma indebida los residuos generados en las Facultades de

Ciencias Naturales y Ambientales y la Facultad de Arquitectura e Ingenierias

Gréfico 4. Area de disposicion de residuos

Fuente: Autor, 2017

Graéfico 5. Almacenamiento Residuos Peligrosos Laboratorio (L)

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Gréfico 6. Almacenamiento Residuos Peligrosos (aceites de auto) (M)
Fuente: Elaboracion Autor, 2018

El area de disposicion temporal de los residuos preclasificados denota el incumplimiento
de la Norma IINEN NTE 2261, con la finalidad de facilitar una correcta disposicion y separacion
de los diversos tipos de residuos que se generen dentro del campus Miguel de Cervantes. Una
vez ejecutados los trabajos de adecuacion del area de almacenamiento, se exigira una disposicion
de residuos diferenciada con un criterio técnico, con la finalidad de cumplir la normativa legal,
evitando sanciones, es por ello que se realizaran revisiones periddicas a esta area y en el caso de
encontrar anomalias y un mal manejo, se sancionara al personal encargado de este sector como

menciona el codigo de trabajo. Las adecuaciones deberan tomar en cuenta lo siguiente:

A. La adaptacion del sitio de acopio para que posea un perimetro delimitado correctamente
sefializado, posea techo y cuente con suelo impermeabilizado;

B. Poseer la iluminacién libre de riesgo,

C. Contar con sistema de ventilacion ya sea natural o artificial,

D. Sistema de prevencion de incendios y sistema de captacion de olores;

E. El sitio de almacenamiento no debe disponer de conexién directa al sistema de
alcantarillado o a cuerpos de agua, con la finalidad de evitar problemas de filtracion de

lixiviados a cuerpos de agua o contacto directo a tierra (Ministerio del Ambiente, 2015).
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Plan de correcta disposicion

Debido a las evidencias constatadas anteriormente, se orienta crear un registro de
disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos; mencionado esto se implementara el formato
de la tabla 16, en la que se incluya nombre de la persona que esta colocando los residuos, que
tipo de residuo corresponde, la hora y firma del responsable. Mencionado esto se aclara que esta
area es la Unica autorizada por la UISEK, como &rea de almacenamiento temporal para residuos
peligrosos, no peligrosos y especiales, el formato a implementarse se encuentra detallado en la

tabla 18.

Tabla 18. Formato disposicion residuos peligrosos y no peligrosos UISEK

_ Tipo de residuo .
# | Empresa | Nombre y apellido - - - Fecha Hora Firma
Peligroso | No peligroso | Especiales

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Anélisis de los procesos categorizados criticos

Una vez realizada la inspeccion de las diferentes facultades, edificios y departamentos,
asi como los residuos que se generan, se procede a recomendar medidas correctivas y
preventivas, en medida de su urgencia, prioridad y gravedad; estas recomendaciones se las

presentan a continuacion en la Tabla 19.
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Tabla 19. Categorizacién de agravantes

Prioridad | Facultad Area Residuo Detalles Recomendacion Agravante Normativa
El edificio de Facultad de Ciencias
Naturales y Ambientales posee cuatro Generar el registro de
laboratorios, destinados al uso de generador de desechos
docentes y estudiantes, en estos espacios | peligrosos,
se ejecutan proyectos de investigaciony | adicionalmente se
practicas con sustancias tdxicas y recomienda crear un No se conoce la
corrosivas, dando como resultado este manual de manejo de naturaleza de los
tipo de residuos peligrosos. Los cuatro residuos generados en residuos peligrosos
laboratorios se encuentran localizados, LFCNA, que para la entrega a un Acuerdo Ministerial
Facultad de dos en la primera planta y dos en la principalmente gestor calificado, por 026 en el Anexo A
o segunda planta y su porcentaje de mencione un lo que se constat6 que “procedimiento de
Ciencias . A o N .
Alta Naturales FCNA Peligroso | residuos generados es de 158,14 kg procedimiento de la universidad no registro de
Ambientalgs cuantificado en el Gltimo semestre, dando | identificacién de cuenta con un contrato generadores de
un resultado mensual de 26,36 kg, este residuos, etiquetado, 0 un documento que desechos
porcentaje de residuos peligrosos son los | almacenamiento y faculte que estos peligrosos”
almacenados, a esto se debe acotar que entrega a gestor residuos han sido
existe un porcentaje de residuos que no calificado, de forma que | entregados a un gestor
son considerados, debido que en las no genere un riesgo en | calificado.
distintas visitas realizadas a los su manejo al personal
laboratorios se verificd que las sustancias | de mantenimiento y un
son desechadas por los grifos de agua, potencial accidente a la
desembocando en un tanque de comunidad universitaria
almacenamiento.
Se recomienda realizar .
El almacenamiento de
un alcance al manual de :
. Lo las sustancias
Los laboratorios de Facultad de Ciencias | normas y conductas de . .
- . peligrosas se realiza en
Naturales y Ambientales no cuentan con | los laboratorios, en los 10S MISMOS
un area especifica para el almacenamiento | que se mencione como - L
Facultad de - . . - - laboratorios, sin existir
o temporal de residuos peligrosos, cada obligatorio la gestionde | . ", . N
Ciencias . . - . . ningun tipo de Acuerdo Ministerial
Alta FCNA Peligroso | laboratorio, en la parte posterior, posee un | residuos peligrososen | . e
Naturales y . . identificacion, 061
- gabetero al suelo donde se disponen un esta area, con la -
Ambientales . . ) etiquetado y
porcentaje de residuos y el resto de finalidad de 2
. . - - . e responsabilidad por su
residuos estan expuestos a la intemperie identificarlos y -
generacion.

de los laboratorios

disponerlos en el area
de almacenamiento
temporal de la UISEK

incumpliendo la
normativa vigente
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Prioridad | Facultad Area Residuo Detalles Recomendacion Agravante Normativa
El manejo y Acuerdo Ministerial
Lo Adquirir el funcionamiento de la | 026 en su Anexo B
Facultad de Ciencias Naturales y . L " e
Facultad de - licenciamiento auto clave que posee la procedimiento
o Ambientales cuenta con un auto clave, . L B
Ciencias . : N ambiental de la facultad de ciencia previo al
Alta FCNA Peligroso con el objeto de la inertizacion de L . . A
Naturales y . - - universidad para poder | naturales y ambientales licenciamiento
- determinados residuos peligrosos y - . .
Ambientales o . gestionar residuos no cuenta con el ambiental para
elementos utilizados en el laboratorio - . i )
peligrosos permiso gestién de residuos
correspondiente peligrosos”
El area de
almacenamiento no
. . . cuenta con las
El Campus Miguel De Cervantes cuenta | Ejecutar adecuaciones . L
Zona de - , - - . adecuaciones minimas
; Peligrosos con un area de almacenamiento para requeridas en el area de )
Alta N.A almacenamiento y no residuos peligrosos y no peligrosos, este almacenamiento en . reqpendas, NTE INEN 2266
' temporal de ; L L ' L incumpliendo con las
. peligrosos | sitio carece de criterios técnicos y normas cumplimiento a la o
residuos - caracteristicas de
de seguridad. norma INEN L -
localizacion, servicios,
locales, colocacion y
apilamiento
No cuenta con una
El Campus Miguel de Cervantes cuenta disposicion
con un area de almacenamiento temporal, . diferenciada entre
Se recomienda - -
dentro de esta zona se cuenta conun solo | . residuos peligrosos y
; . incorporar cuatro tachos -
Zona de . contenedor para residuos peligrosos y no . no peligrosos,
almacenamiento Peligrosos eligrosos, lo que dificulta una correcta en forma de conteiner enerando una
Alta N.A y no PENQrosos, 10 que diticu? para la disposicion de generanao NTE INEN 2841
temporal de ! disposicion y clasificacion de los - L contaminacion entre
. peligrosos : - A residuos organicos, - ;
residuos residuos, adicionalmente, el &rea ambos, incumpliendo

dispuesta no cumple las necesidades de
almacenamiento, lo cual genera una
disposicion errénea.

reciclables, comunes y
peligrosos

en la clasificacién de
residuos minimo para
instituciones
educativas

Fuente: Elaboracién Autor, 2018
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Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de Residuos de la UISEK

Obijetivo

Implementar un sistema integral de gestion de residuos, con la finalidad de incorporar a
las politicas institucionales una metodologia alineada a mantener un comportamiento ambiental
idoneo, estableciendo metas con la finalidad de dar cumplimiento a las obligatoriedades
requeridas, sin dejar de mejorar los procesos que se lleven a la interna de la universidad;
identificandolos, previniendo y controlando los impactos ambientales que se generen por la
operacion de la UISEK, todo esto bajo la perspectiva de reforzar los proyectos que se estan

ejecutando por parte del departamento de Seguridad y Salud de la UISEK.

Alcance

Este proyecto se lo pretende ejecutar en el perimetro perteneciente a la Universidad
Internacional SEK, en el Campus Miguel de Cervantes, abarca a los cinco procesos antes
descritos (Servicio Educativo, Servicio administrativo, Servicio Médico, Servicio de Catering,
Servicios Generales) que se ejecutan a la interna de la UISEK, teniendo cuidado especial a las
externalidades tanto culturales como politicas, que puedan condicionar un manejo ambiental
apropiado. Se prevé implantar las bases para un manejo ambiental responsable, bajo la ideologia

de mejora continua y la ejecucion de proyectos autosustentables a corto y mediano plazo.

Responsable

El cumplimiento de este proyecto concierne a las autoridades de la UISEK, mencionado
esto la ejecucion de este proyecto recae en el Plan de manejo de la UISEK elaborado por el
Magister Walberto Gallegos y la MSc. Monica Delgado, la facultad de Ciencias Naturales y
Ambientales, el departamento de Seguridad y Salud Ocupacional y la Jefatura de servicios y
mantenimiento.
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1. Programa de clasificacion

Tabla 20. Programa de clasificacion

Programa de clasificacién

Objetivo: Determinar los pasos a seguir en el proceso de clasificacion de los residuos generados en el PCL1
campus Miguel de Cervantes de la UISEK y las zonas que se dividira, su recoleccion optimizando procesos.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Departamento de Seguridad y Salud y Jefatura de Servicios y Mantenimiento
Fecha Medidas Actividad Jefe de M_eqllo (.j,e Periodicidad | Indicador
propuestas proyecto verificacion
Se plantea realizar una segmentacion
en: Zona Administrativa del Campus
Miguel de Cervantes, incluyendo Segmentacio
biblioteca (E1-E3), Sector de nes
Facultad de Seguridad Ocupacional realizadas
Divisiéon | (E2), Facultad de Ciencias Naturales | Departamen Vs
del y Ambiente (E4), Facultad de to de Segmentacio
ler | Campus Arquitectura e Ingenierias (E5), Seguridad y | Informe de nes
semestr | Miguel de Zona de Catering (B), Zona de Salud/ actividades/ Semestral programadas
e-18 | Cervantes Enfermeria (E), Zona de Jefatura de registro /
por Laboratorios de Ambiental Serviciosy | fotogréafico Departament
edificiosy | (LFCNA), Zona de Laboratorios de | Mantenimie 0S
zonas Mecénica (M) y Areas verdes (A). [nto codificados
Esta division quedara vigente, hasta S
existir un cambio necesario debido a codificacion
implementacion de nuevos servicios programada
0 la construccién de nuevas zonas o
edificios.
La Facultad de Ciencias Naturales y -
Ambientales sera la encargada de Caracterizaci
realizar una actualizacién del tipo de | Facultad de on de
residuos que se generan en el Ciencias desechos
Campus Miguel de Cervantes, la | Naturales y Acta de realizada Vs
ler . . - o
Clasificac cual tomard como base la Ambientale | entrega de caracterizaci
semestr | . S - .
e1g |1ON de clas_lflcauon_ recomendada por I_a, s/ Jefatu_ra_t re5|d_uos./ Semestral on de
desechos | autoridad ambiental, la actualizacion | de Servicios | Registro desechos
se la realizara de forma anual, enel |y Fotogréfico programada/
caso de darse el caso y sera Mantenimie Porcentajes
entregada a la Jefatura de Servicios y | nto de
Mantenimiento, para la caracterizaci
sociabilizacion de los cambios. on
Se plantea ejecutar la recoleccion
diferenciada dentro del Campus
Miguel de Cervantes, para lo cual se :
. - . i Kilogramos
ler | Recolecci | hadispuesto separar los residuos en: | Jefatura de clasificados /
semestr | 6n organicos, reciclables, comunes, | Serviciosy Hoja de I |
e-18 |diferencia peligrosos y especiales. La Mantenimie | Control Diario Kilogramos
” L totales
da recoleccion sera ejecutada en dos | nto

turnos; mafiana y tarde. Este
procedimiento sera efectuado por el
personal de mantenimiento.

recolectados

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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a) Division del campus universitario en edificios o bloques :

Tabla 21. Clasificacion por edificios y zonas

Abreviacion

Sector

E1-E3

Zona Administrativa del Campus Miguel de Cervantes,
incluyendo biblioteca

E2

Sector de Facultad de Seguridad Ocupacional

E4

Facultad de Ciencias Naturales y Ambiente

E5

Facultad de Arquitectura e Ingenierias

Zona de Catering

Zona de Enfermeria

Zona de Laboratorios de Ambiental

Zona de Laboratorios de Mecanica

Areas verdes

Fuente: Elaboracion Autor, 2018, (UISEK, 2016)

b) Procedimiento de clasificacion y homologacién de residuos no peligrosos:

La informacidn concerniente se visualiza en la tabla 1, y la caracterizacion se la realizara en

la tabla 22.
Tabla 22. Clasificacion de los Desechos UISEK
Tipo de Residuo Sub. Categorizacion
Organico
Reciclable
Comun
Clase 3. Liguidos Inflamables
Peli Clase 5. Sustancias Comburentes y Peréxidos Organicos
eligrosos Clase 6. Sustancias Toxicas y Sustancias Infecciosas
Clase 8. Sustancias Corrosivas
Especiales

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

c) Procedimiento de clasificacion de residuos peligrosos y especiales:
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Tabla 23. Residuos generados en la UISEK

TIPO DE RESIDUOS

FACULTADES Y DEPARTAMENTOS

Organicos E1-E5, B,E,M, B, A
Reciclables E1-E5 B,E, M, B, A
Comunes E1-E5, B, E, M, B, A, LFCNA
Residuos infecciosos E, LFCNA
Sustanc_las corrosivas y LECNA

sustancias toxicas

Residuos especiales E1,E3

Liguidos inflamables M

Fuente: Elaboracion Autor, 2018.

2. Programa de monitoreo

Tabla 24. Programa de monitoreo

Programa de monitoreo

Objetivo: Determinar el peso de los residuos peligrosos, no peligrosos y especiales generados en el

Campus Miguel de Cervantes, por medio de la caracterizacion y pesaje de residuos, con la finalidad de PMO1
determinar la totalidad de residuos que genera este campus universitario.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Departamento de Seguridad y Salud y Jefatura de Servicios y Mantenimiento
Fecha Medidas Actividad Jefe de M_egilo (.j? Periodicidad | Indicador
propuestas proyecto verificacion
Realizar la contabilizacion y
monitoreo de los residuos no
peligrosos, que incluiran: organicos,
reciclables papel, reciclables
CO_I’JtabIlIZ plastico, residuos hl_glgnlcos Yy Formato de Kilogram
aciony comunes, este procedimiento sera -
. . pesaje de 0s
ler monitoreo ejecutado por el personal de : e
. ; Jefatura de residuos no clasificad
semestre- | de mantenimiento dos veces al dia, los . .
. . . Servicios y peligrosos/ os/
18 residuos dias que labore dicho personal, - Semestral .
Mantenimie | Formato de Kilogram
no colocando los pesos en el formato de : s
. . : . | nto calibracion de os totales
peligrosos | pesajes de residuos. El formato sera .
o sistema de recolecta
entregado dos veces al afio al Jefe .
pesaje. dos

del Personal de Mantenimiento, por
parte de la Jefatura de Servicios y
Mantenimiento, al que se le
regresaran los formatos una vez
estén completos.
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Programa de monitoreo

Se plantea realizar la contabilizacion
de los residuos peligrosos, estos son:
Explosivos, Gases, Liquidos
Inflamables, Solidos Inflamables,
Sustancias Comburentes y Perdxidos
Organicos, Sustancias Toxicas y Departamen
Sustancias Infecciosas, Material o é’e Kilogram
Contabiliz | Radioactivo, Sustancias Corrosivas Sequridad Formato de 0S
ler acion de Sustancias y Objetos Peligrosos Sa?u d/ y esaie de clasificad
semestre- | residuos Varios. La contabilizacion del peso Jefatura de F;esicjjuos Semestral os/
18 peligrosos | de estos residuos se lo realizaré por Servicios eliarosos Kilogram
y parte de un encargado de cada Mantenim)i/e pes %cialesy os totales
especiales | decanato en caso de las facultades, nto/ P recolecta
para el &rea administrativa lo Decanatos dos
ejecutara la Jefatura de Servicios y
Mantenimiento y para el &rea de
enfermeria también se designara un
delegado por parte del Departamento
de Seguridad y Salud de la UISEK.
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
a) Formato de contabilizacidn de residuos no peligrosos generados:
Tabla 25. Residuos no peligrosos generados en la UISEK
- Reciclables Residuos Reciclables
Fecha Qligaiees () Papel (kg) Higiénicos (kg) Plastico (kg) s ()
Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde
1/3/2018
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
b) Formato de contabilizacion de residuos peligrosos generados:
Tabla 26. Residuos peligrosos generados en la UISEK
. . . Sustancias Liguidos | Especiales
Fecha Es;)(i0|;1 2 In(fé;: (E;(O 5)0 S (LIEEE;\:&C)’S(OI(S ) Corrosivas y Inflamables (ka)
9 g 9 Toxicas (kg) (kg)
1/3/2018

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

43



3. Programa de almacenamiento

Tabla 27. Programa de almacenamiento

Programa de almacenamiento

Objetivo: Determinar los pasos a seguir para la recoleccion y disposicion final idénea, en el campus

Miguel de Cervantes de la UISEK, por medio de actividades y funciones, para evitar un posible riesgo PAL1
ambiental y de salud.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Departamento de Seguridad y Salud y Jefatura de Servicios y Mantenimiento
Fecha Medidas Actividad Jefe de proyecto Megjlo de Periodicidad | Indicador
propuestas verificacién
Se plantea ejecutar el proceso de .
L ! Cumplim
recoleccion diferenciada, este ;
L . iento de
procedimiento sera efectuado por el las
Recolecci personal de mantenimiento, O
, . . actividad
on de coordinado por el jefe del personal,
ler ) . . Cronogram de
residuos | quien realizara un cronograma de las | Jefatura de .
semestr . . ade recolecci
no personas responsables, se realizara | Servicios y o Semestral | |
e-18 . . ! 2 actividades on en los
peligrosos | dos veces al dia, los dias que labore | Mantenimiento -
L del personal tiempos
el personal de mantenimiento, los :
e . . . estableci
distintos tipos de residuos seran
dos por
recolectados en fundas con color la
distintivo (rpjo para residuos Jefatura
peligrosos).
Se plantea realizar el procedimiento
de disposicién final, que sera
subsecuente a la recoleccion
diferencia, se creara un cronograma
similar al de recoleccién, este
formato sera incorporado en el &rea Kilos
ler . Cronogram
Almacena | de almacenamiento temporal, con la | Jefatura de almacena
semestr | . e . ade :
miento finalidad de contar con los Servicios y o Semestral | dos dia/
e-18 2 actividades .
temporal responsables de una correcta Mantenimiento del personal Kilos
disposicién de los residuos y que el P almacena
area de almacenamiento cuente con do/ Mes
caracteristicas sanitarias adecuadas;
la revision del area seré realizada por
la Jefatura de Servicios y
Mantenimiento una vez a la semana.
Fuente: Elaboracion Autor, 2018.
a) Actividad de recoleccion:
Tabla 28. Formato de recoleccion del personal de mantenimiento
Fecha El E2 E3 E4 E5
Mafana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde
1/2/2018

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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b) Actividad de disposicion final:

Tabla 29. Formato de disposicion final del personal de mantenimiento

Fecha El E2 E3 E4 E5
Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde | Mafiana | Tarde
1/2/2018
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
4. Programa de capacitacion
Tabla 30. Programa de capacitacion
Programa de capacitacion
Objetivo: Capacitar a la comunidad universitaria en tema de gestion ambiental de residuos, con la
S . . o PCA1
finalidad de darles un tratamiento correcto, por medio de capacitaciones semestrales.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales
Fecha Medidas Actividad Jefe de M.E(.j'o (.j? Periodicidad | Indicador
propuestas proyecto verificaciéon
El proceso para la eleccién de los
temas a exponerse en las
capacitaciones sera preseleccionado
por la Facultad de Ciencias
Naturales y Ambientales, estos
temas serén evaluados
semestralmente y harén énfasis en la
gestion de residuos, las
capacitaciones se ejecutaran por | Facultad de
parte de estudiantes Ciencias Informe de
Temas de | preseleccionados por docentes de la | Naturalesy | capacitacio Capacitaci
capacitaci misma facultad/ Se levantaraun | Ambientale nes/ ones
ler on/ cronograma en el que se especifique | s/ Formatos efectuadas
semestre | Cronogra los dias que se desarrollaran las Presidente de S
] . . . Semestral -
-18 ma de capacitaciones, estas deberdn ser | del club de | asistencia./ capacitacio
(8) capacitaci direccionadas para: personal de ambiental/ Registro nes
6n mantenimiento, personal Jefatura de | fotografico/ programad
administrativo y estudiantes, la Serviciosy | Cronogram as
decana de la Facultad de Ciencias | Mantenimie a
Naturales y Ambientales delegara la | nto
coordinacién del area de
capacitacion, el horario y los dias, de
misma forma la Jefatura de Servicios
y Mantenimiento coordinara al
personal de mantenimiento y planta
docente, con la finalidad de
categorizar como obligatorio este
procedimiento.

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Tabla 31. Formato de Asistencia del Personal

ASISTENCIA PERSONAL

FECHA TEMA NOMBRE CEDULA FIRMA
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
Tabla 32. Formato de Capacitacion del Personal
Periodo TEMAS

ler semestre y 2do
semestre

Riesgo de residuos

Manejo adecuado de residuos peligrosos y no peligrosos

Clasificacion de residuos

Disposicién adecuada de residuos

Generacion de residuos en el mundo

Fuente: Elaboracién Autor, 2018

5. Programa de minimizacion y aprovechamiento

a) Plan de minimizacién

I.  Actividad de implantacién de campanas de minimizacion:

Tabla 33. Programa de minimizacion

Programa de minimizacién

Objetivo: Desarrollar el programa de minimizacion con el objetivo de minimizar la produccion de residuos
L . . . . ., PM1
generados en la UISEK, a través de la ejecucion de proyectos descritos a continuacion
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Departamento de Seguridad y Salud, Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales
Fecha Medidas Actividad Jefe de proyecto M_e(_1|o (.j? Periodicidad | Indicador
propuestas verificacion
Cantidad
Se plantea incluir una Facultad de de termos
T campana de venta de L vendidos
ler Disminuir Ciencias Termos ,
. termos para los . vs nlmero
semestre- | la cantidad . . Naturales y vendidos
. estudiantes, con este fin se : Semestral de
18 de residuos . Ambientales,
f o reduce el porcentaje de botellas
(10) plasticos Club de L
consumo de botellas . pléstica
L Ambiental -
plasticas consumid
as
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Programa de minimizacién

Kilogram
0s papel
de
ler Disminuir Incluir un sistema impresora
. L. Departamento de | Informe gastos .
semestre- | la cantidad | documentos electrdnico en ; reciclado
L Seguridad y consumo de Mensual .
18 de papel de | la UISEK, con la finalidad mes/Kilog
. A X Salud papel
(112) impresora | de reducir el impresiones ramos de
papel
comprado
mes
Al ser procesos internos K'(I)Z%r:m
ler Reducir la de la empresa Informe de residuos
- HANASKA, se . .
semestre- | cantidad de recomienda ontimizar Empresa residuos Mensual organicos
18 residuos a.op HANASKA organicos contabiliz
- recursos e integrar sus
(12) organicos . i generados ados
residuos a la gestion de diariamen
residuos de la UISEK e
Litros de
Se plantea implementar un residuos
registro de los vehiculos liquidos
Reduccion que ingresan a los Informe entregado
ler de litros de | laboratorios y son sujetos | Facultad de técnico de s a gestor/
semestre- | residuosde | de practicas académicas, | Mecanica mantenimiento Litros de
. o . Mensual .
18 aceites de con la finalidad de de vehiculos aceite
(14) vehiculos | constatar que los cambios Licencia de residual
(M) de aceite son ejecutados gestor de
en la fecha que vehiculos
corresponde al automotor por
semana

Fuente: Elaboracién Autor, 2018

Il.  Proyecto de modificacion de contrato con proveedores:

Tabla 34. Programa de modificacién contrato proveedores

Programa modificacion contrato proveedores

Objetivo: Gestionar de forma correcta los residuos peligrosos y no peligrosos que generan los

proveedores en la UISEK, con la finalidad de cumplir con la normativa legal, por medio de la| PP1
implementacion de este programa.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Administracion y Departamento de Seguridad y Salud
Fecha Medidas Actividad Jefe de M_egilo de Periodicidad | Indicador
propuestas proyecto | verificacion
Se implementara el proceso de :
A : - Porcentaje
Implement | clasificacién de residuos por tachos en Manifiesto .
ler . ) . - Empresa . de residuos
acion de el area de catering, con la finalidad de Unico/ o
semest - . ; . . HANASK . Mensual | clasificados
gestion de diferenciar los residuos orgénicos Registro
re-18 . . A e adecuadame
residuos generados, para su posterior fotogréfico e
tratamiento por un gestor autorizado '
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Programa modificacién contrato proveedores

Se implementara el proceso de .
L, . . Porcentaje
Implement | clasificacién de residuos por tachos en Manifiesto .
ler . ) . L . de residuos
acion de el area de copiado, con la finalidad de | Centro de Gnico o
semest L h . . . - . Mensual clasificados
re-18 gestion de dlferenu_ar los residuos pellgro_sos y | copiado Reglsl,tr_o adecuadame
residuos no peligrosos, para su posterior fotogréfico nte
tratamiento por un gestor autorizado '
Se implementara el proceso de Porcentaje
Implement e : . .
ler acion de clasificacion de residuos por tachos en | Empresa | Fotografias de residuos
semest - el rea de la garita, con la finalidad de | de Registro Mensual | clasificados
gestion de : - . . -
re-18 residuos diferenciar los residuos para su Seguridad | fotografico adecuadame
posterior recoleccion nte.

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

b) Programas de aprovechamiento

I.  Proyecto de compostaje:

Proyectos de compostaje partiendo de los residuos orgénicos generados en la zona de

catering, el proceso tiene como puntos la recoleccion semanal, el proceso de

almacenamiento temporal, proceso de adecuacion del compost y produccion de abono.

Este proceso de trasformacion de los RSU se lo ejecutard mediante un proceso de
fermentacién controlada de la temperatura, humedad y la aireacion, ejecutando un proceso
de degradacién a través de microorganismos aerobicos como bacterias, hongos y

actinomicetos.

Para la ejecucidn de este proceso se debe realizar una etapa de separacion de residuos no
deseables (degradacion bioldgicamente lenta), debido a que sus caracteristicas dificultan un
proceso de degradacién efectiva y pueden aportar productos quimicos perjudiciales para la
salud y por otro lado la granulometria de la basura es muy importante (25mm). Entre los
parametros a tomar en cuenta para su ejecucion esta el balance entre carbono y nitrégeno (25

unidades), pH y la concentracion parcial de oxigeno (Colomer, 2007).

48




Tabla 35. Programa de compostaje

Proyecto de compostaje

Objetivo: Aprovechar los residuos organicos generados para la produccién de compost, por medio de

proyectos de compostaje, con la finalidad de dar un aprovechamiento a los residuos organicos. PEd
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales
Fecha Medidas Actividad Jefe de M.E(.j'o (.j? Periodicidad | Indicador
propuestas proyecto verificacion
Se procedera a realizar Adecuacio
.. | adecuaciones en el area donde se | Facultad de nes
ler Adecuacion | . el d L Facturas, lizad
semestre- | del area de ejecutara el proceso ¢ Ciencias registro mensual realizadas
.| compostaje, cubierta, area de Naturales y e Vs
18 compostaje : ) . fotografico
almacenamiento y area de Ambientales programad
procesamiento as
Inspeccion
Manejo es
. ) realizadas
adecuado Se designaré la persona Informe,
ler Personal de - VS
de los encargada de trasladar los L registro
semestre- . . - , mantenimient Py mensual | programad
residuos residuos organicos (B) al area de fotogréfico
18 L . 0 as en ruta
organicos | compostaje Formatos q |
(B) e traslado
de
residuos.
Se designaré planes de trabajo en Estudiantes
ler Produccion 19 piar 4 Facultad de Informe, Porcentaje
materias académicas especificas, L .
semestre- | de o Ciencias registro Mensual de humus
. | con la finalidad de efectuar este P .
18 compostaje Naturales y fotografico producido
proceso .
Ambientales
ler L Se designara el personal Personal de Porcentaje
Aplicacion . . . .
semestre- encargado de aplicar el compost | mantenimient | Fotografias | Mensual | aplicado de
de compost :
18 a las areas verdes de la UISEK 0 compost
Fuente: Elaboracion Autor, 2018
Il.  Proyecto de reciclaje:
Tabla 36. Programa de reciclaje
Proyecto de reciclaje
Objetivo: Crear directrices iddneas con la finalidad de recolectar, almacenar y entregar a un gestor
autorizado los objetos reciclados para su reutilizacion, con el objeto de cumplir los que dictamina el PR1
ente rector, a través de las siguientes medidas propuestas.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Departamento de seguridad y salud
Fecha Medidas Actividad Responsable M_e(_no Q? Periodicidad Indicador
propuestas verificacion
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Proyecto de reciclaje

Numero de
Implementacion basureros
de basureros por | Implementar colocados
ler colores de basureros distintivos | Departamento Facturas, VS
semestre- | acuerdo lo por colores en las de Seguridad registro Semestral programad
18 mencionado en | areas cerradas de y Salud fotografico 0S
lanorma INEN | todo el campus Plano de
2841 puntos de
recoleccion
Ejecutar dos
camparnias Campafia
semestrales durante | Facultad de P
ler ~ ~ L Informe, realizada
Campafias de el afio, con la Ciencias .
semestre- L o registro Semestral Vs
reciclaje finalidad de Naturales y e

18 . . . fotografico programad
impartirlas al Ambientales a
personal y
estudiantes entrantes
Realizar
modificaciones al

Adecuacion de | éarea de Numero de

ler . . Departamento Informe, .

semestre- | &red de almacenamiento de Seguridad registro Semestral adecuacion

18 almacenamiento | temporal, con la Sall? q fotog rafico es

temporal finalidad de cumplir y g efectuadas
con la norma INEN
2266
Se dispondra los
residuos en los
compartimentos
adecuados, Numero de
previamente compartim
sefializados e entos
ler . identificados con Departamento . diferenciad
Almacenamiento - . Registro L
semestre- | . . letreros alusivos a la | de Seguridad - Diario 0S
diferenciado S fotogréfico .

18 peligrosidad de los |y Salud implement
materiales, en ados vs
lugares y formas programad
visibles; con la 0S.
finalidad de evitar
mezcla entre
desechos,

Se realizara una hoja Registro
13 | Facultad de fotogréfico, Porcentaje
ler Entrega de de entrega y L :
- e Ciencias facturas de material
semestre- | material recepcion del Mensual ;
. ; ; Naturales y Formato reciclado

18 reciclado material reciclado .

Ambientales entrega de entregado
entregado .
material

Fuente: Elaboracion Autor, 2018

Proyecto de reuso:
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Tabla 37. Programa de rediso

Proyecto de retso

Objetivo: Delinear planes con la finalidad de reutilizar y alargar la vida Gtil de los materiales utilizados en

la universidad, minimizando el porcentaje de residuos generados en la UISEK antes que sean desechados, | PRE1
guiandose en los planes propuestos en la ficha.
Lugar de aplicacion: Campus miguel de cervantes
Responsable: Departamento de seguridad y salud
Fecha Medidas Actividad Jefe de Megjlo de Periodicidad Indicador
propuestas proyecto verificacién
ler Plan de qutlllzar al maximo el _papgl_ Area Informe, Porcentaje
. utilizado alargando su vida atil, L .
semestre- | rediso de . administrati registro Mensual de papel
para posteriormente almacenarlo y g !
18 papel - va fotografico, reciclado
entregarlo a un gestor autorizado
Las botellas plasticas seran
ler Plan de reutl!lzadas en procesos que Departamen Informe, Porcentaje
. requiera el personal de to de . o
semestre- | redso de L - registro Mensual de pléastico
r o mantenimiento, para mantenimie g .
18 plastico - fotografico, reciclado
posteriormente almacenarlo y nto
entregarlo a un gestor autorizado
El material de vidrio que sufra
ler Plan de alteracion o desperfec_tc_)s sera Departamen Informe, Porcentaje
. adecuado para su reutilizacion, to de . L
semestre- | retso de - P - registro Mensual de vidrio
- cuando pierda las caracteristicas mantenimie e .
18 vidrio . fotogréfico. reciclado
para su uso seran almacenados y nto
entregados a un gestor autorizado
Se plantea cambiar y utilizar téner
que puedan ser recargados, conla |
ler Plan de finalidad de disminuir el Area Informe, Porcentaje
semestre- | reliso de | porcentaje de toner desechados, administrati registro Semestral de téner
18 toner posterior a su vida Util seran va fotografico, reciclado
recolectados, almacenados y
entregados a un gestor autorizado
Se prevé crear un registro de
Plan de contabilizacién de marcadores Porcentaje
ler . - . - Jefe de
redso de | utilizados, al mismo tiempo que se o de
semestre- . e Mantenimie | Informe, Semestral
18 marcadore | implementa su reutilizacion, hasta nto marcadores
S cumplir su vida (til y entregar a un reciclados

gestor calificado.

Fuente: Elaboracién Autor, 2018

6. Programa de participacion con la comunidad universitaria

El procedimiento empieza en la seleccidon de estudiantes destacados, por parte de los

docentes encargados de asignaturas relacionadas con el buen manejo ambiental, evaluacion de

impactos ambientales, derecho ambiental, auditoria ambiental, tratamiento de aguas, balance de

materia y buenas préacticas. Se evaluaran el correcto manejo ambiental de la universidad y
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relacionarlo con la normativa legal vigente, estos estudiantes seran supervisados por docentes,

encargados del delineamiento de directrices de los planes de accion.

Tabla 38. Programa de participacion con la comunidad UISEK

Programa de participacion con la comunidad

Objetivo: Integrar a la comunidad universitaria a apoderarse del proyecto de gestion integral de residuos,

dirigido por la facultad de ciencias naturales y ambientales, proporcionando un aprendizaje practico para PPC1
los estudiantes de pregrado, con la finalidad de difundir los temas planteados.
Lugar de aplicacion: Campus Miguel de Cervantes
Responsable: Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales
Fecha Medidas Actividad Jefe de M_eqllo (.j,e Periodicidad Indicador
propuestas proyecto verificacion
Se realizara una seleccion | Facultad de
L Formatos ?
por parte de la planta Ciencias NUmero de
ler L S de
Capacitacio | docente, con la finalidad de | Naturales y . . personas
semestre . asistenciaa | Semestral ;
nes armar grupos que puedan | Ambientales, S capacitadas vs
-18 o capacitacio
dar capacitaciones a la Club de n programadas
comunidad universitaria | ambiental
Informe
gastos Valor de gasto
ler Plan de Se ejecutara el proyecto de | Departamento consumo de incurrido antes
ST AR - - papel, del plan vs valor
semestre | minimizacié | minimizacion a ejecutarse | de Seguridad . Semestral
! R . téner, de gasto
-18 n sobre el &rea administrativa. |y Salud . .
desechos incurrido
electronicos después del plan
Se plantea implementar Informe de
Plan de dispensadores de agua 5 implementa
ler Area de .
aprovecham | potable para el consumo de . L cion, Personas
semestre | . . .~ | administracio Semestral .
18 iento de los estudiantes, con este fin n facturas, capacitadas vs
agua se reduce el consumo de registro
bebidas en envases plasticos fotogréafico
Se plantea difundir la ,
. . Numero de
politica ambiental que se . i
- clientes internos
Plan de estd implementando, con la
A B . Formatos y externos
ler sociabilizaci | finalidad de alinear a todos | Departamento
; - - - de (proveedores)
semestre | 6n de los clientes internos y de Seguridad S Semestral .
P Capacitacio capacitados vs
-18 politica externos (proveedores) que |y Salud
. - . nes programados
ambiental realizan sus operaciones
dentro del Campus Miguel personas
difundidas
de Cervantes
Se plantea realizar una
Plan de sociabilizacion y Facultad de
s o . L Numero de
sociabilizaci | capacitacion del manejo | Ciencias
ler ; . Informe, planes de
ony correcto de los residuos, | Naturales y . A
semestre S . . registro Anual sociabilizacion
capacitacion | esta funcion se plantea con | Ambientales, P
-18 . - fotogréfico efectuados vs
al area de estudiantes de pregrado que | Club de
; . : . . programados
influencia realicen trabajos con la | ambiental

colectividad

Fuente: Elaboracion Autor, 2018
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Cronograma

Meses
# Actividades Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Saenes | Samenes SRS Semsana Semsana Semsana Semsana Serr;ana
1 | Desarrollo de directrices del proyecto.
Tramitacién de permisos para
2 | ejecucidn de proyecto
Levantamiento de informacion para
3 | mapas de procesos
4 | Descripcion del proceso productivo
Alta gerencia (Desarrollo de Politica
5 | Institucional)
clasificacion de Residuos peligrosos y
6 | no peligrosos
Contabilizacién total de toneladas
generadas en el Campus Miguel de
7 | Cervantes.
Plan de Aprovechamiento de RSU y
8 | Correccion en la Fuente
8.1 | Proyecto de compostaje
8.2 | Disminucion de plastico
8.3 | Disminucion de papel
8.4 | Implementacion de bebederos
8.5 | Cambio de politica con proveedores
g | Inclusion de la Facultad de Ambiente.
Capacitacion a personal de
9.1 | mantenimiento
9.2 | Capacitacion a personal administrativo
9.3 | Capacitacion a estudiantes
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Presupuesto

Actividades

Meses
Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio
Semanas Semanas | Semanas | Semanas | Semanas | Semanas | Semanas | Semanas

Presupuesto

200,00

30,00

500,00
8.2 | Disminucion de plastico 100,00
8.3 | Disminucion de papel 100,00
84 Implementacion de

" | bebederos 1200,00

85 15,00
8.6

2000,00

9 Inclusién de la Facultad
de Ambiente.

9.1

200,00

9.2

200,00

9.3

200,00

TOTAL

5355,00

Tipo de Prioridad

Relevancia MENOR
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Conclusiones
Con la ejecucion de la investigacion se cumplio los cuatro objetivos especificos planteados, se

desarroll6 una politica institucional, para normar procesos y directrices en materia ambiental, se
levantd la linea base de la cantidad de residuos que se generan en el Campus Miguel de
Cervantes, se delineo los proyectos para la gestion de los residuos caracterizados, para su
disminucion y aprovechamiento y se detectdé en que se incurre en normativa legal ecuatoriana
vigente, lo cual permite que los estudiantes de pregrado de la Facultad de Ciencias Naturales y
Ambientales obtengan un aprendizaje practico al gestionar proyectos que resuelvan estas

anomalias.

Se identifican falencias en el &mbito operativo, debido a la carencia de directrices y la aplicacion
de la politica institucional en materia de gestion de residuos, todo esto se ve reflejado en el
manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos a lo largo de toda la cadena del personal que

labora e ingresa a la UISEK, se evidencio:

No poseer el Registro de Generadores de Desechos Peligrosos, ya que la UISEK genera residuos
infecciosos del area de enfermeria, residuos infecciosos del laboratorio de la Facultad de
Ciencias Naturales y Ambientales, liquidos inflamables de la Facultad de Arquitectura e

Ingenierias y finalmente residuos especiales del area Administrativa y Centro de Copiado.

No posee un area de almacenamiento acorde a las especificaciones mencionadas en la norma
INEN, no realiza un proceso de etiquetado e identificacion de los residuos peligrosos, causando

una mezcla en el almacenamiento entre residuos peligrosos y no peligrosos.

No posee un contrato con un gestor debidamente calificado para el manejo de desechos
especiales generados en la UISEK, especificamente residuos de téner y residuos electronicos,

son entregados dos veces al afio para su tratamiento, sin contar con un documento que certifique
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su cadena de custodia, ni un documento oficial que figure firma del responsable, Gnicamente un

correo electronico al Sr. Luis Diaz.

El area de enfermeria cuenta con un contrato con la empresa GADERE (gestor ambiental) para el

manejo de los residuos infecciosos que se generan en este sector.

Los residuos peligrosos (residuos infecciosos, sustancias corrosivas y sustancias toxicas)
generados en el area de laboratorio de la Facultad de Ciencias Naturales y Ambientales no
poseen tratamiento adecuado, desde el etiquetado, identificacion, almacenamiento y gestion para
la posible entrega a un gestor calificado, el almacenamiento en el area del laboratorio no solo
representa un riesgo ambiental sino también un potencial riesgo quimico; este problema ahonda
mas cuando se mezclan sustancias y se desconoce la naturaleza del residuo, dificultando su
almacenamiento; sin dejar de mencionar que la UISEK no cuenta con un contrato o documento

que faculte la entrega de estos residuos para su disposicion final.

Residuos liquidos inflamables generados (aceites de vehiculos) en la facultad de mecanica
representa un potencial riesgo el no contar con un almacenamiento correcto, incumpliendo con la
normativa legal, sin dejar de mencionar que la facultad entrega estos residuos a un gestor

calificado y cuenta con un documento que lo respalde.

Finalmente se evidencia que el personal no posee directrices solidas y fundamentadas bajo una
politica institucional lo que genera un colapso en el manejo adecuado de residuos dentro de la
universidad, al ejecutar esta investigacion se evidencio que no existe un procedimiento de
manejo, clasificacion, identificacion y disposicion como lo solicita el ente rector para cumplir
con la normativa, los diversos procesos que se ejecutan dan como resultado residuos no

peligrosos que deben manejarse de forma apropiada para efectuar un aprovechamiento y su
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rehus6, mientras que los residuos peligrosos deben cumplir todos los mecanismos vy
obligatoriedades que solicita el ente rector, como es la declaracién de generador de desechos
peligrosos. Sin dejar de mencionar que la universidad se encuentra en la obligacion de realizar la

subscricion al sistema SUIA y gestionar el certificado ambiental.

El proveedor HANASKA no posee directrices y una politica adecuada en el manejo integral de
los residuos, tanto en la generacion y su disposicion, se cuenta con un contrato en el que se
menciona que los desechos organicos y aceites se tratardn por parte de la empresa que tenga
contrato en el area de catering, hasta entregar a un gestor calificado para su tratamiento y
disposicién final, por lo que en el estudio se determiné que la empresa solo gestiona los residuos
que se generan de la barra para dentro y no los que se generan en el area del comedor, este
problema se agrava al no poseer tachos en los que se clasifique y se disponga de forma correcta
los desechos que se generan en esta zona y por ende no son manejados. Sin dejar de lado que la
totalidad de residuos orgénicos que son entregados a un gestor calificado es de 5.810 kg anuales,
con un promedio mensual de 484,17kg/mes lo que representa el 57,91% de los residuos

generados en la UISEK.

El proveedor del Centro de Copiado no cuenta con directrices sobre una gestion responsable de
los desechos que se generan dentro del campus universitario, al poder constatar este problema se
vislumbra una disposicion errénea de los residuos no peligrosos como peligrosos en el area de
almacenamiento temporal, creando conflictos, problemas ambientales y un potencial riesgo a la
salud, debido a la disposicion equivoca, mezclando residuos peligrosos con residuos no

peligrosos.
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Recomendaciones
Se recomienda la implementacion de una politica institucional en materia de la gestion

ambiental.

Se recomienda como punto principal y mas importante, hacer modificaciones y adecuaciones en
el area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no peligrosos del campus Miguel
de cervantes, con la finalidad de almacenamiento adecuado, criterios de clasificacion,
categorizacion y compatibilidad quimica referente a los desechos peligrosos; normado y con
especificaciones técnicas INEN 2266, por lo tanto debe contar con un servicio basico de
primeros auxilios, tener una cerca 0 muro en todo su alrededor, y no permitir la entrada de
personas no autorizadas, un espacio minimo de 10 m entre la cerca o muro del medio circundante
y las paredes de la bodega, contar con cubiertas para estar protegidas de la intemperie y, en su
caso, contar con ventilacién suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos, la
iluminacién debe ser a prueba de explosion, contar con detectores de gases o vapores peligrosos
con alarma audible, cuando se almacenen materiales volatiles, el personal que opera en la bodega
debera contar con mascaras para gases, gafas 0 mascaras de proteccién de la cara, vestimenta
impermeable a gases, liquidos toxicos o corrosivos, duchas de emergencia, es necesario ademas,
la existencia de equipos contra incendios. También se debe contar con contenedores para un

almacenamiento diferenciado.

Para el traslado de los residuos infecciosos generados en el area de enfermeria se recomienda
crear un procedimiento de disposicion de residuos al area de almacenamiento temporal y su
disposicién en el conteiner adecuado, con el fin de evitar una mezcla entre residuos peligrosos y

no peligrosos.
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Es conveniente crear un proceso de traslado de los residuos inflamables producidos en la facultad
de mecénica al area de almacenamiento temporal, que a la post se los entregara a un gestor

calificado para el transporte y manejo apropiado que requieran.

De los residuos peligrosos generados en los laboratorios de la Facultad de Ciencias Naturales y
Ambientales se recomienda crear un control sistematico, con la finalidad de entregar a un gestor
calificado para el tratamiento correspondiente, ademas de la creacion de un manual de gestion de

residuos para el laboratorio.

Es importante ejecutar un plan que delimite el manejo y aprovechamiento de los residuos no
peligrosos, cumpliendo lo que menciona el acuerdo ministerial 061 de las actividades
obligatorias para empresas privadas, creando parametros y programas idoneos para alargar la
vida Util de los residuos dependiendo de las caracteristicas que posean, es asi que se debe
implementar planes de reciclajes, reutilizacion, procesos de compostaje o cualquier forma de
aprovechamiento que reduzca el porcentaje de generacion de residuos, considerando actas de
entrega y recepcion de gestores autorizados por la autoridad ambiental competente, también se
debe tomar en cuenta que los procedimientos que se desarrollen del aprovechamiento, deben
poseer condiciones ambientales, de seguridad industrial y de salud, con la finalidad de minimizar
los riesgos que puedan causar, ademas se debe tomar las medidas necesarias para garantizar que
sea técnica, financiera, social y ambientalmente sostenibles y finalmente se debera ejecutar
jornadas de capacitacion sobre recuperacién de residuos, aprovechamiento, minimizacion de

residuos y promover actividades de mejora

Se recomienda implementar el Programa modificacion contrato proveedores sugeridos en la
Tabla 28, lo cual sugiere una modificacion en el manejo de los residuos que se gestan de sus

operaciones en el interior de la UISEK.
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Los proveedores de la UISEK deberan implementar y respetar la politica ambiental elaborada,
dicho esto, la gestion de los residuos debera alinearse al cumplimiento de la normativa legal, se
sugiere la implementacion de tachos con colores diferenciados, con la finalidad de realizar una
disposicion correcta los residuos que se generen en la operacion de sus actividades, a lo que se

menciona especificamente que:

La empresa operadora del area de catering de la UISEK deberad implementar tachos con colores
diferenciados para la disposicion correcta de los residuos que se generan en toda esta area,

adicional se recomienda colocar infografia de la disposicion adecuada de residuos en este sector.

La empresa operadora del area de centro de copiado debera realizar la separacion de residuos
peligrosos y no peligrosos, por lo que se recomienda incorporar tachos con colores diferenciados
gradualmente para su correcta disposicion, adicional es necesario que la empresa contrate un
gestor calificado para el manejo de los residuos peligrosos producidos a la interna de sus

operaciones.
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