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» Recurso mas importante — Desarrollo actividades sociales y econdmicas
» Aguas subterraneas principal fuente de agua potable para el futuro

Distribucion global del agua
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IMPORTANCIA

» Ecuador — agua subterranea dulce disponible para poblaciones y cultivos
» DMQ — principal fuente del recurso hidrico aguas superficiales

» Tan solo el 5% procede de acuiferos (atas mbientat det bistrito Metropolitano de Quito, 2008)

> Diferentes escenarios a futuro — preservacion

Fuente:http://ecologiaverde.com/contaminacion-del-agua/
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JUSTIFICACION

» Aguas subterraneas mayor grado de proteccion — proceso dificilmente reversible y
COStoso

» Falta de conocimiento — ubicacion actividades industriales en zonas sensibles

> Elaboracion de planes de gestion del recurso — evaluacion de vulnerabilidad y
disefio de medidas de proteccion

» Autoridades establecer lineamientos de planificacion territorial — prohibicion
actividades
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PERIMETROS DE PROTECCION

> Area en torno a una captacion en la
cual, de forma graduada, se restringen o
prohiben las actividades o instalaciones
susceptibles de contaminar las aguas
subterraneas o que afecten al caudal
realmente aprovechado para el

abastecimiento a la poblacion (Martinez &
Garcia, 2003).

Fuente: Castillo (2017)
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» Disenar los perimetros de proteccion de los pozos de captacion de agua

subterranea de los sistemas acuiferos del DMQ para una correcta planificacion del
recurso hidrico.

» Determinar el estado de los pozos de captacion de agua subterranea

»Evaluar la vulnerabilidad de las aguas subterraneas para determinar las zonas con
mayor grado de vulnerabilidad.

» Proponer medidas de control en relacion al manejo de los pozos de captacion de

agua subterranea.




B UNIVERSIDAD
INTEHNACIDNAL

SEK

I SER MEJORES

METODOLOGIA
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GOD (Groundwater occurrence, Overlying lithology, Depth)

Permite evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion de los acuiferos en funcién de
tres parametros:

» Grado de Confinamiento Hidraulico (acuifero libre, confinado, semiconfinado)

» Ocurrencia del Sustrato Suprayacente (consolidacion de particulas y litologia)
» Distancia al nivel de agua (profundidad).

Indice de Vulnerabilidad =G * O * D




METODOLOGIA

8 = o
Grapo bt e lg|g|E| ES z
cONFINAMIENTO DY 2|52 (5| £32 £
HIDRAULICO =178 |3 o2 =
C C
] 02 04 06 1,0
L | |
aillas sk Mosdindzles, o aron dlividks I
oty ks SR g el ol OOl
OcurRENCIA DEL | | | | |
SUSTRATO -
SUPRAYACENTE als Il e cousouninn | o
(caracteristicas litologlcas calconitas | (ocas pornsas)

y grado de consolldacén
de la zona no saturada o

capas conflnantes) wm""'““"'“m,_ F«:E::u cacheiaen :ﬂﬂﬁ;ﬂ -—
I | E ! !
] ald n|5 D]E- n:ui:r n:ig 0,5 1.0
: |
DisTancIA AL NIVEL DEL ele e 53
AGUA SUETERRANEA (no 225 |=- 3%
confinados) O AL TECHO DEL S =" EE
ACUIFERD {conflnados) [ |
) 06 07 OB 09 1,0
I l | | |
| | | | I | | | | I
a 0,1 0.2 0,3 0.4 05 0,6 07 0,8 05 1.0 VULNERABILIDAD A
LA CONTAMIMACION
DESPRECIABLE BAJA MEDLA ALTA EXTREMA DEL ACUIFERD

Fuente: Foster et al. (2007)

B UNIVERSIDAD

INTEHNACIGNAL

ISEK

umSER MEJORES



METODOLOGI’A B UNIVERSIDAD

INTERNACIDNAL

SEK

R SER MEJORES

DRASTIC

»D (depth to water): nivel piezometrico

» R (recharge): recarga neta

» A (aquifer media): litologia del acuifero

»S (soil media): naturaleza de la superficie del terreno

» T (topography): pendiente del terreno

> | (impact of vadose zone): tipo de material geologico de la zona no saturada
» C (hydraulic conductivity): conductividad hidraulica del acuifero

Indice de Vulnerabilidad =5D + 4R + 3A +2S + 1T + 51 + 3C



METODOLOGIA

Informacion de Pozos

MED
Curvas de Nivel

=</

Hidrogeologia

Suelos

Profundidad del Agua

Recarga Neta

Medio Acuifero

Tipo de Suelo

L=

=~

B UNIVERSIDAD
INTEHNACIDNAL

SEK

I SER MEJORES

Mapa de Vulnerabilidad

DRASTIC

Pendiente

Sustrato Litolégico

=~
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Fuente: http://www.aguaysig.com

VULNERABILIDAD GENERAL
Grado vulnerabilidad | Valor DRASTIC
Muy bajo 23-64

Bajo 65-105
Moderado 106-146
Alto 147-187
Muy alto 188-230 “
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»>Las variables utilizadas para el calculo de los perimetros de proteccion fueron
generadas por la EPMAPS mediante pruebas de bombeo

Caudal (Q) Transmisividad | Espesor saturado Gradiente Porosidad eficaz Permeabilidad
(T) (b) Hidradlico (i) (me) (K)
m3/dia m2/dia m adimensional adimensional m/dia

> Las distancias obtenidas son similares entre ambas metodologias, mostrando

las distintas zonas para cada uno de los tiempos de transito escogidos.
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CONCLUSIONES

Variable de mayor
incidencia

Consolidacion de particulas y
litologia

Recarga, litologia del acuifero y tipo de
suelo

Sectores de mayor
vulnerabilidad

Extremo sur parque Bicentenario,
barrios como el Tejar y sector de la
Magdalena

Sector de San José del Inca, la
Magdalena, la Santiago, el Pintado,
Solanda y las Cuadras

Zonas de mayor
vulnerabilidad

Zonas donde se encuentran depdsitos
coluviales - vulnerabilidad media

Zonas con tipo de suelo arenoso, arena
como litologia y areniscas como
composicion de la zona no saturada —

vulnerabilidad media a alta

GOD - factor tipo de acuifero
DRASTIC — mayor discretizacion

Aspectos relacionados con los procesos del acuifero = indice mas

apropiado para medios
DRASTIC

urbanos
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»Wysslyng metodologia analitica y Jacobs & Bear metodologia grafica — se
obtuvieron perimetros de proteccion muy similares entre ambos métodos

> L as visitas técnicas a las captaciones de agua subterranea sirvieron como

antecedente para demostrar que no se cumple con todas las caracteristicas
necesarias de acuerdo a sus perimetros calculados.

»Es importante la identificacion de pérdidas en el servicio de alcantarillado
tambien el correcto mantenimiento de las vias y una adecuada
Impermeabilizacion de las zonas cercanas a las captaciones.
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» Los lineamientos de uso de suelo serviran para limitar la probabilidad a la
contaminacion de las captaciones

» Sector urbano consolidado — limita la funcionalidad de las zonas de proteccion

» Herramienta de gestion del recurso hidrico, con lo cual la EPMAPS podra realizar
mayor control en las zonas de mayor sensibilidad.

» Herramienta de gestion y ordenamiento territorial — politicas de ordenamiento

» Se deberd mantener un seguimiento permanente de las variables hidrogeologicas

de los sistemas acuiferos del DMQ, para conocer mejor el comportamiento y
evolucion de las mismas a través del tiempo.
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