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OBJETIVO GENERAL

Disefio y construccién de un sistema generador de CO,, con combustion de GLP y
capacidad de suministro continuo de CO2 a una temperatura menor a 30°Cy un caudal
maximo de 400 g/h a un fotobiorreactor con microalgas.

Objetivos Especificos

Obtencién de datos
reales referentes al
proceso de combustion
de GLP.

Funcionamiento del
equipo con arranques
reproducibles y seguros
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Flujo de calor Q 5806,49 KJ/h
U 10,912 W/m?2*C
h, 49,63 W/mA2 °C
h, 1,53E-01 W/mA2 °C
8o 0,1325 | = -
h,, 15,45 W/m?2*C
Volumen Hogar 0,3142 m3
Volumen Camara
Enfriamiento 0,0012 m3
Altura Total 0,60 m
Diametro Total 0,27 m




Diseno de Intercambiador de

Calor
U 230 W/m?2*C
MLDT 290,32 °C
Flujo Volumétrico 2,93 m3/h N\
flujo masico 0,003 kg/s o )
Flujo de calor Q 0,69 kJ <<
Masa de agua necesaria 48,12 kg 45
Area Serpentin 0,0112 m?
Longitud Serpentin 0,53 m
Area Carcasa 0,9 m?2




Diseno de Torre de Enfri

Seleccion de Materiales U
Material Clase Normativa
ASTM A48
Clase 40.
Hierro gris 300 B ASTM A653
NTE INEN
0112
NTE INEN |
Suelda Mic Costura 0600:2013

Aplicaciones que trabajan a presion
tales como componentes hidraulicos.

Requisitos quimicos obligatorios y
propiedades mecanicas tipicas.

Cilindros de acero soldados para gases
comprimidos a baja y media presion

Requisitos de calidad para soldadura por
fusidon de materiales metalicos



Resultados de Experimentacion y Mediciones

Mediciones de condiciones de gases de combustion.

Parametro Medicion 1 | Medicion 2 Unidad
T salida gas 17,6 16 °C
Exceso aire 9,3 40,3 %
Eficiencia 94,8 86,3 %
Q¢ co, 12,5 9,5 % co,
0, 2 6,4 %
po co 100 113 o senerados
NO 41 53 ppm g/h
Max. 7760 6673,6 133,0 401,0
Min. 1726 1484,36 29,6 89,2
Medicién | H20 H20 H20 ' "a"“fc“ases
I/s °C °C
Magua ¥ Cpclzgu i {’Tsalidalg' Tentra%tpagl — H‘ adllon > E f Combustion
2 3,7 19,4 21,2 229
3 3,6 20,2 21,6 230
4 3,7 21,3 22,1 236
5 3,8 21,8 22,7 241
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CONCLUSIONES

N

\ Provee CO, de Suministra: 89 a 401 g de CO,
>Combustor forma continua Genera: 1726 a 7760 kl/h

Diseno y
construccion de
difusor de aire

primario

Ausencia de aire
’ primario

/ y estable Temperatura: 16 =17 °C
o
Y

Llama estable y
constante

Combustion Exceso de aire: 9,3 a
Q emador constante de GLP 40,3 %
u
Atmosfera cerrada Concentracion maxima
a 10,3KPa CO de 110 ppm.




CONCLUSIONES

N

\ Provee CO, de Suministra: 89 a 401 g de CO,
P Combustor forma continua Genera: 1726 a 7760 kJ/h
/ y estable Temperatura: 16 — 17 °C
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Recomendaciones

* Desarrollo de un sistema de control que permita mejorar la seguridad
operativa del sistema.

e Construccion de una cubierta para evitar danos por corrosion y prolongar la
vida util del sistema.

 Utilizar el método del manual de operacion del sistema para llevar a cabo
arranques reproducibles con seguridad.

* Realizar pruebas en |a torre de enfriamiento, con variaciones del caudal de
agua y numero de platos.

e Usar un compresor de dos o mas pistones.







