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RESUMEN

El desarrollo del presente trabajo se realizd, paradar solucion a una necesidad de poseer un
instrumento de relevancia que permita satisfacer |a necesidad de proteccion de | as personas con
relacion ala posibilidad de estados de emergencia en la edificacion de UNASUR; vy, asi poder
tener un documento guia para salvaguardar la integridad fisica del persona que diariamente
realiza sus actividades laborales, asi como de la proteccion de sus componentes materiales. El
principal objetivo fue la elaboracion de un Plan de Emergencias el cua prevé laformacion y
capacitacion del personal en actividades de control de incendios, actuacion frente a riesgos de
caracter sismico o de erupciones volcanicas, ademas de proporcionar a sus directivos, personal
y visitantes de los conocimientos necesarios y procedimientos a seguir en el caso de una
eventual emergencia;, por otro lado se trata de crear conciencia sobre las actividades a
desarrollar frente a emergencias sea cua sea su tipo; para poder alcanzar este objetivo fue
necesario redizar e andlisis de las caracteristicas de la edificacion su entorno y sus recursos
tanto técnicos como humanos y tecnol 6gicos, que posee para hacer frente a una emergencia;
luego serealizo laidentificacion, andlisis y evaluacion de |os riesgos potencial es existentes en
la zona valorando la vulnerabilidad de la edificacion y su entorno, determinando |os sistemas
de control a ser aplicados para poder efectuar una actuacion real frente a las posibles
emergencias, |legando a confeccionar e plan de emergencias para UNASUR; y, levantando un
inventario de los recursos humanos, fisicos y tecnologicos en funciéon a cumplimiento de las
reglas técnicas del cuerpo de bomberos de Quito, que a cumplir con las mismas la edificacion

y su personal esta preparado para posibles eventualidades de emergenciay asi salvaguardar la
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integridad fisicade sus ocupantes asi como de sus componentes fisicos y tecnol gicos, evitando

una catéstrofe y la pérdida de vidas humanas.

PALABRAS CLAVES: Emergencias, riesgos naturales y antrépicos, plan, salvaguardar
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ABSTRACT

The present document was developed to solve the necessity of having areferentia instrument
which alows to fulfill the need of protecting the integrity of the people who work on a daily
basis, as well as material goods, during possible emergencies in the UNASUR headquarters.
The main objective was the creation of an Emergency Plan, which aims for the education and
training of directives, personnel and visitors; in fire containment skills and seismic or volcanic
event procedures. To reach this goal, it was imperative to analyze the characteristics of the
building, its surroundings, as well as the technical, human and technological resourcesit relies
on to face an emergency. Afterwards, an identification, analysis and evaluation of potential
risks that exist in the area was performed, evaluating the vulnerability of the edification and its
surroundings. This helped determine the control systems to be applied during a possible
emergency, which shaped the UNASUR Emergency Plan, in accordance with rules and
regulations of the Quito Fire Department. All these elements provide the resources to face the
occurrence of any likely event, ensuring the physical integrity of the building’s occupants and

its physical and technological assets, preventing a catastrophe and the loss of human lives.

KEYWORDS: Emergencies, natura and man-made risks, plan, safeguarding
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CAPITULOI.

INTRODUCCION.

1.1. Problemadeinvestigacion.

1.1.1. Planteamiento de problema.

La situacion geografica del Ecuador, implica la existencia de posibles catastrofes
naturales, ya gque este se encuentra situado en el llamado cinturon de fuego, lo cual implicala
existencia de sistemas vol canicos terrestres y marinos ademas de la confluencia de las placas
tectonicas las cuales se encuentran en constante movimiento, movimientos que son de caracter
oscilatorio (vertical y horizontal). Este movimiento le da a pais una alta probabilidad de la
existencia de terremotos, tsunamis, erupciones volcanicas, deslaves e inundaciones; las cuales
traerian consecuencias catastroficas a la seguridad de las personas y a las edificaciones

existentes en |las ciudades.

Ademas existe la posibilidad de la existencia de erupciones volcanicas; ademas de la
existenciade grandes tormentas por laconfrontacién delosfrentesfrios delosandesy calientes
delascostasy zonas amazoénicasy lapresenciadelas corrientes marinas en lazonaintertropical,
una de aguas cdlidas provenientes del hemisferio norte y otra desde el hemisferio sur,
superponiendo ambas corrientes unasobre otralo cua causa grandes estragos con lapresencia

de grandes lluvias en toda la zona del Ecuador.
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Figura 1.1. Mapa de zonificacion sismica del Ecuador

Zonas sismicas

Figura 1.2. Mapa de susceptibilidad sismica del Ecuador

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS SISMICOS EN EL ECUADOR

cobertura de intensidad sismica
DESCRIPCIO
[ Zona de Muy Alts insensidad Siervce

[ ] Zona de Axs idensided Siwmica
[ Zona de Media Intensidad Sismica
[1]  Zona do Baja intensidad Samica

FUENTE: Instituto Geofisico Escuela Politécnica Nacional
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Figura 1.3. Mapa de situacion Volcéanica del Ecuador!
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FUENTE: Instituto Geofisico Escuela Politécnica Nacional

! Ingtituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, www.igepn.edu.ec
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Figura 1.4. Listado de Volcanes en Ecuador segln su actividad o inactividad?

1 |Cerro Negro (4465 m) 29 |Casitagua (3519 m) 57 |Huafufa (4251 m)
2 |Chiles (4707 m) 30 [Pambamarca (4075 m) 58 |lliniza Norte (5105 m)
3 |Potrerillos (4165 m) 31 59 |Santa Cruz (3978 m)
4 | Chulamuez (3566 m) 32 |Rucu Pichincha (4696 m) 60 |Chaupiloma (4196 m)
5 |Chalpatan (3624 m) 33 |Guagua Pichincha (4776 m) 61 |lliniza Sur (5245 m)
6 |Horgueta (3700 m) 34 [lzambi (4356 m) 62 |Cotopaxi (5897 m)
7 |Chiltazon (3967 m) 35 |Cerro Puntas (4550 m) 63 |Volcan Azul (3069 m)
8 |Virgen Negra (3658 m) 36 |Coturco (3575 m) 64 |Chalupas (4214 m)
9 |lguéan (3876 m) 37 |Chacana (4493 m) 65 |Quilindafia (4876 m)
10 |Chaguilulo (3649 m) 38 |llal6 (3188 m) 66 |Quilotoa (3915 m)
11 |Soche (3955 m) 39 |Carcacha (3813 m) 67 |Chinibano (4200 m)
12 |Pilavo (4224 m) 40 |Yanaurcu (3127 m) 68 |Putzalagua (3512 m)
13 |Parulo (3300 m) 41 |Atacazo - Ninahuilca (4455 m) 69 |Angahuana (4125 m)
14 |Yanaurcu de Pifidn (4535 m) 42 |Pan de Azdcar (3482 m) 70 | Sagoatoa (4169 m)
15 |Chachimbiro (4105 m) 43 |Pasochoa (4199 m) 71 |PRilisurco (4508 m)
16 |Pulumbura (4214 m) 44 |Antisana (5758 m) 72 |Huicutambo (3534 m)
17 |Mangus (3944 m) 45 |Machéngara (3460 m) 73 |Pufialica (3988 m)
18 |Cotacachi (4944 m) 46 |Corazon (4782 m) 74 |Huisla (3763 m)
19 |Cuicocha (3377 m) 47 |Aliso (4260 m) 75 |Carihuairazo (5018 m)
20 |Imbabura (4621 m) 48 |Bermejo (2939 m) 76 |Mulmul (3878 m)
21 |Cubilche (3828 m) 49 |Sincholagua (4873 m) 77 |Conos de Puyo
22 |Cushnirumi (3776 m) 50 |Sumaco (3732 m) 78 |Chimborazo (6268 m)
23 |Cusin (3989 m) 51 |B Dorado (2785 m) 79
24 |Fuya Fuya (4279 m) 52 |Domos Huevos de Chivo 80 |Igualata (4430 m)
25 |Mojanda (4263 m) 53 |Rumifiahui (4722 m) 81 |Conos de Calpi
26 |Vigjo Cayambe (4815 m) 54 |Almas Santas (3745 m) 82 |Altar (5319 m)
27 |Nevado Cayambe (5790 m) 55 |Pumayacu (2950 m) 83 |Conos de Licto
28 |Pululahua (3356 m) 56 |Cosanga (4011 m) 84

FUENTE: Instituto Geofisico Escuela Politécnica Nacional

Actualmente, en e pais se estdn elaborando sistemas de emergencias para estas
eventualidades que podrian suceder en cualquier momento, ya que a no existir una forma de
predecir estas catastrofes naturales, podrian implicar un ato indice de pérdida de vidas
humanas, asi como la perdida de elementos materiales tales como carreteras, edificaciones,

zonas productivas entre otras.

2 Ingtituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, www.igepn.edu.ec
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Para €l presente tema, se ha elegido realizar un plan de emergencias, para un edificio
gue en la actualidad es emblematico para nuestro pais, ya que en é se concentrara personajes

de toda Sudamérica, lo cual le da unarelevancia politica notable al Ecuador.

El problema principal, se enmarca en la necesidad de tener un sistema eficiente de
evacuacion orientado a brindar condiciones de seguridad efectivas para € persona estable y
flotante del edificio de UNASUR, & mismo que por su especial disefio puede verse inmerso en
riesgo de catéstrofes natural es o causadas por € hombre tales como incendios, terrorismo, fugas
de gas, entre otros; y, lafinalidad es la proteccion de la vida de | as personas que se encuentran

laborando dentro y fuera de la edificacion.

1.1.1.1. Formulacion del problema. (Diagnostico)

¢Existe la probabilidad de la existencia de accidentes catastroficos dentro de la edificacion de
UNASUR a consecuencia de la posibilidad de la ocurrencia de una catastrofe de indole natural

0 causado por € hombre?

En la actualidad € Ecuador se encuentra con una alta probabilidad de movimientos
telUricos o terremotos, asi también como erupciones volcanicas; y posibles actos de desorden
civil, a causa de los acontecimientos politicos y econdmicos que se estén presentando. En €l
tiempo transcurrido en los Ultimos quince afios, se ha observado lapresencia de terremotostales
como € de El Salvador (13 de eneroy 13 de febrero de 2001) con magnitudes de 7,6, y 6,6
grados, PERU (23 de junio de 2001) de magnitud 7,9; MEXICO (21 de enero de 2003) de
magnitud 7,8; CHILE (14 dejunio de 2005), en lafrontera con Pert y Bolivia, de magnitud 7,9:

(21 de abril de 2007) con una magnitud de 6,2; PERU (15 de agosto de 2007) de magnitud 7,7;



PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL

PLAN DE EMERGENCIAS DE UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL 9

COSTA RICA ( 8 de enero de 2009) de una magnitud de 6,2; HONDURAS (28 de mayo de
2009) de magnitud 7,1; HAITI (12 de enero de 2010) de magnitud 7 destruye fundamenta mente
una gran parte de la capital, Puerto Principe, y deja entre 200.000 y 250.000 muertos, unos
300.000 heridos y mas de un millon de personas desplazadas. CHILE (27 de febrero de 2010)
un fuerte sismo (8,8) el cua hace estragos en diversas zonas de chile, GUATEMALA (7 de
noviembre de 2012) con lapresencia de un sismo submarino de magnitud 7,4 CHILE (1 de abril

de 2014) nuevamente se produce un potente sismo de magnitud 8,2.3

Los terremotos de Chile y Haiti en el afio 2010, fueron los que mas consecuencias
catastroficas presentaron en los paises de origen, 10s mismos que produjeron problemas tanto
parala economia asi como para las vidas de las poblaciones de estos paises |atinoamericanos.
También esta el terremoto de Japon en 2013, € cua tuvo incidencias a nivel mundial a causa
de la existencia de falla de una central nuclear la cual vertié contaminantes radioactivos a las

aguas del océano pacifico.

En Ecuador en los Ultimos afios se han registrado una gran cantidad de movimientos
teltricos, asi en € afio 2013, se registraron 2420* movimientos, en € 2014 se produjeron 3
sismos de caracter representativo en las zonas cercanas a Quito, con epicentro en San Antonio
de Pichincha con magnitud de 4 grados en la escala de Richter y con replicas en diversas zonas
de la ciudad de Quito, esto implica la posibilidad de que se podria presentar en la zona donde
esta ubicada la sede de UNASUR. Ademas existen las posibles erupciones volcéanicas del
volcan Tungurahua y Guagua Pichincha, este Ultimo el cua ha incrementado su actividad en

los Ultimos meses del presente afio.

3 Diario El Universo 2 de abril de 2014

4 Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional
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1.1.1.2. Sistematizacion del problema. (Prondstico)

a.  ¢Cuaesson lospeligrosy riesgos que se podrian dar dentro y fuera de la edificacion en
el caso de ocurrencia de una emergencia?

b. ¢Cudes son los elementos fisicos, técnicos y humanos con los que cuenta la edificacion
para afrontar una eventual emergencia?

c. ¢Quéacciones deberatomar lapoblacién de la edificacion paraevitar 1a pérdidade vidas
humanas?

d. ¢Con gqué elementos de proteccion cuenta la edificacion para afrontar una eventualidad
de emergencia?

e.  ¢Cuaes son los riesgos mas significativos a cuales se enfrentaran los habitantes de la

edificacion en €l caso de la ocurrencia de una emergencia?

El comportamiento que se puede presentar en €l futuro con la posibilidad de erupciones
volcanicas y movimientos telUricos o terremotos en la zona es ata en relacion a otros afios a
causa de las estadisticas de presencia de estos comportamientos de la naturaleza; por lo tanto
es indispensable la elaboracion del plan de Emergencias para la sede permanente de la Union

de Naciones Sudamericanas UNASUR.

1.1.1.3. Control del Prondstico.

La posibilidad de existenciade desastres naturales y acciones causadas por el hombre, las
cuales podrian causar inconvenientes y posibles pérdidas humanas y materiales es alta, entre

los controles que se deben g ecutar para evitar dichas perdidas estan:
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Elaboracion de Plan de Emergencias para el edificio de UNASUR.
Propuestas de mgjoraa Plan de Emergencias de UNASUR.
Capacitaciones a personal de UNASUR y comunidades circundantes.

Ejecucién de simulacros.

1.1.2. Objetivosgenerales.

Evaluar los riesgos existentes en la edificacion durante una eventualidad de catastrofe
natural o causada por € hombre en las actividades cotidianas, establecer las acciones a ser
tomadas por el personal permanente y flotante del edificio de UNASUR, para evitar pérdidas

humanas en dichas catastrofes.

1.1.3. Objetivos especificos.

1. Evauar losriesgos alos cuales se enfrentaralapoblacion del edificio durante un desastre
natural o causado por € hombre.

2. andlizar laevauacion de los riesgos, la vulnerabilidad de la edificacion frente a sucesos
naturales o causados por el hombre e identificar medidas de control

3. Elaborar un inventario de los recursos humanos, fisicos y técnicos con los que cuenta la
Sede Permanente de la UNASUR parala atencion de Emergencias.

4.  Elaborar €l plan de emergenciasy contingencias frente a emergencias de caracter natural
0 humano.

5. Proponer un plan de medidas a ser tomadas en una Emergencia.

6.  Elaborar las propuestas de control del plan de emergencias de UNASUR
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1.1.4. Justificaciones.

En e presente trabgo para la justificacion del mismo tenemos tres aspectos
fundamentales para la realizacion de la misma, a los cuales los describiremos como aspectos

tedricos, practicos y metodol 6gicos, |0s cuales se describen a continuacion.

1.1.4.1. Justificacion Tebrica

La elaboracion del presente plan de tesis, se basa en la necesidad de resguardar la
seguridad de las personas que laboraran dentro de la edificacion de la Unién de Naciones
Sudamericanas (UNASUR) poblacion fija, y de todas aguellas que se convertiran en poblacion
flotante que a llegar al edificio de visita 0 a desempefiar funciones de trabajo temporal mente,
paralo cual es necesario laidentificacion de los riesgos y peligros existentes en la edificacion
para estos grupos humanos.

Por |o tanto el presente trabajo brindara el conocimiento necesario para salvaguardar a
las personas, que trabgjan dentro de la edificacion como a las que se encuentran en los
alrededores delamisma, € cual serasocializado y difundido dentro de lacomunidad que labora
permanentemente dentro de la edificacion frente a la posibilidad de la ocurrencia de desastres
de caréacter natural como terremotos, deslizamientos de tierra, etc. o los producidos por €
hombre tales como incendios, amenazas de bomba, explosiones, etc. los cuales deben ser
contemplados para € presente plan de tesis, esto es a causa del tipo de edificacion ala que se
harareferencia, por cuanto es unasedeinternacional enlacual se daran encuentros de alto nivel
entre mandatarios de Sud-américa y altos funcionarios de gobiernos latinoamericanos como

ecuatorianos.
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1.1.4.2. Justificacion M etodol 6gica.

Con € plan de emergencias se pretende minimizar las consecuencias y severidad delos
posibles eventos catastroficos que puedan presentarse en un area o sector determinado, de la
edificacion disminuyendo las lesiones que se puedan presentar tanto humanas como

econdémicas y laimagen corporativa de lainstitucion.

Por lo anterior, ante estas situaciones de posibles Emergencias se requiere establecer,
generar destrezas, condiciones y procedimientos que les permitaalos prevenir y protegerse en
caso de desastres 0 amenazas colectivas que pongan en peligro su integridad, la del persona y
de visitantes en determinado momento, mediante acciones rapidas, coordinadas y confiables,
tendientes a desplazar a personal por y hasta lugares de menor riesgo y en caso de presentarse
lesionados, contar con una estructura organizativa para brindarles una primaria y adecuada

atencion en salud.

Conocer las normas que gobiernan | as actividades de prevencion, atencion recuperacion
en situaciones de desastre, permite a sus destinatarios ser conscientes de |os deberes y derechos
que en ellas se consagran y que buscan en esencia la proteccion del derecho fundamental por

excelencia: El derecho alaVida

L os desastres natural es ocurren regularmente en el mundo sin previo aviso ocasionando
grandes dafios y afectando lainfraestructuray la poblacién tanto social como econémicamente.
Estos desastres no son predecibles y algunos dan algo de tiempo para actuar en prevencién de

mayores calamidades.
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Ante € peligro de tal eventuaidad se hace primordial € establecer Planes de
Contingencia que describan en forma clara, concisay completa los riesgos, los actores y sus
responsabilidades; deben contener, ademas, los procedimientos aplicables ante un desastre
natural y/o causado por e hombre; iguamente Planes de Emergencia que deben contener las
politicas, organizaciones y métodos que indiquen la manera de enfrentar una situacion de
emergencia o desastre en sus diferentes fases, que establezcan lastareas y responsabilidades de

|a comunidad involucrada.

1.1.4.3. Justificacion Practica

En la actualidad en €l Ecuador se ha comenzado a aplicar las normativas y leyes
existentes en e pais de forma activa, en materia de prevencion, salud y seguridad y se ha
iniciado una proceso de cambio y transformacion hacia la cultura de prevencion dentro de las
actividades laborales y no laborales, estas actividades, necesitan e disefio actividades y
programas para la prevencion y preparacion ante emergencias; a igua que la formacion de
brigadas de salud y seguridad que involucren acciones para evitar la pérdida de vidas y

accidentes dentro de | as edificaciones donde se |abora cotidianamente.

Las situaciones de emergencia en la actualidad necesitan de un mango fuera de los
procedimientos normales y requeriran €l uso de elementos internos y externos ademés de
herramientas y metodologias que sean eficientes que permitan en & menor tiempo posible
volver a las actividades normales de trabajo y una recuperacion de las funcionalidades de la

edificacion.
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Por lo tanto la aplicabilidad del PLAN DE EMERGENCIA, tiene ademas una
proyeccion haciala comunidad circundante a edificio de UNASUR; y, permitirdalos usuarios
internos conocer “que hacer”, “como hacer”, “cuando hacer”, cuando inicia y cuando termina

la emergencia'y como interactuar entre 10s equipos de respuesta a emergencias tanto internos

COmo externos.

1.1.4.4. Justificacion derelevancia social.

El Ecuador, es un pais el cual en los ultimos afos ha tomado mucho en cuenta una
jerarquizacion social, con relacion alavidadelos ciudadanosy al medio ambiente, que en otros
tiempos estaba dormida, por o tanto todas las instituciones ya sean estas publicas o privadas,
de orden politico o no atener unarelacion de acciones de beneficio para con las comunidades
circundantes las cual es se encuentran en su radio de accion inmediato, estas tienen la obligacion
para con la sociedad de tratar de mejorar la calidad de vida de las comunidades. Por o tanto
una de las misiones que tiene UNASUR para con las comunidades circundantes y paralas de
sus respectivas sociedades es un involucramiento de relaciones comunitarias, con su personal

o fuerzade trabajo y para con € ambiente que los rodea inmediatamente.

1.1.4.5. Justificacion de obligatoriedad juridica.

Para e desarrollo del presente trabajo “PLANIFICACION ELABORACION Y
PROCESO DE MEJORA DEL PLAN DE EMERGENCIAS DE LA SEDE
PERMANENTE DE LA UNION DE NACIONES SUDAMERICANAS (UNASUR) Y
PROPUESTAS DE CONTROL”, se basa en las siguientes disposiciones legales, aplicables

en e Ecuador.
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Constitucion Politica del Ecuador
Tratados Internacional es

Leyes Organicas

Leyes Ordinarias

Reglamentos

Acuerdos Ministeriadles y Resoluciones

1.2. Marco Tedrico.

Plan de Emergencias.- El plan de emergencias es un instrumento de las acciones de
intervencion del riesgo. Consiste en la planeacion de acciones que deben efectuarse en caso de
suceder un evento especifico. Por lo tanto, € plan de emergencias se compone de varios planes
de respuesta 0 contingencia ante eventos especificos, como plan de evacuacion,
aglomeraciones, terremoto,... Todos estos planes de contingencia buscan que la comunidad
educativa esté preparada pararesponder ante laocurrenciade un evento. El plan de emergencias
También se define como e conjunto de procedimientos y acciones tendientes aque las personas
amenazadas por un peligro protgjan su vida e integridad fisica, este plan seinicia con un buen
andlisis de las condiciones existentes y de los posibles riesgos, organizar y aprovechar
convenientemente |os diferentes elementos tendientes a minimizar los factores de riesgo y las
consecuencias que puedan presentar como resultado de una emergencia, ala vez optimizar €
aprovechamiento, tanto de los recursos propios como de la comunidad para responder ante

dicha accion® (Quiroga, K., Stirling, M., Ramirez, j., 2011).

5 http://pdcypde.blogspot.cony
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El plan de emergencia debera contar bésicamente con lo siguiente:

a.  Clasificacion de Emergencias.

. Conato de emergencia. Situacion que puede ser controladay solucionada de forma
sencillay répidapor € personal presente en € lugar del incidente y medios propios
del centro de trabajo.

* Emergencia parcia: Situacion de emergencia que no puede ser neutralizada de
inmediato y obliga a persona presente a solicitar la ayuda de un grupo de lucha
mas preparado que dispone de mayores medios contraincendios y emergencias.

* Emergencia general: Situacion de emergencia que supera la capacidad de los
medios humanos y materiales del centro de trabajo y obliga a aterar toda la
organizacion habitual de la empresa teniéndose que solicitar ayuda al exterior.

»  Evacuacion: Situacion de emergencia que obliga a desalojar total o parcialmente el

centro de trabajo de forma ordenaday controlada. Puede ser total o parcial.

b. Los distintos equipos de emergencia que en funcién de las acciones que vayan a

desarrollarse seran:

Equipo de alarma y evacuacién; equipo de primeros auxilios, equipo de primera
intervencion; equipo de segundaintervencion; junto a estos equipos habra que designar

un jefe deintervencion y otro de emergencia.

c. El desarrollo del plan o la secuencia de actuaciones a llevar a cabo por 10s equipos en

funcion del tipo de emergencia.
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Evento Adver so

Alteracion en las personas laeconomialos sistemas sociales y el medio ambiente, causados por
sucesos naturales, generados por la actividad humana o por la actividad humana o por la
combinacion de ambos que demanda de |a respuesta inmediata de la comunidad afectada. Los

eventos pueden clasificarse en:

Evento posible: Evento que puede suceder o que es factible que ocurra y del que no
existen razones histéricas y/o cientificas para decir que no sucedera.

Evento probable: Evento que se espera ocurra, del cua existen razones o argumentos
técnicos, cientificos y antecedentes para creer que sucedera.

Evento inminente: Evento que sucedera en el lugar y lapso esperado.

Desastre

Se define como un suceso que ocurre en forma repentina e inesperada, causando alteraciones

intensas sobre las personas la economia, los sistemas sociales y e ambiente causados por

sucesos haturales, generados por la actividad humana o por la combinacion de ambas, que

superan la capacidad de respuesta de |la comunidad afectada.

Tipos de desastres

L os desastres se dividen generalmente, de acuerdo a sus causas, en dos categorias. |os naturales

y los provocados por € hombre (antr6picos).
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a. Losdesastres naturales incluyen los tipos siguientes:

Desastre meteoroldgicos. ciclones, tifones, huracanes, tornados, granizadas, tormentas de

nievey sequias.

Desastres topogréaficos: deslizamientos de tierra, avalanchas, deslizamientos de lodo e

i nundaciones.

Desastr es de planos subterraneos: sismos, erupciones vol canicas y tsunamis (olas nacidas de

SiSMOos oceanicos).

Desastr es biol 6gicos. epidemias de enfermedades contagiosas y plagas deinsectos (langostas).
Erupciones volcanicas.- La ubicacion geografica del Ecuador y a causa de sus caracteristicas
geogréficasregionaes, es uno de los paises con mas alta concentracion de vol canes activos en
el mundo (Ver Figura 3), sin embargo, estudios geovul canol 6gicos realizados determinan que
en € territorio continental existen mas de cincuenta aparatos vol canicos considerados activos,
entre los cuales e Cotopaxi, Guagua Pichincha, Antisana, Tungurahua, Sangay, Cerro Negro
han presentado erupciones en diferentes épocas y otros se ha comprobado la existencia de
actividad, en algunos casos violenta, en los ultimos 2000 afios. Entre ellos se menciona al
Ninahuilga, Pishanga, Sumaco, Toro Pugru, Sache, Cayambe, Quilotoa, Cerro Negro, Tulobug,
Imbabura, Cuicocha, Pululahua, Sierra Negra, Cerro Azul y La Cumbre que podrian producir
erupciones vol cani cas caracterizadas por sismos, flujos piroclésticos, flujos de lodo, escombros

y lavalo que ocasionara pérdida de vidas, bienes y destruccién del medio ambiente etc..
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Los volcanes activos existentes en Ecuador, son observados a traves de diversas
tecnologias que incluyen sismografos para detectar sobrepresiones internas y movimiento de
fluidos; barometros-sensores infracusticos que miden las mismas sobrepresiones pero en la
aimosfera; GPS - inclinometros - EDM, para detectar hinchamiento o deflacién en los flancos
relacionados con €l ingreso o expulsion de magma; detectores de gases volcanicos en relacion
al ingreso y desgasificacion del magma cerca de la superficie; sensores AFM gue detectan €
paso de lahares o flujos piroclasticos. El nivel de instrumentacion dedicado a cada volcan esta
en directa relacion con la amenaza que significa para la poblacion asentada en su cercania.®

(IGEPN, 2015)

Para €l presente caso, que es la elaboracion del Plan de Emergencias de la Sede
Permanente de la Union de Naciones Sudamericanas (UNASUR), € Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional y la zona de influencia se encuentran tres Observatorios para
monitoreo del comportamiento volcanico, con nivel de vigilancia 1 (Tungurahua, Cotopaxi y
Guagua Pichincha). Estos observatorios tienen vigilancia sismica con méas de 4 estaciones,
sensores de infrasonido (menos € Guagua Pichincha), de deformacion de flancos
(inclinometria, EDM y GPS), monitoreo geoquimico de fluidos y monitoreo de flujos de lodo

y/o lahares, asi como flujos piroclésticos (menos el Guagua Pichincha)’.

Sismos y/o terremotos.- El Cinturdn de Fuego del Pacifico la cual esta conformada por una
cadenade volcanesy estructurastecténicaslas cual es se encuentran en actividad de movimiento
la cual rodea a Océano Pacifico desde las costas a sur de chile pasando por las costas

sudamericanas, centroamericanas y norteamericanay rodeando las costas de Asia, pasando por

® Ingtituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, www.igepn.edu.ec

7 Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, www.igepn.edu.ec
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Australiahastallegar ala Costanorte dela Antértida, en lacual €l Ecuador estainmerso en esta
estructura la cual es una zona altamente sismica, a causa de la presencia de fallas tectonicas o
placas sobre puestas en dondelasismicidad en €l Ecuador es causada por tres grandes el ementos
gue son fuentes generadoras de sismicidad en la zona: La primera asociada con la zona de
subduccion de la placa de Nazca (placa oceanica) por debagjo de la placa Sudamericana
(continental), las cuales estdn en constante movimiento € cua en muchos casos es
inperseptible; la segunda que corresponde a fallamiento continental y finalmente la sismicidad
asociada con el volcanismo activo, estas fuentes sismogenéticas han producido en € Ecuador

mas de 97 sismos destructivos desde 1541 hasta la actuaidad.® (Guerrero, 2014)

Figura 1.5. Esquemadel Cinturén de Fuego del Pacifico.
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FUENTE: http://cdf-del-pacifico.blogspot.com/

b. Los desastres provocados por el hombre incluyen:

8 http://cdf-del -pacifico.bl ogspot.conV
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Guerras. Guerras convencionales (bombardeo, bloqueo y sitio) y guerras no convencionales

(con armas nucleares, quimicas y biol6gicas).

Desastr es civiles. motines y manifestaciones publicas.

Accidentes de transporte: Aviones, camiones, automoviles, trenes y barcos; Colapso de
estructuras (edificios, puentes, presas, minas y otras); explosiones; incendios, quimicos
(desechos toxicos y contaminacion); y biol 6gicos (agentes infecciosos utilizados en lasalud de

salud como vacunas).

Sabotaje.- El tema delictivo anivel pais ha incrementado en e transcurso de los afios, |o que
obliga a que los sistema de guardias haya evolucionado hasta temas de seguridad fisica en los
cual es se busca el mantenimiento de unaseguridad integral entre el recurso humano y los bienes

de la compaiiia, volviendo el temadel sabotaje en una clase de emergencia externa.

Derrames.- Los derrames se convierten en un emergenciainterna de lacompariia por el manegjo
de quimicos para la produccién de esponjas de poliuretanos, para lo cua se siguen los
lineamientos que den: la Secretaria del Ambiente y el Ministerio del Ambiente para la
manipulacion, almacenamiento y uso con la finalidad de evitar y/o minimizar dafios a las

personasy a ambiente.

Desastr e exter no.- Es la alteracion intensa que sufren las personas, €l ambiente, que involucra
sus bienes, generado por causas naturales o por la actividad del hombre, que ocasiona una
mayor demanda de atencion de emergenciahospitalariay que excede su capacidad de respuesta

operativa.
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Desastre interno.- Alteracion intensa de las personas, ambiente, bienes generados por la
naturaleza o accion humana que ocurre dentro de una organizacion empresa o industriay que

en nuestro caso ocurriria dentro de lasinstalaciones del Edificio de UNASUR.
Amenaza.- Factor externo de riesgo representado por la potencial ocurrencia de un suceso de
origen natural, por actividad humana o la combinacién de ambos que puede manifestarse en un

lugar especifico con unaintensidad y duracion determinadas.

Vulnerabilidad.- Factor interno de riesgo de un sujeto objeto o sistema, expuestos a una

amenaza, que corresponde a su predisposicion intrinseca a ser dafado.

Agente extintor.- Sustancia que por sus cualidades especiales extingue un fuego por

enfriamiento, interrumpe el suministro de oxigeno o inhibe la reaccion quimica®.

Detector.- Todo cuanto posibilite la deteccion o localizacion de la presencia de cuerpos o

fendmenos invisibles®.

M SDS.- Hoja de Seguridad de los Materiales (Material Safety Data Sheet)®.

NFPA.- Asociacion Nacional de Proteccion Contra € Fuego (Nationa Fire Protection

Asociation)?®.

NORMAS NIOSH .- Seguridad publicay salud en €l trabajo, normas respiratorias’.

9 www.bomberosguito.gov.ec, Cuerpo de Bomberos de Quito
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NORMAS OSHA .- Administracion de seguridad y salud en el trabajo®

Panico.- Es e miedo grande o temor excesivo a veces fatal, que aumenta el peligro parala

persona o grupo humano (estado contagioso)®

Polvo quimico seco (PQS).- Producto en estado polvorulento que es expulsado por € aparato

extintor, expelido por un gas auxiliar; generalmente dioxido de carbono, u otro gasinerte®

Potencial caldrico.- Cantidad de calor generado, tomado por unidad de superficie y medido en

kc/m2, Se clasifica en tres categorias: potencial caloricaalto, medio y bajo, que corresponde a:

De 850000 hasta 1500000 kc.
De 250000 hasta 850000 kc.

Hasta 250000 kc.” 1

Propagacion del fuego.- En lamecanicadel incendio, latransmision se efectia de tres formas

distintas: conduccion, conveccion y radiacion®.

Proteccién.- Accion y efecto de proteger. Conjunto de elementos o, dispositivos que se

emplean para defensa en la materializacion del riesgo”

Proteccién activa o extincion.- La proteccién activa o extincién tiene por objeto apagar los
incendio, a diferencia de las anteriores ramas de la proteccion contra incendios, no actla

independientemente, SiN0 que en gran parte se mangja con sus resultados; vale decir, que las
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medidas de extincidn necesarias para un riesgo determinado, guardan relacion directa con las

ya adoptadas desde los puntos de vista preventivo y estructural®.

Proteccidn pasiva o estructural.- La proteccion pasiva o estructural tiene por objeto impedir
o limitar la propagacion de incendios. Como su nombre lo indica, se ocupa de las estructuras
del edificio, tratando de conferirles e maximo de proteccion contraincendios y de posibilitar

el escape de |as personas’.

Proteccion preventiva o prevencion.- Laproteccion preventiva o prevencion contraincendios
tiene por objetivo evitar la gestacion de incendios. Para lograrlo se efectta € estudio y
reglamentacion de todo tipo de sustancias, elementos o instalaciones susceptibles de originar
directa o indirectamente un incendio® (Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de

Quito, 2000).

Reaccion en cadena.- Grupos de atomos de ciertas moléculas que componen fragmentos
moleculares |lamados radicaleslibres. Tienen existenciatransitoria, pero forman muchas clases
de reacciones por medio de un mecanismo en cadena. La descomposicion térmica de muchas

sustancias se ha establecido por esta mecénica de fendmenc®.

Salida de escape.- Salidas destinadas para uso de evacuacion del personal en caso de incendio.
Normalmente estas salidas se sitlian en lugares contrarios u opuestos a las salidas normales de

un edificio®.

Vias de evacuacion.- Son vias de evacuacion, |os caminos gue através de zonas de uso comun

o0 partes comunes de la edificacién deben ser seguidos desde |a puerta del local o alojamiento,
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en cualquiera de sus plantas, hasta la salida a la via publica o a un patio abierto comunicado
directamente con lacalle; tales vias pueden ser verticales y horizontal es, agrupando las primeras
los pasos de una planta a las inmediatas superiores o inferiores y las segundas los Caminos a

recorrer en cada planta; pudiendo ser ademés tales vias, de uso normal o de emergencia’.

Boca de incendio equipada (BIE).- “Es una instalacion de extincion constituida por una serie
de elementos acoplados entre si y conectados a la red de abastecimiento de agua que cumple

las condiciones de presion y caudal necesarios’.

Aidlante térmico.- Toda materia solida, liquida o0 gaseosa, capaz de limitar o impedir la

propagacion del calor.

Alarma.- Sefial optica y/o acustica que reclama la atencion e intervencion del personal, para

un servicio de emergencia’.

Alarma automatica.- La que actta por medio de dispositivos especiales. En caso de incendio,
una elevacion local de temperatura, etc., acciona automaticamente la sefial de aviso. Existen
diversidades de sistemas’.

Alta tension.- Toda aquellatension nominal superior alos 1000 voltios®.

Amenaza.- Factor externo de riesgo, representado por un fendmeno de origen natural o

antropico, que Puede manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo determinado®.

Autoinflamable.- También conocida como cal entamiento espontaneo®.
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Causa de incendio.- La fuente de ignicién que suministra la energia suficiente para la

iniciacion del proceso de combustion®.

Grado deresistencia al fuego (RF).- Periodo del tiempo medido en minutos, durante el cual
los elementos de construccion en edificios, o que se encuentren situados en un determinado

sector de incendio, deben ser estables o retardantes del fuego®.

Autoinflamable.- También conocida como calentamiento espontaneo®.

Incendio.- Un incendio es una reaccion quimica de oxidacion — reduccion fuertemente
exotérmica, siendo los reactivos € oxidante y e reductor. En terminologia de incendios, €
reductor se denomina combustible y el oxidante, comburente; las reacciones entre ambos se

denominan combustiones™. (INSHT, 2001)

Reaccion en Cadena.- El tetraedro del fuego representa alos 4 elementos necesarios para que

el fuego pueda originarse:

a Cdor.
b. Combustible
C. Oxigeno

d. Reaccion Quimica entre ellos

10NTP 599: Evaluacidn de riesgos de incendio: criterios
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Figura 1.6. Reaccion en cadena

COMBUSTIBLE

Tiposde Incendios

CLASE “A”: Son incendios de combustibles comunes de facil combustidn que exigen para su
extincion e principio de enfriamiento caracterizado por laaccion del agua o soluciones acuosas.
A esta clase de incendios pertenecen: la madera, papeles, textiles, telas, basuras. etc., que

gueman en superficies y profundidad.

Figural.7. Incendio tipo A

A

Materiales
que
producen
brasas.

1z

-
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CLASE “B”: Son incendios producidos en liguidos inflamables que exigen para su extincion
el principio de ahogamiento caracterizado por la accion de la espuma, CO2 y Halon. A esta
clase de incendios pertenecen: la gasolina, aceites, grasas, pinturasy en genera los derivados
del petroleo que queman en superficies.

Figura1.8. Incendio tipo B

LiEqui{JﬁE-
inflamables
(naftas,
et.c.

¥y,

CLASE “C”: Los incendios en equipos eléctricos en funcionamiento, son mas dificiles de
extinguir y mas rapidos de propagarse, exigen para su extincion eliminar e materia

combustible.

Figura1.9. Incendio tipo C

Equipxos
electricos.
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CLASE “D”: Son incendios llamados especial es producidos en metales livianos o productos

guimicos como: magnesio, aluminio, zinc, etc. para su extincion se necesita procesos y agentes

especiales.

Figura 1.10. Incendio tipo D

|®

Metales
combustibles
(alurninio,
magnesio,
etc. ).

CLASE “K”: Incendios que implican grasas y aceites de cocina. Las atas temperaturas de los
aceites en un incendio exceden con muchadiferencialas de otrosliquidosinflamables, haciendo

inefectivos los agentes de extincion normales.

Figura1.11. Incendio tipo K

K

Grasas,
aceites
vegetales v
animalkes.
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Deteccion de incendio.- Instalacion fija, manual o automética, que localiza un fuego
incipiente por sus fendmenos propios (gases de combustion, humo, llamay calor). La
instalacion si es automética de la alarmay pone en funcionamiento |os mandos programados

de antemano®.

Riesgos de origen volcanico.

El andlisis de riesgo (ver Figura 12) consiste en estimar |as pérdidas probables paralos
diferentes eventos peligrosos posibles. Laevaluacion de riesgo puede elaborarse a partir de una
apreciacion relativa del nivel de amenaza, de las indicaciones relativas a la vulnerabilidad
global, y de la frecuencia de los fendmenos, mostrando una zonificacion donde se indique €l
grado o nivel de amenazay se le correlacione con el nivel de concentracion de poblacion y de
inversiones o infraestructura. En otras palabras, evaluar el riesgo es relacionar las amenazas y
las vulnerabilidades con e fin de determinar las consecuencias sociales, economicas y

ambientales de un determinado evento (COSUDE-Alarn, 2002).

Figura 1.12. Analisisde Riesgos

EVALUACIKON DE AMENAZAS EVALUACION DE VILNERABILIDAD
Erupei lchmi 5 tos sisms Vidas humanas, infracstractura, bienes, suelos
e 7 Pl ] loracion y aceptacion del fiesgo,
i ol ete., estos dependendela pacidad de resp yrep i
itad cxiension ¢ idad FACTORES DE INCIDENCIA SOBRE LA
FACTORES QUE INCIDEN SOBRE VULNERABILIDAD

AMENAZAS. Sociales (politicos, institucionales,
Cambios climéticos, uso mapropiado de suclos, izativos, ed T ideologi

Hementos para lagestién del riesgo
(PLANIFICACION ESTRATEGICA)
Tales como:
- Planes de de {con activas ¥ p

- Plan de emergencia y contingencia

Fuente: Tomado de COSUME - ALARN, 2002
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Riesgo de desastre

Histéricamente, la definicion de “riesgo de desastre” ha tomado dos rumbos: En primera
instancia estan las definiciones que se derivan de las ciencias de latierray que tienden adefinir
el riesgo como “la probabilidad de la ocurrencia de un evento fisico dafiino”. Esta definicion
pone énfasis en la amenaza o0 € evento fisico detonador del desastre. En segunda instancia,
estan las definiciones de riesgo de desastre que rescatan lo socia y 1o econdmico y tienden a
plasmarse en definiciones del siguiente tipo: “el riesgo de desastre comprende la probabilidad
de dafios y pérdidas futuras asociadas con la ocurrencia de un evento fisico dafiino” (Narvéez,

L., Lavell, A., y Peréz, G. et. ., 2009).

El riesgo es una condicion latente que, a no ser modificada o mitigada a través de la
intervencion humanao por medio de un cambio en las condiciones del entorno fisico-ambiental,
anuncia un determinado nivel de impacto social y econdmico haciael futuro, cuando un evento
fisico detona o0 actualiza €l riesgo existente. Este riesgo se expresa y se concreta con la
existencia de poblacion humana, produccion e infraestructura expuesta al posible impacto de
los diversos tipos de eventos fisicos posibles, y que ademas se encuentra en condiciones de
“vulnerabilidad”, es decir, en una condicion que predispone a la sociedad y sus medios de vida
a sufrir dafios y pérdidas. El nivel del riesgo estara condicionado por la intensidad o magnitud
posible de los eventos fisicos, y € grado o nivel de la exposicion y de la vulnerabilidad

(Narvéez, L., Lavell, A., y Peréz, G. et. dl., 2009).

Los eventos fisicos y la vulnerabilidad son entonces los Ilamados factores del riesgo,

sin los cuales € riesgo de desastre no puede existir. A la vez, es necesario reconocer que no
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todo nivel de riesgo de dafios y pérdidas puede considerarse riesgo de desastre. Habra niveles
y tipos de riesgo que sencillamente no anuncian pérdidas y dafios suficientes para que la
sociedad entre en una condicion que sea denominada “desastre”. La nocion de desastre exige
niveles de dafios y pérdidas que interrumpen de manera significativa el funcionamiento normal
delasociedad, que afectan su cotidianeidad. Asi, puede haber riesgo sin que haya desastre, sino
mas bien niveles de dafios y pérdidas manejables, no criticas. Bgar e nivel de dafios probables
a niveles aceptables 0 manegjables serd una de las funciones mas importantes de la gestion del

riesgo de desastre (Narvaez, L., Lavell, A., y Peréz, G. et. a., 2009).

Factor es de Riesgo

Existen dos tipos de factores de riesgo: 10s eventos fisicos potencialmente dafiinosy la
vulnerabilidad. La existencia de estos factores est4 condicionada por la exposicion de la
sociedad a los eventos fisicos potencialmente peligrosos, es decir la localizacion en éreas

potencialmente afectables (Narvéez, L., Lavell, A., y Peréz, G. et. a., 2009).

Los eventos fisicos potencialmente dafiinos son aquellos que forman parte de la
dindmica natural y cambiante de este planetay su atmoésfera, y sobre los cuales |as sociedades
humanas no pueden incidir en su ocurrencia 0 magnitud, su calificacion como amenazay su
grado de peligrosidad est& determinada por la exposicion de elementos socioecondmicos en
condiciones de vulnerabilidad dentro de su &rea de afectacion o incidencia (Narvaez, L., Lavell,

A.,y Peréz, G. et. ., 2009).

La vulnerabilidad se refiere a la predisposicion de los seres humanos, sus medios de

vida'y mecanismos de soporte asufrir dafios y pérdidas frente ala ocurrencia de eventos fisicos
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potencial mente peligrosos. Esta predisposicion a dafio, es el resultado de condiciones sociales,
politicas y econdémicas que asignan diversos niveles de debilidad o falta de resistencia a

determinados grupos sociales (Narvaez, L., Lavell, A., y Peréz, G. et. a., 2009).

L os fendmenos naturales siempre encierran un potencial de peligro, pues en su ocurrencia hay
una ata probabilidad que provoque dafios en |os bienes y en |as personas, pues en este caso se
convierten en unaamenaza. Sin embargo, también existen fendmenos natural es de considerable
fuerza que no necesariamente son una amenaza, a no existir comunidades humanas en su
entorno de influencia. Tal es el caso, por gemplo, de un sismo fuerte en una zona desértica

(Salazar, L., Cortez, L., y Mariscal, J., 2002).

Un desastre ocurre cuando un evento o fendmeno natural se convierte en peligro o
amenaza, pues puede afectar negativamente a una comunidad, que al no contar con suficientes
capacidades (econdémicas, educativas, de infraestructura, etc.) para enfrentar este peligro, se
convierte en vulnerable. Asi, €l riesgo es lainterrelacion entre la amenaza y la vulnerabilidad

(Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad) (Cardona, 1991).

1.2.1. Estado actual del conocimiento sobre el tema

En laactualidad se puede encontrar unadiversabibliografia sobre planes de emergencia,
los cuales en su mayoria estéan enfocados a los riesgos de posibles incendios en diversas
edificaciones y empresas de produccién ya sean estas de producciéon industrial o
agroindustriales. Pero son pocos |os trabgjos realizados en € Ecuador con relacién a planes de

emergencia para situaciones de caracter natural tales como terremotos, inundaciones,
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erupciones volcanicas, tormentas, etc. 0 producidas por € hombre o por agentes externos

incontrol ables tales como derrames de combustibles, actos terroristas, explosiones, etc.

1.2.2. Adopcién de una perspectivatedrica.

Luego del andlisis de la documentacion existente sobre la posibilidad de la ocurrencia
de un desastre natural o causado por € hombre, |a informacion recopilada permitira delimitar
los posibles peligros alos que se encontrara la UNASUR y |os riesgos que su personal tendra
que enfrentar junto a las comunidades de influencia directa en € caso de un desastre natural,
tales como erupciones volcanicas, terremotos o deslizamientos de tierra de las zonas
montafiosas aledafias, permitiendo a esta asi como a las comunidades actuar frente a las
mismas, permitiendo minimizar |a pérdida de vidas humanas y econdmicas que afecten al orden

socia establecido en €l éreay lazona de influencia.

1.2.3. Hipotesis

Los planes de emergencia y contingencia que se adoptaran dentro y fuera de la
edificacion de UNASUR, seran las correctas y suficientes para salvaguardar laintegridad fisica
y mental del personal que labora en esta entidad frente a acciones que generaran peligro para
las personas y la edificacion, a consecuencia de posibles desastres naturales o causados por €l

hombre.

1.2.4. ldentificacion y caracterizacion devariables
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(CAUSA) (EFECTO)

Riesgo de Terremoto
Riesgo de Incendio
Riesgo de explosion

1. Factores Fisicos Naturales
1.1. Hectricidad estética
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2. Factores Quimicos
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2.2. Sustancias combustibles
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CAPITULO II:

METODO

2.1. Tipo de estudio.

El presente proyecto es de caracter no experimental y descriptivo, no experimental por
cuanto no se va a manipular ninguna variable y descriptivo por cuanto se van a conocer y
estudiar todas aquellas posibles variables causantes de una emergencia, pero las mismas no

seran manipuladas.

2.2.  Modalidad de investigacion.

La presente investigacion recogera datos de campo que provienen de los disefios
arguitectonicos y de ingenieria asi como de los elementos constructivos y de acabados los cuales
seran la base para la realizacion del estudio, es decir el investigador tendra que obtener la
informacion de los documentos existentes en la edificacion y de los componentes de los que
estan fabricados los elementos del edificio, asi tomar informacion necesaria y analizarla

mediante un método especifico y plantear una propuesta practica al problema.
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2.3. Meétodo.

Se utilizara los métodos Inductivos y Deductivos!; el método deductivo, es un proceso
sintético — analitico, que presenta conceptos, principios, definiciones, leyes o normas generales,
de las cuales se extraen conclusiones o consecuencias en las cuales se aplican; o se examinan
casos particulares sobre la base de las afirmaciones generales presentadas. En cambio el método
inductivo es un proceso analitico — sintético mediante el cual se parte del estudio de casos,
hechos o fendmenos particulares para llegar al descubrimiento de un principio o ley general que

lo rige.

2.4.  Poblacion y Muestra.

En este caso no habra muestra pues se tomara en cuenta a la totalidad de la poblacion
del edificio y sus componentes, debido a que por su tamario es susceptible a realizar el 100%
de sus elementos; el cual tiene dos subsuelos, planta baja y cuatro niveles superiores con una

superficie total de 20.000,00 m? de construccion.

2.5.  Seleccion de instrumentos de investigacion.

El anélisis y levantamiento de la informacion se la realizara en el edificio de UNASUR,
para el riego de incendio se utilizara el Método Simplificado de Meseri, para los riesgos
naturales no existen métodos de prediccion de los eventos, por lo tanto se deduciran los datos

de los desastres naturales ocurridos en Latinoamérica durante los ultimos 10 afios.

1 Leiva Zea Francisco (1988) Nociones de metodologia de investigacién Cientifica, pag. 14
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Con relacion a la evaluacion de riesgos de origen sismico, de erupciones volcanicas,
accidentes mayores, desastres e incendios utilizaremos diferentes métodos de analisis, tales
como para sismos y erupciones volcénicas se utilizara un andlisis histdrico de los eventos,
utilizando para los riesgos de origen sismico lo propuesto en la NEC-SE-RE 2014 (Norma
Ecuatoriana de la Construccion); para incendios el método Meseri, etc. ( Chiluisa Ochoa, J.,

Blanc, F., Goméz, J., Saura, J., etc., 2014)

A continuacion se muestra la metodologia utilizada, tanto en lo referente para el analisis

de riesgos de caracter natural como antrépico y tecnologico.

2.5.1. Metodologia para el analisis de riesgos de caracter natural y antrépico.

Para el presente trabajo, se utiliza el método de andlisis de riesgos utilizado por el
Cabildo de la Isla de Tenerife, Espafa; el cual se basa en el analisis de los indices de
peligrosidad (FINE), el cual permite relacionar los riesgos existentes para una edificacion o

zona territorial, tanto de carécter natural y/o antrdpico.

La identificacion y evaluacion de riesgos orientadas a la realizacion de predicciones
sobre estos fendmenos tanto en el espacio como en el tiempo, constituye una razon de primer
orden para disminuir los dafios, disefiando y poniendo en practica medidas preventivas y
paliativas. . (Cabildo de la Isla de Tenerife, 2015)

Este método consiste en los siguientes pasos:

A. Clasificacién de Riesgos.
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El riesgo se puede definir de distintas maneras, desde la definicion académica de
“proximidad de una contingencia” a definiciones un poco mas elaboradas como “el riesgo es
un estado latente de peligro que, ante la presencia de un elemento desencadenante, puede
desembocar en un suceso indeseable (accidente o siniestro)”. (Cabildo de la Isla de Tenerife,

2015)

Un siniestro o accidente es el resultado del desencadenamiento de alguno de los riesgos
presentes con los que convivimos, de modo que generan dafios y pérdidas. La magnitud de estos
dafios y pérdidas es la que determinara la consideracion del evento como catastrofe o

calamidad.

Atendiendo al origen o causa, los riesgos se pueden clasificar en riesgos Naturales,

riesgos Antropicos y riesgos Tecnoldgicos.

NATURALES: Son los riesgos que tienen su origen en fenémenos naturales. Dado su origen,
la presencia de esta clase de riesgos estd condicionada por las caracteristicas geogréaficas y

particulares de la region.

ANTROPICOS: Son aquellos riesgos producto de las acciones o actividades humanas.

TECNOLOGICOS: Son los riesgos antropicos que estan derivados por el desarrollo

tecnoldgico y la aplicacion y uso significativo de las tecnologias.

Entre los riesgos de caracter natural antropico y tecnoldgico tenemos los siguientes:
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Naturales: Movimientos sismicos, Terremotos; Erupciones volcanicas, Lluvias torrenciales,
Vientos fuertes, Olas de calor y sequia, Polvo en suspension, Desprendimientos,

Deslizamientos del Terreno y avalanchas, Desplome de estructuras, Incendios.

Antropicos: Colapso de servicios, Actos vandalicos Concentraciones humanas, Terrorismo,

Explosiones, etc.

Tecnoldgicos: Contaminacion ambiental, Explosion y deflagracion, Accidentes en centrales

energeticas y/o plantas potabilizadoras de agua.

Pero para el trabajo en desarrollo solamente analizaremos los siguientes riesgos: sismo,
erupcion volcénica e incendios por cuanto estos son los de mayor relevancia que se podrian
presentar en las inmediaciones del edificio de UNASUR, por cuanto con relacion a los otros la

edificacion no se encuentra en la posibilidad de que estos ocurran en la misma.

B. Interconexion de riesgos.

Desafortunadamente, la evolucion de un siniestro conlleva, en multiples ocasiones, la aparicion
de otros riesgos. Esto supone la dificultad de planificar actuaciones en la lucha contra siniestros
“tipo”, ante la posibilidad de que el hecho real sea la conjuncion de varios tipos de Una
catastrofe de origen natural, al propagarse, puede ser el detonante para que se desarrolle otro
riesgo, y asi llegar a provocar una catastrofe ain mayor, alterando por completo los medios y

recursos necesarios para combatir la emergencia inicial.
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Para poder estudiar, de forma més efectiva y en la medida de lo posible, la interconexion
de riesgos, es mas facil hacerlo desde los &mbitos menores, es decir, de forma que sea mas

rapido determinar y afrontar los posibles riesgos adicionales que se puedan afadir.

Para ello habria que:

a) Definir cuales son los principales puntos de concentracion de personas.
b) Definir los puntos que pueden verse afectados por el incidente, ya sea de origen natural,

0 antropico.

C. Estimacion del riesgo.

Cualquier proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas; analisis

del riesgo y estimacién del mismo.

Para el analisis y estimacion de riesgos para el presente proyecto es preciso recopilar toda la
informacién disponible ya sean datos histdricos, informacion de instalaciones meteorolégicas,
instrumentos de medicion u otros informes que nos faciliten la elaboracion de un estudio

exhaustivo.

A la hora de evaluar los riesgos existentes en una zona, se deben considerar dos pardmetros

basicos:

» Severidad, o posible intensidad de las consecuencias del acaecimiento del

mismo.
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» Probabilidad, o grado de certidumbre de que el siniestro se produzca.

Cuantitativamente el nivel de riesgo se estimara por medio de un indice que combina el
grado de probabilidad de un suceso y los dafios que puede producir, expresdndose de la

siguiente forma:

INDICE DE RIESGO (IR) = indice de probabilidad (IP) x indice de dafios

A partir de estos parametros y en funcion de los indices obtenidos para los diferentes riesgos
que existen en la edificacion, se pueden establecer prioridades de actuacion, que deben pasar
bien por el desarrollo e implantacion de planes de emergencia especificos para aquellos riesgos
con un indice muy alto o alto, o bien por la adopcion de medidas especificas de prevencion e

intervencion para los riesgos con un indice bajo o moderado.

En cualquier caso, debemos recordar que un indice de riesgo bajo o moderado, no implica la
imposibilidad de materializacion del mismo, y que, ademas serian, este tipo de riesgos, los que

maés dafio podrian hacer precisamente por la no consideracién del mismo como probable.

El riesgo mas peligroso es aquel que no esperamos y para el cual no nos hemos preparado, por
ello aun no siendo prioritaria la puesta en practica de medidas de atencion a los mismos, no
debemos omitir su existencia.

2.5.2. Metodologia para el analisis de riesgo contra incendios (Método

simplificado de Meseri)



PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL
44

El estudio de un riesgo en cuanto al peligro de incendio, ofrece para el técnico algunas
dificultades que, en muchos casos, disminuyen la eficacia de su actuacion. Hay que considerar
en primer lugar, que la opinion sobre la bondad del riesgo es subjetiva, dependiendo
naturalmente de la experiencia del profesional que tiene que darla. En muchos casos, esto obliga
a utilizar con profusion la colaboracion de técnicos expertos, que son pocos, dejando a los que
comienzan en un periodo de aprendizaje que resulta demasiado largo y costoso. La solucién es
clara: el técnico experto debe dirigir la labor de otros con menos experiencia, para lo cual
necesita que las opiniones particulares de cada uno se objetiven lo mas posible, que el estudio

del mismo riesgo siempre lleve a la misma conclusion.

En un segundo paso, a la hora de tomar decisiones para mejorar las deficiencias que se
han observado, el responsable se encuentra con un amplio abanico de posibilidades, entre las
cuales tiene que elegir atendiendo a la efectividad de los resultados en cuanto a proteccién y al
costo de las instalaciones. Es necesario enfrentar todas esas posibilidades de forma que de un
golpe de vista se pueda ver la influencia de cada una en la mejora del riesgo, observando con
facilidad como influye cada medida en el resto de las posibles a adoptar. Es decir, es preciso

una clasificacion y estructuracion de los datos recabados en la inspeccion.

Ademas, la existencia de una evaluacion objetiva, bien estructurada, permite la
colaboracion de expertos distintos, pudiéndose delegar funcionesy facilitar el trabajo en equipo.
En resumen, existen suficientes argumentos para utilizar un método de evaluacion del riesgo de

incendio, que partiendo de informacidn suficiente consiga una clasificacion del riesgo.

Los métodos utilizados, en general, presentan algunas complicaciones y en algunos

casos son de aplicacion lenta. Con este método se pretende facilitar al profesional de la
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evaluacion del riesgo un sistema reducido, de facil aplicacion, agil, que permita en algunos

minutos calificar el riesgo.

Es obvio que un método simplificado debe aglutinar mucha informacion en poco
espacio, habiendo sido preciso seleccionar Unicamente los aspectos mas importantes y no

considerar otros de menor relevancia. Contempla dos bloques diferenciados de factores:

A. Factores propios de las instalaciones

» Construccion

» Situacion

* Procesos

» Concentracién
* Propagabilidad

* Destructibilidad

B. Factores de proteccion

» Extintores

» Bocas de incendio equipadas (BIEs)
» Bocas hidrantes exteriores

» Detectores automaticos de incendio
* Rociadores automaticos

» Instalaciones fijas especiales
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Cada uno de los factores de riesgo se subdivide a su vez teniendo en cuenta los aspectos
mas importantes a considerar, como se vera a continuacion. A cada uno de ellos se le aplica un
coeficiente dependiendo de que propicien el riesgo de incendio o no lo hagan, desde cero en el

caso mas desfavorable hasta diez en el caso mas favorable.

Factores propios de los sectores, locales o edificios analizados

C.1. Construccion

C.1.1. Altura del edificio

Se entiende por altura de un edificio la diferencia de cotas entre el piso de planta baja o

altimo sotano y la losa que constituye la cubierta. Entre el coeficiente correspondiente al

namero de pisos y el de la altura del edificio, se tomara el menor.

N° de pisos Altura Coeficiente
162 menor de 6 m 3
3,405 entre6y 12m 2
6,7,869 entre 15y 20 m 1
10 6 més mas de 30 m 0

Si el edificio tiene distintas alturas y la parte mas alta ocupa més del 25% de la superficie

en planta de todo el conjunto, se tomara el coeficiente a esta altura. Si es inferior al 25% se

tomara el del resto del edificio.

C.1.2. Mayor sector de incendio
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Se entiende por sector de incendio a los efectos del presente método, la zona del edificio
limitada por elementos resistentes al fuego 120 minutos. En el caso que sea un edificio aislado

se tomara su superficie total, aunque los cerramientos tengan resistencia inferior.

Mayor sector de incendio Coeficiente
Menor de 500 m?2
De 501 a 1.500 m?
De 1.501 a 2.500 m?2
De 2.501 a 3.500 m?2
De 3.501 a 4.500 m?2
Mayor de 4.500 m?

OFRLNWRKO

C.1.3. Resistencia al fuego

Se refiere a la estructura del edificio. Se entiende como resistente al fuego, una
estructura de hormigon. Una estructura metélica serd considerada como no combustible vy,
finalmente, combustible si es distinta de las dos anteriores. Si la estructura es mixta, se tomara

un coeficiente intermedio entre los dos dados.

Resistencia al fuego Coeficiente
Resistente al fuego 10
No combustible 5
Combustible 0

C.1.4. Falsos techos

Se entiende como tal a los recubrimientos de la parte superior de la estructura,

especialmente en naves industriales, colocados como aislantes térmicos, acusticos o decoracion.

| Falsos techos Coeficiente




PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL

C.2. Situacion

Sin falsos techos
Falsos techos incombustib.
Falsos techos combustibles

w ol

Son los que dependen de la ubicacion del edificio. Se consideran dos:

C.2.1. Distancia de los bomberos

48

Se tomara, preferentemente, el coeficiente correspondiente al tiempo de respuesta de los

bomberos, utilizandose la distancia al cuartel Gnicamente a titulo orientativo.

Distancia Tiempo Coeficiente
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km de 5 a 10 minutos 8

Entre 10y 15 km | de 10 a 15 minutos 6
Entre 15y 25 km | de 15 a 25 minutos 2
Mas de 25 km mas de 25 minutos 0

C.2.2. Accesibilidad del edificio

Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre que cumpla una

de las otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si no, se rebajara al coeficiente

inmediato inferior.

Ancho via de Fachadas Distancia entre | Calificacion Coeficiente
Acceso accesibles puertas
Mayor de 4 m 3 Menor de 25 m BUENA 5
Entre4y2m 2 Menor de 25 m MEDIA 3
Menor de 2 m 1 Mayor de 25 m MALA 1
No existe 0 Mayorde 25 m | MUY MALA 0

C.3. Procesos y/o destinos
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Deben recogerse las caracteristicas propias de los procesos de fabricacion que se

realizan, los productos utilizados y el destino del edificio.

C.3.1. Peligro de activacion

Intenta recoger la posibilidad de inicio de un incendio. Hay que considerar

fundamentalmente el factor humano que, por imprudencia puede activar la combustién de

algunos productos. Otros factores se relacionan con las fuentes de energia presentes en el riesgo

analizado.

Instalacion eléctrica: centros de transformacion, redes de distribucion de energia,

mantenimiento de las instalaciones, protecciones y disefio correctos.

Calderas de vapor y de agua caliente: distribucién de combustible y estado de mantenimiento

de los quemadores.

Puntos especificos peligrosos: operaciones a llama abierta, como soldaduras, y secciones con

presencia de inflamables pulverizados.

Peligro de activacion Coeficiente
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

C.3.2. Carga de fuego
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Se entenderd como el peso en madera por unidad de superficie (kg/m2) capaz de
desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos en el sector de

incendio.

Carga de fuego Coeficiente
Baja Q<100 10
Media 100 < Q<200 5
Alta Q > 200 0

C.3.3. Combustibilidad

Se entendera como combustibilidad la facilidad con que los materiales reaccionan en un
fuego. Si se cuenta con una calificacion mediante ensayo se utilizara esta como guia, en caso

contrario, debera aplicarse el criterio del técnico evaluador.

Combustibilidad Coeficiente
Bajo 5
Medio 3
Alto 0

C.3.4. Ordeny limpieza

El criterio para la aplicacion de este coeficiente es netamente subjetivo. Se entendera
alto cuando existan y se respeten zonas delimitadas para almacenamiento, los productos estén
apilados correctamente en lugar adecuado, no exista suciedad ni desperdicios o recortes

repartidos por la nave indiscriminadamente.

Orden y limpieza Coeficiente
Bajo 0
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Medio 5
Alto 10

C.3.5. Almacenamiento en altura

Se ha hecho una simplificacion en el factor de almacenamiento, considerandose
Unicamente la altura, por entenderse que una mala distribucion en superficie puede asumirse

como falta de orden en el apartado anterior.

Altura de almacenamiento Coeficiente
h<2m 3
2<h<4m 2
h>6m 0

C.4. Factor de concentracion
Representa el valor en U$S/m? del contenido de las instalaciones o sectores a evaluar.
Es necesario tenerlo en cuenta ya que las protecciones deben ser superiores en caso de

concentraciones de capital importantes.

Factor de concentracion Coeficiente
Menor de 1000 U$S/m2 3

Entre 1000 y 2500 U$S/m? 2
Mayor de 2500 U$S/m? 0

C.5. Propagabilidad

Se entendera como tal la facilidad para propagarse el fuego, dentro del sector de
incendio. Es necesario tener en cuenta la disposicion de los productos y existencias, la forma

de almacenamiento y los espacios libres de productos combustibles.
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C.5.1. Vertical

Reflejard la posible transmision del fuego entre pisos, atendiendo a una adecuada

separacion y distribucion.

Propagacion vertical Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

C.5.2. Horizontal

Se evaluara la propagacion horizontal del fuego, atendiendo también a la calidad y

distribucioén de los materiales

Propagacion horizontal Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

C.6. Destructibilidad

Se estudiara la influencia de los efectos producidos en un incendio, sobre los materiales,

elementos y maquinas existentes. Si el efecto es francamente negativo se aplica el coeficiente

minimo. Si no afecta el contenido se aplicara el maximo.

C.6.1. Calor
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Reflejara la influencia del aumento de temperatura en la maquinaria y elementos existentes.
Este coeficiente dificilmente sera 10, ya que el calor afecta generalmente al contenido de los

sectores analizados.

Baja: cuando las existencias no se destruyan por el calor y no exista maquinaria de precision u
otros elementos que puedan deteriorarse por accion del calor.
Media: cuando las existencias se degraden por el calor sin destruirse y la maquinaria es escasa

Alta: cuando los productos se destruyan por el calor.

Destructibilidad por calor Coeficiente
Baja 10
Media S
Alta 0

C.6.2. Humo

Se estudiarén los dafios por humo a la maquinaria y materiales o elementos existentes.
Baja: cuando el humo afecta poco a los productos, bien porque no se prevé su produccién, bien
porque la recuperacion posterior sera facil.
Media: cuando el humo afecta parcialmente a los productos o se prevé escasa formacion de
humo

Alta: cuando el humo destruye totalmente los productos.

Destructibilidad por humo Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

C.6.3. Corrosién



PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL

Se tiene en cuenta la destruccion del edificio, maquinaria y existencias a consecuencia
de gases oxidantes desprendidos en la combustion. Un producto que debe tenerse especialmente

en cuenta es el &cido clorhidrico producido en la descomposicion del cloruro de polivinilo

(PVC).

Baja: cuando no se prevé la formacion de gases corrosivos o los productos no se destruyen por

corrosion.

Media: cuando se preveé la formacion de gases de combustion oxidantes que no afectaran a las

existencias ni en forma importante al edificio.

Alta: cuando se prevé la formacion de gases oxidantes que afectaran al edificio y la maquinaria

de forma importante.

Destructibilidad por corrosién Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

C.6.4. Agua

Es importante considerar la destructibilidad por agua ya que sera el elemento

fundamental para conseguir la extincion del incendio.

Alta: cuando los productos y maquinarias se destruyan totalmente por efecto del agua.

Media: cuando algunos productos o existencias sufran dafios irreparables y otros no.

Baja: cuando el agua no afecte a los productos.

Destructibilidad por Agua

Coeficiente

Baja

10
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Media
Alta 0

ol

Factores de proteccion

D.1. Instalaciones

La existencia de medios de proteccidon adecuados se considera fundamentales en este
método de evaluacion para la clasificacion del riesgo. Tanto es asi que, con una proteccién total,

la calificacion nunca sera inferior a 5.

Naturalmente, un método simplificado en el que se pretende gran agilidad, debe reducir
la amplia gama de medidas de proteccion de incendios al minimo imprescindible, por lo que

Unicamente se consideran las mas usuales.

Los coeficientes a aplicar se han calculado de acuerdo con las medidas de proteccion
existentes en los locales y sectores analizados y atendiendo a la existencia de vigilancia
permanente o la ausencia de ella. Se entiende como vigilancia permanente, a aquella operativa

durante los siete dias de la semana a lo largo de todo el afio.

Este vigilante debe estar convenientemente adiestrado en el manejo del material de

extincion y disponer de un plan de alarma.

Se ha considerado también la existencia de medios como la proteccion de puntos
peligrosos con instalaciones fijas especiales, con sistemas fijos de agentes gaseosos y la

disponibilidad de brigadas contra incendios.
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Factores de proteccion Sin Con
por instalaciones vigilancia vigilancia
Extintores manuales 1 2
Bocas de incendio 2 4
Hidrantes exteriores 2 4
Detectores de incendio 0 4
Rociadores automaticos 5 8
Instalaciones fijas 2 4

Las bocas de incendio para riesgos industriales y edificios de altura deben ser de 45 mm

de didmetro interior como minimo.

Los hidrantes exteriores se refieren a una instalacion perimetral al edificio o industria,

generalmente correspondiendo con la red publica de agua.

En el caso de los detectores automaticos de incendio, se considerard también como
vigilancia a los sistemas de transmision remota de alarma a lugares donde haya vigilancia
permanente (policia, bomberos, guardias permanentes de la empresa, etc.), aunque no exista

ningun volante en las instalaciones.

Las instalaciones fijas a considerar como tales, seran aquellas distintas de las anteriores
que protejan las partes mas peligrosas del proceso de fabricacion, depdsitos o la totalidad del
sector o edificio analizado. Fundamentalmente son sistemas fijos con agentes extintores

gaseosos (anhidrido carbdnico, mezclas de gases atmosféricos, FM 200, etc.).

D.2. Brigadas internas contra incendios
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Cuando el edificio o planta analizados posea personal especialmente entrenado para
actuar en el caso de incendios, con el equipamiento necesario para su funcion y adecuados

elementos de proteccion personal, el coeficiente B asociado adoptara los siguientes valores:

Brigada interna Coeficiente
Si existe brigada 1
Si no existe brigada 0

METODO DE CALCULO

Para facilitar la determinacion de los coeficientes y el proceso de evaluacion, los datos
requeridos se han ordenado en una planilla la que, después de completarse, lleva el siguiente

célculo numérico:

Subtotal X: suma de los coeficientes correspondientes a los primeros 18 factores.
Subtotal Y: suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccion existentes.
Coeficiente B: es el coeficiente hallado en D.2., y que evalla la existencia de una brigada

interna contra incendio.

El coeficiente de proteccion frente al incendio (P), se calculara aplicando la siguiente

formula;

P=5X/129+5Y/26+B

El valor de P ofrece la evaluacién numérica objeto del método, de tal forma que:

Para una evaluacion cualitativa:

| VvalordeP | Categoria |
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0a? Riesgo muy grave
2,la4 Riesgo grave
41a6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve

Para una evaluacion taxativa:

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

2.6. Validez y confiabilidad de los instrumentos.
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La aplicacion de estos métodos es valida tomando en cuenta que se trata de métodos

validado por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo, para desastres naturales

se usara un método proveniente del Método de andlisis de peligrosidad (FINE), en el caso de

incendios se utilizara el Método Simplificado de Meseri, en el cual se seleccionara solamente

los aspectos méas importantes y no tomar en cuenta aquellos de menor relevancia entre estos

factores tenemos?: (MAPFRE, 2015):

a.  Factores propios de las instalaciones
. Construccion
. Situacion
. Procesos
. Concentracion

. Propagabilidad

2 Tomado de: http://www.mapfre.com/documentacion/.../i18n/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1020222
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. Destructibilidad

b.  Factores de proteccién
. Extintores
. Bocas de incendio equipadas (BIES)
. Bocas hidrantes exteriores
. Detectores automaticos de incendio
. Rociadores automaticos

. Instalaciones fijas especiales
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CAPITULO II1:

RESULTADOS

3.1. AndalisisdeResultados.

3.2. Informacién general deriesgos

3.2.1. Descripcion delalnstitucion

Datos de identificacion

Razon Social: UNION DE NACIONES SUDAMERICANAS (UNASUR)
Direccion Exacta:

CallePrincipal: Av. Manuel Cérdova Galarza

Calle Secundaria: Calle Consgo Provincial

Puntos de Referencia: Ciudad Mitad del Mundo

Parroquia: San Antonio de Pichincha

Ciudad: San Francisco de Quito
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Contacto Representante Legal: Dr. Ernesto Samper
Contacto Responsable de Seguridad:
Actividad: Palitica Internacional
Superficie Total: 20.000,00 m?
Superficie Area Util de Trabajo: 6.227,12 m?
Poblacion permanente: 66 personas
Tabla3.1. Listado de Per sonal y ér eas de tr abajo
CANTIDADES DE PERSONAL
AREA CON
HOMBRES | MUJERES | EMBARAZADAS | CAPACIDADES
ESPECIALES
RECEPCION 0 9 0 0
DIRECCION GENERAL 3 1 0 0
SECRETARIA 0 2
DELEGA CIONES INTERNA CIONALES 7 2 0 0
SALA DEPRENAS 1 2 0 0
AREA ADMINISTRATIVA 1 5 0 0
CENTRO DE COMUNICA CION INTEGRAL (CCl) 4 5
TECNOOGIA 10 2 0 0
SALA DE MONITOREO 2 2 0 0
SEGURIDAD Y VIGILANCIA 6 2 0 0
TOTAL 34 32 0 0

ELABORADO: POR AUTOR

Cantidad Aproximada de Visitantes, Clientes: 150, este valor es estimativo por cuanto
cuando serecibe la visita de los mandatarios de Latinoamérica o los cancilleres, € nimero de

visitantes sobrepasa esta cantidad de personas.

Ubicacion Geogr afica.
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La sede permanente de la Unidn de naciones Sudamericanas (UNASUR), se encuentra
ubicada en la ciudad de San Francisco de Quito, parroguia San Antonio de Pichincha, en el
sector de la Ciudad Mitad del Mundo, en las coordenadas: Latitud: 0° 0°15.53” S Longitud:

78°27°14.18” W, y se observa en la figura 3.1.

Figura 3.1. Localizacion Sede Permanente UNASUR

(=]

Fuente: Google Maps

Vias de acceso.

La Sede Permanente de la Union de Naciones Sudamericanas (UNASUR), posee tres
accesos vehiculares, en caso de presentarse al tipo de emergencia dentro de la edificacion para
los vehiculos de emergencia tales como policia, bomberos, cruz roja, etc., los vehiculos a
ingresar a la edificacién son vehiculos livianos y semi-pesados, dichos vehiculos entraran por
las garitas de seguridad de la edificaci6n ubicados en |os acceso sur, acceso vip y acceso norte.

(Ver Anexo A)
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3.3. Situacion General Frente a Emergencias.

3.3.1. Antecedentesde Emergencias.

La edificacion de la Sede Permanente de las Naciones Sudamericanas (UNASUR),
edificacion inaugurada el 5 de diciembre de 2014, no ha sufrido ningun evento de emergencia
de ninguna clase. Esta es una institucion de caracter politico internacional y dentro de sus
prioridades es |la de proteger la integridad fisica de su personal permanente, equipamiento

tecnol 6gico, mobiliario, visitantes y poblacién circundante.

La ingtitucion hasta e momento no cuenta con plan de emergencias efectivo y
definitivo, por 1o que se esta desarrollando el presente proyecto, € cua tiene el caracter de
proteccion de las comunidades que laboran dentro de la edificacion asi como también de la

flotante y las circundantes.

3.3.2. Responsables.

Al ser una edificacion nueva, la institucién esta en algunos aspectos en estructuracion
de algunos funcionarios entre ellos el responsabl e de seguridad y salud ocupacional y € médico
ocupaciona y enfermera/o. El presente plan de emergencias es elaborado como un proyecto de
investigacion para la obtencion del titulo de Master en seguridad y Salud Ocupaciona y es

Ilevado a cabo por € autor del presente proyecto.

3.4. ldentificacion de Factores de Riesgo.
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Para e presente trabgjo, la identificacion de los factores de riesgo, se definiran en
funcion de los peligros existentes ante la presencia de sismos, terremotos, movimientos de
masas de suelo, desorden civil, ataques terroristas, bombas, vientos ciclonicos, etc. los cuales

son los principales actores para la presencia de riesgos, de los habitantes habituales de la

edificacion en estudio, asi como de las comunidades circundantes ala misma.

Dentro de los factores de riesgo que se pueden identificar en la edificacion en estudio

estan los siguientes:

Factores de riesgo naturales.
Factores de riesgo generados por e hombre.
Factores de riesgo de carécter individual.

Factores de riesgo propios de la edificacion.

De los cuatro factores de riesgo enunciados en el parrafo anterior, para € presente
trabaj o deinvestigacion solamente se analizaran dos de ell os, |os cual es son de mayor influencia

paralos posibles peligros de |a edificacion, estos factores a analizar son:

Factores de riesgo naturales, y

Factores de riesgo propios de la edificacion.

3.4.1. Factoresexternosque generen posibles amenazas.
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Entre los factores externos que pueden generar posibles amenazas para la edificacion,
tenemos los que son efectos de 1os movimientos tel Uricos, siSmos o terremotos, erupciones

volcanicas, condiciones climéticas, etc.; entre los cual es tenemos;

Dedlizamientos, los cuales en muchos casos son € efecto de sismos y erupciones
volcanicas, las cuales causan ateraciones a la estabilidad natural de los sistemas
montaniosos circundantes a los asentamientos urbanos o rurales del hombre.

Replicas, |as cuales son consecuentes ala existencia de un terremoto, las cuales pueden
ser tan fuertes como & mismo terremoto o tan débiles que pueden ser imperceptibles
por €l ser humano.

Condiciones climéticas, las cuales son inciertas ya que es imposible predecir su
comportamiento después de un desastre natural, los cuales suelen afectar en gran
magnitud alas personas que suelen quedar atrapadas en las edificaciones colapsadas.
Horadel dia, este es un factor muy importante ya que este puede determinar la una alta
probabilidad de pérdidas humanas o lesiones a causa de atrapamientos en edificios
colapsados total o parcia mente.

Almacenamiento de materiales toxicos o peligrosos, esto es un efecto causado por €
uso de estos elementos en distintas actividades del ser humano, los cuales son de usos
frecuente en la limpieza, desinfeccion, procesos industriales, descomposicién
mi crobiana de aguas servidas producidas por e ser humano, etc.

Factores estructurales, los cuales son caracteristicos de cada edificacion, el cua es
consecuenciadelafallaparcial o total delaedificacion, este es un factor extrinseco que

afecta alas edificaciones como consecuencia de laintensidad del sismo.
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Factores no estructurales, los cuales son los el ementos de mobiliario y acabados de la
edificacién asi como también el equipamiento tecnol 6gico de lamisma, |os mismos que
pueden caer durante un desastre natural y causar dafios a las personas.

Caracteristicas demograficas, este es un aspecto muy ligado ala edad de las personas y
a sus capacidades de movilidad, en donde son mas susceptibles de lesiones y muerte,
entre ellas | os adultos mayores a 60 afos, nifios menores a 5 anos, personas enfermasy
con capacidades especiales, |as cuales no tienen la capacidad de reacciOn necesaria para
salvaguardar su integridad fisica.

Localizacion del ocupante en la edificacion, lo cual se relaciona directamente con la
alturadel edificio y ladistancia alas salidas de evacuacion.

Comportamiento del ocupante, este es un factor importante de prediccién de
supervivencia, factor que en la mayoria de casos por fata de conocimiento de las

personas de laforma de actuar frente a desastres causa muchas lesiones y muertes.

Evaluacion de Riesgos.

3.5.1. Evaluacion dela amenaza de desastr es

El principal objetivo de una evaluacion de amenazas es predecir o pronosticar €l

comportamiento de |os fendmenos natural es potencial mente dafiinos o, en su defecto, tener una

idea de la probabilidad de ocurrencia de dichos fendmenos para diferentes magnitudes. De este

modo, se logra una apreciacion del riesgo que se correria en las zonas de influencia de las

amenazas, S se utilizaria estas zonas para ciertos usos que implican niveles de vulnerabilidad

alta (Arlan, 2002)
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La amenaza esta relacionada con e peligro que significa la posible ocurrencia de un
fendmeno fisico de origen natural, de origen tecnol 6gico o provocado por el hombre, que puede
manifestarse en un sitio y durante un tiempo de exposicion prefijado. Técnicamente, la
evaluacion de la amenaza se expresa como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia
de un evento con un nivel de severidad, en un sitio especifico y durante un periodo de tiempo

(Cardona, 1991).

La evaluacion de la amenaza se la redliza a través de inventarios de fendbmenos
realizados de forma participativa con las municipalidades, |os lideres comunales y la poblacion;
observaciones y mediciones de campo, andisisy revision de informacion cientifica disponible
(mapas, fotos aéreas, informes, etc.), con € fin de conocer |a probable ubicacion y severidad de
los fendmenos naturales peligrosos, asi como la probabilidad de que ocurran en un tiempo y
area especifica. Tiene como resultado laelaboraci on de un mapade amenazas, €l cual representa
un elemento clave para la planificacion del uso del territorio y constituye un insumo

imprescindible paralaevauacion delosriesgos actualesy potenciales (COSUDE-Alarn, 2002).

Seguin (Bravo, 2011), para la evaluacion de la amenaza se deben tomar en cuenta tres

caracteristicas principales:

a. Frecuenciade laamenaza: es el tiempo de retorno del evento que genera una amenaza.
b. Intensidad de la amenaza: es €l efecto mas probable.

c. Cobertura: eslapoblaciony € territorio afectados.

Todas éstas caracteristicas se cuantifican mediante un nivel de ponderacién que

determina el grado de amenaza (Bravo, 2011).
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EnlaTabla 3.2, serecopilan lasintensidades que ajuicio de varios investigadores son lamejor

medida de |os peligros que amenazan alaregion (CEPAL, 2005).

Tabla 3.2. Intensidad de |la Amenaza

AMENAZA

INTENSIDAD

Inundaciéon por lluvias o
desbordamiento de rios

Alturadel agua

Sismo

Aceleracion maxima del terreno

Viento

Velocidad del viento

Erupcion volcanica

indice de explosion volcanica

Cenizavolcanica

Alturade ceniza

Sequia Tiempo de sequia

Flujos detierray lodo Alturao velocidad del lodo
Tsunami Alturadel agua

Marea de tormenta Alturadel agua

Oleagje A;turadelaola

Deslizamiento de laderas

Volumen deslizado

Fuente: Tomado de CEPAL ., 2005

En otras palabras, para poder cuantificar la probabilidad de que se presente un evento

de unau otraintensidad durante un periodo de exposicion, es necesario contar con informacion,

la méas completa posible, acerca del nimero de eventos que han ocurrido en el pasado y acerca

de laintensidad que tuvieron los mismos (Cardona, 1991).

3.5.2. Evaluacién dela vulnerabilidad

La evaluacion de vulnerabilidad es un proceso mediante € cual se determinael nivel de

exposicion y la predisposicién ala pérdida de un e emento o grupo de elementos frente a una

determinada amenaza o peligro. La vulnerabilidad puede ser definida por tres niveles: baja,

mediay alta; también puede ser expresada como un porcentaje de el ementos que pueden sufrir
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dafio o destruccion (pérdida) sobre un total, aunque es dificil establecer una referencia de
caracter absoluto. Los porcentajes pueden ser establ ecidos en funcion de las caracteristicas del
area, dd tipo de fendmeno, de la densidad y frecuencia de ocupacion humana, densidad de

construcciones, etc. (COSUDE-Alarn, 2002).

Dado que lavulnerabilidad depende del peligro que se estéd analizando, deben estimarse

tantas vulnerabilidades como peligros haya en una determinada zona (CEPAL, 2005).

La vulnerabilidad debe promover la identificacion y caracterizacion de los elementos
gue se encuentran expuestos, en una determinada érea geogréfica, a los efectos desfavorables

de un peligro adverso (Bravo, 2011).

La vulnerabilidad constituye un sistema dinamico, que surge como consecuencia de la
interaccion de una serie de factores y caracteristicas (externas e internas) que convergen en una
comunidad o area particular. A esta interaccion de factores se le conoce como vulnerabilidad
global. Esta vulnerabilidad globa puede dividirse en varias vulnerabilidades o factores de
vulnerabilidad, todos ellos relacionados entre si: vulnerabilidad fisica; factores de

vulnerabilidad econdmicos, sociales y ambientales (Wilches, 1993).

Lavulnerabilidad fisica se refiere alalocalizacién de asentamientos humanos en zonas
de amenaza, como por gemplo en las laderas de los volcanes, en las llanuras de inundacion de
losrios, a borde de los cauces, en zonas de influencia de fallas geol dgicas, etc., los factores de
vulnerabilidad econémicay social se expresan en los altos niveles de desempleo, insuficiencia

de ingresos, poco acceso ala salud, educacion y recreacion de la mayor parte de la poblacion;
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ademas en ladebilidad de lasinstituciones 'y en lafalta de organizacién y compromiso politico,

al interior de lacomunidad o sociedad (COSUDE-Alarn, 2002).

Para la vulnerabilidad fisica de un asentamiento humano o una ciudad, es necesario
entender los procesos de dafio debidos a fendmenos naturales, en la infraestructura y bienes
propios del lugar, paraluego identificar y evaluar las caracteristicas que determinan el grado de
vulnerabilidad. La informacién necesaria para obtener una idea general de la vulnerabilidad

fisica consta de los siguientes indicadores (CEPAL, 2005):

a. Grado de desarrollo y de obediencia de la normativa de construccion.

b. Caracteristicas de las edificaciones y de la infraestructura fisica: calidad y tipos de
construccién, antigiiedad y estado de conservacion. Estainformacion puede generarse a
partir de datos de catastros, levantamientos o imégenes de satélites.

c. Informacion sobre tipo y gravedad de dafios ocurridos en eventos natural es pasados.

d. Modelos mateméticos de vulnerabilidad o fragilidad estructural existentes para el lugar
deandlisisy para el peligro analizado.

e. Existencia de programas de rehabilitacion y mantenimiento de estructuras.

El andlisis de la vulnerabilidad social es mas complicado que € de la vulnerabilidad
fisica, por la dificultad de modelar los factores que la determinan. La vulnerabilidad social se
refiere alasumade circunstancias que afectan a grupos de poblacién, limitando sus capacidades
paravalerse por si mismos. Entrelosfactores que determinan lavulnerabilidad social se cuentan

los siguientes (CEPAL, 2005):
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a. Distribucion de la poblacion en urbana y rura, por sexo, edades, y su
crecimiento historico.

b. Distribucién espacial delos principal es asentamientos humanosy su crecimiento
alo largo del tiempo.

c. Infraestructura social, incluyendo la de educacion, patrimonio historico y
cultural, de recreacion y deportes, de vivienday de salud.

d. Produccion agropecuaria, industrial y comercia (incluyendo al turismo), su
distribucion espacial y alo largo del afo.

e. Infraestructura de servicios de transporte y telecomunicaciones, suministro de
aguapotable y evacuacion de aguay solidosresiduales, y energia (hidrocarburos
y electricidad), identificando sus fuentes y ubicacion espacial.

f. Ubicacién de instalaciones o actividades peligrosas, entre otras.

Un andlisis de vulnerabilidad es un proceso mediante € cual se determina el nivel de
exposicion y la predisposicion ala pérdida de un e emento o grupo de elementos frente a una
determinada amenaza o peligro. La vulnerabilidad puede ser definida por tres niveles: baja,
mediay alta; también puede ser expresada como un porcentaj e de el ementos que pueden sufrir
dafio o destruccion (pérdida) sobre un total, aunque es dificil establecer una referencia de
caracter absoluto. Los porcentajes pueden ser establecidos en funcién de las caracteristicas del
area, dd tipo de fendbmeno, de la densidad y frecuencia de ocupacion humana, densidad de

construcciones, etc. (COSUDE-Alarn, 2002).

Vulnerabilidad.- Es €l grado de exposicién o propension de un componente de la estructura
socia o natural asufrir dafio por efecto de unaamenaza o peligro, de origen natural o antropico,

y/o fata de resiliencia para recuperarse posteriormente. Corresponde a la predisposicion o
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susceptibilidad fisica, econdmica, politica o social que tiene una comunidad de ser afectada o

de sufrir efectos adversos en caso de que se manifieste un fendmeno peligroso (SENPLADES

— CAF, 2005).

En lagestion del riesgo, una de las acciones prioritarias es reducir lavulnerabilidad y el
riesgo, a fin de mitigar el impacto de los desastres a través de la implementacion de medidas

estructurales y no estructurales realizadas con la intervencion humana. En la Tabla 3.3, se

definen los diferentes tipos de vulnerabilidades (SEMPLADES-CAF, 2005):

Tabla 3.3. Definiciones de Vulner abilidad

FACTORES

CONCEPTO

Vulnerabilidad Institucional

Debilidaddes institucionales en cuanto a su organizacion, coodinacién y decision frente
a la presencia de eventos adversos potenciales. Es necesario mantener criterios y
acciones de seguridad, de reduccion deriesgos y planificacion preventiva. Son labase
para decisiones laterales del control, manejo y reduccion de otros factores de)
vulnerabilidad. Se relaciona con la ausencia de politicas, proyectos y planes de
contingencia, de emergenciay de manejo de crisis ante amenazas.

Vulnerabilidad Juridica

Es el gje motor y director de una serie de medidas, acciones, regulaciones, roles,
aplicaciones, procesos y lineamientos que rigen la existencia y la funcionalidad de|
instituciones u otros entes y organismos publicos y privados.

Vulnerabilidad Social

Es la escasa capacidad de respuestaindividual o grupal ante el riesgo y contingenciay
también como la predisposicién a la caida del nivel de vienestar derivada de unal
configuracion de atributos negativos.

Vulnerabilidad Territorial

Son los cambios fisicos del uso del suelo, las dinamicas de los asentamientos humanos|
y las dinamicas socioeconoémicas que degradan el territorio o el paisaje y medio
ambiente natural y urbano, haciéndolo cada vez menos protegido contra eventos

expuestos.

EnlaTabla 3.4., se observan las principal es caracteristicas de cada factor de vulnerabilidad.

Fuente: Adoptado de SEMPLADES-CAF. 2005.

Tabla3.4. Caracteristicas de | os factor es de Vulner abilidad

Vulnerabilidad
Institucional - Juridica

Vulner abilidad Social Vulnerabilidad Territorial

Vision de poder: son las
incertidumbres que exsten en
cuanto a las decisiones tomadas
en diferentes niveles de decision
politica (local, regiona o
nacional) que ocacionan
conflictos y a veces resultados
poco acertados.

Socioecondmicos:  relacionados
con criterios especificos de|
pobreza, marginalidad y sesgo
social.

Problemas ambienta;es y fisicos:
Medidos por problemas de

degradacion ambiental y
deterioro del paisgje natural. No
implican  necesariamente  la|

ausencia de altas tecnologias.

Sociopoliticos: Los actores de|
decision, los actores del

conocimiento y los actores de la|caracteristicas de la poblacion y

ejecucion (incluyendo laj
poblacién) deben ser tomadas
en cuenta.

Sociodemogréficos: Indica las

sus niveles de concentracion y
dispersion ene le territorio.

Conflictos de asentamientos
humanos: Depende de su
modelo de desarrollo, el

asentamiento  humano puede|
representar una mayos debilidad
en el territorio.

Socioculturales: Condiciones
culturales, étnicas sobre la]
percepcion del riesgo en vias de|
forjar una cultura de resiliencia al
riesgo.

Fuente: Adoptado de SEMPLADES-CAF. 2005.
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La gestion de riesgos consiste en una serie de actividades disefiadas para reducir la
pérdida de vidas humanas y la destruccion de propiedades e infraestructura. Los resultados de
este proceso continuo de manejo o gestion de riesgos pueden ser divididos en (COSUDE-Alarn,

2002):

. Medidas de prevencion para disminuir € riesgo de desastres a largo plazo,
eliminando sus causas como la intensidad de los fendmenos, la exposicion o €l
grado de vulnerabilidad.

. Medidas de preparacion cuyo objeto es asegurar una respuesta apropiada en caso
de necesidad, incluyendo SAT (Sistemas de alertatemprana) oportunas y eficaces,
asi como evacuacion temporal de gente y bienes de zonas amenazadas.

. Medidas de respuesta cuando esté sucediendo o ha sucedido un desastre (manejo o

gestion de desastres, recuperacion, reconstruccion).

3.5.3. Riesgo deorigen sismico.

El Ecuador tiene una larga historia de actividad sismica que, en los Ultimos 460 afios,
ha provocado la destruccion de ciudades enteras como Riobamba e Ibarra, con la muerte de méas
de 60 000 personas (Y épez H. et a 1998). Escenarios sismicos probables evaluados en Quito
(EPN et al 1994), Guayaquil (Argudo J. et al, 1 999) y Cuenca (GarciaE. et a 2 000), muestran
la necesidad urgente por emprender en programas para la mitigacion del riesgo sismico. El
estudio del riesgo sismico y su impacto en € desarrollo, constituye un reto cientifico crucial

parae siglo veintey uno. (Collantes, 2013)

El riesgo sismico resulta de la combinacion de 3 factores:
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Peligro sismico,
Nivel de exposicion,

Vulnerabilidad al dano de las edificaciones.

El andlisis de vulnerabilidad se realiza a través de funciones de vulnerabilidad o
fragilidad, que relacionan probabilisticamente una medida de intensidad sismica con una
medida de dafio en la edificacion. En muchos casos las funciones de vulnerabilidad también
incorporan las consecuencias del dafio en términos de pérdidas humanas y materiales. (NEC-

SE-RE et a, 2014) ( Chiluisa Ochoa, J., Blanc, F., Goméz, J., Saura, J., €tc., 2014)

El andlisis de vulnerabilidad se realiza a través de funciones de vulnerabilidad o
fragilidad, que relacionan probabilisticamente una medida de intensidad sismica con una
medida de dafio en |la edificacion. En muchos casos las funciones de vulnerabilidad también

incorporan las consecuencias del dafio en términos de pérdidas humanas y materiales.

La evaluacion de riesgo sismico podra gecutarse para un edificio o un grupo de
edificios, incluye @ célculo de pérdidas potenciales ala propiedad cuando ocurra un terremoto.
(NEC-SE-RE et d, 2014), para dicha evaluacion se utilizara la siguiente formula: ( Chiluisa

Ochoa, J., Blanc, F., Goméz, J., Saura, J., €tc., 2014)

Riesgo = Peligro + Vulnerabilidad de la zona + Costo del desastre ‘

Estaformulatambién puede expresarse de la siguiente forma:

Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad ‘
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Donde la amenaza, es la probabilidad de un evento con una cierta magnitud y la

vulnerabilidad es el grado de destruccion, la cual esta en funcion de la magnitud del evento y

tipos de elementos bajo riesgo. Para el presente caso se utilizara la presencia histérica de los

eventos sismicos ocurridos en el Ecuador y principalmente los ocurridos en la ciudad de Quito

y las zonas de influencia directa (D'Ercole, 2005).

TABLA 3.5. SISMICA HISTORICA DEL ECUADOR

LUGAR Y CONSECUENCIAS

1587/Agosto/31

En San Antonio de Pichincha y pueblos vecinos: gran destruccion. Grandes y profundas grietas por las
que broté agua negra y de mal dlor. En Guayllabamba: enormes grietas. En Cayambe se desplomaron
muchas casas. Desbordamiento e inundaciones en el lago San Pablo. Las crénicas dicen que el sismoj
"duré como media hora": se deduce que se produjeron gran nimero de réplicas inmediatas. Continuaron
las réplicas por varios dias. Méas de 160 muertos

1645/M arzo/15

Muchos temblores al comienzo de este afio, sentidos en Quito y Riobamba, hasta febrero en que ocurre)
un terremoto que causO graves estragos en toda la comarca. El terremoto origind desprendimientos
internos en el volcan Tungurahua. Innumerables réplicas. Muchos muertos.

1674/ Agosto/29

Destruccion de Chimbo y 8 pueblos circundantes. La mayor destruccion ocurrié en Chimbo. Pocos
sobrevivientes'. A pesar de la magnitud, la zona macrosismica fue bastante restringida. Grandes
deslizamientos en montes y laderas. Agrietamiento del terreno por todas partes. Represado €l rio.

1687/Noviembre/22

Gran terremoto en las provincias centrales. Destruccion de Ambato, Latacunga y muchas poblaciones de
la comarca. Deslizamientos de montes y taludes. Muchas réplicas sin interrupcion durante varias
semanas. A proximadamente 7200 muertos. (J. De Velasco: 22.000 muertos; dato erréneo).

1698/Junio/20

Los dafios materiales se extendieron desde el Nudo de Tiopullo hasta el Nudo del Azuay. Muertos:
Ambato méas de 3000; Latacunga aproximadamente 2000; en los pueblos de sus jurisdicciones se estimo,
unos 1500; en Patate alrededor de 200 y en Riobamba 100. Segin algunos autores el nimero de victimas
ascendio a 8000. Gran destruccion de casas e iglesias en Ambato, Latacunga, Riobamba y todos los
pueblos de la comarca. Grandes deslizamientos en montes, laderas y taludes. Represamientos de rios y
quebradas; desbordamiento y avalancha en el rio Ambato. Derrumbes en el Carihuairazo. Grietas de 4 a
5 pies de ancho y 1 legua de longitud, en direccién N-S. En vista de la gran destruccion y efectos
asociados, se intenta mudar de sitio a las ciudades de Ambato, Latacunga y Riobamba, lo cual no fue
permitido por las autoridades de la Real Audiencia.

1736/Diciembre/06

Dafios graves en casas e iglesias de Pujili, Saquisili y el resto de pueblos de la comarca. Muchas
haciendas afectadas. Estragos menores en Latacunga. En Quito: dafios moderados en la iglesia de Sto.
Domingo.

Gran terremoto de Latacunga y su jurisdiccion. Destruccion de iglesias y casas en la ciudad y en los

1757/Febrero/22 |pueblos vecinos. Murieron méas de 4000 personas. Efectos considerables en Tungurahua. Réplicas
continuas de variada intensidad durante los siguientes dias.

Terremoto en Riobamba. Graves dafios en la ciudad y pueblos vecinos. Destruccion total de muchas

1786/05/10 casas de adobe, Se efectud un inventario detallado de los dafios en Riobamba, casa por casa, incluyendo

el costo aproximado de las reparaciones.
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1797/Febrero/04

Destruccion total de la Villa de Riobamba. El terremoto mas destructivo en €l territorio ecuatoriano y ung
de los de mayor magnitud en toda su historia. Destruccién total de la antigua ciudad de Riobamba, razén
por la cual no fue reconstruida en el mismo sitio y se mudo al lugar que actualmente ocupa. Dafios muy|
severos en ciudades, pueblos y caserios de lo que actualmente son las provincias de Chimborazo,
Tungurahua y Cotopaxi y parte de Boalivar y Pichincha. Las trepidaciones y ondulaciones del suelo
duraron aproximadamente 4 minutos. Inmensos deslizamientos de laderas y montes, uno de los cuales,
sepultd por completo tres barrios de Riobamba. Grietas muy profundas y anchas. Algunas de
impresionante longitud. En el valle de Patate, por ejemplo, se dice que las grietas fueron tan grandes, que|
"desaparecieron haciendas’ Notable cambio del paisaje por las grietas, destruccion de los montes,
levantamientos y hundimientos del terreno, cambio del curso de los rios, etc. Brotan o desaparecen
fuentes termales. Licuefacciones en muchos sitios. Represamiento de varios rios durante varios dias y
hasta semanas, siendo los principales el Ambato, "Tacunga"' y Pachanlica, ademéas de varias quebradas]
afluentes. Al romperse los diques naturales, se originaron enormes avalanchas que arrasaron lo que
quedaba de pueblos y haciendas, como ocurrio en el valle de Patate. Broté agua y lodo de mal olor en
varios lugares, como en el cerro Altar. Igual acontecié en cerro Igualata, donde, ademas: "se abrieron
cinco bocas en la cumbre por las que salian llamas de fuego y lodo, que formaban por la falda rios de
mucha extension ... cada borbotén de lodo, un nuevo temblor..." Posible volcanismo asociado. Se inflamd|
el volcan y laguna de Quilotoa. En Quito se presentaron graves dafios, especialmente en las iglesias.
Centenares de réplicas, durante varios meses. Algunas fueron tan fuertes que por si solas pudieron
causar dafios por si solas, y lo hicieron mas ain en lo que quedd del terremoto principal. Muertos
contabilizados: 12.833, pero se estima que la cifra dehié ser mucho mayor. Hay quienes estiman que
fueron 31.000 y otros autores incluso mencionan cifras alin mayores, tomando en consideracion que en
algunas zonas, la contabilizacion fue imposible hacerla con precision y, en otros sitios, no se tomo en
cuenta a las a as clases sociales bajas. Los heridos se sumaron igualmente por millares, muchos de los
cuales murieron posteriormente, en infinidad de casos por la imposibilidad de rescatarlos. En muchos
otros casos los heridos fallecieron por la inexistencia de ayuda médica y tiempo més tarde, a causa de las
epidemias y pestes que se propagaron, como resultado de la contaminacion causada por Ia
descomposicion de cadaveres de personas y animales. Como es obvio suponer, el impacto social y
econdmico y social de este terremoto fue incalculable. Incluso las consecuencias politicas y
administrativas para el gobierno de la Real Audiencia de Quito fueron notables.

1834/Enero/20

Terremoto en la frontera Ecuador - Colombia. En Ecuador solo se conoce gue los efectos fueron severos
en Tulcan y se lo sinti6 fuertemente hasta Ibarra. Con seguridad se puede deducir que deben haberse)
producido dafios en otras poblaciones fronterizas ecuatorianas. En las ciudades y poblaciones fronterizas
colombianas, las consecuencias fueron catastréficas ya que la intensidad méxima alcanzé el grado XI de
la escala Mercalli Modificada, lo cual significa que las poblaciones fueron practicamente arrasadas. El
hecho de que el epicentro se haya ubicado un tanto hacia el Oriente, en una zona poco poblada en aquellal
época, permitié que los efectos no hayan sido mayores a los que se experimentaron. Sentido hastal
Martinica. Muchos muertos.

1859/M arzo 22

Graves dafios en edificios, iglesias y casas de Quito. Serios estragos en poblaciones y haciendas del valle
de Los Chillos. Larga duracion (se estimé entre 1y 2 minutos). Sentido practicamente en todo el pais.
Los efectos se extendieron hasta las provincias de Cotopaxi por el Sur e Imbabura por el Norte.
Seriamente afectada la iglesia de La Merced de Quito. Grietas grandes en €l valle de Los Chillos.
Muchos muertos en Machachi, Chillogallo y otras poblaciones del valle. Treinta muertos en Imbabura y 1

en Cotanayi

1868/Agosto/15

Terremoto en la provincia del Carchi. Grandes averias en casas e iglesias. Los mayores estragos se
localizaron en la zona de El Angel, Huaca, Tusa'y El Chota . En Tulcan los efectos fueron de menor
proporcion. Decenas de muertos (solo en las calles de El Angel se contabilizaron 32 victimas). Los|
estragos se incrementaron con el terremoto de I mbabura, que tuvo lugar unas horas més tarde.
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1868/Agosto/16

Gran terremoto de la Provincia de Imbabura. Ruina casi total de varias ciudades y pueblos,
especialmente en Cotacachi, Ibarra, otavalo y pueblos intermedios. Muchos deslizamientos de tierral
voluminosos. |nnumerables derrumbes de mediana y pequefia magnitud. Grietas profundasy extensas en
toda la region. Destruccién de muchas vias de comunicacion, en especial los caminos vecinales. Los
estrago en Ibarra fueron de tal magnitud que se decidié mudar la ciudad a otro sitio, por lo que se fundg
la poblacion de La Esperanza, donde la poblacion pretendio radicarse definitivamente, pero tiempo mas
tarde desistieron del proyecto y retornaron para reconstruir la ciudad en el mismo lugar. En Quito
sufrieron graves averias muchos edificios y, sobre todo, las iglesias y conventos. En la provincia del
Carchi también hubo localidades que sufrieron serios estragos, que se sumaron a los resultantes del
terremoto que habia ocurrido horas antes en esa provincia. Los ruidos subterraneos se escucharon hastal
Quito. Durante un buen tiempo se sintieron réplicas de variada intensidad, algunas muy fuertes. Las
consecuencias sociales y econdmicas fueron cuantiosas, en una época que €l pais afrontaba serias
dificultades fiscales.

1896/M ayo/03

Destruccion parcial o casi total de construcciones en Bahia de Caraguez, Portovigjo y Canoa. En
Portovigjo, Cerro de Hojas y Canoa, se abren grietas muy extensas y profundas; algunas alcanzaron
hasta 2 m. de ancho. Se forman peguefios créteres de 2m. de profundidad, que emanaron agua y arenal
(licuefacciones). Se produjeron levantamientos del terreno de entre 10 y 100 pies, formando mesetas de
regular extension. Mltiples deslizamientos en cerro y taludes. La duracion del movimiento fue estimadal
en unos 80 seg. Se sintieron dos sismos premonitores (intensidad 11 en Quito) y gran ndmero de réplicas.
1 muerto y varios heridos.

1906/Enero/31

Gran terremoto con epicentro en el Océano Pacffico, frente a las costas de la frontera Ecuador-
Colombia. Se generd un tsunami de grandes proporciones. Este sismo, por su magnitud, es el quinto mas
fuerte que se ha registrado en el mundo, desde que existen los sismégrafos. Sus efectos fueron muy
graves en la provincia de Esmeraldas y en el Sur de Colombia y no fueron mayores por cuanto el
epicentro fue en el mar, alejado de la costa y por cuanto en esa época la zona se encontraba muy poco
poblada. En Limones desaparecieron bajo las aguas cuatro islas. Dafios en las provincias nortefias de lal
Sierra. 30 muertos reportados, pero se estima un ndmero mucho mayor, dada la imposibilidad de|
imposibilidad realizar un conteo real, por las caracteristicas geogréficas de la zona y las consecuencias
del tsunami, como lo ocurrido en Pinguaje. Las olas arrojaron a la costa de Tumaco 90 cadaveres.
Muchos heridos. Decenas de réplicas sentidas, de los centenares que deben haberse producido (en
Esmeraldas, solo en los siguientes 8 dias posteriores al terremoto, se sintieron por lo menos 25 sismos. En
Esmeraldas y otras localidades, se abrieron profundas grietas, por donde mané agua y arenal
(licuefacciones). El volcan Cumbal de Narifio "entr6 en agitacion', segin lo afirmaron testigos
presenciales. Muchas poblaciones de las costas quedaron practicamente destruidas, ya sea por causa del
movimiento terraqueo o como resultado del tsunami que inundo sus costas. El tsunami se inicid a las 10h.
30m. Las aguas bajaron lentamente una hora después. El sismo fue sentido incluso en gran parte de
Colombia, Costa Rica vy Nicaragua, con intensidades entre 2 v 3.

1911/Septiembre/23

Violento sismo que causo estragos de consideracion en varios cantones de la provincia del Chimborazo,
donde el 90% de edificios y casas fueron afectados en mayor 0 menor cuantia. Deslizamientos de
laderas y taludes de caminos. Segin version de vecinos de la region, en el volcan Sangay, un mes antes
del temblor "desaparecio el eterno y candente penacho”. En Quito se reportd una ligera lluvia de ceniza el
dia 24, sin que se haya podido determinar su procedencia. Segin conjeturas de la época, el terremoto se|
lo atribuy6 al volcan Sangay o al Tungurahua. Varias réplicas; 3 fueron muy fuertes.

1913/Febero/23

Terremoto de consideracion en el sur del pais. Los mayores estragos entre Molleturo y Jesis Maria.
Destruccion total de algunas viviendas en poblaciones de las provincias de Loja, El Oroy Azuay. Dafios
graves en muchas casas de la misma zona y en poblaciones del Guayas. Grietas en Molleturoy en Jesls
Maria (hacienda Rosario) emanacion de cieno negruzco y mal oliente por las grietas. Muchas réplicas,
algunas muy fuertes, hasta pasado el dia 25 del mismo mes.

1914/M ayo/31

Violento movimiento sismico en la provincia de Pichincha, acompafiado de ruidos subterraneos. Por el
Sur sentido hasta Cuenca 'y por el Norte hasta Ibarra. En el monte Pullurima y en los alrededores del
volcan Antisana hubo eyecciones de lodo, arena y agua (licuefacciones) provenientes de cratercitos o
grietas formadas a causa del sismo. Deslizamientos en laderas del Pullurima y otros cerros aledarios
Considerables corrientes de cieno bajaron por cuatro riachuelos del Pullurima. El aluvion de greda negral
alcanz6 2 m. de alto. Muchas casas destruidas en un poblado a 33 km. del Pullurima. Réplicas de|
intensidad 111, el mismo dia, a las siguientes horas: 14h. 58m., 18h. 26m. y 20h. 29m. Mas réplicas fueron
reqistradas hasta el mes de iunio




PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL

78

1923/Diciembre/16

Uno de los terremotos con mayores con secuencias en la provincia del Carchi, hasta esa fecha. Cayeron
muchas casas, en especial en los pueblos y sectores rurales y campesinos. Murieron unas 300 personas,
(con exageracion se hablé de 3000 victimas). Deslizamientos en montes, laderas y taludes, dejan caminos
inhabilitados. Desperfectas en muchos edificios plblicos, escuelas y sobre todo dafios serios en viviendas.
Tulcan, Ipiales, Cumbal, Carlosama, Aldana, Chiles, TUquerres y otros caserios aledafios fueron los
lugares mas quebrantados. Grandes y numerosas grietas en el area macrosismica. 20.000 personas
guedaron sin vivienda. Testigos presenciales afirmaron haber visto actividad eruptiva en el volcan Chiles,
hacia el lado occidental. Quedaron borrados los caminos. Se sintieron 20 temblores en 6 horas y un total
de 55 en el dia, de los cuales 12 fueron muy fuertes, en especial uno a las 18h. 25m. (13h. 25m. TU).
Cerca de Tulcdn aumenta el caudal de una fuente termal.

1926/Diciembre/18

Terremoto en la frontera Ecuador-Colombia, que nuevamente asolé las poblaciones que resultaron
afectadas con el terremoto de 1923. En esta ocasion se incrementa la actividad del volcan Galeras (cercal
de Pasto) y entra en actividad el volcan Cumbal. Se sintieron 30 réplicas hasta el dia 21. 2 muertos y
varios heridos. Criterios alarmistas sugirieron reubicar a la ciudad de Tulcan.

1929/Julio/25

Casas de sectores rurales de la provincia de Pichincha, destruidas total o parcialmente. Graves dafios en
casas de cal y ladrillo. Afectadas seriamente las torres de las iglesias. Los mayores quebrantos se|
presentaron en la poblacion de Murco, donde cayeron por completo 46 casas y las restantes quedaron en
muy mal estado. Desde Tambillo la carretera sufrio serios efectos, a causa de los derrumbes y deteriorg
de los puentes. Se sintieron varias réplicas. 8 muertos.

1938/Agosto/10

Terremoto en el Valle de los Chillos. El &rea macrosismica estuvo circunscrita a un sector relativamente
reducido del valle. Muchas casas de ladrillo resultaron con Dafios severos y muchas casas de adobe se|
destruyeron por completo. Al ser una zona prolifera en aguas termales, en algunos lugares brotaron
nuevas fuentes, otras aumentaron o diminuyeron su caudal o desaparecieron. Grandes y abundantes|
grietas en el terreno Deslizamientos en cerros y taludes. Ruidos subterranecs. Se produjo un
levantamiento vertical del terreno y luego un asentamiento. Quedo flotando en el ambiente un olor al
azufre, en especial en la zona de El Tingo. Se sintieron leves temblores premonitores y un gran nimero
de réplicas, algunas de regular intensidad.

1942/M ayo/14

Terremoto cuyos efectos se extendieron a la mayor parte de las provincias de la Costa y dos de la Serra.
Dafios en Manabi, Guayas, Los Rios, Esmeraldas, Bolivar e Imbabura. En otras provincias los efectos
fueron de poca magnitud. El sismo que tuvo su epicentro en la Costa fue sentido hasta la Region Oriental
por el Este y en poblaciones fronterizas de Colombia, por el Norte. Destruccion de edificios y viviendas
en la Costa. Cuarteamientos serios en paredes y cubiertas. Grietas en el terreno, especialmente en
Socote, donde brotd una especie de lava amarilla’. En Naranjal, de otra grieta, verti6 "un liquido
espumoso’. Mas de 200 muertos. Los heridos se contaron por centenares. Las pérdidas materiales
fueron cuantiosas, en especial en Guayaquil. Se registraron muchas réplicas, varias de las cuales fueron
sentidas. El Observatorio Astronémico reportd haber registrado "mas de 1200 sismos en 90 dias’, en su
aran mavaoria rénlicas de este terremoto

1949/Agosto/05

Gran terremoto de Pelileo, ciudad que fue totalmente destruida. Ambato en escombros. Destruccion casi
total de muchas poblaciones de las provincias de Tungurahua y Cotopaxi. Graves dafios en localidades de
las provincias de Chimborazo y Balivar. Grandes grietas en el terreno y derrumbes y deslizamientos|
voluminosos en montes y caminos de toda la region. Cambio del paisaje en muchos lugares.
Licuefacciones especialmente en el sector de La Moya de Pelileo, donde tradicionalmente ha ocurrido el
mismo fendmeno con otros terremotos, como el de Riobamba de 1797. Brotaron nuevas fuentes termales
y otras modificaron sus caudales, la temperatura, desaparecieron temporal o definitivamente. Millares de|
muertos y heridos. Gran cantidad de réplicas durante los meses subsiguientes. La pérdidas materiales,
tanto para el Estado como para la poblacién fueron incalculables y las consecuencias socioecondmicas
afectaron al pais durante varios afios. La destruccion de Pelileo fue tal, que se hizo necesario reconstruir
la poblacion en atro sitio, aunque con posterioridad se repoblo el anterior lugar que en la actualidad lleval
el nombre de Pelileo Vigjo. El movimiento sismico se sintié practicamente en todo el pais. Datos
estadisticos reportados: Area afectada: 1920 km2. Muertos: 6000 (aproximado). Personas sin hogar:
100.000 Mayor destruccion: Pelileo: 100% Pillaro: 90% Guano: 80% Ambato: 75% Carreteras: 407 km.
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1953/Diciembre/12

Terremoto en la frontera Ecuador-PerU. Los mayores efectos ocurrieron en la provincia ecuatoriana de
Loja, especialmente en la ciudad de Gonzanama. Los demés cantones de la provincia sufrieron efectos
en menor proporcion, al igual que Guayaquil y otras localidades de la provincia del Guayas y El Oro. En
la region NW. de Per(, varias ciudades y pueblos afrontaron efectos considerables. A las 16h. 33m. se|
sintié un sismo premonitor en la zona epicentral. Hubo un sismo premonitor en la zona epicentral. Se
registraron gran cantidad de réplicas.

1955/Julio/20

Terremoto en la provincia de Imbabura y Norte de Pichincha. Dafios de menor cuantia en poblaciones de
la provincia del Carchi. Muchas viviendas (especialmente rurales) resultaron destruidas por completo y
gran cantidad de las que quedaron en pie, eran inhabitables. Serios cuarteamientos en muchas otras de
diversa calidad de construccion. Gran cantidad de deslizamientos de cerros y taludes, especialmente en
las carreteras Atuntaqui-Cotacachi, Cotacachi-Intag y Otavalo-Cotacachi. Iguales efectos en todo el
recorrido del rio Ambuqui y sus quebradas afluentes y en el rio Blanco, que quedo represado y cuyo
desfogue causo dafios en la planta eléctrica de Otavalo.En el contorno de la laguna de Cuicocha, se
produjeron 65 deslizamientos, siendo los de mayor magnitud, los que se localizaron en el flanco
occidental. A causa de los deslizamientos subié el nivel del agua en més de 10 m. y se reportaron 6
desaparecidos. Grietas de considerable ancho en el terreno en varios puntos de la zona epicentral.
Aproximadamente 20 muertos y varios heridos. Muchas réplicas sentidas, hasta una semana después del
evento principal. Fueron especialmente frecuentes en el sector de La Aguada, Apuela y sectores
aledarios.

1958/Enero/19

Terremoto destructor en Esmeraldas. Colapso total de casas antiguas y parcial de construcciones nuevas
y edificios. Cuarteamientos en edificios. Grietas de alguna consideracion en calles de tierra. Derrumbes'y
deslizamientos en cerros y taludes, interrumpen varios caminos. Los efectos se extendieron a la provincia
de Imbabura y al departamento de Narifio, Colombia. Tsunami arrasa 4 cuadras de la ciudad de|
Esmeraldas y destruye varios barco. Se reportaron muertos en varias localidades, a causa del terremoto
v el tslinami

1964/M ayo/19

Sismo fuerte con epicentro en la provincia de Manabi, donde varias poblaciones resultaron muy|
afectadas. Sentido con fuerza en toda la Region Costa. También fue fuerte en la parte Norte y centro del
valle Interandino.

1970/Dicimebre/10

Terremoto con epicentro en la costa Norte del Per(, con serios efectos en el Sur del Ecuador, en
especial en las provincias de Loja y El Oro, ademés de los departamentos fronterizos peruanos. Varias
cabeceras cantonales y parroquias de Loja quedaron destruidas casi completamente. Cayeron casas Y|
templos hasta los cimientos. Edificios de buena calidad semidestruidos o seriamente afectados. Grandes
grietas y deslizamientos de taludes y laderas, interrumpen muchas carreteras en Loja. Pequefias
licuefacciones . Poblaciones costaneras de la provincia de El Oroy el Golfo de Guayaquil, reportaron lal
generacion de un tsunami de poca magnitud. Aproximadamente 40 muertos y casi un millar de heridos,
sumados entre Ecuador y PerU. Las pérdidas materiales fueron cuantiosas y el impacto socioecondmico

incalenlahle

1987/M arzo/06

Gran terremoto de la provincia del Napo, donde se presentaron los efectos méas severos. También hubo
serios dafios en ciudades y poblaciones de las provincias de Sucumbios, Imbabura, Pichincha y el este del
Carchi. Destruccion de varios tramos del oleoducto Trans-Ecuatoriano, que obligo a la suspension del
bombeo de petrdleo por varios meses, con serios efectos en la economia nacional. Destruccion de
carreteras y puentes. Muchos pueblos quedaron aislados. Colapso total de muchas casas, especialmente]
en el sector rural. Gran cantidad de casas sufrié destruccion parcial. Dafios de consideracion en templos|
coloniales, en Quito y otras ciudades de la provincia de Imbabura. Grandes deslizamientos de tierra en
taludes de carreteras y laderas de montes en la Region Oriental, destruyendo casas, sembrios, etc. Gran
cantidad de muertos v desaparecidos.

1995/Octubre/02

Terremoto con epicentro en una zona despoblada de la cordillera de Cutuct. Grietas'y deslizamientos de
tierra. Dafios de consideracion en Macas, Suclia, Méndez y aldeas de la regién. Colapso del puente del
rio Upano en Macas.

1998/Agosto/04

Terremoto de severas consecuencias en la provincia de Manabi. Gran destruccion de edificios en Bahia
de Caraquez. Darios graves en Canoa, San Vicente y localidades cercanas. En otras ciudades de Manabi
los dafios fueron de menor proporcio
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3.5.4. Evaluacion deriesgos de erupcion volcanica.

Para la evaluacion de riesgos volcanicos, en muchos aspectos se asocian a los riesgos

de origen sismico ya que € comportamiento adicional a las erupciones volcanicas es la

presencia de sismos, para la evaluacion de amenaza de riesgos volcanicos la escala de

evaluacion vade 0 a 3, existiendo 4 casos:

Zonas con mayor peligro volcanico (grado 3)

Zonas con peligro volcanico relativamente ato (grado 2)

Zonas con peligro volcanico relativamente bajo (grado 1)

Zonas con bajo peligro volcanico.

En latabla 3.6, observamos la historia de |os eventos vol canicos que han existido en el Ecuador

entrelossiglos XV1 a XX, ya que estos son |os que realmente se tienen registros.

Tabla 3.6. Principales desastres de origen volcanico ocurridos en el Ecuador entrelossiglos XVI y XX

FECHA TIPO DE FENOMEND LUGAR AFECTADO CONSECUENCIAS EN LAS COMUNIDADES ¥ SUS ASENTAMIENTOS

1587  |terremoto Quito, Cayambe Gran destruccion en San Antonio de Pichincha, més de 160 muertos y muchos heridos

1640  |derrumbe Cacha .Desaparil:iljn del pueble de Cacha, cerca de Riobamba, alrededor de 5.000 muertos

1645  |terremoto Quito, Riobamba Muchas estragos en toda la comarca, deterioro notable de edificios,
numerasos fallecidos

1660  |erupcién volcdn Guagua Pichincha |Quito Destruccitn de techos, se cegaron [os cafios de agua, dafios en los cultivos

1687  [terremoto Ambato, Pelileo, Latacunga Destruccion de Ambato, Latacunga y pueblos de la comarca, alrededor de 7.200 muertos

1688  |terremoto Riobamba, Ambato, Latacunga 'Gran destruccitn de casas e iglesias, aproximacamente 7,000 muertos

1703 |terremoto Latacunga Estragos notables pero menores a los del terremoto de 1698

1736 |terremoto Provincia de Cotopaxi \Darios graves a casas e iglesias, muchas haciendas afectadas

1742 |erupcitn volcan Cotopaxi Valle intemadino, Quito y Latacunga |Haciendas arruinadas, ganado, molinos y obrajes arrebatados, destrozo de puentes,
centenares de muertos

1755 |terremoto Quito Destruceion de un sinnamero de edificios, los moradores evacuaron la ciudad

1757  |terremoto Latacunga Destrucciones materiales considerables, fallecieron 4.000 personas aproximadamente

1768 |erupcitn volcan Cotopaxi Valle internadino, Quito y Latacunga  Pérdidas agricolas (cebada) y de ganado, hundimiento de casas bajo el peso de la
ceniza, destruccitn de puentes por las avenidas de lodo, unas 10 victimas

1797 |terremoto Riobamba Destruccion total de la ciudad gue fue trasladada a otro sitio después, entre 13.000 y
31,000 muertos, epidemias, impacto socioecondmico elevado

1840  |terremoto Patate y Pelileo Algunos estragos materiales

1856  |terremato Cuenca, Riobamba, Alausi Daffos a iglesias, destruccion de varios caminos, trapices, algunos muertos
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1858  |terremoto Quita, valle de Los Chillas \Graves dafios materiales, serios estragos en poblaciones y y haciendas del valle de Los
Chillos, un centenar de victimas aproximadamente
1868 [terremoto Otavalo, Atuntaqui, [barra Grandas averfas an casas e iglesias, decanas de muartos
1877 |erupcion volean Cotopaxi Valle intermadino, Quito y Latacunga .Lns flujos de lodo arrasaron casas, haciendas, factorias, puentes y los lahares causaron la
muerte de 1,000 personas aproximadamente
1686  |erupcion voledn Tungurahua Sectores circundantes del volcdn Daios en los cultivos
1896  |terremoto Bahia de Cardquez, Portoviejo Destruccitn parcial de edificios y viviendas, un muerto y varios heridos
1906  |terremoto, tsunami Esmeraldas Decenas da muertos, dafios considerables por el sacudimiento y por las inundaciones
1914 |terremoto Pichincha |Destruceion de casas
1918 |erupeitn volein Tungurahua Bafios y otros caserios cercanos Aluvitn de lodo devastd algunos sitios, arrebatd casas y animales, destruccion de puentes
1923  |teremoto Carchi Cayeron muchas casas, dafios a los caminos, 3.000 victimas, 20.000 personas sin techo
1942 |tememoto Guayaquil, Portoviejo Pérdidas cuantiosas, cuarteamientos serios en paredes y cubiertas, 200 muertos,
centenares de heridos
1944 |[terremoto Pastocalle, Saquisili Destruccidn parcial de edificios y viviendas
1943 |teremoto Ambato, Pelileo Ciudad integramente destruida, 6.000 muertos y miles de heridos, 100.000 personas sin
hogar, consecuencias econdmicas grandes y de larga duracidn
1958 |maremoto provincia de Esmeraldas Colapso total de casas antiguas y parcial de construcciones nuevas, destruccitn de barcos,
4 6 5 muertos
1865  |El Nifo (inundaciones) Costa Pérdidas agricolas, 5.000 damnificados, dafios evaluados en 4 millones de délares
1970 |temremoto frontera Sur (Perd) Destruccidn casi total de algunas cabeceras cantonales, impacto socioecondmico
considerable, 40 muertos aproximadamente, 1.000 muertos entre Ecuador y Perd
1972-1973 | El Nifio (inundaciones) Costa Pérdidas agricolas, dafios a carreteras, 30,000 damnificadas
1982-1983 |El Nifio {inundaciones) Guayas, Manabi, Esmeraldas 600 muertos, 630 millones de ddlares de pérdidas
1987  |El Nifio {inundaciones) Costa Pérdidas agricolas, 10.000 damnificados (febrera}
1987  |tememoto Oriente, Pichincha, Imbabura 3,500 muertos, reduceitn en un 60% de los ingresos por exportacion (dafio del oleoducto
transecuatoriana), cierre de vias por deslizamientos, aislamiento de pueblos
1992 |l Nifio inundaciones) Costa Pérdidas agricolas, 22 muertos, 205,000 personas afectadas, dafios evaluados en
20 millones de ddlares
1993 | Deslizamiento La Josefina Rio Paute, aguas abajo de Cuenca {50 muertos y 147 millones de ddlares en dafios directos
1997-1998 |El Nifio (inundaciones) Costa 2B6 muertos, 30.000 damnificados, puentes destruidos, cameteras dafiadas, impacto
socioecondmico serio y a largo plazo
1998 |temremoto Bahia de Cardquez 3 muertos, 40 heridos, 750 personas sin hogar, 150 casas destruidas, 250 dafadas
1999 |erupeitn voledn Guagua Pichincha |Quito, Lloa 2.000 personas desplazadas {lloa), pérdida de ganado, perturbacion del tréfico aéreo,
perturbacicn funcional de Quito (actividad escolar)
1989  |erupcidn voledn Tungurahua Bafios 3 muertos |por la evacuacidn), 25.000 evacuados, pérdidas agricolas estimadas:
17'600.000 de ddlares, pérdidas en el campo turistico; 12'000.000 de délares

FUENTE: Criterios de Reflexion por la determinacion de prioridades parala reduccion de riesgos en el Ecuador
(PREPARACION DEL PLAN IV DIPECHO)

En latabla 3.7., podemos observar esta valoracion en base a las zonas de peligro (Demoraes,

Florent, D'Ercole, Robert, 2001)

Tabla 3.7. Valoracién de peligro volcanico

Peligro volcanico Valor
Zonas de los volcanes Pichincha, Tungurahua, Cotopaxi 3
Zonas con oiros volcanes 1
Sector sin volcan o
Mexirmo 3
Minimo a

Fuente: DEM ORAES Florent, DERCOLE Robert. (2001)
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A partir de los criterios mencionados se elaboré e mapa No. 2 “Nivel de amenaza
volcanica por canton en el Ecuador”. Como puede observarse la zona de mayor peligro

volcanico esta conformada por |os cantones de las provincias de la Sierra Centro, Sierra Norte

y del Napo que aparece en latabla3.8:

Tabla 3.8. Cantones con mayor riesgo volcanico en Ecuador

Cadigo canton |Canton Provincia Region | peligro volcanico
0501 Latacunga Cotopaxi Siemra 3
DBOT Guano Chimborazo Siemra 3
DE09 Penipe Chimborazo Siemra 3
1503 Archidona MNapo Amazonia 3
1701 Quito Pichincha Siemra 3
1703 Mejia Pichincha Siema 3
1703 Rumifiahui Pichincha Siema 3
1802 |Baiios Tungurahua Siemra 3
1807 Pelileo Tungurahua Siema 3
1707 San Miguel de los Bancos Pichincha Siemra 3

Fuente: DEM ORAES Florent, DERCOL E Robert. (2001)

En e mapaNo. 1 se muestralos principales volcanes ddl pais con su actividad histérica
(desde €l siglo XV1). El nUmero de erupciones ocurridas ha sido clasificado en tres rangos: (1)
ninguna erupcion, (2) entre 1 y 15 erupciones y (3) més de 15 erupciones a lo largo de los
ultimos siglos. Las erupciones volcanicas afectaron esencialmente a la Sierra Norte, desde
Riobamba hasta Ibarra, € subandino oriental y las islas Gaédpagos. Cinco volcanes
erupcionaron mas del5 veces entre €l siglo XV1 y finales del siglo XX: Cotopaxi, Tungurahua,

Sangay, Reventador y La Cumbre en las islas Gal apagos.

En general, las erupciones volcanicas dgaron menos estragos que |os terremotos. Sin
embargo, una erupcion puede tener efectos significativos como la destruccion de cultivos y

ganado a causa de la caida de cenizas o0 de edificios (desplome de | os techos por el sobrepeso).

Lacapital delaRepublicadel Ecuador, por su proximidad al volcan Guagua Pichincha,

yavivio eventos graves como por gjemplo en 1660. En esa época, alrededor de 20 centimetros
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de ceniza cayeron sobre la ciudad, generando desplomes de techos, la muerte de una parte del
ganado y pérdidas en los cultivos en los alrededores. Ademas la poblacion tuvo que evacuar la
ciudad durante algun tiempo. En 1999, otra erupcion perturb6 nuevamente el funcionamiento
de Quito. El evento fue benigno (caida de 2 6 3 mm de ceniza) pero sus consecuencias fueron
significativas (se cerraron €l aeropuerto, |os establ ecimientos escolares....), (Demoraes, Florent,

D'Ercole, Robert, 2001).

Los dafios mas serios se registraron en el Valle de Los Chillos que fue devastado en
1768 y en 1877 por los lahares provenientes del Cotopaxi. (Demoraes, Florent, D'Ercole,

Robert, 2001)

Para el presente trabajo, en la zona de ubicacion de la sede Permanente del Edificio Sede de la
Union de Naciones Sudamericanas (UNASUR), esimprobabl e la presencia de inundaciones ya
que esta edificacion no se encuentra cerca de rios, la presencia de nevadas es improbable por
cuanto hasta la fecha no existen datos estadisticos que demuestren lo contrario; con referencia
aotrostipos de amenazas natural es asociados a fendmenos atmosf éricos como nevadas, luvias
torrenciales, granizadas, heladas, vientos ciclonicos, es igualmente poco probable. (Demoraes,
Florent, D'Ercole, Robert, 2001). Con relacion a la presencia de polvo en suspension este es
probable, por laexistenciade zonas aridas en lasinmediaciones de laedificaciony alapresencia
de muchas zonas mineras de canteras para la extraccion de material es pétreos como son arenas
y gravas para la construccion, pero en relacion a este evento no existen estadisticas las cuaes
puedan ser analizadas para € presente trabgo. En e mapa No. 3 se muestra las amenazas
volcénicas potenciales en el Ecuador continental y se observa claramente la influencia de alto
riesgo de la zona donde esta implantada la edificacion objeto del presente trabajo. (Demoraes,

Florent, D'Ercole, Robert, 2001)
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Figura 3.2. Mapa No. 1 Erupciones volcanicas histéricas en el Ecuador
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Figura 3.3. Mapa No. 2 Nivel de amenaza volcanica por canton en el Ecuador
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Figura 3.4. Mapa No. 3 Amenazas volcanicas potenciales en el Ecuador continental

Amenazas volcanicas potenciales en el Ecuador continental

El Reventador

Caida de cenizas

Z0nas
potencialmente
expuestas

Lahares

- Mayor Peligro
I:I Menar Peligro

Flujos piroclasticos

- Mayor Peligro
D Menar Peligro

Fuente : INFOPLAM segdn los mapas del Instituto Geofisico de 1a Escuela Politecnica Macional
. yolcanes potencialmente activos gque notienen catografia de amenazas
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Para el andlisis de riegos de origen natural, y antropicos, del presente trabajo se adopta
y adapta la metodol ogia aplicada por € Plan territorial de Emergencias de Proteccion Civil de
laisla de Tenerife en Esparia, € cua hace una clasificacion de los riesgos en funcion de su
naturalezay realiza unainterconexion entre dichos riesgos por medio de un cuadro, € cual toma
en consideracion los puntos que se afectan directamente por e evento. (Cabildo de la Isla de

Tenerife, 2015)
Para la estimacion del riesgo, se redliza el andlisis del riesgo potencia y la estimacion

del mismo. Para este andlisis y estimacion del riesgo hay que tomar en consideracion dos

parametros basicos:

Severidad o posible intensidad de las consecuencias del acaecimiento del mismo.

Probabilidad o grado de certidumbre de que € siniestro se produzca.

Cuantitativamente este nivel de riesgo se estima por medio del indice de riesgo €l cual

combina el grado de probabilidad de un suceso y los dafios que puede producir, expresandose

delasiguiente forma:

IR =1IP *1ID

indice de riesgo (IR) = indice de probabilidad (IP) x indice de dafios (ID)

Los resultados del presente andlisis de riesgos de caracter natural y antropicos se los observa a

continuacion en las tablas del célculo respectivo.
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Ttava3.9. ANALISIS DERIESGOS NATURALES Y ANTROPICOS DELA SEDE PERMANENTEDE LA UNASUR

. APLICABILIDAD
CLASIFICACION DERIESGOS <
Sl NO
Crecidas 0 avenidas X
Inundaciones |Acumulaciones pluviométricas X
Dafios graves en obras de infraestructura hidraulica X
Movimentos | 1o ootos X
sismicos
Emisién de gases X
Brunci
Ejpmqnes Flujos de lahares X
volcanicas
Caidade cenizas X
RIESGCOSNATURALES Flujos delavay piroclastos X
Nevadas X
) Lluvis torrenciales X
Asociados a |G onizadas, heladas X
fenémenos Vientos fuert X
atmosféricos 1entos fuertes
Olas de calor, sequia X
Polvo en suspencién X
Movimientos |Desprendimientos de suelo X
gravitatorios |Deslizamiento del terreno y avalanchas X
Factores
estructurales de |Materiales de construccion X
la edificacion
Factores no Moviliario X
estructurales de [Acabados X
3 laedificacion | Equipamiento técnolégico X
ANTROPICOS Incendios X
_ Contaminacion bacteriol6gica X
Riesgos — -
o Intoxicacion por alimentos X
sanitarios —
Epidemias X
Resgos Actos vandalicos X
intencionados | Terrorismo X
FUENTE: B Autor
TABLA 3.10. INTERCONEXION DE RIESGOS
112|131 4|5|6| 78| 9]10|111]12|13]|14] 15| 16
1. Terremotos

2. Erupciones volcanicas

3. Caida de cenizas

4. Lluvias torrenciales

5. Vientos fuertes

6. Olas de calor, sequia

7. Polvo en suspencion

8. Desprendimientos de suelo

9. Deslizamiento del terreno y avalanchas
10. Desplome de estructuras
11. Incendios

12. Actos vandalicos

13. Colapso de servicios

14. Contaminacion ambiental
15. Concentraciones humanas
16. Terrorismo

17. BExplosiones i

FUENTE: H Autor
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Tabla3.11. ESTIMACION DEL RIESGO

INDICE DE PROBABILIDAD (IP) INDICE DE DANOS (ID)
0 INEXISTENTE 0 SIN DANOS
2 SIN CONSTANCIA 1 PEQUENOS DANOSMATERIALES

2 PEQUENOS DANOS NATURALES Y
ALGUNA PERSONA AFECTADA

5 GRANDES DANOS MATERIALES O
NUMEROSA S PERSONAS AFECTADAS

10 GRANDES DANOS MATERIALES O

VICTIASMORTALES

FUENTE: Plan territorial de Emergencias de Proteccion Civil delaislade Tenerife
en Espaia

3 UN SUCESO CADA VARIOSARNOS

4 UNOOMASSUCESOSAL ANO

TABLA 3.12. INDICE DERIESGO

IP/ID 0 1 2 5 10
0 0 0 0
2 0 2 4
3 0 3 6
4 0 4 8
FUENTE:Plan territorial de Emergencias de Proteccion Civil delaislade Tenerifeen
Espaiia

TABLA 3.13 NIVEL DERIESGO

MODERADO 6<IR>8
BAJO: IR<4

FUENTE:Plan territorial de Emergencias
de Proteccion Civil delaislade Tenerifeen

Espafia

TABLA 3.14. INDICES DE RIESGOS NATURALES, ANTROPICOS PARA LA ZONA DELA EDIFICACION

ORIGEN DEL NIVEL DE
RIESGO TIPO DERIESGO RIESGO

T
O
v

Sismos: Terremotos 4 2 8 MODERADO
Erupciones volcanicas 4 5 20
Caida de cenizas 4 5 20
Lluvias torrenciales 4 5 20
NATURALES  |Vientos fuertes 3 2 6
Olas de calor, sequia 4 5 20
Polvo en suspencion 4 5 20
Desprendimientos de suelo 4 1 4 BAJO
Deslizamiento del terreno y avalanchas 4 5 20
Desplome de estructuras 3 2 6 MODERADO
Incendios 3 2 6 MODERADO
i Actos vandalicos 0 0 0 BAJO
Tég;gfggggs Oolapsg de .s,erviciOfs 0 0 0 BAJO
Contaminacion ambiental 3 5 15 _
Terrorismo 0 0 0 BAJO
Bxplosiones 0 0 0 BAJO

FUENTE: B Autor
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3.5.,5. Evaluacion deriesgos de incendio (método simplificado de MESERI)! (MAPFRE,

2015)

Es obvio que un método simplificado debe aglutinar mucha informacion en poco
espacio, habiendo sido preciso seleccionar Unicamente los aspectos méas importantes y no

considerar otros de menor relevancia. Contempla dos bloques diferenciados de factores:

Factor es propios de las instalaciones

» Construccion
» Situacion

* Procesos

» Concentracion
*  Propagabilidad

¢ Destructibilidad

Factor es de proteccion

+ Extintores
» Bocas de incendio equipadas (BIES)
* Bocas hidrantes exteriores

* Detectores autométicos de incendio

! Tomado de: http://www.mapfre.com/documentaciory.../i18n/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1020222
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* Rociadores autométicos
* Instalacionesfijas especiaes
Cadauno delosfactores de riesgo se subdivide a su vez teniendo en cuenta |l os aspectos
mas importantes a considerar, como se vera a continuacion. A cada uno de ellos sele aplicaun
coeficiente dependiendo de que propicien el riesgo de incendio 0 no lo hagan, desde cero en €l

caso mas desfavorable hasta diez en € caso mas favorable.

Factores propios de |os sectores, locales o edificios analizados

C.1. Construccion

C.1.1. Alturadd edificio

N° de pisos Altura Coeficiente
162 menor de 6 m 3
3,405 entre6y 12 m 2

6,7,809 entre15y 20 m 1

10 6 més masde 30 m 0

Para este elemento se escogio € coeficiente de menor valor por cuanto la edificacion

tiene méas de 21 metros de dturay € valor esigual aO.

C.1.2. Mayor sector deincendio

Mayor sector deincendio Coeficiente
Menor de 500 m?
De 501 a1.500 m?
De 1.501 a2.500 nv?
De 2.501 a 3.500 m?
De 3.501 a4.500 nv?
Mayor de 4.500 m?

OFRrNWSAOU
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Para este elemento se escogi6 |os coeficientes de valor 4y 5 en funcion de sus éreas de

planta a analizar y dependiendo de la zona de ubicacion.

C.1.3. Resistencia al fuego

Resistencia al fuego Coeficiente
Resistente al fuego 10
No combustible 5
Combustible 0

Para este elemento se escogio los coeficientes de valor 10 y 5 en funcion de sus areas

de plantaa analizar y dependiendo de |a zona de ubicacion.

C.1.4. Falsos techos

Falsos techos Cosficiente
Sin falsos techos 5
Fal sos techos incombustib. 3
Fal sos techos combustibles 0

Para este elemento se escogi6 |os coeficientes de valor 5y 3 en funcion de sus éreas de

planta aanalizar ya que los dos subsuel os no poseen cielos falsos.

C.2. Situacion

C.2.1. Distancia de los bomberos

Distancia Tiempo Codficiente
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre5y 10 km de 5 a 10 minutos 8

Entre 10y 15km | de 10 a 15 minutos 6
Entre15y 25km | de 15 a25 minutos 2
Mas de 25 km maés de 25 minutos 0
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Para este elemento se escogi6 € coeficiente de valor 6 en funcion de su ubicacion con

relacion al cuerpo de bomberos més cercano.

C.2.2. Accesibilidad del edificio

Anchoviade Fachadas Distanciaentre | Calificacion Coeficiente
Acceso accesibles puertas
Mayor de4 m 3 Menor de 25 m BUENA 5
Entre4y2m 2 Menor de25m MEDIA 3
Menor de2 m 1 Mayor de 25 m MALA 1
No existe 0 Mayorde25m | MUY MALA 0

Para este elemento se escogio |os coeficientes de valor 1y 3 en funcion de las vias de acceso

existentes hacia e edificio.

C.3. Procesos y/o destinos

C.3.1. Peligro de activacion

Peligro de activacion Coeficiente
Bao 10
Medio 5
Alto 0

Para este el emento se escogio |os coeficientes devalor 0, 5y 10 en funcion de sus éreas

de plantaa analizar y dependiendo de la zona de ubicacion.

C.3.2. Cargadefuego

Cargadefuego

Cosficiente

Baga Q< 100

10
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Media 100< Q<200
Alta Q>200

[@é)]

Para este el emento se escogio |os coeficientes de valor 10, 5y 0 en funcion de sus éreas

de plantaa analizar y dependiendo de |a carga térmica existente en la zona de ubicacion.

C.3.3. Combustibilidad

Combustibilidad Cosficiente
Bao 5
Medio 3
Alto 0

Para este elemento se escogi6 |os coeficientes de valor 5y 0 en funcion de sus éreas de

planta a analizar y dependiendo de la ubicacion.

C.3.4. Ordeny limpieza

Orden y limpieza Codficiente
Bao 0
Medio 5
Alto 10

Para este elemento se escogio6 los coeficientes de valor 10 en funcién de sus areas de

planta a analizar y dependiendo de la zona de ubicacion.

C.3.5. Almacenamiento en dtura

Altura de almacenamiento Cosficiente
h<2m 3
2<h<4m 2
h>6m 0
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Para este elemento se escogi o |os coeficientes de valor 3 en funcién delas caracteristicas

de orden existentes en las areas de planta a analizar.

C.4. Factor de concentracion

Factor de concentracion Cosficiente
Menor de 1000 U$S/m? 3

Entre 1000 y 2500 U$S/m?2 2
Mayor de 2500 U$S/m?2 0

Para este elemento se escogio |os coeficientes de valor O por cuanto en la edificacion el
valor contenido en todas las éreas de planta a analizar poseen elementos tecnol 6gicos de alto
valor economico.

C.5. Propagabilidad

C.5.1. Vertical

Propagacion vertical Coeficiente
Baga 5
Media 3
Alta 0

Para este elemento se escogio |os coeficientesdevalor 0,3y 5 por cuanto alos elementos
constructivos y ala distribucion existente dentro de la edificacion ademas de los materiales de

acabados existentes en |as diferentes areas analizadas.

C.5.2. Horizontd
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Baga 5
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Para este elemento se escogio |os coeficientesdevalor 0,3y 5 por cuanto alos elementos
constructivos y ala distribucion existente dentro de la edificacion ademas de los materiales de

acabados existentes en las diferentes areas analizadas.

C.6. Destructibilidad

C.6.1. Cdor

Destructibilidad por calor Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Para este elemento se escogid los coeficientes de valor 0 y 5 por los materiales de

acabados existentes en las diferentes areas analizadas.

C.6.2. Humo

Destructibilidad por humo Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Para este elemento se escogio los coeficientes de valor 0 y 5 por los materiales de

acabados existentes en las diferentes &reas analizadas y |a inflamabilidad de |os mismos.
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Destructibilidad por corrosion Coeficiente
Baa 10
Media 5
Alta 0

Para este el emento se escogio |os coeficientes de valor 5 por |os materia es de acabados

existentes en las diferentes areas analizadas y ademas que los mismos no produciran gases

oxidantes.

C.6.4. Agua

Destructibilidad por Agua Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Para este elemento se escogio |os coeficientes de valor 0y 5 por los materiales de contruccién

utilizados en su edificacion y acabados existentes en |as diferentes éreas analizadas.

Factores de proteccion

D.1. Instalaciones

Factor es de proteccion Sin Con
por instalaciones vigilancia | vigilancia
Extintores manuales 1 2
Bocas de incendio 2 4
Hidrantes exteriores 2 4
Detectores de incendio 0 4
Rociadores automaticos 5 8
Instalaciones fijas 2 4
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D.2. Brigadas internas contraincendios

Brigadainterna Coeficiente
Si existe brigada 1
Si no existe brigada 0

METODO DE CALCULO

Para facilitar la determinacion de los coeficientes y e proceso de evaluacion, los datos
regueridos se han ordenado en una planilla la que, después de completarse, lleva € siguiente

calculo numérico:

Subtotal X: suma de los coeficientes correspondientes alos primeros 18 factores.
Subtotal Y: sumade |os coeficientes correspondientes alos medios de proteccion existentes.
Coeficiente B: es € coeficiente hallado en D.2., y que evalla la existencia de una brigada

interna contraincendio.

El coeficiente de proteccién frente al incendio (P), se calculara aplicando la siguiente

formula:

P=5X/129+5Y/26+B

El valor de P ofrece la evaluacion numérica objeto del método, de tal forma que:

Para una evaluacion cualitativa:

Valor deP Categoria
Oaz2 Riesgo muy grave
2,1a4 Riesgo grave




PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL

41a6 Riesgo medio
6,1a8 Riesgo leve
8,1a10 Riesgo muy leve

Para una evaluacion taxativa:

Aceptabilidad Valor deP
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

Para € presente trabgo, e andlisis de riesgo de incendio para e edificio Sede

Permanente de las Naciones Sudamericanas (UNASUR), por € método de Meseri se observan

en e Anexo B.
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A continuacion se presenta el resultado del presente trabgjo, €l plan de emergencias para

laUNASUR, € cua tomaen consideracion aquellos riesgos de origen natural, antropico y de

origen tecnol 6gico maés relevante parala edificacion.

3.6. Resumen General de Riesgos.

Para el presente trabajo a continuacion se presenta un resumen de los riesgos a los cuales

se enfrentara la edificacion en los distintos peligros tanto naturales como antropicos, en estos

cuadros se identificael nivel de riesgo existente en el edificio.
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TABLA 3.15. RESUMEN GENERAL DE RIESGOS

ORIGEN DEL
RIESGO TIPO DERIESGO IP ID IR NRI\I/EEIS'G%E
Sismos: Terremotos 4 2 8 MODERADO
Erupciones volcanicas 4 5 20
Caidade cenizas 4 5 20
Lluvias torrenciales 4 5 20
NATURALES Vientos fuertes 3 2 6 M ODERA DO
Olas de calor, sequia 4 5 20
Polvo en suspencion 4 5 20
Desprendimientos de suelo 4 1 4
Deslizamiento del terreno y avalanchas 4 5 20
Desplome de estructuras 3 2 6 MODERADO
Incendios 3 2 6 M ODERADO
3 Actos vandalicos 0 0 0 BAJO
Tég;gfgggg/s Colapso de servicios 0 0 0 BAJO
Contaminacion ambiental 3 5 15
Terrorismo 0 0 0 BAJO
Bxplosiones 0 0 0 BAJO
AREAS VALOR DEL CALIFICACION
RIESGO "P" DEL RIESGO
SUBSUELO 2 11,00 BAJO
SUBSUELO 1 11,29 BAJO
AREA DE GENERADORES 9,38 BAJO
CAMARA DE TRANSFORMACION, TABLEROS 9,58 BAJO
AREA DE SEGURIDAD Y MONITOREO 10,23 BAJO
COCINAS Y COMEDORES 9,64 BAJO
SALAS DE COMICIONES 10,67 BAJO
CUARTOS DE RACKS 10,19 BAJO
SALA DE NEGOCIACIONES Y ENTREVISTAS 11,27 BAJO
PISO 1 (ADMINSTRACION, COMICIONES) 9,56 BAJO
PISO 2 (ADMINISTRACION, COMICIONES) 9,56 BAJO
PISO 3 (SECRETARIA GENERAL Y DELEGACION 9,56 BAJO
PISO 4 (DELEGACIONES) 9,48 BAJO
SALA DE COMUNICACIONES, PRENSA'Y CABIN 9,94 BAJO
INGRESOS PRINCIPALES Y BIBLIOTECA 11,48 BAJO

FUENTE: EL AUTOR

3.7. Aplicacion Practica.

En la presente seccion del actual trabagjo, € cua es e resultado de la recopilacion de
informacion y para la identificacion, andlisis y evaluacion de riesgos de caracter natura y

antropico para la Sede Permanente de la Unidon de Naciones Sudamericanas (UNASUR),
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trabgjo que reflga la posibilidad de la existencia de peligros tales como la aparicion de
terremotos, erupciones volcanicas e incendios los cuales son imposibles de predecir, debido a
su naturaleza, del andlisisdelaposibilidad de presenciade |os diferentes riesgos como resultado
de la presencia de los peligros anteriormente nombrados se llegd a elaborar € presente Plan de

Emergencias parala UNASUR, € cua se detalla a continuacion.

3.8. Plan de Emergencia para UNASUR

l. I ntroduccion.

El Plan de Emergencia para la Sede Permanente de la Union de Naciones
Sudamericanas (UNASUR), es un conjunto planificado acciones y procedimientos destinados
aconservar laintegridad fisicay lavida de los ocupantes del edificio parala Sede Permanente
de la Unidn de Naciones Sudamericanas (UNASUR), ubicado en las inmediaciones del
complegjo Ciudad Mitad del Mundo en laAv. Manuel Cordova Galarzay Av. Equinoccia en la
parroquia San Antonio de Pichincha, Caton Quito, provincia de Pichincha, Republica del

Ecuador.

Ante la existencia de cualquier tipo de emergencia es primordial para cualquier tipo de
emergencia, larapidez y eficacia, de laactuacion delas personas y equipos de emergenciatales
como policia y bomberos, estos son dos factores preponderantes para tener en cuenta en €l
proceso de minimizar laposibilidad de pérdidas humanas asi como materiales frente a posibles

amenazas de riesgo.
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Frente a situaciones de emergenciadentro de la edificacion de UNASUR, nosllevaala
necesidad de planificar un sin nimero de actividades y procedimientos que permitiran
responder oportunay correctamente ante dicha situacion. Por lo tanto, la elaboracion de un plan
de accidn en donde se estipulen y coordinen las actividades para poder conservar lavidade las

personas y evitar la pérdida de elementos materiales.

El plan de emergencia coordinara y organizara en forma conjunta los procedimientos,
normas y criterios con la participacion de todos las éreas de actividad |aboral del edificio Sede
Permanente De |as Naciones Sudamericanas UNASUR frente a situaciones de emergencia, las
mismas que se presentan en cual quier momento dentro del normal desarrollo de las actividades
cotidianas, las cuales son situaciones 0 amenazas, las cuales pueden ser de origen natural,

antropicas, tecnol gicas o sociales.

Las emergencias se presentan en cualquier instante y para actuar en forma eficiente es

necesario haber planificado con anticipacion las diferentes acciones que deberan tomarse para

afrontarla.

. Objetivo General.

Establecer las acciones, procedimientos y planes de accidn que permitan dar respuesta
de forma oportuna y adecuada ante cualquier amenaza gue ponga en riesgo a las personas, los

bienesy la estabilidad de lainstitucion.

1. Objetivos Especificos.
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Establecer normas, acciones y procedimientos, con e fin de poder reaccionar y
responder con |os recursos disponibles, en e menor tiempo, ante cualquier emergencia
gue se produzcaen lasinstalaciones del Edificio.
Capacitar a los Funcionarios mediante un adiestramiento frecuente, sobre |0os riesgos
que se presentan dentro de las &reas del edificio, frente a emergencias como
consecuencia de las situaciones causadas por riesgos de carécter natural, antropicas,
tecnologica y/o sociales.
Coordinar las acciones con |os organismos de externos del servicio de emergencias, en
el caso de que lamismalo amerite.
Asignar y delimitar |os sectores 0 zonas de seguridad y resguardo de los funcionarios,
ante una situacion de emergencia.
Organizar los recursos que la Institucion tiene, tanto humanos como fisicos, para hacer
frente a cualquier tipo de emergencia.
Definir y divulgar los Procedimientos Operativos Normalizados para la prevencion y
atencion de emergencias.
Garantizar la continuidad de las actividades de la Institucion.

Garantizar unamejor respuesta ante las emergencias que se generen.

Politica para el control de Emergencias de UNASUR

La UNASUR estd comprometida a anticipar la deteccion, prevencion, mitigacion y

control de emergencias, con e fin de evitar que las actividades desarrolladas ocasionen

amenazas ala salud de los funcionarios y/o visitantes alainstitucion.
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Se brindaran las condiciones y recursos necesarios para que laimplementacion del plan
parael control de emergencias selleve acabo con eficienciay eficacia, € cumplimiento de esta
politica se realizara en base a la legislacion normativa nacional e internacional de aplicacion

para estos fines.

V. Términosy definiciones.

Emergencia: Es la combinacién imprevista de circunstancias que podran dar por resultado

peligro paralavida humana, dafio ala propiedad, los bienesy el medio ambiente.

Evacuacion: Eslaaccion de desalojar un local o edificio en que se ha declarado un incendio u
otro tipo de emergencia (sismo, erupcion volcanica, incendio, etc.).
Via de Evacuacion: Camino expedito, continuo y seguro que desde cualquier punto habitable

de una edificacién conduzca a un lugar seguro.

Punto de Reunién: Lugar de encuentro, transito o zona de transferencia de | as personas, donde
se decide la Via de Evacuacion mas expedita para acceder ala Zona de Seguridad o de Menor

Riesgo establecida.

Escape: Medio aternativo de salida, razonablemente seguro, complementario de las Vias de

Evacuacion.

Zonade seguridad: Lugar derefugio temporal en un edificio construido en forma que ofrezca
un grado alto de seguridad frente al incendio u otra emergencia que se pueda presentar (Sismo,

erupcion volcanica, incendio, etc.).
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Zona vertical de seguridad: Espacio vertical de un edificio que desde el nivel superior hasta
el delacalle, permite a los usuarios protegerse contra los efectos del fuego, € humo, gases 'y

evacuar masivay rapidamente el inmueble.

Escalera: Parte de unaviade circulacion de un edificio, compuesta de una serie de peldafios o

escalones horizontales colocados ainterval os verticales iguales.

Flujo de ocupantes. cantidad de personas que pasan a través del ancho util de la Via

Evacuacion, en la unidad de tiempo. Se expresa en personas/ minutos.

Via habitual: Via de Evacuacion gque se usa normalmente como via de ingreso y de salidaen
los edificios en condiciones normales. Su tramo seguro puede estar estructurado como Zona
Vertical de Seguridad.

Incendio: Fuego descontrolado que provoca dafios a las instalaciones y puede lesionar a las

personas.

Conato o Amago de I ncendio: Fuego descubierto y extinguido atiempo.

Explosion: Fuego a mayor velocidad, produciendo rpida liberacion de energia, aumentando
el volumen de un cuerpo, mediante unatransformacién fisicay quimica.

Sismo: Movimiento teldrico de intensidad variable debido a una liberacién de energia en las
placas tectonicas. Losterremotos son vibraciones o temblores del terreno de corta duracion pero
de intensidad variable, desde algunos apenas perceptibles, hasta los que provocan grandes

catéstrofes. Las fallas asociadas pueden variar en su longitud desde unos metros hasta
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kildmetros. Los movimientos en ellas pueden ser deslizamientos lentos, que no producen

temblores o rupturas repentinas que pueden afectar a hipocentro.

Tipos de Emergencia: De acuerdo con su origen, las emergencias se clasifican en tres grupos

0 categorias:

Origen Natural

Terremotos (movimientos sismicos).

Erupciones volcanicas

Temporaes de lluviay/o vientos.

Origen Humano

Artefacto explosivo.

Asaltos.

Origen Técnico

Incendio.

Fugade gas.

Fuga de agua.

En funcién de su peligro potencial, las emergencias se clasificaran en:
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Conato de emergencia: Eslaque puede ser controladay dominada de forma sencillay répida

por el personal y medios de proteccion de lainstitucion, dependencia o sector.

Emergencia parcial: Para ser dominada requiere la actuacion de los equipos especiales de

emergenciadel sector. Sus efectos quedan limitados a un sector.

Emergencia general: Es la que precisa la actuacion de todos los equipos y medios de
proteccion de la institucion y la ayuda de medios de socorro y salvamento exteriores. Se

extiende atodo el centro de trabgjo.

Alarma: es € dispositivo audiovisua manual o eléctrico para la activacion del plan, que
permita codificacion através de tonos o claves, esta ubicada en un lugar estratégico y debe ser
facilmente reconocida en toda la Institucion. Es recomendable que tenga su propia fuente de

energiay defiera de otros dispositivos que emitan sefiales.

Salida de Emer gencia: toda salida de recinto de planta o edificio que tiene funcion permitir la
evacuacion en caso de emergencia.

Sefalizacion de seguridad: sefid audiovisual que, a través de la combinacion de una forma
geométrica (pictograma), un color, un simbolo o un sonido, proporciona una informacion

determinada, relacionada con la seguridad.

Simulacro: son gercicios que tienen como finalidad, ensefiar a los participantes a aplicar
procedimientos dentro de las instalaciones en caso de incendio y poder evacuar sus
instalaciones en forma ordenada planificada y segura. Evaluando el planteamiento disefiado

para ese evento.
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Zonas de seguridad: son las zonas de menos riesgo, localizadas dentro y fueradel edificio.

Ejemplos:. patios, plazas, zonas verdes y otras.

Comité de Emergencia: Es un equipo gque se constituye para tomar decisiones dirigidas al
control delaemergencia, y adeterminar |os planes de accion pararecuperar al més breve plazo,
la capacidad laboral de la Institucion. Ademas controla 'y supervisa €l avance de los trabajos

asignados alos Grupos de Taress.

Grupos operativos. son equipos de trabajos cuyo objetivo es colaborar en € control de una
emergencia, gecutar las medidas tendientes a mitigar y minimizar sus consecuencias y

recuperar en mas breve plazo la normalidad de las funciones.

Accidentes con lesiones graves. Se define como lesiéon grave, aquella que requiere de un
tratamiento médico que va maés alla de los primeros auxilios, como por ejemplo fractura de

huesos, cortaduras que requieren sutura, quemaduras por electricidad, etc.

Interrupcion de Servicios: Se define como la pérdida de la disponibilidad normal de los

siguientes servicios:

Agua

Energia Eléctrica

La pérdida de algunos de estos servicios afectaria a todas o parte de las instalaciones del

edificio. Pero e mismo posee un sistema de respaldo tanto en lo referente a agua potable y
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energia eléctrica, ya que posee cisterna de 170 m® de reserva de agua y dos sistemas de
generadores auxiliares, 1os cuales conjuntamente dan una potencia de generacion eléctrica de
575 Kw., € primero de 500 Kw. paratodas las areas o zonas del | edificio; y € otro de 75 Kw.,

el cual es paraproteger el sistematecnolégico incorporada al edificio de UNASUR.

VI. Identificacion dela Institucion.

TABLA 3.16. IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION
DATOS GENERALES , IDEDNTIFICACION YLOCALIZACION

RAZON SOCIAL:
SEDE PERMANENTE DE LA UNION DENA CIONES SUDAMERICANA S "UNA SUR"
DIRECCION: TELEFONOS:

Av.Manuel Cordova Galarza y Av. Equinoccial

ACTIVIDAD ECONOMICA:

Politica Intemacional latinoamericana para la integracion cultural, econdmica y social

REPRESENTANTE LEGAL TELEFONO. CORREO ELECTRONICO.
Dr. Emesto Samper

VISTA GENERAL DE LA EDFICACION.

PR SV Py

FUENTE: EL AUTOR

VII. Accesbilidad.
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La accesibilidad a la edificacion se compone de tres entradas vehiculares dos en la
fachada sur y 1 en la fachada norte, ademas de un acceso principal peatona (ver en Anexo C

de planos).

VIIl. Caracteristicasdela edificacion

Tabla 3.17. CARACTERISTICASDE LA EDIFICACION
SEDE PERMANENTE DE LA UNION DE NACIONES SUDAMERICANAS * UNASUR"
La edificacion esta conformada por una estructura aporticada, con columnas y vigas de acero, muros de)
hormigén armado, paredes de mamposteria de bloque, fachadas de vidrio y aluminio, dos volados con estructurg|
de acero, mamposteria de bloque de hormigén, paredes falsas de gypsum, divisiones interiores de vidrio templado
de 10 mm de espesor, paredes estucadas y pintadas, pisos de porcelanato, cerdmica y alfombra, losag
conformadas por estructura metélica con placa deck metélica y hormigén, escaleras de placa deck y hormigon

armado.
FECHA DE CONSTRUCCION: 2014
Nro. DE EDIFICACIONES: 1 distribuida en 7 niveles, 2 subsuelos, 1 plantabajay 4 pisos superiores.
. p < AREA UTIL
AREA AREA AREA
28.463,52 m2 24.234,11 m2 27.420,26 m2 DE
TOTAL CONSTRUIDA DESPEJADA TRABAJO | 622712m2
Combustible X No combustible X
ACABADOSPISOS
Porcelanato, ceramica, alfombra
Combustible X ||No combustible X
ACABADO PAREDES Muros de hormigén armado, paredes de mamposteria de blogque de hormigén con estuco,
Lpintura, paredes de gypsum
Combustible X ||N0 combustible X
ACABADO CIELOSRASOS
Cielos rasos falsos de gypsum, estucados y pintados, canales parailuminacion indirecta
Combustible X ||No combustible X

DESCRIPCION TECHOS [ lcubierta de losa con placas tipo deck metdlicas y hormigén, planchas de metal, vidrio sobre|
estructura metdlicareticular

Combustible I x  [Nocombustible I x
ACABADOS DIVISIONES — = -
Muros divisorios de gypsumy vidrio, estucados y pintados
PARQUEA DEROS S CAPACIDAD 159
SERVICIO MEDICO NO PERSONAL PORASIGNAR
SERVICIOS GENERALES
SI/NO .
SERVICIO CANTIDAD CAPACIDAD || UBICACION OBSRVACIONES
2 10 Ntcleo Nucleo central uso general de funcionarios|
central y visitantes
ASCENSORES " —
1 6 Acceso VIP Acceso VIP restringido para funcionarios y
empleados, acceso para Secretario General
ALCANTARILLADO Sl NA
AGUA POTABLE Sl NA
ENERGIA ELECTRICA Sl NA
TELEFONO Sl NA
GENERA DORES S 2 575 Kw Con capacidad de generacion de 575 Kw y|

ELECTRICOS capacidad de 500 galones.
Tanque de hormigdén armado, con sistema)

CISTERNAS S 30000,001ts. de bombas de impulsion
HIDRANTES EXTERNOS NO NA
RED HIDRAULICA ) .
CONTRA INCENDIOS S dConforr’r’ada por red de tuberias y sistemg)
INTERIOR € aspersores
AIRE ACONDICIONADO Sl NA

Nicl Acceso nivel de subsuelo 2 (salén de
ESCALERASELECTRICAS 1 NA C::tf;’ Presidentes (-9,00) hasta nivel 0+00 (plant

baja) aI

FUENTE: EL AUTOR
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IX. Organigramadela UNASUR

FIGURA 3.5. Organigrama de UNASUR

UNASUR

CONSEJO DE JEFAS Y JEFES
DE ESTADOY DE GOBIERNO PRESIDENCIA PRO TEMPORE

CONSEJO DE MINISTRAS
Y MINISTROS DE RELACIONES
EXTERIORES

CONSEJO DE DELEGADAS
Y DELEGADOS

SECRETARIA GENERAL

INSTITUTO
DE GORiE

La Unién de Naciones Suramericanas,
UNASUR, es una respuesta para:

=» La construccion de una identidad
y ciudadania suramericanas.

s El desarrollo de un espacio regional
integrado en lo politico, econémico,
social, cultural, ambiental, energético
y de infraestructura.

Contribuir al fortalecimiento de la unidad
de América Latina y el Caribe.

La autodeterminacion de los pueblos.

El respeto de los derechos humanos
universales, indivisibles e
interdependientes.

Reducir las asimetrias, tales como:
pobreza, exclusion y desigualdad social.

Prioridad al didlogo politico.

Fortalecimiento de la soberania
e independencia de los Estados.
Conseyo Suramericano en Matena

de Sequridad Giudadana, Justicia UNASUR
y Coordinacion de Acciones contra
1a Dedincuencia Organizada
Trasnacional

FUENTE: www.unasur.org
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X. Carga Ocupacional.

La cargaocupacional esta comprendida por todo €l personal que laboraen la edificacion
Sede Permanente de la Union de Naciones Sudamericanas “UNASUR?”, asi como del personal
de seguridad que existe en lainstitucion, también se contempla a los visitantes a la edificacion
en la etapa de visita més critica que es cuando se redlizan las reuniones del Consgjo de Jefesy

Jefas de Estado y de Gobierno de los paises miembros e invitados.

Xl.  Andlisisde riesgo

El andlisis o evaluacion de riesgos se define como el proceso de estimar la probabilidad
de que ocurra un evento no deseado con una determinada severidad o consecuencias en la

seguridad, salud, medio ambiente y/o bienestar publico.

1 Andlisisde Riesgos Naturalesy Antropicos.

» ldentificar y andizar los diferentes factores de riesgo que involucren peligros
potenciales que podrian afectar las condiciones socio-ambientales de la Institucion.
» Establecer con fundamento en el andlisis de riesgos, |as bases para la preparacion

del Plan de Emergenciay Contingencias.

Para la estimacion del riesgo, se realiza el andisis del riesgo potencial y la estimacion
del mismo. Para este andlisis y estimacion del riesgo hay que tomar en consideracion dos

pardmetros basicos:
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Severidad o posible intensidad de las consecuencias del acaecimiento del mismo.

Probabilidad o grado de certidumbre de que € siniestro se produzca.
Cuantitativamente este nivel de riesgo se estima por medio del indice de riesgo €l cual
combina el grado de probabilidad de un suceso y los dafios que puede producir, expresandose
delasiguiente forma:
IR =1IP xID

indice de riesgo (IR) = indice de probabilidad (1P) x indice de dafios (ID)

Los resultados del presente andlisis de riesgos de caracter natural y antropicos se los

observa a continuacion en las tablas del calculo respectivo.

Ttava3.9. ANALISIS DERIESGOS NATURALES Y ANTROPICOS DE LA SEDE PERMANENTE DE LA UNASUR

CLASIFICACION DE RIESGOS APLICABILIDAD
Sl NO
Crecidas 0 avenidas X
Inundaciones |Acumulaciones pluviométricas X
Darios graves en obras de infraestructura hidraulica X
M oylmentos Terremotos X
sismicos
Emision de gases X
Erupci
%Jpcpnes Flujos de lahares X
volcanicas
Caida de cenizas X
RIESGOSNATURALES Flujos delavay piroclastos X
Nevadas X
_ Lluvis torrenciales X
Asociadosa [ adas, heladas X
fendmenos Vientos fuert X
atmosféricos entos tuertes
Olas de calor, sequia X
Polvo en suspencion X
Movimientos |Desprendimientos de suelo X
gravitatorios | Deslizamiento del terreno y avalanchas X
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ANTROPICOS

Factores
estructurales de
la edificacion

Materiales de construccion

x

Moviliario
Factores no

estructurales de |Acabados

laedificacion |Equipamiento técnolégico

Incendios

XXX |X

Contaminacion bacteriolégica

Riesgos - -
Intoxicacion por alimentos

sanitarios —
Epidemias

Actos vandalicos

Resgos
Terrorismo

intencionados

XXX |X |

TA

FUENTE: B Autor

BLA 3.10. INTERCONEXION DE RIESGOS

1

2

3/4]5(6]7]8]9]10]11]12]13]14

1. Terremotos

2. Erupciones volcanicas

3. Caida de cenizas

16

17

4. Lluvias torrenciales

5. Vientos fuertes

6. Olas de calor, sequia

7. Polvo en suspencién

8. Desprendimientos de suelo

9. Deslizamiento del terreno y avalanchas

10. Desplome de estructuras

11. Incendios

12. Actos vandalicos

13. Colapso de servicios

14. Contaminacion ambiental

15. Concentraciones humanas

16. Terrorismo

17. BExplosiones

=

FUENTE H Autor

Tabla3.11. ESTIMACION DEL RIESGO

INDICE DE PROBABILIDAD (IP)

INDICE DE DARIOS (ID)

O INEXISTENTE

0 SIN DANOS

2 SIN CONSTANCIA

1 PEQUENOS DARNOSMATERIALES

3 UN SUCESO CADA VARIOSANOS

2 PEQUENOS DANOS NATURALES Y
ALGUNA PERSONA AFECTADA

4 UNOOMASSUCESOSAL ANO

5 GRANDES DANOS MATERIALES O
NUMEROSAS PERSONASAFECTADAS

10 GRANDES DANOS MATERIALES O
VICTIASMORTALES

FUENTEPlan territorial de Emergencias de Proteccidn Civil delaislade Tenerife

en Espafia




PLANIFICACION ELABORACION Y PROCESO DE MEJORA DEL
PLAN DE EMERGENCIAS UNASUR Y PROPUESTAS DE CONTROL
115

TABLA 3.12. INDICEDERIESGO

IP/ID 0 1 2 5 10
0 0 0 0 0 0
2 0 2 4
3 0 3 6
4 0 4 8
FUENTE:Plan territorial de Emer gencias de Proteccion Civil delaislade Tenerifeen

Espana

TABLA 3.13 NIVEL DERIESGO

MODERADO 6<IR>8
BAJO: IR<4

FUENTE Plan territorial de Emergencias
de Proteccion Civil delaislade Tenerifeen

Espafia
TABLA 3.14. INDICES DE RIESGOS NATURALES, ANTROPICOS PARA LA ZONA DE LA EDIFICACION
ORIGEN DEL NIVEL DE
RIESGO TIPO DERIESGO IP ID IR RIESGO
Sismos: Terremotos 4 2 8 MODERADO
Erupciones volcéanicas 4 5 20
Caida de cenizas 4 5 20
Lluvias torrenciales 4 5 20
NATURALES Vientos fuertes 3 2 6 MODERADO
Olas de calor, sequia 4 5 20
Polvo en suspencion 4 5 20
Desprendimientos de suelo 4 1 4 BAJO
Deslizamiento del terreno y avalanchas 4 5 20
Desplome de estructuras 3 2 6 MODERADO
Incendios 3 2 6 MODERADO
i Actos vandalicos 0 0 0 BAJO
ANTROPICOS/ Colapso de servicios 0 0 0 BAJO
TECNOLOGICOS G ianinacion ambienta 3 5 5| Ao |
Terrorismo 0 0 0 BAJO
BExplosiones 0 0 0 BAJO
FUENTE H Autor
2. Evaluacion deriesgos deincendio (método ssimplificado de M eseri)

A continuacion se muestra uno de los resultados obtenidos por este método para la
evaluacion de los riesgos de incendio en las diferentes areas de la edificacion, estos sectores se

escogieron en funcion de su funcionalidad dentro de la edificacion y € contenido tecnol 6gico
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y de concentracion de persona y de visitantes que podrian concurrir a mismo tiempo al

edificio, |os resultados se observan en € Anexo B.

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO
Empresa: GRAFANDINA Fecha: 01-jun-15
Area: SUBSUELO 2 VER DATOS Método: MESERI
Concepto I Coef. I Ptos. Concepto I Coef. I Ptos.
CONSTRUCCION PROPAGABILIDA
No, pisos Altura (m) Vertical
lo02 menor que 6 3 0 Baja 5 5
de3a5 entre 6y 15 2 Media 3
de6ag entre 16y 28 1 Alta 0
mas de 10 mas de 28 0
Superficie mayor sector incendios Horizontal
de 02500 m% 5 4 Baja 5 5
de 501 a 1500 m?. 4 Media 3
de 1501 a 2500 m?, 3 Alta 0
de 2501 a 3500 m. 2 DESTRUCTIBILIDAD
de 3501 a 5500 m. 1 Por Calor
mas de 4500 m>. 0 Baja 10 5
Resistencia al fuego Media 5
Resistencia al fuego (hormigon) 10 10 Alta 0
No combustible. 5 Por Humo
Combustible 0 Baja 10 5
Techos Falsos Media 5
Sin techos falsos 5 5 Alta 0
Con techos falsos incombustibles 3 Por Corrosion
Con techos falsos combustibles 0 Baja 10 5
FACTORES DE SITUACION Media 5
Distancia de los bomberos Alta 0
menor de 5 Km <5m 10 6 Por Agua
entre 5y 10 Km 5y 10 min. 8 Baja 10 5
entre 10y15Km 15y 15 min. 6 Media 5
entre 15y20Km 15y 25 min. 2 Alta 0
mas de 20 Km > 25 min. 0
Accessibilidad de edificios SUB TOTAL (X)) ccovveenee 84
Buena 5 1
Media 3
Mala 1 FACTORES DE PROTECCION
Muy mala 0 Concepto s V\gfa“:]cia v\giz:cia Pts
PROCESOS NO=0 | sv ov
Peligro de activacion (F. Ignicion) Extintores portatiles (EXT) 1 1 2 0
Bajo 10 0 Boca de incendios equipadas (BIE) 2 2 4 2
Medio 5 Hidrantes exteriores (CHE) 0 2 4 2
Alto 0 Deteccion automatica (DET) 0 0 4 0
Carga Térmica Rociadores automaticos (ROC) 5 5 8 5
Baja (Q < 240 Mcalim?)) 10 10 Extinsion por agentes gaseoso (IFE)| 2 2 4 2
Moderada 240 Mcal/m?.<480 Mcal/m2. 5 Brigada Contra incendios (BCI) 0 0
Alta (480 < Q < 1200 Mcal/m2.) 2 SUB TOTAL (Y) ccovvirnee 33
Muy (Q > 1200 Mcal/m2.)
Inflamabilidad de los combustibles 5 X 5Y
Baja (MO y M) 5 | s P= 120 " T2
Media (M2 y M3)
Alta (M4 y M5) 0
Orden, limpieza y mantenimiento P= 11:00
Bajo 0 10
Medio
Alto 10
Almacenamiento en altura .
menor de 2 m 3 3 Si:P>=5 RIESGO ACEPTABLE
entre2y4m 2
mas de 6 m 0 CONCLUSION.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion
<6008/ . s | o RIESGO BAJO
entre 600 y 1.500 $/m?. 2
>a 1.500 $/m’.
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TABLA DE RESULTADOS
VALOR DEL CALIFICACION
RIESGO "P" DEL RIESGO

< 3| MUYALTO

3 5] ALTO

5 8| MEDIO

> 8| BAIO

AREAS VALOR DEL CALIFICACION
RIESGO "P" DEL RIESGO
SUBSUELO 2 11,00 BAJO
SUBSUELO 1 11,29 BAJO
AREA DE GENERADORES 9,38 BAJO
CAMARA DE TRANSFORMACION, TABLEROS 9,58 BAJO
AREA DE SEGURIDAD Y MONITOREO 10,23 BAJO
COCINAS Y COMEDORES 9,64 BAJO
SALAS DE COMICIONES 10,67 BAJO
CUARTOS DE RACKS 10,19 BAJO
SALA DE NEGOCIACIONES Y ENTREVISTAS 11,27 BAJO
PISO 1 (ADMINSTRACION, COMICIONES) 9,56 BAJO
PISO 2 (ADMINISTRACION, COMICIONES) 9,56 BAJO
PISO 3 (SECRETARIA GENERAL Y DELEGACION 9,56 BAJO
PISO 4 (DELEGACIONES) 9,48 BAJO
SALA DE COMUNICACIONES, PRENSA'Y CABIN 9,94 BAJO
INGRESOS PRINCIPALES Y BIBLIOTECA 11,48 BAJO
XIl. Recursosdisponibles.
1 Recur sos humanos.

Coordinador es ante una Emergencia.- Corresponde a los funcionarios que laboran en cada
unade las dependencias y que son miembros de los Comités de Emergencia, son los encargados
de liderar o coordinar a los empleados y trabgjadores de las oficinas o areas definidas

previamente ante un siniestro. (Martinez, 2011)
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2. Recur sos técnicos

Boca de Incendios Equipada (BIE).- La boca de incendios equipada es un equipo completo
de proteccion y lucha contra incendios, que se instala de forma fija sobre la pared y esta
conectada a la red de abastecimiento de agua, que sera € agente extintor utilizado siempre en
este equipo de extincion, incluye dentro de un armario el cua tiene una puerta, los elementos
necesarios para su uso: manguera, vavula de cierre manual, boquilla o pitdn, ademés cuenta

con hachay extintor de polvo quimico seco de 10 lib.

Extintores manuales.- El Edificio de la Sede Permanente de la Union de Naciones
Sudamericanas “UNASUR” cuenta con extintores manuales ubicados en todos los niveles de

la edificacion en cada dependencia asi como de redes himedas.

Sistemas de Deteccion y Alarma.- El Edificio cuenta con un sistema que permite entregar las
sefid es de alerta en caso de emergencia, estaformado por una alarmasonora, visua y un botén
de panico que en caso de pulsacion emite un agudo sonido y enciende las luces indicadoras de
emergencia. Este sistema esta instalado en lugares estratégicos en toda la edificacion (pasillos,

oficinas, parqueaderos, etc.), entre las cuales estan:

L uces de Emergencias,

Sefidizacion,

Luz estroboscopica,

Detectores termovelocimétrico, fotoelectrénico, mondxido de carbono, de humo haz
proyectado (fotobeam TX), de humo haz proyectado (fotobeam RX),

Sensor de gas licuado de petroleo,
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Centra deincendios,

Modulo de aislamiento,
Modulo de control,

Modulo de monitoreo,
Estacion manual de incendios,

Sefia de salida con luz en base aleds color verde.
Zonas de seguridad.- Corresponde a un lugar visible tales como: Patios, estacionamientos al
aire libre o cualquier zona que no represente riesgo inminente de caida de vidrios u otros

elementos en caso de sismos o incendios. (Ministerio del Interior, 2012)

En e edificio se han definido estas zonas de seguridad evaluadas como libres de riesgos y cuyo

objetivo serala proteccion de las personas en caso de evacuacion, para este caso setiene:

Zona de Seguridad N° 1. Esta zona esta definida en € frente del edificio, localizado en la

Plaza de las Banderas.

Zona de Seguridad N° 2: Esta zona esta definida en la plaza de acceso a la Ciudad Mitad del

Mundo al costado norte del edificio.

3. Equipos de extincion de fuego

BIE y extintores Portétiles:
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El edificio de UNASUR, cuenta con BIE en todos los pisos, extintores de Polvo
Quimico Seco (PQS), CO, para combatir las distintas clases de fuegos estos extintores son de

capacidad de 10 libras, ubicados en los diferentes niveles y areas dentro de cada nivel.

Instrucciones de Uso:

Retire el Extintor de su posicion y dirigirse ala zona comprometida por las llamas.
Sosténgalo verticalmente y tire el pasador desde € anillo.

Presione la palanca o percutor.

Dirijael chorro del agente extintor alabase del fuego, en forma de abanico.

Ideal mente actué siempre en parejay con a menos dos Extintores.

Red Himeda:

La Red HUumeda es un sistema disefiado para combatir principios de incendios y/o
fuegos incipientes, por parte de los usuarios 0 personal de servicio. Este sistema esta
conformado por una manguera conectada a la red de agua potable del edificio (de hecho es un
arranque que sale de lamatriz de los medidores individual es) y que se activa cuando se abre la
[lave de paso. En su extremo cuenta con un pitdn que permite entregar un chorro directo o en

forma de neblina segiin el modelo.

El edificio cuenta con una Red Humeda. La Red se encuentra a interior del edificio y
de equipos contraincendio en todos|os pisosy subsuel os, lacual se encuentrasefializada acorde

alos parametros de color disefio y tamafio.
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Se solicita contemple la instalacion de las instrucciones de uso del sistema con énfasis

en la indicacion “no utilizar en sistemas energizados eléctricamente”.

La Red HUmeda esta conformada por mangueras semirrigidas, de 1 pulgada de
diametro, con pitdn de triple efecto (corte, chorro y neblina). El sistema tiene como finalidad

solo € control de fuegos incipientes.

Para operar estared, usted debe:

Abrir completamente lallave de paso, que se encuentraen el arranque de agua.

Luego abra el pitdn, girandolo en laboquillay dirijael chorro del agua hacialabase del
fuego, primero con un chorro compacto y luego con un chorro neblina, hasta que esté
seguro de que el fuego estd compl etamente extinguido.

Las mangueras con las que cuenta este edificio, no son de compleja operacion, por o
gue Usted debe preocuparse de observar y manipular estas mangueras para conocer su

operacion.

A continuacién se encuentra un cuadro con €l resumen de los equipamientos fisicos y técnicos
para combatir incendios y desastres de caracter natural, |0s mismos que estdn comparados y
verificados en & cumplimiento de las Reglas Técnicas expedidas en la Ordenanza Nro. 470 del

distrito Metropolitano de Quito.

A continuacién se muestra los contenidos de las reglas Técnicas (RTQ), de forma generdl, las
cuales son de cumplimiento obligatorio para las edificaciones que se encuentran dentro del

Distrito Metropolitano de la Ciudad de San Francisco de Quito.
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Figura 3.6. RTQ Distrito metropolitano de Quito

OM: Reglas administrativas para
licenciamiento de actividades
economicas y urbanisticas y actuaciones
especiales.

RTQ 1: Establece las medidas basicas
(indispensables) de cumplimiento
obligatorio para todo el Distrito.

Régimen de Sanciones e infracciones.

RTO3: Establece los aspectos para el
disefio de nueva edificacion en funcion
del tipo de actividad v las medidas de
control a los que se ajustaran los
establecimientos ya existentes.

momento de disefiar una edificacion y,
de manera particular, atendiendo su

@ wolumen y altura.
RTQ 4: Establece los criterios especificos | RTQ 5: Establece los criterios de diseno
para el uso, almacenamienta, para medios de egreso atendiendo al
transporte y distribucidn de materiales | proposito de garantizar una evacuacion
peligrasas. WY segura de los ocupantes.

4
L . I..
RT( 6: Establece los criterios de disefio
e instalacion de sistemas deteccion y
alarma mediante dispositivos de
iniciacion y  notificacion a los
: l | ocupantes.

FUENTE: Ordenanza Municipal Nro. 470 Distrito M etropolitano de Quito?

d RTQ 2: Reglas técnicas a considerar al

Heal

RTQ 7: Establece los criterics de disefio
e instalacidn de los sistemas de
supresidn de incendio mediante agua y
agentes quimicos.

o

Tabla. 3.18. Inventario de Recur sos fisicos y técnicos de UNASUR

INVENTARIO DE RECURSOS FISICOS Y TECNICOS

CUMPLIMIENTO RTQ I

RECURSO TIPO CANTIDAD | UBICACION I

DEGASLICUADODE
MGDULODEAISAMIENTO I I
MGDULO DEMONITORED T

2 Ordenanza Municipal del Distrito Metropolitano de Quito Nro. 470
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DEGASLICUADODE
N == Sl
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED T e

DEGASLICUADODE
I == Sl I
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED T 0w

DEGASLICUADODE
I == Sl I
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED T
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DEGASLICUADODE
N == Sl I
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED I

DEGASLICUADODE
I == Sl I
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED I

DEGASLICUADODE
I == Sl I
MODULODEAISLAMIENTO T
MODULODE MONITORED I
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CUMPLIMIENTO RTQ

RECURSO TIPO CANTIDAD | UBICACION
RTQ1 RTQ2 RTQ3 RTQ4 RTQ5 RTQ6 RTQ7
PQS 0
EXTINTOR PORTATIL
Co2 0
BIE CLASEI 0

PLANTA DE
CUBIERTAS

DEGASLICUADODE
R -l
MGDULO DEAISLAMIENTO I I
MGDULO DEMONITORED I R

FUENTE: EIl Autor

RTQ1: Reglas Técnicas Basicas

RTQ2: Reglas Técnicas de Edificacion

RTQ3: Reglas Técnicas en Funcion del Riesgo Derivado del Destino de Ocupacion de la
Edificacion, Establecimiento o Local o de la Actividad que serealizaen ellos

RTQ4: Reglas Técnicas Especificas para el Uso, Almacenamiento, Transporte y Distribucion
de Materiales Peligrosos

RTQ5: Reglas Técnicas para Medios de Egreso.

RTQ6: Reglas Técnicas para Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios.

RTQ7: Reglas Técnicas para Sistema de Extincion de Incendios.

4, Otros equiposy sistemas

Tablero General Eléctrico

El Tablero General Eléctrico se encuentra ubicado en € subterrdneo en una saa
exclusivaparaeste efecto. Cabe destacar que desde este Tablero, se puederealizar € corte total

de energiaeléctricadd edificio.

Este procedimiento debe efectuarse toda vez que se produzca una evacuacion total de

la edificacion. Para realizar esta operacion -previa orden del Jefe de Emergencia o quien 1o
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subrogue- el personal de servicio (al menos uno), debera bgjar los comandos o interruptores

gue correspondan.

Esta operacion se gecuta inmediatamente declarada la emergencia, antes de comenzar
el control del fuego con agua, y tiene como finalidad, eliminar fuentes de energia o calor que
No Sean necesarias, 0 que pongan en riesgo la seguridad de los ocupantes y que ademas no

interfieran en el proceso de evacuacion.

Es menester que pararealizar estaoperacion, lapersonague la gjecute cuente con equipo
de proteccion persona adecuada (al menos zapatos de seguridad con planta de gomay guantes

dieléctricos), un sistema de comunicacion radial, unalinternay un extintor portatil de COx.

Al readlizar € corte general del edificio, € Jefe de Emergencias o quien lo subrogue,
debera informar de esta situacion, a oficial o voluntario de Bomberos a cargo del acto, por lo
gue es de vital importancia, que entre se haya declarado la emergenciay Ileguen los Bomberos

al lugar, todos |os ocupantes hayan sido compl etamente evacuados.

Grupo Electrogeno

El edificio cuenta con un Grupo Electrégeno o Generador de Emergencia ubicado en €l
subsuelo 2, € cua esta disefiado para energizar a todo €l edificio, existiendo un segundo
generador el cua esta disefiado solamente para energizar |os equipos de control tecnolégico y

accesos a edificio, en caso de corte del suministro publico de energia el éctrica.
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El equipo es de partida automética y manual e cud aimenta de acuerdo a la
informacion recibida, lailuminacion de las areas comunes, Vias de Evacuacion, ascensor, panel

deincendio y el sector de recepcion.

Sin embargo, en caso de una emergencia por incendio o sismo, es fundamental
“descolgar” el funcionamiento de los ascensores del Grupo Electrogeno, para evitar que sean
utilizados como medios de evacuacion. El edificio posee un sistema de control de ascensores
para emergencias, cuya finalidad es permitir que los ascensores previa activacion manua o
automatica del mecanismo de control, se mantengan en €l subsuelo 1 con sus puertas abiertas y
no respondan a los llamados de los distintos pisos para recoger pasgeros, dado que estos en
caso de una emergencia, deben utilizar exclusivamente, la caja de escaleras 0 Zona Vertical de

Seguridad.
Cuando llegue Bomberos, podran activarse |os ascensores, solo si estos asi 10 solicitan,
de lo contrario deberan mantenerse fuera de servicio, hasta la emergencia se encuentre

controladay e edificio vuelvaalanormalidad.

Debe quedar claro de que Bomberos puede solicitar € corte del Grupo Electrégeno, por

lo que idealmente, los ocupantes del edificio deben evacuar antes de lallegada de Bomberos.

5. Sistemasde Alerta

Las d ertas son actos declaratorios de |a situacion inminente de la existencia de eventos

gue constituyen desastres o emergencias, con lafinalidad de que se proceda de manera oportuna
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alaactivacion de los planes de accion frente aemergencias que se presenten en laorganizacion.

(COE-Republica Dominicana, 2009)

L os estados de alerta contemplan |as siguientes caracteristicas:

Debe ser concreta, accesible y coherente, con informacion clara sobre e proceso
generador de riesgo 0 amenaza.
Debe ser inmediata originando la accion &gil e inmediata del persona de respuesta
interno y externo si serequiere.
Debe expresar las consecuencias de no atender |a alerta, tanto para el personal de la

Organizacion como para los grupos de respuesta externos.

Las alertas se clasifican en las siguientes clases 0 niveles (OGDN/MINSA, 2004):

Nivel | - Alerta Verde: En este nivel se definen todas las acciones de prevencion — vigilancia,
y se declara cuando las expectativas de un fendmeno permiten prever la ocurrencia de un
incidente de caracter peligroso para la organizacién toda vez que existen las condiciones para
gue se presente un proceso generador de riesgo y se aplica a situaciones controladas sin
afectacion de las condiciones normales de la comunidad. Los grupos de respuesta de la

organizacion se encuentran en fase de preparacion y capacitacion

Nivel 11 — Alerta Amarilla: Este nivel define las acciones de Preparacion — Seguimiento,
cuando se estén creando condiciones especificas, potencialmente graves, para un proceso
generador del riesgo. Se debe realizar tanto € alistamiento de los recursos, suministros y

servicios necesarios como laidentificacion delas rutas deingreso y egreso paraque intervengan
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de acuerdo ala evolucion del incidente, los grupos de respuesta, permitiendo suponer ademas
gue el fendbmeno no podra ser controlado con los recursos habituales dispuestos para estos

efectos.

Nivel 111 — Alerta Naranja: En este nivel se desarrollan las acciones de Alarma — Respuesta
Programada, cuando se han concretado las condiciones necesarias para que se presente el

incidente y sOlo sea cuestion de minutos u horas su manifestacion.

Nivel 1V — Alerta Roja: En este nivel se desarrollan las acciones de Respuestainmediata, toda
vez que 6 se tiene la manifestacion del incidente 6 es inminente que este ocurra, produciendo

efectos adversos a las personas, |0s bienes, la propiedad o € ambiente.

XI11. Esquena Organizacional para la atencién de emergencias.

Estructura para emergencias.

Pada la sede permanente de la UNASUR, se plantea la siguiente estructura
organizacional para la atencién de emergencias sea cual sea su caracter, natural antrépico
tecnologico y/o social, esta es la responsable por la respuesta inicial y continua, para la
mitigacion de cualquier emergencia que se presente; esta gjecuta, notifica, clasifica e evento,
evalla las consecuencias, € control de las actividades de emergenciaen € lugar, la seguridad
de |as instalaciones, acciones de proteccion, apoyo médico, activacion del nivel de respuestay
coordinacion de recursos en € lugar, comunicaciones, apoyo administrativo y enlace con
organizaciones de apoyo y de respuesta externos. A continuacién se presenta el Organigrama

de la Organizacion de Respuesta a Emergencias.
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Cada uno de los miembros de la estructura organizacional para emergencias tiene su
responsabilidad frente a la posibilidad de la presencia de una posible emergencia ya sea esta
de carécter natural, antropica, tecnoldgica o de origen socia, aungue en el Ecuador €l tipo de
emergencias de orden social como son actos terroristas y amenaza de bomba no han existido
histéricamente de una forma que sea relevante para |os cuerpos o instituciones encargadas de

la actuacion de emergencia.

La estructura organizacional frente a emergencias prevé una respuesta inmediata, conformada
por € persona delaUNASUR, quienes intervendrian de formainmediata en la activacion del
Plan de Emergencias y una organizacion de soporte para los equipos de emergencia externos u
organizaciones de segunda respuesta, tales como cruz roja, bomberos, policia, etc., a
continuacion se presenta la estructura organizacional para enfrentar emergencias en la

UNASUR.
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Figura 3.7. Esquema Organizacional para Emergencias de UNASUR
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Fuente: €l Autor

XIV. Funcionesy responsabilidades.
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Director de emergencias

f)

¢))

Coordinar las acciones a desarrollar durante una emergencia.

Decidir si procede la paralizacion de las actividades.

Supervisar y aprobar los equipos del plan de emergencia.

Investigar las emergencias que se produzcan.

Supervisar los simulacros de emergencia.

Supervisar y aprobar el plan de emergencia.

En caso de emergencia, tiene plenas atribuciones para disponer del personal,
equipos y medios que estime necesarios para e mejor desarrollo de sus

funciones.

Jefede brigadas.

f)
9)
h)

Coordinar las acciones adesarrollar durante una emergencia con |os equipos de
primeray segunda intervencion.

Actualizar las brigadas de primera y segunda intervencion.

Decidir € dar una alarma sectorial y/o general.

Organizar los equipos del plan de emergencia.

Investigar las emergencias gue se produzcan.

Coordinar y supervisar |os simulacros de emergencia.

Actualizar el plan de emergencia.

En caso de emergencia, tiene plenas atribuciones para disponer del personal,
equipos y medios que estime necesarios para e meor desarrollo de sus

funciones.
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Sub jefe de brigadas

a) Tomar e mando de la situacion en caso de que no esté presente € titular.

Brigadas (equipos) de respuesta a emergencias

Las brigadas estan conformadas por miembros de las &reas operativas y administrativas

formandose diferentes grupos de respuesta para cubrir todas las necesidades que pudiesen

presentarse, los cuales actuaran en caso de presentarse emergencias reaes, précticas y/o

simulacros.

Las funciones y responsabilidades globales de los miembros de | as brigadas son:

a. Cumplir con los estéandares y procedimientos de |as respuestas a emergencias.
b. Cumplir con las planificaciones programadas.

c. Conocer lasinstalacionesy sus riesgos.

d. Cumplir con €l plan de inspecciones.

e. Participar de manera activa con las practicas y/o simulacros.

Equipo deprimeraintervencion (E.P.1)

Formado por las personas de accion inmediata con los medios disponibles, esto comprende a

los brigadistas del sector en que suceda la contingencia.

Equipos de segunda intervencién (E.S.I)
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Formado por los brigadistas quienes seran los encargadas de actuar en todos los puntos de la

Institucion u Organizacion.

El equipo de segundaintervencion lo conforman | os siguientes equi pos.

Equipo de coor dinacion y comunicaciones

Esta centralizado en los oficiales de seguridad y las personas que conforman el comité de

seguridad industrial y se encargara de:

Comunicar las sefial es de alarma correctamente.
Transmitir todas las instrucciones, 6rdenes tanto al personal, y visitantes.

Transmitir laaarma alos organismos basicosy GM — OBB.

Equipo delogistica

Congtituido principalmente por persona de mantenimiento, garantizando € adecuado
funcionamiento de todos los sistemas que sean necesarios, limpieza y mantenimiento,
delimitacién de derrames y actuacion frente a ellos, seguridad a los funcionarios, personal y
visitantes en € caso de emergencias como marcacion de vidrios y proteccion de los mismos,

verificacion de techos, proteger |os equipos, etc.

Equipo de operaciones de evacuacion
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Su objetivo es dirigir a las personas a las playas de evacuacion por las rutas descritas
inicialmente, asegurandose que nadie quede oculto o lesionado en € interior de la planta, bajo
la responsabilidad de este equipo se encuentran los equipos de emergencia de origen natural,

tecnol ogico y/o social.

Equipo de servicio médico y primeros auxilios

Estard encargado de atender a los personas que hayan sufrido lesiones hasta que la ayuda

exterior llegue y luego su traslado alos centros hospitalarios de ser requerido.

Organismos basicos

Se hace referencia a todos los organismos que prestan sus servicios en € caso de una
emergencia a través del uso de recursos humanos, herramientas y elementos de accion
inmediata los cuales dependeran de la emergencia que se presente y los cuales pueden ser
gubernamentales o Institucions privadas. Dentro de los organismos basicos podemos

mencionar &

Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito.
Cruz Roja

911

Policia Naciond

Institucion Eléctrica Quito.

Secretaria Nacional de gestion de Riesgos
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XV. Disefio de medidas de control

Las medidas de control se las presenta en base a | as acciones que actualmente estén instaladas

en la organizacion, las programadas y las que van a ser implementadas a mediano plazo.

Tabla3.19. MEDIDAS DECONTROL

Sefializacion Adecuada

Bxintores

Estaciones de A ccionamiento Manual

Detectores termovelocimétrico

Detectores fotoelectronico

Detectores de mondxido de carbono
Detectores, de humo haz proyectado
(fotobeam TX)

Detectores de humo haz proyectado
(fotobeam RX)

Sirenas y Luces Estroboscopicas Practicas y Simulacros Capacitacion Continua,
Brigadas

Luces de Emergencia

Sistema Contra Incendios (Red Humeda)
Sensor de gas licuado de petroleo,
Central deincendios,

M ddulo de aislamiento,

SUBSUELOS1Y 2

Médulo de control,

Modulo de monitoreo,

Estacion manual de incendios,

Sefial de salida con luz en base a leds
color verde.
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PLANTA BAJA,PISOS1,2,3,4

Sefializacion Adecuada

Extintores

Estaciones de A ccionamiento Manual

Detectores termovelocimétrico

Detectores fotoelectronico

Detectores de mon6xido de carbono

Detectores, de humo haz proyectado
(fotobeam TX)

Detectores de humo haz proyectado
(fotobeam RX)

Sirenas y Luces Estroboscopicas

Luces de Emergencia

Sistema Contra Incendios (Red Humeda)

Sensor de gas licuado de petréleo,

Central de incendios,

M 6dulo de aislamiento,

M 6dulo de control,

M 6dulo de monitoreo,

Estacion manual de incendios,

Sefial de salida con luz en base a leds

color verde.

Practicas y Simulacros

Capacitacion Continua,
Brigadas

XVI.

FUENTE H Autor

L os grados de emergencia considerados son:

Restringida - Conato.
Emergencia Sectoria - Parcial.

Emergencia General.

Grados de emergenciay deter minacion de actuacion

Estos estan indicados en orden creciente de gravedad.
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Restringida — Conato.- Cuando se produzca un conato que puede ser manejado por € propio
funcionario que lo detecte, brigadistadel area ¢ e EPI (equipo de primeraintervencion), puede
ser neutralizada con los medios contra incendios y emergencias disponibles en e lugar donde

se produce

Sectorial — Parcial.- Afecta a una seccion determinada, no siendo previsible su extension a
otros sectores 0 atodo €l area, participael EPI (equipo de primeraintervencion) y también se
hace presente el ESI (equipo de segundaintervencion), es aquella situacion de emergencia que
no puede ser neutralizada de inmediato como un conato y que obliga a persona presente a

solicitar laayuda del Grupo Permanente con mayores medios contraincendios y emergencias.

General.- Afecta 0 puede extenderse a varios sectores 0 areas. Inmediata evacuacion de las
secciones afectadas, con orden de prioridades, la orden de evacuacion total se daré por todos
los medios de comunicacién que se disponga, es aquella situacion de emergencia que superala
capacidad de los medios humanos y materiales contra incendios y emergencias establecidas y
obligaaaterar todalaorganizacion habitual sustituyéndolapor otrade emergencia, solicitando

ayudaal exterior. (BottaN. A., 2011)

XVII. Formadeactuar en lasfases de una emergencia

Las actividades y funciones a llevar a cabo para enfrentar una emergencia en sus tres
fases se presentan considerando adicional a la emergencia de incendio, las emergencias
sismicas y de erupciones volcanicas, ya que de presentarse estos otros eventos pueden llegar a

provocar incendios
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Fase de antes (etapa de preparacion)

 Capacitar a persona en rutas de evacuacion, conocimiento de playas de
evacuacion, reconocimiento de alarmas por €l jefe de brigadas o su delegado.

*  Preparar alos equipos de primera'y segunda intervencion por € jefe de brigadas o
su delegado.

* Actualizacion del personal que compone cada brigada por € jefe de brigadas o su
delegado.

» Capacitar alos integrantes de las brigadas y personal relacionado en lo que refiere
alas medidas de autoproteccion ante la presencia de un evento fortuito por €l jefe
de brigadas o0 su delegado.

e Actualizar numeros telefonicos del persona de la Institucion cada trimestre, por
parte Recursos Humanos, las listas actualizadas seran entregadas a cadajefe de area
correspondiente

* Redlizar simulacros para evaluar tiempos de evacuacion del persona y respuesta

ante emergencias.

Fase deantes - emergenciafrenteaincendios

 Mantener operativos (funcionando, sefidizados y despgados) equipos y sistemas
contraincendios.

* Mantener a personal debidamente instruido en la ubicacion y uso de equipos contra
incendios.

* Mantener despejadas y claramente sefializadas | as vias de evacuacion

e Conocer las zonas de seguridad
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Fase de antes - emergencia frente a sismos

* Reparar deterioros de lainfraestructura.

» Asegurar objetos pesados que puedan caer desde altura.

»  Sacar objetos que puedan caer de altura.

» Sacar objetos que a caer puedan obstruir pasillos.

* Anclar alos muros o pisos estanterias que puedan tumbarse.

* Determinar €l lugar mas seguro y adecuado para protegernos

* Determinar zona de seguridad externa ala organizacion.

» Disponer de equipo minimo de actuacion de emergencias (linterna, radio a pilas, pilas,

agua, botiquin de primeros auxilios, etc).

Fase de antes — emergencia frente a erupciones Volcanicas

Solicitar charlas de capacitacion a la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR)
Cuerpo de Bomberos de Quito, einstituto geofisico dela EPN parapreparar a personal en caso

del siniestro.

* Seentregaran oportunamente radios portétiles alos responsables de | os éreas operativas
parala comunicacion de contingencias (dependenciaatipo de aarma).

e Preparar brigadistas de auxilio, de limpiezay mantenimiento.

e Capacitar alosintegrantes de las brigadas y personal relacionado en lo que refierealas
medidas de autoproteccién ante la presencia de un evento fortuito.

» Entrega de unalista telefénica a cada brigadista de auxilio para conocer la ubicacion y

el estatus de seguridad de |os integrantes.
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» Entregar atodas | as personas dotacion de equipos de proteccion respiratoria.

* Redlizacion de simulacros para evaluar tiempos de evacuacion del personal.

Fase de durante (etapa de respuesta)

e Comunicar inmediatamente a los oficidles de seguridad, persona del Comité de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, recepcion de la organizacion, brigadistas y a
los organismos béasicos. Al comunicarse con una entidad externa no olvidar dar

correctamente:

- Nombre de la Institucion u organizacion
- Direccién completa

- Naturaleza del fuego si la conoce.

* Intervenir inmediatamente las brigadas de primera intervencion

* Intervenir inmediatamente las brigadas de segunda intervencion (evacuacion, servicio,
extincion, coordinacion y comunicacion, primeros auxilios).

» Poner en gecucion € plan de evacuacion del persona (evacuacion, parcial, sectorial
y/o general).

* Redlizar laevacuacion del personal hacia zonas seguras.

e Controlar la comunicacion y seguridad por parte equipo de coordinacion y

comunicacion con los demas componentes del organigrama de emergencias.

Fase dedurante- emergenciafrenteaincendios
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Si es posible controlar la situacion: de aviso ala persona responsable quien daré aviso
al Cuerpo de Bomberos.
Tratar de extinguir solo si: esta capacitado en uso de extintores, el fuego es controlable
y no corre peligro su integridad fisica, de o contrario pedir ayuda.
Si no es posible controlar lasituacion: Evacuar €l lugar afectado y dar laaarma general
para evacuar toda la edificacion.
Cortar la energia eléctrica desde € tablero general y otros suministros de gas o
combustibles.
Si se ha comenzado a evacuar no volver por ningdn motivo, salir solo con lo
indispensable, servir de guia a visitantes.
Revisar bafios y otras éreas en que pudieran quedar personas atrapadas e ir cerrando las
puertas de las dependencias a fin de evitar la propagacion de humo y llamas.
Si laatmosfera es demasiado densa, por el humo y los gases, cubrir su nariz y boca con
un pafio mojado y considerar que més cerca del piso encontrara una atmosfera mas
tolerable (avance agachado).
La evacuacion debe hacerse en filay por € lado derecho de laruta sefialada, dgjando €l

lado izquierdo para las acciones de control de laemergencia.

Fase dedurante- emergenciafrente a sismos

Desconectar o apagar artefactos encendidos, €l éctricos o de gas.
Permanecer bajo vigas, pilares, muebles o lugares de seguridad preestablecidos.

Mantenerse aparte de ventanales o puertas de vidrio.
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* Ante e aviso de evacuacion de la Institucion seguir las instrucciones: salir con paso
rapido, por las vias de evacuacion sefidladas (no correr) hasta la zona de seguridad
preestablecida, servir de guia a visitantes.

e S yaestden e exterior aegarse de murallas atas, postes de alumbrado eléctrico y

arboles altos

Fase dedurante- emergencia frente a erupciones volcanicas

Redlizar laevacuacion del personal hacia zonas seguras.

* Controlar la comunicacion y seguridad por parte del brigadista hacia los diferentes

equi pos.

Se ha preparado acciones concretas para enfrentar el fendmeno en sus dos instancias finales:

* Alertanaranja

* Alerta roja

Alertanaranja

» Durante este periodo |a operacion de la UNASUR laborard de manera normal mente

» Todas las personas seran dotadas de respiradores desechables de filtro mecanico para
particulas.

» Entregar a cada empleado un triptico en el que se dan instrucciones concisas sobre €l
comportamiento a seguir a decretarse la alerta roja tanto dentro de horas laborables

como en horas no laborables y dias festivos.
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* Prepara un informativo visua destinado exclusivamente a mantener informado al
personal sobre |os detalles oficiales tanto de prensa, corporativos e internos.

» Desarrollar simulacros de evacuacion en caso de aertaroja

» Coordinar las acciones de limpiezay desalojo de materiales paralaetapade adertaroja

inclusive.

Alertaroja

La UNASUR queda a disposicion de las decisiones que indiquen |os organismos mandatorios

ante este tipo de emergencias.

Fase de después (restablecimiento emergente de la

* Respetar |as directrices de seguridad que indique las entidades externas y/o e Director
de emergencia.

e Evauar la seguridad del area cercana y la de la UNASUR para recomenzar las
actividades, responsabilidad a cargo de la brigada de evacuaciones al recibir la orden
directa por e Director de Emergencias.

e Limpiar los escombros resultantes de la contingencia, equipos que fueron expuestos,
descongestion de las zonas afectadas, verificacion del estado de las protecciones
colocadas a evacuar, acargo de labrigada de servicio.

» Comunicar alosresponsables de cada area el estatus de seguridad para € reinicio de las
actividades para que notifiquen a sus equipos de trabajo.

» Redlizar unainvestigacion econdémica de los recursos por parte de la Institucion.
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* El Comité de Seguridad Industrial, Secretario General y demas responsables de areas
tendran una reunién irrevocabl e una hora después de retomadas | as actividades.
* Redizar informes por contingencias y/o simulacros y se llenara un registro de

simulacros.

XVII1I.Evacuacion

Definicion de evacuacion

Una evacuacion es un conjunto de acciones mediante las cuales se pretende proteger laviday

la integridad de las personas que se encuentren en una situacion de peligro, llevandolas a un

lugar de menor riesgo. (BottaN. A., 2010)

Seflalizacion de evacuacion

Las salidas, rutas y puntos de encuentro son identificadas por carteles normados, para fécil

comprension y asimilacion de las indicaciones, |las cuales también estardn guiadas por las luces

de emergencias.

Vias de evacuacion y salidas de emergencia

Las principales directrices sobre vias y salidas de evacuacion, sefializacion e iluminacién en

lugares de trabajo son las siguientes:
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En cuanto alasviasy salidas de evacuacién es importante que permanezcan despejadas
y libres de elementos que puedan estropear € desplazamiento ligero hacia una zona
exterior.

Las dimensiones de las vias y salidas de evacuacion seran proporcionales a nimero de
empleados y personas que permanezcan en €l lugar.

Cada uno de los lugares del establecimiento (por mas apartados que se encuentren)
deben tener rutas de desal ojo para cualquier caso de peligro.

Las salidas y puertas de emergencia no deben ser giratorias o corredizas. Es importante
que éstas se abran hacia el exterior.

L as puertas de emergencia no deberan cerrarse con llave.

Dado € caso en @ que se dafie la iluminacion, es preciso que se tenga equipadas con
alguna iluminacion alterna las rutas de evacuacion. Es recomendable entonces instalar

algun tipo de alumbrado de emergencia.

L as rutas que deben ser utilizadas paralaevacuaci 6n deben ser marcadas con materialesvisibles
y duraderos, para que personas tanto internas (personal de la organizacién) como externas
(visitantes) a la ingtitucion tengan una visiéon clara de los lugares accesibles 0 no para la

evacuacion.®”

X1X. Procedimientos de emergencia

3 Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de lugares

de trabajo, redactada por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia,
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A continuacion se indica los distintos procedimientos que deben realizarse de acuerdo a los

diferentes tipos de emergencia.

Evacuacion Parcial: Esta se desarrollara sdlo cuando la emergencia sea detectada
oportunamente y solo requiera la evacuacion del piso afectado y ademas por seguridad y
procedimiento, el inmediatamente superior e inferior, hasta e primer piso u otra dependencia
del edificio, sin que esta sea necesariamente, la Zona de Seguridad. Las instrucciones serén
impartidas a los pisos afectados via teléfono o a través del medio de comunicacion que posea

el edificio, comunicando claramente alas personas el lugar preciso hacia donde deben evacuar.

Evacuacion total: Se redlizara cuando la situacion de emergencia sea de gran envergadura
(incendio, declarado, lamasviolentas haciael exterior ointerior del edificio, presenciade humo
de é@reas comunes y peligro inminente de propagacion aberturas propias del edificio, como la

de los ascensores por g emplo), o ponga en riesgo la seguridad de | as personas (escape de gas).

En dicho caso se procedera a evacuar totalmente el edificio, siguiendo las instrucciones

establecidas en este Plan de Emergencia (orden de evacuacion).

Orden de Evacuacion: Una vez declarada la emergencia, € Jefe de Emergencia o quien 1o
subrogue, daralaorden paralaevacuacion dd edificio (avivavoz y/o por medio de las alarmas
deincendio alacomunidad en general, y viacitéfono o teléfono alos Lideres de Piso u oficinas
mas comprometidas). En toda evacuacion se debe dar prioridad al piso afectado, a
inmediatamente superior e inferior, para luego continuar con |os pisos superiores y terminar

con los pisosinferiores.
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I nicio dela Evacuacion:

Al oir dlarmau orden de evacuacion conserve la calmay no salga corriendo.
Interrumpa completamente sus actividades.

Siga solo lasinstrucciones de los Lideres de Pisos

Al iniciar laevacuacion, las personas deberan seguir |os siguientes pasos:

Paralizar sus actividades.

Desenchufar o cortar la energia eléctrica y aimentacion de gas de todo artefacto o
equipo que esté en funcionamiento (cocina, estufa, calefactores, computadoras, etc.).
Dirigirse con camay sin precipitarse hacia la Via de Evacuacion (caja de escaleras),
hasta el Punto de Reunion sefialado (acceso principa del edificio), paraluego dirigirse
a la Zona de Seguridad por la dternativa de salida que corresponda, siguiendo las
instrucciones de los Lideres de Piso si estos se encuentran presentes.

Una vez reunidos en la Zona de Seguridad, se procedera a hacer € recuento de las

personas, por parte de los Lideres de Pisos o |as personas encargadas paratal efecto.

Proceso de Evacuacion

Dadala orden de evacuacion se debera cumplir € siguiente procedi miento:

Identificar los lideres de piso con un chaleco de especifico.

Los Lideres de Pisos estaran a cargo de la evacuacion, con la colaboracién de sus

ayudantes.
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L as acciones de evacuaci On estan determinadas segun €l tipo de siniestro, gemplo si es
un incendio o un sismo.

Deberén seguir lasinstrucciones del Lider del Piso.

Mantenga siempre la cama.

Baje por las escaleras.

Despléacese gateando si existe humo en laruta de evacuacion.

Camineen silencio.

No corra

Evite formar aglomeraciones.

Antes de abrir una puerta, palpe su temperatura en su parte superior, para saber si hay
unafuerte presion de calor en ladependenciaalacual sevaatrasadar.

Permanezca en la Zona de Seguridad.

Nunca regrese a menos que reciba una instruccion.

Si alguna persona se negase a abandonar € recinto, se le tratard de explicar brevemente la
situacion informandole del riesgo a cual se expone. Si aun asi no desea evacuar, unavez en €l
primer piso, se le dara aviso a Jefe de Emergencia, quien evaluara si es posible enviar a
miembros de su personal parabajar ala persona. Si esto no es posible, daréa aviso a Bomberos

y Policia, para que estos se hagan cargo de la situacion.

Si la persona no desea bajar porque el panico no le permite reaccionar, €l Lider de Piso debera

designar a dos personas para que estas le den confianza y acomparien mientras bajan las

escalerasy sedirijan alaZonade Seguridad. Luego debera ser chequeada por personal de salud.

Los lideres de Pisos de piso deberan considerar |as sigui entes acciones.
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Ponerse inmediatamente a disposicion del Jefe de Emergencia

Camar a resto de la gente.

Esperar |allegada de Servicios Emergencia (Bomberos, Policia, 911, Cruz Roja, €tc.)
Organizar lasfilas en caso de evacuacion.

Colaborar en la extincion en caso de fuegos.

Examinar recintos cerrados para asegurarse que todos hayan salido.

Cerrar puertas y ventanas.

En Caso de L esionados

Los Lideres de Pisos informaran con lamayor prontitud posible al Jefe de Emergencia, cuando

tengan algun lesionado o persona atrapada.

El Jefe de Emergencia basado en la informacion recibida, establecera la conveniencia de

disponer € traslado del o los lesionados, o de mantenerlos en la Zona de Seguridad.
Si se decide efectuar alguin traslado, se deberatomar contacto Cruz Roja(911) o con otro centro
de asistencia de lesionados. Se debera considerar asu vez € procedimiento para el tratamiento

de lesiones descrito a continuaci on:

XX. Procedimientos para €l tratamiento delesiones

Laformade tratar alos pacientes es de la siguiente manera:
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Quemadura

Sintomas: Dolor intenso en la zona afectada, con enrojecimiento de lapiel o pérdidade ella
Tratamiento: Retirar la ropa que no esta adherida. Aisar la zona afectada y lavarla con
abundante agua. No usar ninguna clase de cremas o pomadas. Cubrir con pafio limpio 0 aposito
estéril.

Trasladar a centro asistencidl

Fractura expuesta

Sintomas: dolor intenso, hueso expuesto a aire, sangramiento

Tratamiento: Comprimir € sitio de la hemorragia suavemente con un pafio limpio o apdsito
estéril. No estirar el miembro einmovilizarlo en lamismaposicion. Controlar pulso. Por ningin
motivo tratar de introducir e hueso.

Trasladar a centro asistencidl

L uxacién (Dislocacion)

Sintomas: Dolor local, hueso fuera de su posicion normal, hinchazén, pérdida de la movilidad
de la extremidad en comparacién con la sana.

Tratamiento: Inmovilizar la extremidad con tablillas o cartén duro. Vendar y proteger la piel.
Debe ser evaluado por un médico. Aplicar hielo en la zona afectada.

Tradladar a centro asistencidl

Herida
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Sintomas: ruptura de la piel, sangramiento y dolor.
Tratamiento: Cubrir con pafio limpio o apésito estéril. Comprimir en forma directa en caso de

hemorragia.

I nsolacion

Sintomas: piel caliente, secay enrojecida, dolor de cabeza.
Tratamiento: llevar a lugar fresco, reducir la temperatura del cuerpo con pafios himedos, en
axilas, abdomen y frente, levantar la cabeza. No dar estimulantes, proporcionar liquidos (agua)

Trasladar a centro asistencidl.

Fractura de Craneo

Sintomas. Posible hemorragia o salida de liquido cefalorraquideo por nariz, boca u oidos,
pupilas desigual es, respiracion irregular, pulso lento. Puede haber compromiso de conciencia.
Tratamiento: Mantener sentado, manteniendo abrigada la persona. Nunca dar liguidos ni
estimulantes. Controlar pulso y respiracion.

Trasladar a centro asistencidl.

Shock

Sintomas: Rostro palido, respiracion débil, pulso rapido, puede estar inconsciente y/o tener la
piel friay himeda.
Tratamiento: Mantener abrigado y las piernas en alto, facilitar la respiracion extendiendo el

cuello (siempre que exista sospecha de trauma).
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Cuerpo extrafio ocular

Sintomas: Sensacién de cuerpo extrafo, lagrimeo, ojo rojo, dolor, dificultas para abrir € ojo.
Tratamiento: Cubrir sin restregar ni presionar €l 0jo. Acuda a centro asistencial para efectuar

el procedimiento que corresponda.

I ntoxicacion Alcohdlica

Sintomas: Inconsciencia, rostro sonrojado e hinchado, piel friay humeda.
Tratamiento: mantener abrigado, facilitar larespiracion, controlar signos vitales.

Trasladar a centro asistencial

Hemorragia Venosa

Sintomas: La sangre sale en forma continua, su color es rojo oscuro.
Tratamiento: Presionar con la mano o dedos con parfio limpio o aposito, en forma directaen €
punto de sangramiento. No usar torniquete. Vendar la herida con pafio limpio y elevar €

miembro afectado.

Hemorragia arterial

Sintomas: La sangre sale a borbotones (pulsétil) o su color esrojo vivo brillante.
Tratamiento: Presionar con lamano o dedos utilizando un pafio limpio directamente en el punto
de sangramiento. No usar torniquete. Vendar la herida con pafio limpio y elevar e mimbro

afectado. Trasladar de inmediato a centro asistencial.
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Shock deéctrico

Alerteinmediatamente a 911, es decir, al servicio de ambulancia

Sintomas: Ausenciade respiracion, pérdidade conciencia, quemaduras en € punto de contacto,
perdida de pulso.

Tratamiento: Desconectar la energia €l éctrica para aislar ala persona de shock, despejar lavia
respiratoria(retirando laprotesis dental y/o cuerpos extrarios), colocar |a cabeza haciaatras para
gue lalengua no obstruya la garganta. Comenzar con la respiracion artificial Si es necesario y
dar masaje cardiaco si hay pérdida de pulso.

Trasladar a centro asistencid.

Recuerden siempre utilizar sus elementos de proteccion personal (guantes de latex).

En & caso de ser un paciente victima de un trauma (presumible lesion en lamédula espinal), €

procedimiento de inmovilizacion y traslado al centro asistencial es obligatorio.

L os unicos habilitados para dejar sin efecto este procedimiento son los Médicos. Si € paciente

no quiere ser trasladado, no o obligue, con amabilidad trate de convencerlo.

Atrapamiento en ascensor es

El atrapamiento a interior de un ascensor sucede principalmente, por un corte de energiao falla

eléctrica, por una sobrecarga del ascensor o bien por una falta de mantencion segiin las

disposiciones del fabricante.

Al respecto y en caso de verse atrapado en un ascensor, se debe actuar de la siguiente forma:
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Presione el boton de alarma

Si no lo escuchan pida ayuda mediante un teléfono celular.

Mantenga la calmay espere instrucciones.

Si hay otras personas, trasmitales camay sentido del humor.

Si una personasufre de claustrofobia, informe de esta situacion de inmediato. No olvide
gue la operacion de rescate puede durar varios minutos.

No fume en la cabina mientras se encuentre atrapado.

Una vez detectada la emergencia, debera mantenerse siempre contacto a través de
alguien de confianzadel afectado (por fueradel ascensor y en el piso mas cercano), para
gue este no tenga la sensacion de abandono o soledad y para que o distraigan por medio
una conversacion liviana, mientras se g ecutan las labores de rescate.

Capacite periddicamente al personal, respecto de | os procedimientos a seguir en caso de
atrapamiento y como realizar € rescate. Estas directrices debe entregarlala Institucion
a cargo de lamantencion de ascensores o representante de ella.

Mantenga un protocolo escrito para utilizar en estas operaciones y € numero de
emergencia de la Institucion responsable.

Si no es posible realizar €l rescate, no se tiene la capacitacion o confianza necesaria, ha
pasado mucho tiempo (més de 15 minutos), o exista en € interior del ascensor una
embarazada o alguien de edad avanzada, con problemas cardiacos 0 con un cuadro de
desesperacion evidente, [lame inmediatamente a Bomberos, para que €ellos realicen €
rescate.

Si en la cabina donde se encuentran personas atrapadas hay presencia de humo o gases,

Ilame de inmediato a Bomberos, a teléfono 911.

Actividades después de la emergencia
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No debe retornarse a interior del lugar hasta no estar seguros, que en el caso de un
incendio, este se haya extinguido por completo. Quien indicard a Jefe de Emergencias
si esposiblevolver aingresar a edificio en general y a piso (s) afectado(s) en particular,
es e Oficial o voluntario a cargo de Bomberos. S6lo cuando este asi |o determine, se
podravolver a interior del recinto.

En caso de sismo, solo podran habilitarse las dependencias, st Bomberos asi |0 autoriza,
0 en ausencia de ellos, hasta que el Jefe de Emergencia o su delegado, hayan revisado
prolijamente las instalaciones y no existan evidencias o riesgo de caida o
desprendimiento de materiales y/o dafios en sistemas de alimentaci on sanitaria, eléctrica
o de otro tipo.

Luego de larevision, se habilitaran los ascensores y el suministro normal eléctrico (en
la medida de que se encuentren en perfecto estado y no hayan sido la causadel incendio
0 hayan resultado dafiados a consecuenciade ).

El Jefe de Emergencia o quién lo subrogue, informara alos Lideres de Piso en la Zona
de Seguridad, que esposiblereingresar al edificio adesarrollar | as actividades normales.
Los Lideres de Piso deben procurar que |os ocupantes |o hagan en forma ordenaday en
silencio. El persona se dirigira por piso, desde la Zona de Seguridad hasta el hall
principal, paratomar los ascensores.

Primero ingresaran |os pisos superiores y luego los inferiores. Este orden debe ser por
piso, no debiéndose juntar en el hall principal dos 0 més pisos.

Al término de una emergencia o gercicio programado, los Lideres de Piso elaboraran
un informe indicando en é, los comentarios o sugerencias y remitiéndolo a jefe de
Emergencias, con & fin de subsanar las posibles anomalias que pudiesen haber

presentado.
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Cada vez que se haga necesario, es decir de cualquier practica, gercicio programado de
evacuacion 0 emergencias presentadas, serd conveniente repasar € contenido del
presente documento a objeto de que todos los usuarios ddl edificio estén enterados de
los detalles que conforman este Plan de Emergenciay garantizar con ello una adecuada

comprension y una correcta coordinacion.

3.9. Propuesta deimplementacion.

Para el presente proyecto; y, con lafinalidad de poner en funcionamiento e mismo, se
propone la siguiente propuesta de implementacion, por cuanto la finalidad del Plna de
Emergencias para la Sede Permanente de la UNASUR, es & funcionamiento del mismo; para

su implementacion se debe llevar a cabo el siguiente programa de actividades:

3.9.1. Conformar formalmente el Comité de Emergencias.

El secretario Generad de UNASUR como autoridad maxima de la ingtitucion y
responsable de la misma, convocara a los miembros seleccionados a la reunion de
constitucion del Comité de Emergencias, en la que se levantara un ACTA DE
CONSTITUCION para dejar constancia documental del inicio del proceso de
implantacion. En la reunion se informara de las obligaciones y deberes que

corresponden alos miembros del Comitée.

3.9.2. Conformar formalmente las Brigadas de Emer gencias.
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Para la conformacion de las Brigadas de Emergencia, luego de la constitucion del
Comité de Emergencias y en reunion convocada por la maxima autoridad de la
institucion, se elaborara un acta para este fin, en esta reunion se elegira a personal que
formara dicha brigada; la misma que debera ser adiestrada y capacitada para este fin,
ademés se definira el nimero de brigadas a conformar en base a las areas existentes en

é Edificio.

Lafinalidad de este grupo de personas sera orientar a personal permanentey visitantes
sobre la actuacion frente a casos de emergencia que se presenten en lainstitucion, este
grupo operativo tendralafinalidad de disminuir lasiniestralidad que se podria presentar
en un caso de emergencia y salvaguardar la integridad fisica de las personas y bienes
materiales de la ingtitucion, pero siempre dando prioridad a la salud de las personas.
Estas brigadas estaran conformadas por €l personal que de caracter voluntario se presten

para desempefiar dichas funciones.

Presentacion de la Politica frente a Emergencias.

La Alta Direccién de la institucién convocara a una reunion de todo el persona que
|aboraen lainstitucion con € fin de dar a conocer la Politica Instituciona frente a casos

de Emergencia que se podrian presentar en la edificacion.

Socializacion del Plan de Emergencias parala UNASUR.

La finalidad de la sociaizacién del Plan de Emergencias para la UNASUR, es como

deber primordia €l lograr un cambio en e comportamiento del personal que labora en
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la institucion frente a emergencias, también se expondra la planificacion de

capacitaciones y adiestramiento del total del persona que labora en lainstitucion.

Programa de Formacion y Capacitacion del Personal.

Deberaimpartirse, a menos, un Curso a afio dirigido alos miembros de | as brigadas de

emergencias, para proporcionarles lainstrucciéon y e adiestramiento necesarios.

El programa del Curso tendra por objetivo, asimismo, mejorar el conocimiento de las
funciones encomendadas y de los medios de proteccion disponibles en € edificio,

realizando gjercicios practicos en e empleo y uso de 1os mismos.

Programa de Adiestramiento de Brigadas de Emer gencias.

Dado que las acciones personales gue no implican una practica diaria o periddica como
las asignadas a los miembros de las brigadas de emergencias en e Plan de
Autoproteccion estén expuestas a caer en € olvido, la formacién y adiestramiento del
personal en general esfundamental. Este plan debera contemplar, al menos, las acciones

siguientes:

1.  Sesionesinformativas de carécter genera se redizaran, a menos, unavez a afo,
alasqueasistiratodo el personal quetrabagjaen € edificio y enlasque seexplicara
el Plan de Emergencias, entregandose a cada uno de €ellos un folleto con las

consignas generales, las cuaes se referiran a menos a:

Objetivos del Plan de Emergencia.
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Instrucciones a seguir en caso de Alarma.
Instrucciones a seguir en los distintos supuestos de emergencia.
Instrucciones a seguir en caso de ALARMA GENERAL o evacuacion.
2.  Sedispondrala eaboracion de carteles informativos para informar a personal y
visitantes de la actuacion de prevencion que se deberd tomar frente a casos de

emergencia.

3.9.7. Programade Revision y Actualizacion dela documentacion.

El Plan de Emergencias sera objeto de revision cada afio y, en todo caso, cuando se dé

algunade las siguientes circunstancias:

Deficiencias que se observan a partir de la realizacion de simulacros o bien
derivadas de informes de investigacion de situaciones de emergencia y/o
incidentes que se presenten.

Modificaciones de lalegidacién vigente o de la reglamentacion de orden interno,
en relacion con la seguridad.

Obras de reforma o modificaciones de uso de dependencias, instal aciones, etc.

El cumplimiento de este requisito permitira que el Plan de Emergencias sea cierto en su
informacion y cada vez més eficaz frente alas situaciones gue se puedan presentar. Esta
revision y actualizacion de la documentacion se la realizara en base a la legislacion

vigente en & Ecuador.
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Asimismo cualquier modificacion que afecte a sus instalaciones de proteccion debera
ser supervisada por e Jefe/a de Emergencias, € cua se responsabilizara de introducir

los cambios correspondientes en el Plan de Emergencias.

Por otro lado, por parte del Comité de Emergencias o por quien éste determine, se
realizaran

Inspeccionesy Auditorias internas de verificacion del mantenimiento de las condiciones
de seguridad establecidas como actuaciones encaminadas a garantizar la seguridad y

como herramienta de mejora continua.

Simulacrosfrente a situaciones de emergencia.

Las emergencias, son situaciones alas cuales € ser humano esta expuesto en cual quier
momento, sin previo aviso, y S @ persona de la ingtitucion no esta preparado para
hacerle frente a cualquier caso de emergencia se tendra que lamentar lapérdidade vidas
humanas y materides; y, en agunos casos de cardcter ambiental, por fata de

preparacion del personal frente a estas situaciones.

Los simulacros son la representacién hipotética o imitacion de posibles situaciones de
peligro frente a supuestos casos de emergencia que se pueden presentar y que requieren

de una actuacion inmediata.

El objetivo primordia de este tipo de acciones es poder dar solucién a una posible

situacion de peligro o desastre de tal manera que todo € persona de la institucion se
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encuentre preparado para actuar frente a casos de emergencias y se pueda solventar los

riesgos con éxito.

El smulacro permite evaluar procedimientos, herramientas, habilidades, destrezas,
capacidades individuales e institucionales relacionadas con los preparativos y la
respuesta a desastres. Se gjecuta en tiempo actual y cada uno de los participantes asume
las tareas que usualmente realiza en su trabgjo cotidiano; otros actores haran las veces

de victimas u otros persongjes. (OPS, 2010)

3.9.8.1. Objetivosde Simulacro.

v Su principal objetivo es verificar en € sitio y en tiempo real, la capacidad de
respuesta de las personas y la organizacion operativadel plan para emergencias
ante un evento de posible ocurrencia, basado en los procedimientos para
emergencias.

v Detectar errores u omisiones tanto en e contenido del plan como en las
actuaciones areadlizar para su puesta en practica.

v Habituar alos ocupantes a evacuar € edificio.

v Pruebadeidoneidad y suficienciade equipos y medios de comunicacion, alarma,
sefializacion, alumbrados especiales y de extincion en su caso.

v Adquirir experienciay solturaen € uso de equipos y medios.

v Estimacion de tiempos de evacuacién, de intervencién de equipos propios 'y de

intervencion de ayudas externas.

3.9.8.2. Consideraciones Generales.
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A continuacion se muestran los aspectos que deberan ser tenidos en cuenta para realizar un

simulacro: (FISO)

a

b.

Se debe contar con € plan de emergencia

Contempla la capacitacion previa y entrenamiento de todo el personal de la

institucion. Los miembros delabrigada, deben haber sido entrenados en lastécnicas

de:

v

Prevencion y control de incidentes que pueden originar una emergenciaen la
institucion.
Primeros auxilios

Evacuacion

Se debe divulgar € plan de emergenciaatodo e personal.

v

El aviso previo ala realizacion del primer ssmulacro debe ser informada a
todo e personal de la Institucion. Comunicar € objetivo que tendrg, € diay
la hora que se harg, afin de evitar que se considere una emergenciareal. Al
finalizarlo, se debe degjar por escrito € gercicio realizado.

En posteriores simulacros - antes de llevarlos a cabo- se deberan recordar los
procedimientos de actuacion y formacion especifica de todos los
participantes.

Con € tiempo, se debera ir minimizando, poco a poco, la informacién alos

empleados. Por gjemplo, ocultando la hora, luego € dia, etc.

Cada grupo en la brigada debe conocer muy bien sus roles y responsabilidades y

practicarlos.
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e. Los miembros de la brigada deben contar con distintivos como brazaletes, gorra,
chaleco, etc., indicando a qué grupo pertenece.

f. Se debe contar con medios de comunicacion /alerta (pito, altoparlantes, megéfonos,
sirena, sistemade voz, etc.)

g.  Sedebe contar con un centro de comando.

h.  Se deben conocer los posibles tipos de emergencias (naturales, tecnolégicas o
sociales) aque los esta expuestala Institucion.

I Se deben hacer simulaciones de salOn, entre las brigadas sobre la actuacion de cada
grupo frente ala emergencia.

j. Se debe entrenar atodo el persona de la Institucion no integrante de la brigada en
la prevencion de emergencias, primeros auxiliosy principalmente en evacuacion.

kK. Se debe redlizar los primeros simulacros informando a persona € tipo de
emergencia que se va a ssimular y hora del simulacro y después realizarlos sin
informar.

l. Se deben redlizar ssmulacros, primero por areas y después € total de la Institucion.

m.  Se debe contar con observadores.

n.  Se debe redizar una reuniéon con e persona de la Institucion y las diferentes
brigadas (puede ser en los puntos de reunion o en e salas de reuniones), para
analizar los aspectos observados durante el simulacro.

0. Dar siempre las gracias a persona de la Ingtitucion por su participacion del
simulacro.

p. Lossimulacros de emergencia deben redlizarse, a menos, unavez a afno.

3.9.8.3. Elementosparalograr un simulacro exitoso
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Elaborar medios informativos que divulguen consignas de prevencion y orientacion
para los ocupantes de la instalacion, utilizando volantes, folletos o sistemas
informativos propios de la Institucion. Por gjemplo, la entrega por escrito de un
manual elaborado parala Institucion en el cua se recuerde y explique € plan de
emergencia, planos, consignas, rescate de heridos y comportamientos ante
emergencias.
Programar reuniones de analisisy retroalimentacion con todo el personal que puede
intervenir en caso de una evacuacion de las instalaciones.
Organizar reuniones de planeacion del simulacro, en las que se revisen las
condiciones minimas para garantizar una evacuacion segura de | as instal aciones.
Establecer un acta de ssimulacro para alguna de las condiciones potenciales de
peligro, en donde pueda ser medida la capacidad de respuesta de la brigada para
emergencias.
Fomentar la participacion activa en el simulacro de evacuacion, obteniendo una
evaluacion que permita comparar la planeacion previa con la realidad presentada,
logrando de esta forma retroalimentar el contenido del plan de evacuacion.
Elaborar € acta del ssmulacro gecutado con las recomendaciones y seguimiento

pertinentes para mejorar proximos simulacros.

3.9.8.4. Aspectosa Verificar en un Simulacro

Comunicaciones de emergencias.

Procedimiento general de alarma.

Accionamiento de sistemas de proteccion contraincendios.
Comportamiento de |os ocupantes de la edificacién/instal acion.

Movilizacion y posicionamiento de equipos manual es de proteccion.
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v' Tiempo de reaccion de brigada para emergencias.

v' Tiempo de reaccion de los ocupantes de |a edificaci on/instal aci on.

v' Procedimientos y decisiones claves ddl jefe de la emergencia.

v' Procedimientos y decisiones claves de |a brigada para emergencias.

v" Cumplimiento de procedimientos de seguridad en €l area de emergencia.
v" Interaccién con grupos de apoyo externo.

v" Nivel deintervencion de los grupos de apoyo externo.

3.9.8.5. Fasesdel ssimulacro: preparacion, g ecucion y valoracion

3.9.85.1. ¢CoOmo seprepara e simulacro?

El plan de emergenciaincluye diferentes situaciones val oradas en funcion de | as caracteristicas
propias de la Ingtitucién, razon por la cua se debe realizar una reunién con la direccion y los

trabajadores para determinar:

v' Diay hora: dependera de la formacion recibida y los simulacros anteriores puede
ser interesante realizar €l simulacro cuando €l nivel de ocupacién seamayor pero s
la formacién es minima se necesita reforzar 10s conocimientos de |0os trabajadores
sin una gran cantidad de personal geno.

v" Organizacion: Corroborar gque todas las personas que integran € organigrama de
los diferentes grupos de brigada continten en la Institucion y se encuentren
correctamente capacitadas. Ademas, se debera revisar que todos |os equipos de
actuacion ante emergencia se encuentran en perfecto estado de conservacion.

v' Consignas: los equipos de emergencia participantes deben de tener sus consignas

de actuacion, es interesante introducir varios conceptos gue no suelen tenerse en
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cuenta en larealizacion de simulacros y que pueden ser claves en una emergencia.
Seleccione un escenario creible para una emergencia simulada, suponga una
situacion tipica con algunas variantes en su desarrollo que permitan verificar la
iniciativa y criterios de los participantes. Establezca cual deberia ser la respuesta
adecuada para cada situacion planteada.

v' Prepare un documento de planeacion general del simulacro.

v Determinacion de la participacion de equipos exteriores. Prevenir con suficiente
anticipacion a los entes de apoyo externo (bomberos, policia, gército, grupos
antiexplosivos, entre otros).

v" Recorrido por las diferentes vias de evacuacién. Puede estar recogido en planos y
fotografias para evitar un despliegue de personas por la Institucion.

v' Establecer vias de evacuacion, principa y secundaria.

v' Las salidas de emergencia deben estar marcadas y sefialadas en forma adecuada;
tener dimensiones y proporciones adecuadas a las personas a evacuar; deben estar
siempre desobstruidas y libres; ubicarse a no mas de 40 metros para alcanzarlas y
no deben conducir a otra zona de riesgo.

v' Vaoracion del riesgo: se puede aplicar un gjercicio sencillo de val oracién, didéactico
y efectivo en una emergencia de incendio. De esta manera, capacitaremos al
persona para la realizacion correcta del simulacro, asi como ante una posible
actuacion redl.

v' Seleccione suficientes observadores para €l andlisis y calificacion del gercicio;
asignarles funciones especificas. Prepare formatos para la evaluacion suficientes
para cada uno de los veedores, teniendo en cuenta las funciones especificas.
Redlizar charlas de induccion previas con 1os veedores, para aclarar aspectos del

gjercicio.
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3.9.85.2. Ejecucion ddl smulacro

Es la puesta en practica de la capacitacion recibida durante laformacion y la aplicacion real de

lo indicado en & plan de emergencia. Constara de:

v' Dar darma de inicio a simulacro, aertando, por los medios disponibles, a personal
existente en la Institucion (trabajador y ajeno).

v' Cronometrar tiempos de referencia.

v' Determinacién de laemergencia.

v" Despliegue de los equipos.

v Intervencion de los equipos.

v' Tomade fotografias para su valoracion posterior. De ser posible llevar registro filmico.

v" Resolucion de las incidencias que puede introducir €l director del simulacro para
aumentar su complgidad y poder observar las reacciones. En la g ecucion se puede optar

por la participacion de medios exteriores (bomberos, policia, otros).

En el caso de optar por |a participacion de estos medios externos es necesario haber comunicado
asus responsables el gercicio a efectuar y la participacion, en todas las fases del simulacro, de

un responsable.

El conteo del persona luego de la evacuacion es una operacion critica. La confusion en los
puntos de reunion puede demorar €l salvatagje de alguien que falte por haber quedado atrapado
en el edificio o podradar inicio a busquedas peligrosas e innecesarias. Para asegurar la rapidez
necesaria, la contabilizacion mas segura de las personas debera tener en cuenta en €l plan de

emergencialos siguientes pasos.
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v La designacion de puntos de reunion, a donde los empleados puedan llegar
facilmente en caso de evacuacion.

v' Debe hacerse un conteo de las personas luego de la evacuacion, identificando los
nombres y la Ultima localizacidn conocida de quien no esta presente y suministrar
lainformacion a responsable del comando.

v' Debe establecerse un método de conteo paralos funcionarios externos, proveedores
y clientes.

v' Deben fijarse procedimientos para casos de evacuaciones mayores 0 para casos de
expansion del accidente. Esto puedeimplicar € envio delostrabajadores asus casas

por sus medios normales o suministrandoles un transporte.

La preparacion préctica de un simulacro implica la realizacion del aprendizaje por medio de
simulacros de evacuaciones, falsos desastres, actividades de mesa, caminatas y simulacros
completos. Para ello se dara intervencion a lideres de emergencia, miembros de los equipos

centrales, empleados, vigilancia, seguridad fisica, bomberosy policialoca como indicamos.

Llevar un seguimiento de todas |as comunicaciones realizadas.

Se da por terminado € simulacro.

3.9.8.6. Valoracion del smulacro

v' Se rediza reunién con observadores para consolidar las observaciones y
mediciones.
v' Se rediza reunion genera con todos los integrantes operativos del plan,

suministrando recomendaciones verbales de |a situacion encontrada.
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De lareunion debera analizarse;

v' Tiempo empleado.

v' Factores negativos que han podido incidir en la gjecucion.
v" Factores positivos que han mejorado la gjecucion.

v' Comportamiento de |os equipos.

v' Comportamiento general.

v Dificultades fisicas encontradas.

3.9.8.7. Documentacion

Finalmente se emitird un informe en € cua se recopilaran las siguientes caracteristicas
minimas: introduccion y objeto del informe, datos de la Institucion, realizacion del simulacro
(cronologia), recomendaciones y mejoras, reunion posterior, anexos s los hubiera (hoja de

firmas, fotos, grabacion, etc.)

3.9.9. Plan de I mplementacion.

Tabla 3.20. Plan de Implementacion.

. 2015 2016
ACCION RESPONSIBLE COSTO $
J|IA|S|O|IN|D|E|F|IM|JA|M|J
Conformacion de Comite de Emergencias Secretario General 0 su 1.000,00
delegado
Conformacion de Brigadas de Emergencias Secretario General o su 1.000,00
delegado
Presentacion Pdlitica frente a Emergencias Secretario General o su 1.000,00
delegado
Socializacion Plan de Emergencias Responsible SSO 1.500,00
Programa de formacién y capacitacion 12.000,00
Programa de adiestramiento de Brigadas 8.000,00
Programa de actualizacion de documentacion 15.000,00
Simulacros 10.000,00
Verificacion de simulacros 2.000,00
Documentacion 2.500,00
TOTAL 54.000,00

FUENTE H Autor



CAPITULO IV:

DISCUCION.

41. Conclusiones.

En base a desarrollo del presente trabajo y luego de las actividades desarrolladas para

la elaboracion del mismo se hallegado alas siguientes conclusiones:

El presente proyecto fue desarrollado, llevando a cabo la identificacion deriesgosy la
evaluacion de los mismos, llegando ala culminacion del mismo con la elaboracion del
Plan de Emergencias acorde a la realidad de UNASUR, dado que es una herramienta
para€l control de posibles eventos de emergencia tanto de tipo natural y antrépico; que
establece las responsabilidades acciones y normas de seguridad del persona de la
UNASUR, con la finalidad de proteger la vida de las personas que trabgan en la
Institucion asi como de sus visitantes y de los bienes materiales y tecnol 6gicos que este
edificio posee.

De la evaluacién de los riesgos posibles a los cuales se enfrentara la edificacion y €
personal tanto permanente como flotante (visitantes), se llego ala conclusion de que la
edificacion es vulnerable a riesgos de caracter natural asi como de caracter antropico
tales como erupciones volcanicas, terremotos e incendios y sus correspondientes
efectos; y, sacando una media de los resultados este riesgo es de carécter medio, pero
es tolerable por cuanto la edificacion posee una alta tecnologia para la actuacion frente

aemergencias y la misma puede soportar dichos eventos de emergencia.
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De inventario de los recursos humanos, fisicos y tecnoldgicos existentes en la
edificacion se observa que la misma esta preparada para reaccionar favorablemente
frente aemergencias de caracter natural y antrépico alos que se enfrentaralaedificacion
y su personal, en relacion a los requerimientos técnicos de las RTQ existentes en la
Ordenanza Municipa Nro. 470, POR LA QUE SE INCORPORAN LAS REGLAS
TECNICAS EN MATERIA DE PROVENCION DE INCENDIOS EN EL
ORDENAMIENTO METROPOLITANO, dd distrito Metropolitano de San Francisco
de Quito, por cuanto en el cumplimiento de las RTQ, la edificacién posee, o requerido
en sistemas contra incendios, detectores de incendios de varias caracteristicas y para
diferentes eventos, disefio sismo resistente con la inclusion de disipadores sismicos de
energia sismica, disefio arquitectonico de accesos vehiculares y de emergencias, etc.
La propuesta de implementacién del plan de emergencias, requiere de la inversion de
recursos economicos, técnicos y humanos; |os cual es estén dispuestos por laUNASUR,
para su implantacion, la cua tendra un costo aproximado de U$D 54.000,00 ddlares de
los Estados Unidos de Norteamérica.

Que la Sede Permanente de la UNASUR, a ser una edificacion nueva en € Ecuador,
esta en desarrollo de sus sistemas de proteccion y actuacion frente aemergencias; y, que
se encuentra en la etapa de planificacion de brigadas y equipos de respuesta para
emergencias.

Actualmente no selleva un control efectivo de todos |os equipamientos de respuesta a
emergencias existentes en la edificacion, por cuanto no existe laformacion del personal
para el control del equipamiento, esto se esta llevando a cabo en la actualidad, ademas
esto es debido a que lainstitucion estaen e proceso de ocupacion de la edificacion que
es Sede Permanente de la UNASUR, por cuanto esta edificacion es nueva y esta en

proceso de habitabilidad de su personal..
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Recomendaciones.

Implementar € plan de emergencias para UNASUR, en base ala propuesta formulada
en el presente trabgo.

Formar el comitéy brigadas de emergencia con la prontitud que este documento lo
necesita

Planificar cronogramas de capacitacion a personal permanente de UNASUR, para
enfrentar la posible emergencia dentro de la edificacion.

Planificar programas de adiestramiento para las brigadas de emergencias.

Redlizar la socializacion del plan de emergenciasy de la politica por parte de laalta
direccion.

Establecer periodos de revision y actualizacion del Plan de emergencias, publicando e
informando sobre los cambias arealizar en € mismo.

Realizar la planificacion de simulacros para el personal permanente que laboraen €l
edificio de UNASUR, en los diferentes tipos de emergencias que se pueden suscitar.
Actualizar periédicamente |os mapas de riesgos para emergencias de la UNASUR.
Nombrar |os responsables de piso asi como la formacién de brigadas de emergencias
parala edificacion o més pronto posible.

Que es necesario que todo e persona respete los niveles de responsabilidad de cada
uno de los miembros de la institucion y de |os equipos de respuesta desarrollados para
la situacion de emergencias, asi como de los protocolos y demés instrumentos para €

control de emergencias.
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