UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

Plan De Investigacion de fin de carrera titulado:

“DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO DE PREVENCION Y ATENCION A DESASTRES NATURALES PARROQUIA COTALO”

Realizado por:
JUAN ESTEBAN ARELLANO ABDO

Director del proyecto:
ARQ. CRISTINA VILLOTA

Como requisito para la obtencion del titulo de:

ARQUITECTO

QUITO, agosto de 2015



DECLARACION JURAMENTADA

Yo, JUAN ESTEBAN ARELLANO ABDO, con cédula de ciudadania # 180290250-0, declaro bajo juramento que el trabajo aqui desarrollado es de mi
autoria, que no ha sido previamente presentado para ningun grado a calificacion profesional; y, que ha consultado las referencias bibliograficas que se
incluyen en este documento.

A través de la presente declaracion, cedo mis derechos de propiedad intelectual correspondiente a este trabajo, a la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL
SEK, segun lo estblecido por la ley de Propiedad Intelectual, por su reglamento y la normativa institucional vigente.

Juan Esteban Arellano Abdo
C.C. 180290250-0



DECLARATORIA

El presente trabajo de investigacion titulado:

“DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO DE PREVENCION Y ATENCION A DESASTRES NATURALES PARROQUIA COTALO”

Realizado por:

JUAN ESTEBAN ARTELLANO ABDO

Como Requisito para la Obtencion del Titulo de:

ARQUITECTO

Ha sido dirigido por la profesora:
ARQ. CRISTINA VILLOTA

Quien considera que constituye un trabajo original de su autor

Arg. Cristina Villota
DIRECTORA



LOS PROFESORES INFORMANTES

Los profesores informantes:

ARQ. MsC. VLADIMIR MORALES

ARQ. MAURICIO LOPEZ

Después de revisar el trabajo presentado, lo han calificado como apto para su defensa oral
ante el tribunal examinador

Arg. Msc. Vladimir Morales

Quito, agosto de 2015

Arg. Mauricio Lopez



DEDICATORIA

Dedico este trabajo de investigacion a todas aquellas personas
gue eligen ayudar a mejorar el futuro

de gente afectada por desastres naturales.

Son una luz de esperanza necesaria.

A mis padres, Fabian y Maria,
por acompafiarme en todas las etapas de mi vida,
ser mi guia y confiar en mi.

A mi esposa, Isabel,
por estar a mi lado
impulsandome siempre
a lograr mis objetivos.



Vi

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por sus bendiciones
a lo largo de este trayecto.

A mis padres por su carifio y apoyo incondicional,
por la oportunidad de realizarme como un profesional
y por ser el mejor ejemplo en mi vida.

A todo el personal docente

de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UISEK,
por mi formacion académica,

que seré la base de mi vida profesional.

A mi primo Santiago,
por su importante colaboracion
en el desarrollo de este trabajo.

A mis familiares y amigos
gue estuvieron presente en este camino,
su amistad y apoyo fue muy importante.

A mi esposa,

por su amor, ayuda y paciencia,
su confianza en mi

so6lo puede llevarme hacia el éxito.
Gracias Amor.



RESUMEN

El Ecuador es privilegiado por su ubicacién
geografica, las condiciones del medio natural
contribuyen al paisaje incomparable y encantador de
todo el Pais; sin embargo, estas mismas condiciones lo
colocan dentro de los Paises con el nivel mas alto en
riesgos naturales. El estar asentado sobre la Cordillera
de los Andes y la linea de volcanes origina uno de los
riesgos con mayor impacto socio — econdémico sobre la

poblacion: la actividad volcanica.

Esta situacién hace necesaria la atencion a las
poblaciones afectadas por este riesgo. Uno de los
volcanes en actividad constante se encuentra ubicado
en la Provincia de Tungurahua y lleva su mismo

nombre.

Después de realizar el proceso de andlisis,
donde se plantea el problema del déficit de Albergues
para las poblaciones afectadas por el volcan
Tungurahua y se justifica la necesidad de la creacién de
estos espacios, se propone el disefio arquitectonico de
un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres
Naturales Parroquia Cotald, como solucion para el
desarrollo de las actividades de prevencion,
capacitacién, alojamiento y atencion médica de los

afectados.

Contribuyendo asi, con la mitigacion de los
efectos negativos causados por este riesgo natural

especifico.
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ABSTRACT

The Ecuador is privileged by its geographical
location, the conditions of the natural environment
contribute to the incomparable and amazing landscape
across the country; however, these same conditions
placed it within the countries with the highest level in
natural risks. Being settled on “the Cordillera de los
Andes” and “the line of volcanoes” originates one of the
risks with greater impact socio-economic on the

population: volcanic activity.

This situation requires attention to the
populations affected by this hazard. One of the
volcanoes in constant activity is located in the province

of Tungurahua and bears the same name.

After completing the process of analysis, where
the problem of the deficit of shelter for people affected
by Tungurahua volcano is exposed and it justifies the
need for the creation of these spaces, it is proposed the
architectural design of a Centre for Prevention and
Attention to Natural Disasters for Cotaldé parish, as a
solution for the development of prevention’s activities,
training, accommodation and medical care for those

affected.

Thus contributing to the mitigation of the negative

effects caused by this specific natural risk.
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INTRODUCCION

Una vez aprobados los niveles de formacién en la
carrera de Arquitectura y Urbanismo, y utilizando como
herramientas todos los conocimientos adquiridos en el
transcurso de los mismos, se presenta el documento que a
continuacion se desarrolla como el Plan de Investigacion

de Fin de Carrera.

El proyecto que se propone se enfoca
principalmente en las necesidades de la poblacion
afectada por la Actividad Volcanica. Especificamente el
riesgo volcanico que representa el volcan Tungurahua para

la parroquia de Cotal6

En base a la investigacion del medio fisico natural,
social y equipamiento, y el apoyo bibliografico; citados mas
adelante, se sustenta el déficit del 61% en la disponibilidad
de alberges para los afectados por el volcan Tungurahua
del canton Pelileo, dentro del cual se ubica la parroquia

Cotalo.

Asi, después de analizar toda la informacion
recogida, se presenta como una solucion mas apropiada a
esta problemética el disefio del Centro de Prevencién y
Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotald, que
proporcione espacios funcionales y armoniosos que
facilitenlas actividades de los afectados antes, durante y

después del evento de emergencia.
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CAPITULO | DENUNCIA
1.1 ANTECEDENTES
1.1.1 Ubicacion

1.1.1.1 Ecuador

El Ecuador se encuentra ubicado en una zona con
un alto indice histérico de erupciones volcéanicas, las que
histéricamente no han sido prevenidas ni atendidas de una

manera especializada (fig. 1).

Figura 1.- Ubicacion de Ecuador en Sudamérica

-
»

.
.

Fuente: mapasinteractivos.didactalia.net
Elaboracion: Propia
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1.1.1.2. Tungurahua

La provincia de Tungurahua alberga en su territorio
al volcan con su mismo nombre, el mismo que durante
afos ha afectado a distintas poblaciones de esta provincia,
el canton Pelileo y sus alrededores han sido sometidos a
varias erupciones volcanicas, las mismas que produjeron
grandes pérdidas materiales, ademas de las humanas,
esto debido a su ubicacion geogréfica y por el
desconocimiento de los habitantes del sector, es decir, por

falta de una prevencion adecuada (fig. 2).

Figura 2.- Ubicacion de la Provincia de Tungurahua y el Cantén Pelileo
en Ecuador

Fuente: commons.wikimedia.org
Elaboracion: Propia
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1.1.1.3 Cantén Pelileo

El cantdn Pelileo se encuentra ubicado dentro de la
provincia de Tungurahua, segun el censo de Poblacion y
Vivienda del afio 2010 tiene 56.573 habitantes, distribuidos
en 9 parroquias: Benitez, Bolivar, Chiquicha, Cotal6, El
Rosario, Garcia Moreno, Huambald, Pelileo, Salasaca (fig.
3).

Figura 3.- Mapa politico del Cantén Pelileo

Coives Pobininn  Wed Mdsratve
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Fuente: sni.gob.ec
Elaboracion: Propia
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1.1.2. Historia

1.1.2.1. Volcan Tungurahua.

Estudios realizados han mostrado que el Volcan
Tungurahua esta constituido por tres volcanes sucesivos
(Tungurahua I, I 'y lll). El Tungurahua | y Il se destruyeron
tras deslizamientos (colapso sectorial)! siendo estos la
base actual de volcan que hoy conocemos y que se

observa en los flancos norte, oriental y sur del volcan.

El Tungurahua Il se ha caracterizado por
erupciones con flujos de lava, piroclasticos®?, de
escombros, moderada cantidad de material expulsado al
aire, siendo las zonas del occidente, noroccidente y
suroccidente las mas afectadas (fig. 4).

Son alrededor de siete las erupciones
contabilizadas en el primer milenio A.C., la principal
ocurrida entre los siglos siete y ocho, dicha erupcién tuvo
abundantes flujos piroclasticos, los que se alojaron en
sectores como Vazcun, Chontapamba, Puela y Las Juntas
(fig. 4), ademas de expulsar una nube con grandes
cantidades de escoria andesitica® , las que se dispersaron

por toda la region.

! Colapso Sectorial.- Proceso de destruccién de una parte del edificio
volcanico.

2 Flujo Piroclastico.- Mezclas calientes de gases, ceniza y fragmentos
de roca, que descienden por los flancos del volcan a velocidades de
hasta mas de 100km por hora, con temperaturas por lo general arriba
de 100 °C

% Escoria Andesitica.- Fragmentos de roca de origen volcanico que
son expulsados hacia la atmésfera todavia en estado liquido, que
contienen entre 53 y 63% de silice. Es el caso de la mayoria de rocas
del volcan Tungurahua.
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Figura 4.- Esquema Geoldgico Historico del Volcan Tungurahua
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La erupcion que se cree es la mas fuerte del volcan
Tungurahua, sucedié poco después, a mediados del siglo
octavo, principalmente compuesta de piedra pomez y
ceniza dacitica’, las cuales fueron expulsadas a través de
una nube gigantesca de entre 25 a 30 Km en altura, la
misma que se desvio con direccion occidente del volcan.
Siglo XV.

“Dacita.- Roca de origen volcanico de color gris claro y enriquecida de
silice (63 — 68%), las erupciones de magmas daciticos son
generalmente explosivos (ej. Guagua Pichincha).
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Esta erupcion inici6 con flujos piroclasticos, y

termind con la emisién de lava en el flanco occidental,
dicha emisién se observa claramente en las formaciones

rugosas donde se asienta la poblacion de Bilbao.

Erupcion de 1640

Las secuelas de esta erupcion se han encontrado
hasta a 16 Km de distancia del crater, especificamente

subiendo por el cauce de los rios Patate y Chambo.

Erupcién de 1773

Segun el historiador Nicolas Martinez, el 23 de abril
1773 se report6 una importante caida de material
piroclastico de tamafio considerable, ademas de flujos que
bajaron por el sector de Custa y otro por el valle de
Vazcun (fig. 5) afectando a parte de la poblacion de Bafios
en ese entonces ubicada en la parte noroccidental de la

ciudad que hoy conocemos.

Erupcién de 1886

Esta tuvo inicio el 11 de enero, segin Martinez
compuesta por varios flujos piroclasticos que descendieron
por el flanco occidental hacia las quebradas de Rea e
Ingapirca, Confesionario, y CusUa, también hacia Las
Juntas y Juive (fig. 5), cubriendo parte de los flujos de la

erupcion de 1773.
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Erupcion de 1916-1918.

Es la fase mas significativa, puesto que se dieron
eventos de gran magnitud, al menos uno de estos avistado
por Martinez, iniciandose con flujos piroclasticos por los
flancos norte y noroeste, hacia Las Juntas y el valle de
Vazcun (fig. 5). Otros flujos de escombros descendieron
hacia Vazcun y Ulba. Segun publicaciones recientes, esta
erupcion se alargé hasta el afio de 1925, pero esta no
fue continua, semejante a la que estamos viviendo en la
actualidad.

Proceso Eruptivo 1993-2006

En Enero de 1993 se inicia la actividad volcanica
con el reporte de una vibracién llamada tremor volcénico®.
En mayo del mismo afio se registra una explosién freética®,

sentida en poblaciones como Barios, Patate y Cevallos.

1994 fue un afio en el que se incrementd la
actividad del volcdn, con presencia nuevamente
vibraciones (tremor volcanico), ademas a fin de afio los
sismografos  detectaron microsismos de pequefia
magnitud. En el periodo que va desde 1995 a 1997 se
repitieron las vibraciones con mayor frecuencia. Ya en el
afio de 1998, se cree que existio una ruptura al interior del
volcan por el ascenso del magma, dado esto se
aumentaron los sismos superficiales, en los meses de

septiembre y diciembre.

®> Tremor volcanico.- Sefial sismica continua y ritmica que
generalmente precede o acompafia las erupciones volcanicas.

Freética (erupcion).- Explosion de vapor agua y otros materiales,
resultado del calentamiento del agua subterranea.
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Figura 5.- Flujos Piroclasticos y Zonas de afectacion
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LEYENDA

FLUJOS PIROCLASTICOS Y DE
LAVA

FLUJO DE LAVA 1886Y 1916 A 1918

FLUJO DE LAVA 1773, 1888 Y 1916
FLUJO PIROCLASTICO 1918

FLUJO PIROCLASTICO 1886 Y 1918

FLUJO PIROCLASTICO 1918

FLUJO PIROCLASTICO 1886

FLUJO DE LAVA 1886

ZONAS DE AFECTACION

AFECTACION HISTORICA DE FLUJOS
PIROCLASTICOS Y DE LAVA

ZONA DE MAYORES AFECTACIONES
EN ERUPCIONES ANTERIORES

ZONA DE AFECTACION CONSIDERABLE

Fuente: Los peligros volcanicos asociados con el Tungurahua IG-EPN
Elaboracion: Propia

En el afio de 1999 es cuando se inicia propiamente
la fase eruptiva actual del Volcan Tungurahua. En el
segundo semestre se registran los primeros sintomas de
una ascensién profunda del magma’, con la presencia del

crater con olor a azufre.

" Magma.- Roca fundida; contiene una fase liquida, gases disueltos,
cristales de minerales, eventualmente burbujas de gas.

En septiembre del mismo afio, se declara la alerta
amarilla (Ver anexo 1). En inicios del afio 2000 la actividad
es similar a la observada en los dos meses anteriores,
pero existe mayor colaboracion de los pobladores que
regresan a sus tierras, por capacitarse para la emergencia.
Ademas existe una colaboracion estrecha entre el Comité
de Operaciones y Emergencia (COE) y el IG-EPN, ademas

del OVT, cooperacion que incluye informes diarios del
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estado del volcan, desde el observatorio asi como también

de vigias en diferentes flancos del volcan.

El primer semestre de 2001, la actividad se mantuvo
en niveles moderados a bajos. Para agosto la actividad
aumenta, se observa grandes expulsiones de ceniza,
alcanzando estas nubes a poblaciones alejadas a cientos
de kilobmetros del volcan, e incluso afectando las
comunicaciones aéreas. En septiembre este nivel de
actividad aumento, llegandose a detectar inclusive fuentes
de lava®, y una importante actividad sismica. De octubre a

diciembre la actividad disminuye.

A mediados de enero de 2002 empieza una
actividad sismica, la que se extiende durante el primer
trimestre de este afo, con emision especialmente de
fuentes de lava y ceniza; a mediados de afo, se
incrementa  notablemente la  actividad, asociada
probablemente al ascenso de magma, esta actividad se
mantuvo hasta los primeros dias de octubre, alcanzando

niveles altos de sismicidad.

Los dos primeros meses de 2003 continua la
actividad similar a la registrada a finales del afio anterior,
con tres explosiones durante este transcurso. Para marzo,
la actividad en el volcan aumenta, esta pasa a ser de tipo
Estromboliana®, observando hasta 5 explosiones diarias,
termindndose este proceso de actividad para fines de este

mes donde la actividad pasa a ser de nivel muy bajo.

8 Fuente de Lava.- Emision explosiva de gases y materiales
piroclasticos en estado fundido que descienden decenas a cientos de
metros del crater.

° Estromboliana.- Tipo de erupcion en el indice de explosividad
volcanica (VEI)
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Desde agosto la actividad empieza a incrementarse, con
sismos a 40 Km del volcéan, en el sector de Pisayambo,
ciudades como Riobamba y Guaranda son afectadas por la
ceniza. Para septiembre la actividad alcanzaba niveles
considerables, aumento de ceniza, explosiones, y fuentes
de lava, inclusive un sismo de magnitud 4,7 en la misma

zona de Pisayambo.

Figura 6.- Escuela en Bilbao afio 2007

Fuente: propia

Para 2004, los primeros meses fueron de relativa
calma, de mayo a junio existi6 una reactivacién, con
fuentes de lava, ceniza, y se dieron explosiones de gran
magnitud, los que en una ocasion rompieron vidrios de
algunas casas aledafias. En agosto la actividad descendi6
nuevamente, manteniéndose asi hasta fines del mes de
octubre; en los dos ultimos meses de este afio la actividad

aumentd aunque no en gran magnitud.

En enero y febrero de 2005, la actividad desciende,
con caida de ceniza y vapor ocasionales en poblaciones
como Bilbao, Cotalé, Quero, Cusua, y tan solo una

explosion; la ceniza acumulada, mas las lluvias ocurridas
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en febrero, hicieron descender grandes flujos de lodo,

afectando a zonas cercanas a Bafios, como las piscinas de
El Salado. Para los siguientes meses del primer semestre,
la actividad desciende.

En el primer semestre de 2006, la actividad
asciende hasta llegar a los mas altos niveles del proceso
gue actualmente vivimos. EIl volcan Tungurahua presenté
el 16 de agosto una erupcion caracterizada por flujos
piroclasticos que descendieron por las quebradas
aledafias, explosiones frecuentes de alta intensidad,
tremores, sismos y emisiones de gases y emision de
ceniza. La ceniza cay6 en las provincias de Chimborazo,
Tungurahua, Bolivar, Los Rios, Guayas y Manabi. En las
inmediaciones del volcan las comunidades de las
provincias de Tungurahua, Chimborazo (Cusua, Bilbao,
Palitahua, Cotal6, Yuibug Chico, Yuibug Grande), sufrieron
efectos por lahares y caida de pircoclastos (fig. 6), mismos
que destruyeron aproximadamente 50 viviendas, Yy
ocasionaron la muerte de 4 personas y 8 heridos. El
principal efecto en el resto de provincias y comunidades
fue la caida de ceniza que alcanz6 un grosor aproximado

de tres centimetros.

1.1.2.2. La Poblacion Afectada

Durante el proceso eruptivo, las columnas de ceniza
se han ido depositando en los flancos suroeste y noroeste
del volcén por efecto de los vientos procedentes del oriente
ecuatoriano, afectando principalmente a los cantones
Quero, Pelileo y Bafios en la provincia de Tungurahua,
sepultando virtualmente a las poblaciones localizadas al
occidente del volcan.
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Cantén Pelileo

Dada su cercania al volcan Tungurahua, la
poblacion de Pelileo se ha visto afectada por las diferentes
erupciones del mismo, en especial los sectores ubicados al
lado occidental del volcan, como son: Cotal6 (fig. 8), Cusua
y Chacauco, los lahares y flujos piroclasticos han sido las
causas de mayor impacto en el sector, siendo este el de

mayor peligro en la provincia.

Ante esta inquietante situacion, el canton dispone
de algunos albergues dentro del sector. (fig. 7)

Figura 7.- Albergues Canton Pelileo

ALBERGUES PARA EMERGENCIAS CANTON PELILEO

No Nombre Cantén # Personas

4 | Albergue MIES Pelileo 250
5 | Pillate Pelileo 100
6 | San Juan Pelileo 100
7 | Cotald Pelileo 100
8 | Queseras Pelileo 100
9 | Huambald Pelileo 100

TOTAL 750

Fuente: derecho-ambiental.org
Elaboracion: Propia

Estos se encuentran habilitados para recibir a la poblacion
afectada en caso de una eventual emergencia.
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Figura 8.- Poblacion Parroquia Cotald
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Fuente: sni.gob.ec
Elaboracion: Propia

Poblacion Reubicada

En cuanto al tema de la reubicacién de la poblacion
asentada en zonas de mayor riesgo, los reasentamientos
no han satisfecho las necesidades de la misma, el impacto
econdémico al no tener fuentes de trabajo y el cambio social
gue ha sufrido la poblacion, se antepone al hecho de vivir

en zonas de riesgo; tal es el caso del reasentamiento La
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Paz, ubicado en el cantén Pelileo, en donde se reubican

poblaciones como Chacauco. (fig. 9 y 10)

Figura 9.- Reasentamiento sector La Paz

Fuente: Propia

Figura 10.- Reasentamiento sector La Paz — Vista General

Fuente: Propia

En este reasentamiento se pudo comprobar la
discrepancia de la poblacion con este proyecto, ya que un
alto porcentaje de las viviendas se encontraban
deshabitadas al poco tiempo de ser reubicados, otros las
utilizaban esporadicamente, y un minimo porcentaje de la

poblacién acepto la reubicacion.
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1.2 PROBLEMATICA 1.3 JUSTIFICACION espacios seguros en caso de una eventual erupcion
volcanica. En el siguiente cuadro del Plan de Desarrollo
Al ver como histéricamente el Volcan Tungurahua Siendo muy dificil la reubicacion de grandes . .
de Cotal6 se puede observar resaltado en rojo los puntos
ha afectado a los sectores aledafios, se debian tomar poblaciones, la solucion estaria en capacitar a la gente : o .
necesarios para la Capacitacion. (fig. 12)
acciones para evitar los asentamientos poblacionales para vivir en zonas de alto riesgo, ademas dotarles de

Figura 12.- Propuesta Eje Social y Econémico Plan Desarrollo Cotalo
cercanos al mismo, por diferentes razones esto no se ha

dado. T OBJETIVO LINEA PROGRAMAS f PROYECTOS \
Vision

Lograr el desarrollo ESTRATEGICA e Capacitacion a poblacion en
i Educand I i i
Sectorial R ST © Profesionales de:;ré:gllg para el gestion de_l'rlesgo.
. los niveles de g : o Capacitacion a docentes en
1.2.1 A|bergues La  parroquia el comprometidos en nuevas metodologias de
Cotal6 para el - el desarrollo de su ensefianza y aprendizaje
2025 e capacitacion y la parroquia.
dotacion de . Esc_:uela para padres._
conf ool servicios basicos. e Mejoramiento de la infraestructura
. profesionales fisica equipamiento de los
Los albergues que se han dispuesto para e i

centros educativos.
en el desarrollo

emergencias no son suficientes para la poblacion afectada, de su parroquia,

sus habitantes
disfrutan de un

segun datos del UGR (Unidad de Gestion de Riesgos) ambiente sano y

e Campafia de vacunacion,

caliidahle
. ., \ / X salud oral y reduccion de . .
existen 61 albergues para el total de la poblacion afectada, Habitantes epidemias. o Analizando las necesidades
: : : POLITICAS e ey * Proyecto de capacitaciony mediante el Plan de Desarrollo
de los cuales 4 han sido destinados para la parroquia ambiente  sano educacion sexual. _ -
. . Promover la equidad y saludable e Creacion de un centro de de la parroquia Cotalo, se Ilega
Cotal6 con una capacidad total de 400 personas. (fig. 11) para el acceso ala asistencia  social  para a la conclusibn de que la
edu_cat:lon y beneficios grupos vulnerables. CAPACITACION d I
sociales o Disefiar un plan  de . €S uno ae 10s
contingencia  ante el aspectos Importantes para
.  NAfini ., . . proceso  eruptivo  del i i i
Figura 11.- Déficit de Albergues para poblacion Parroquia Cotal6 KVolcén < / mejorar la calidad de vida del

ALBERGUES /—\ /- N\
® 750 Visién OBJETIVO LINEA PROGRAMAS f PROYECTOS \

#Hab. Sl ESTRATEGICA e Capacitacion a
L - skl productores _en
& parroquia 2 Gente trabajadora, Econémico -
Cotal6 para el estimulando la T Comerglallzamon y
POBLACION 2025 cuenta con corr(ljpetit_iyidadyla actividad . Inr:]i'l’grieﬁ;cién e foria
gente trabajadora, produccion con agropecuaria :
AFECTADA e 1923 dedicada a la calidad. orop PaffOQ_l}'a' i
COTALO actividad » Creacion de un sistema de
agropecuaria  de K comercializacion comunnancy
calidad mejorando \ /
su nivel socio
° 1 173 econémico / \
DEFICIT e Capacitacion para la

promotores veterinarios

Implementacién de nuevas

‘[ POLITICAS alternativas productivas
Creacion de un sistema

financiero local

Desarrollo de la agricultura

( 6 1%) — T tecnificacion agricola
calidad Capacitacion a

Capacitacion permanente de
productores e innovacién en

Elaboracion: Propia procesos productivos = Z?j&';fién de nuevas L .
tecnologias para Fuente: Plan Desarrollo Municipio de Pelileo
incrementar la produccion Elaboracion: Propia
agricola

e Creacion de
microempresas
artesanales
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En relacién al Plan Nacional del Buen Vivir, algunos
de los planteamientos que el gobierno nacional ha definido

son:

Objetivo 3:

Mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Politica 3.2

Ampliar los servicios de prevencién y promocion de
la salud para mejorar las condiciones y los habitos de vida
de las personas
Objetivo 4:

Fortalecer las capacidades y potencialidades de la
ciudadania
Politica 4.6.

Promover la interaccibn reciproca entre la
educacion, el sector productivo y la investigacion cientifica

y tecnoldgica, para la transformacién de la matriz

productiva y la satisfaccion de necesidades
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1.4 METODOLOGIA (fig. 13)

Figura 13.- Metodologia de Investigacion
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Fuente: UISEK 2015

Siguiendo la metodologia de investigacion
planteada en la Guia de Tesis de la Universidad
Internacional SEK planteamos el problema especifico a
tratar: asentamientos poblacionales en zonas de alto
riesgo, y buscamos la mejor alternativa de solucion a
través de investigacion, estudio y conceptualizacion
obteniendo como resultado el disefio de un Centro de

prevencion y atencién a desastres naturales.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 GENERALES

Disefio arquitectonico de un Centro de Prevencion y

Atencidn a Desastres Naturales para la parroquia Cotald.

1.5.2 ESPECIFICOS

Disefiar un moddulo prefabricado funcional vy
auténomo como solucién para el problema de alojamiento
temporal o vivienda, que refleje la ventaja de la
reutilizacién de los materiales y la optimizacion del tiempo

de ejecucion en su construccion.

Disefar espacios flexibles que puedan cambiar su

funcién dependiendo de la necesidad del usuario.

1.6 ALCANCES

Para el desarrollo del proyecto se realizaran los

siguientes alcances:

- Andlisis urbano del sector de estudio
- Analisis del entorno inmediato
- Conceptualizaciéon del Proyecto
- Plan Masa
- Programacion
- Disefio Arquitecténico:
o Plantas
o Cortes
o Fachadas
- Modelo 3D Renders

- Maqueta
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CAPITULO Il CONCEPTUALIZACION
2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Riesgo por Desastres Naturales

Dia a dia la sociedad vive en un entorno de riesgo,
el mismo que puede darse por un sinnimero de

circunstancias, los desastres naturales son uno de ellos.

Para entender lo que significa un desastre natural
se toma como ejemplo una erupcion volcanica, por un lado
se encuentra el volcan en si, la erupcion no se puede
evitar ni disminuir, por otro lado esta un segmento de la
poblacién que por distintas circunstancias se ha asentado
en las faldas del volcan, produciendo asi una
vulnerabilidad. Llegamos entonces a la conclusién de que
los desastres naturales no se ocasionan por si solos
“...De ahi que muchos cientificos de las ciencias sociales
definan un desastre como un producto que resulta de la
combinacién de fendmenos naturales y condiciones
sociales criticas, cuyo impacto se presenta como la
detenciéon temporal de los procesos de desarrollo.”

(Villagran De Leon, s.f.)

Asi, la definicion de riesgo por desastres naturales,
esta intimamente ligada a la vulnerabilidad de la poblacion,
“...Una poblacién, una regién o un pais se encuentran en
riesgo cuando existe una combinacion de los factores
naturales y condiciones sociales que hacen a dicha
sociedad propensa a un desastre. De esta manera se
puede definir el riesgo asi:

Riesgo=Amenaza x Vulnerabilidad” (Villagran De Leon,
s.f.)

Los desastres naturales afectan el desarrollo de una
sociedad como se puede ver en el siguiente grafico. (fig.
14)

Figura 14.- Impacto de un desastre natural
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Fuente: eird.org

Elaboracion: Propia

2.1.2. Riesgo en Ecuador

Desafortunadamente las altas condiciones de riesgo

a las que la mayoria de poblaciones del Ecuador son
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expuestas nos llevan a la necesidad urgente de contar con

organismos que capaciten y preparen a la poblacion para
actuar en casos imprevistos causados por la naturaleza o
por el hombre. A través de la historia podemos comprobar
varios casos en los que la poblacion ha sido presa del

panico ocasionando dafios alin mayores:

En el afio 1941 los problemas limitrofes con el Peru,
provoco que miles de personas seas movilizadas y
refugiadas, lo que causo un desorden en la poblacion
ecuatoriana. Posteriormente, el terremoto que afecto a las
poblaciones de la region sierra central, y parte de la
amazonia, dejé un saldo de mas de 5.000 muertes y casi
100.000 personas afectadas en sus viviendas. Todo esto

ocurrié sin una prevencién adecuada.

Dadas estas circunstancias en 1960 se crea la
Defensa Civil con el fin de organizar, capacitar y atender a
los habitantes del pais, iniciando asi la prevencion a

desastres naturales.

Contribuir a la disminuciéon de impacto de los
diferentes tipos de riesgos es posible para toda la
poblacién a través de la educacion. Mientras la ciudadania
esté mas informada sobre los riesgos a los que se expone
colaborara mejor para su capacitacién, de esta manera
sera capaz de afrontar los riesgos disminuyendo el impacto
del mismo. Bajo estas circunstancias se vuelve
imprescindible crear un espacio fisico que permita a estos
organismos desarrollar su trabajo en forma correcta y
segura; y a los ciudadanos contar con un espacio de

informacion y aprendizaje adecuado.
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2.1.2.1. Secretaria Nacional de Gestidén de Riesgos

En el aflo 2008 el gobierno nacional decide eliminar
la Defensa Civil, para cumplir con esta necesidad, se crea
la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR). (fig.
15) Algunos de los objetivos de esta son:

- Regular estrategias y politicas dentro de la gestion
de riesgos para optimizar la prevencién, respuesta y
rehabilitacion del riesgo.

- “Fortalecer las capacidades institucionales en el
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de
Riesgos para la toma de decisiones politicas y
técnicas en relacion con los procesos de andlisis,
investigacion, prevencién, mitigacion, preparacion,
generacion de alertas tempranas, construccion de
capacidades sociales e institucionales para la
gestion de riesgos, respuesta, rehabilitacion,
recuperacion y reconstruccion.” (Secretaria Nacional

de Gestion de Riesgos)

- Planificar y realizar actividades que reduzcan la
vulnerabilidad y que sirvan para la prevencion y
disminucion de efectos negativos por desastres, asi
como para la atencion y recuperacion después de la

emergencia.

- Coordinar conjuntamente con las Entidades

Pdblicas y Autébnomas en situaciones de
emergencia y/o desastre, para salvaguardar la vida

y coordinar acciones de recuperacion.

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo

Figura 15.- Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos.

Secretaria Nacional de
Gestién de Riesgos

Fuente: elperiodicodelecuador.com

Misién

“Liderar el Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion de Riesgos para garantizar la proteccion de
personas y colectividades de los efectos negativos de
desastres de origen natural o antropico, mediante la
generacion de politicas, estrategias y normas que
promuevan capacidades orientadas a identificar, analizar,
prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y manejar eventos
de desastre; asi como para recuperar y reconstruir las
condiciones sociales, economicas y ambientales afectadas
por eventuales emergencias o0 desastres.”(Secretaria

Nacional de Gestion de Riesgos)

Vision

“Ser reconocida en el &mbito nacional e
internacional, por la implementacion y consolidacion del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos

en el Ecuador, provisto de un conglomerado humano
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Quito, 2015

competente dentro de cada una de las entidades

responsables y con recursos suficientes y oportunos para
su funcionamiento.” (Secretaria Nacional de Gestién de
Riesgos) (fig. 16)

Figura 16.- Cooperacion Internacional
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Fuente: gestionderiesgos.gob.ec

Resumida esta labor tan significativa, por parte de
este organismo en beneficio de todo el Pais, queda clara la
importancia de contar con toda la colaboracion y apoyo

posible por parte de las maximas autoridades.

No solo de recursos materiales, es importante
también, crear organismos de apoyo que sean
especializados y que cumplan actividades determinadas.

Tanto recursos humanos como materiales
contribuiran para disminuir las dolorosas consecuencias

causadas por los distintos tipos de riesgos.
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2.1.3. Zona Rural

La definiciébn de zona rural depende de cada pais,
en el Ecuador esta definicion esta regida segun el Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador — SIISE,
“Define como "Areas urbanas' a los asentamientos o
"ndcleos urbanos" que son capitales provinciales y
cabeceras cantonales o0 municipios segun la division
politico administrativa (DPA) vigente en el pais, sin tomar
en cuenta su tamafio. Las "Areas rurales" incluyen las
cabeceras parroquiales, otros centros poblados, las
periferias de los nudcleos urbanos y la poblacién
dispersa...” (Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador, 2015) (fig. 17)

Figura 17.- Poblacion Urbana y Rural en el Ecuador.

Porcentaje de la Poblacion Urbanay Rural
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Elaboracion: Propia
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2.1.3.1. Riesgo en las Zonas Rurales

La vulnerabilidad de las zonas de riesgo son
distintas dependiendo del area en que éstas se
encuentran, la misma es distinta en zona urbana y en
zonas rurales. “La Secretaria de Gestion de Riesgos
sostiene que las zonas mas vulnerables son las rurales. No
cuentan con distribucion organizada ni correcto
ordenamiento territorial por lo que son mas vulnerables
ante desastres naturales...” (Secretaria de Gestion de

Riesgos, enero 2015)

2.1.4. Definicion de Capacitacion

En términos generales, se entiende por capacitacion
al proceso educativo que se otorga a una persona, la
misma que adquiere ciertos conocimientos para una

actividad especifica. (fig. 18)

La definicibn segun Idalberto Chiavenato de
capacitacion: "Es un proceso educativo a corto plazo,
aplicado de manera sistematica y organizada, mediante el
cual las personas aprenden conocimientos, actitudes y
habilidades,
(Chiavenato 1., 2001).

en funcién de objetivos definidos."

Se puede decir que existen dos tipos de
capacitacion, la Inmanente, es aquella que se expresa
desde el interior del mismo grupo, por medio de
experiencias vividas o por la creatividad. Y la inducida

gue es dictada por una persona ajena al grupo.

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015

Figura 18.- Medidas de prevencién ante Erupciones Volcanicas

(SNGR)
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2.1.5. Definicién de Prevencién

Tanto en los desastres naturales, como en la vida
cotidiana del ser humano, la prevencion esta ligada a

procesos para anticipar o prever un dafio.

“‘La prevencion constituye un conjunto de
actividades dirigidas especificamente a identificar los
grupos vulnerables de alto riesgo y para los que pueden
emprenderse medidas con el objetivo de evitar el comienzo
del problema.” Goldstone (1977), citado por Corrales,
(2006).
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2.2. SECTOR DE INTERVENCION

2.2.1. El Volcan Tungurahua

Disefio: Juan Esteban Arellano Abdo
Director de Proyecto: Arg. Cristina Villota

El Tungurahua es un estrato-volcan activo conocido
como "Gigante Negro”, ubicado en la cordillera Oriental de
los Andes al suroeste de Ambato, y a 165 km al sur de
Quito. Tiene 5.023 m de altura sobre el nivel del mar y un
crater de 183 m de didmetro, con una forma conica casi
lava del

perfecta. El compuesto principal de Ila

Tungurahua son basaltos.

2.2.1.1. Escenarios Eruptivos (fig. 19)
Los escenarios eruptivos que establece el Instituto

Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional son:

. Actividad 1-2),

explosiones pequefias a moderadas con emision de

explosiva pequeia (VEI
blogues y bombas volcénicas hacia los flancos superiores
del cono, importantes cantidades de ceniza en el contorno
del volcan. Estilo eruptivo que ha estado presente la mayor

parte del tiempo del presente ciclo eruptivo.

Figura 19.- indice de Explosividad Volcéanica VEI, Volcanic Explosivity Index
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Il. Eventos explosivos de tamafio moderado (VEI
2-3),

caracterizan por ser erupciones mas explosivas con flujos

mayor tasa de extrusion de magma que se

piroclasticos en los flancos del volcan y distribucion de
ceniza a escala regional. Los flujos piroclasticos son
generados por el desborde del magma desde el crater o
por el colapso de los mismos en los flancos superiores del
cono. Tipo de actividad registrado en las erupciones de
1773,1918, asi como los eventos explosivos del 14 de Julio
y 16 de Agosto de 2006.

lll.- Eventos explosivos de tamafo grande (VEI = 4),
erupciones altamente explosivas que generan flujos
piroclasticos, extremadamente moviles, asociados al
colapso de la columna eruptiva y/o a explosiones dirigidas.

Actividad registrada en las erupciones de 1640 y 1886.

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015
2.2.2. Zonas Potencialmente Afectadas

En la actualidad el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional (IG-EPN) esta a cargo del monitoreo
del volcan, ademas ha desarrollado diferentes mapas
donde se detallan las zonas potencialmente afectadas.

La delimitacién de estas zonas se la realiz6 en base
al intenso trabajo de campo que ha permitido determinar la
extension y recurrencia de los diferentes fenémenos
volcanicos ocurridos en el pasado del volcan, asi como
durante las erupciones explosivas del 14 de Julio y 16 de
Agosto de 2006. Adicionalmente, se utilizé la metodologia
de “cono de energia”, ampliamente aplicada en la
elaboracion de mapas de peligro alrededor del mundo, la
cual relaciona el alcance horizontal alcanzado por un flujo
(L) con la diferencia de alturas (H) entre el punto de

generacion del flujo y el punto de deposito.

0 1 3 4 5 6 7 8
Pequefia Moderada Moderada- Grande Muy
Descripcion  general No explosiva Grande grande
4 6 7 8 9 10 11 12
Volumen de Tefra (m?) 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10
Altura de la col
ura ge a colimna <0.1 0.1-1.0 1.0-5.0 3.0-15.0 10.0- 25.0 > 25 >
eruptiva (Km)
o .. €&——"Apacible","Efusiva" > & "Explosiva" > & "Cataclismica" , "Paroxismal" , "Colosal" >
Descripcidn cualitativa
&——— Estromboliana ——> < Pliniana >
Tipo de erupcion €——— Hawaiang ———> < Vulcaniana > £ Ultra-Pliniana >

Elaboracion: Propia
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La zona de mayor peligro esta representada por el
color rojo intenso (fig. 21) y corresponde a la zona que
tiene una alta posibilidad de ser afectada por flujos
piroclasticos, flujos de lava y/o lahares en caso de que
ocurra una erupcion pequefia a moderada (VEI = 2-3).
Esta zona ha sido afectada por tales flujos en erupciones
acaecidas durante la época historica y fue recientemente
afectada por flujos y oleadas piroclasticas durante la
erupcion del 16 de Agosto de 2006 (VEI = 3) o
erupciones explosivas de 1918. La recurrencia de este tipo
de erupcion es del orden de un evento cada siglo. Dentro
de ésta zona se encuentran los valles de Ulba y Vazcun al
norte y el flanco occidental del volcan, desde Juive Grande
al Nor-Occidente hasta la Quebrada Mapayacu al Sur-
Occidente. En esta zona se encuentran las poblaciones de
El Salado, Juive Grande, Cusua, Chacauco, Bilbao (fig 20).
, Yuibug, Choglontus, Pungal de Puela y Palitahua.

Figura 20.- Iglesia de Bilbao, zona de mayor peligro

Fuente: Propia

La zona de peligro intermedio, representada por el

color rojo medio (fig. 21), también puede ser afectada por

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotal6

flujos piroclasticos, flujos de lava y/o lahares y corresponde
a la zona de transicion entre el escenario precedente (VEI
= 2-3) y el escenario posterior (VEI = 4). A méas de las
poblaciones mencionadas anteriormente, en esta zona se
encuentran las planadas de Runtin y Pondoa, la parte
oriental de la ciudad de Bafios en el flanco Norte, y la

poblacion de Puela en el flanco Sur- Occidental.

Figura 21.- Mapa de los Peligros Potenciales del Volcan Tungurahua

Universidad Internacional SEK del Ecuador
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Plan de Investigacion de Fin de Carrera

Quito, 2015

La zona de menor peligro esta representada por el

color rojo pélido (fig. 21) y corresponde a la zona que
puede ser afectada por flujos piroclasticos, flujos de lava
y/o lahares en caso de que ocurra una erupcion grande
(VEI = 4). Esta zona ha sido afectada por flujos
piroclasticos mucho mas madviles como fue el caso de las
erupciones histéricas de 1640 y 1886. La recurrencia de

este tipo de erupcién es del orden de un evento cada mil
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afios. A mas de las poblaciones mencionadas
anteriormente se encuentra en esta zona las poblaciones

de Pufiapi, Cotalo, Pillate y El Altar.
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2.2.3. Cantén Pelileo Figura 23.- Division Politica canton Pelileo 2.2.3.1. Parroquia Cotal6
El cantdbn San Pedro de Pelileo se encuentra li D o [ DL SAN OO O FRARED ‘ La Parroquia Cotalé se encuentra ubicada en las
. f £ Mun e Ordenamieeto leenscne | t . 7
ubicado en la Provincia de Tungurahua, al sur de la ciudad ] s er_#’i' - = ¥ i faldas del Volcan Tungurahua, al occidente del canton
de Quito a una distancia de 153 km, y con una extension A \s,i._ jhe 1 B s .l Pelileo, con una extensién total de 4652,85 hectareas, sus
‘ " - "-..‘ Ve . . 7 .
territorial aproximada de 202.98 km2. LTR Y ’ []BENIEZ : limites son, al norte la parroquia Huambal6 y Pelileo, al sur
e L Sgggﬁﬁm | la provincia de Chimborazo, al este el cantén Bafios y al
& = .- : - yd 7
Sus limites son, al norte los cantones Pillaro y [ COTALO | oeste la parroquia Huambalo y el canton Quero.
Ambato, al sur la provincia de Chimborazo, al este los [1EL_ROSARIO *’
cantones P.atate y Bafios y al oeste los cantones Quero y [1G/ARCIA_MOPRENO ; La division politica de la parroquia se encuentra
Cevallos. (fig. 22) | [ JHUAMBALO Bl . . ]
[PELILEQ ‘ dividida en 9 comunidades que son: Cotald, San Juan,
[]SALASACA 27 Laurelpamba, Mucubi, Panguili, San José de las
: p g
- : , .
Figura 22.- Mapa limitrofe cantén Pelileo ‘ Queseras, Pillate, Chacauco, y Cusua. (fig. 24)
Figura 24.- Division Politica de la Parroquia Cotald.
DIVISION POLITICA
PARROQUIA COTALO 5
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PARROGUA LA MATREZ |
HUAMBALG TGN 7 S
G {/
canion [
auero f1.6§ ,
| - CANTON
| COTALD \.‘ BANGS
|
}
Fuente: codeso.com ‘/’/ \‘\
Elaboracion: Propia e e e LT R e e s A T (e \ il PRATE B
Fuente: Plan de ordenamiento territorial canton Pelileo Informe 1 \ N\
\ Dk ]
\ ‘5:0 : Vol
. .z o . ;- e — ,”‘"/ O N
El cantén esta dividido en 8 parroquias rurales: ‘Su ubicacion geografica le permite una facil - "
Garcia Moreno. Benitez. Cotalé. Huambalé. Salasaca. El accesibilidad a todos los cantones de la provincia, a través R
. L T e L del gran namero de vias de las que dispone este sector P —
Rosario, Bolivar y Chiquicha; y, dos urbanas: La Matriz provincial ® Coruisat Barh

(Pelileo) y Pelileo Grande. (fig. 23) Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Cotald

Estas vias se ubican en la parte central del territorio
debido a la morfologia del suelo, que es muy quebrada.
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2.2.3.2. Zona de Peligro

Por su ubicacion geogréfica cercana al volcan
Tungurahua, toda la parroquia se encuentra en zona de
peligro, en caso de una erupcion el sector oriental de la
parroquia seria afectado por flujos piroclasticos, en tres
escalas como se puede ver en el mapa (fig. 25), ademas la
parroquia también se encuentra en la zona de mayor caida
de ceniza y cascajo que podria superar los 30 mm de

espesor.
Figura 25.- Zonas de Peligro
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En conclusién, al estar la parroguia de Cotald
afectada en su totalidad en una eventual erupcion, la
solucién para implantar el Centro de Prevencién y Atencién
a Desastres Naturales seria ubicarlo en una zona externa
a la zona de peligro, es decir, fuera de los limites de la
parroquia.

La zona mas cercana, fuera de los limites de la

parroquia Cotal6 y con un nivel de amenaza volcénica

ZONA MAYOR PELIGRO ZONA PELIGRO INTERMEDIOC

Fuente: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional IG-EPN
Elaboracion: Propia

ZONA DE MENOR PELIGRO ZONA DE MAYOR CAIDA DE CENIZA
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menor, es la parroquia de Huambalé que cuenta con

accesos viales factibles para movilidad en casos de

capacitacion o de emergencia.

2.2.3.3. Seleccidn de la Zona para Implantacion del
Proyecto

Se define la parroquia Huambal6 como un éarea
viable para la implantacion del Centro de Prevencion y
Atencion a Desastres Naturales por  sus  principales
caracteristicas de proximidad y accesibilidad con la zona

de peligro. (fig. 26)

“La parroquia cuenta con una via principal asfaltada,
la misma que comunica con la cabecera cantonal de

Pelileo, la parroquia Bolivar y Cotald.” (Collantez, 2013)

Figura 26.- Divisién zonal parroquia Huambalo
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2.3. MEDIO FISICO NATURAL

En el Volcan Tungurahua y sus alrededores, en este
caso la parroquia de Huambald, presenta las siguientes

caracteristicas:

2.3.1. Clima/Temperatura.

La temperatura media anual de 13 grados
centigrados. La maxima media es de 14.8° en noviembre y
diciembre, la maxima absoluta llega a 31.9° C en
noviembre, mientras que los meses mas frios son julio y
agosto con 7.8°Cy 7.4° C.

La precipitacion media anual oscila entre los 557 y
700mm/afio. En su extension territorial fluyen vientos
moderados la mayor parte del afio en direccidén sureste con
una velocidad media de 3.4 m/seg. (Plan de Desarrollo

Cantonal de Pelileo)

2.3.2. Flora

Figura 27.- Chuquiragua

La flora se
encuentra  representada
por especies de:

Chuquiragua (fig. 27),

almohadilla, achupalla,
pega pega, aliso,
bromelias, arrayan,
pumamaqui, frailejones,
mortiios, motilon,

orquideas, arbol de papel,
chocho y romero.

Fuente: grupos.emagister.com
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2.3.3. Fauna

Figura 28.- Oso de Anteojos

En los sitios aledafios al
volcan Tungurahua se puede
observar: Conejos, lobos de
paramo, puma, 0so de anteojos
(fig. 28), cervicabras, ranas,
sacha cuy, danta, erizo, liebres
y venados. Dentro de las aves

tenemos, golondrinas, tortolas,

mirlos, quililicos, chirotes,
condores, colibries, plateros,
azulejos, gavilanes, aguilas,

entre otras. Fuente: terraecuador.net

2.3.4. Caracteristicas Econdmicas

La agricultura en el sector es una de las principales
fuentes de ingreso para la poblacion, siendo el maiz el de
mayor produccién, esto se da en gran parte por la
resistencia del cultivo a la caida de ceniza del Volcan

Tungurahua.

La ganaderia se la utiliza principalmente para la
produccion de leche, la misma que se la comercializa en

sectores aledafos como Pelileo y Bafios.

‘La avicultura esta basada en 900 mil aves
ponedoras, entre gallinas y codornices, que producen
aproximadamente 700 mil huevos diarios que abastecen al
mercado nacional incluyendo Galdpagos. Esta actividad
para los que trabajan en ella, se ha convertido en la

principal fuente econémica.” (Pérez, 2005)

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015
2.2.5. Precipitaciones.

Las Precipitaciones en el sector de Huambal6 se
presentan en su mayoria en la época de invierno, esta se
presenta con abundante nubosidad y lloviznas, la
pluviosidad en la zona llega a las 800 mm / afio.

2.2.6. Topografia (fig. 29)

Al ser una zona montafiosa, la topografia de la
parroquia Cotal6 presenta un desnivel bastante
pronunciado, existen zonas aledafas al Rio Chambo que
se encuentran por debajo de los 2.200 msnm, siendo el
monte Mulmul el sector con mayor altitud que sobrepasa
los 3.800 msnm, de donde se obtiene el agua que riega a
toda la parroquia, al ver que el desnivel oscila los 1.600

msnm.

Figura 29.- Topografia Sector Cotal6
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Fuente: Mapa de los peligros del Volcan Tungurahua IG-EPN

Elaboracion: propia
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2.4.1. Red Vial

La red vial en la provincia de Tungurahua ha tenido
un avance considerable en la dltima década, no es la
excepcion en el canton Pelileo y especificamente en la
parroquia Huambald, existe una via de primer orden
inaugurada a inicios del 2015, que conecta las provincias
de Tungurahua y Chimborazo, la misma que atraviesa esta
parroquia, ademas de esta via existen otras de menos
capacidad como se observa en el siguiente grafico. (fig.
30)

Figura 30.- Detalle de vias en Cantén Pelileo

Tipo Longitud %

Asfaltada 159291,56 19,36
Adoquinado 5841,50 0,71
Empedrada 96938,25 11,78
Revestimiento 481798,73 58,55
Suelto

Sendero 51730,29 6,29
Urbana 27297,63 3,32
TOTAL 822897,95 100,00

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Cantén Pelileo

Por su ubicacion tan cercana al Volcan Tungurahua
las vias son de mucha importancia para el sector, ya que
por medio de estas se puede lograr una rapida evacuacion
en caso de una emergencia. (fig. 31)

La Parroquia Huambal6 se encuentra ubicada a
unos 18 km. de distancia de Pelileo, esta via es de primer

orden y asfaltada.

Figura 31.- Vias en Canton Pelileo
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Elaboracion: Propia
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2.4.2. Movilidad y Transporte
“Al ser un canton de paso el
transporte desde y hacia Pelileo, tiene
diferentes opciones, entre las que se
encuentran la Copo. Bafos, San
Francisco, El dorado, Patate, Pelileo entre
otras, mientras que en el interior del
Cantbn el servicio lo hacen las
cooperativas, Ciudad Azul, Cotalé y para
la  movilizacion de carga existen
cooperativas de camionetas y en muchas
ocasiones vehiculos particulares.”(Plan de

Ordenamiento Territorial Cantén Pelileo)

2.4.3 Andlisis de Vias y Transporte

El transporte interparroquial en el
Canton Pelileo se lo realiza principalmente
de dos maneras, la mas usada son las
entre las

cooperativas de buses,

parroquias Cotal6 y Huambalé Ila
encargada del transporte es la cooperativa
Huambalé, otro medio son las

cooperativas de camionetas.

Para el traslado desde Cotal6 hacia
el terreno planteado se debe recorrer 6.5
kms. La duraciéon sera de 12 min. en bus,

y 8 min. en transporte liviano. (fig. 33)
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. . ., . Figura 33.- Analisis de via Cotalé — Centro de Prevencién y Atencion a Desastres Naturales
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2.5. MEDIO SOCIAL
2.5.1. Caracteristicas Poblacionales
2.5.1.1. Pelileo

Por su ubicacibn central en la Provincia de
Tungurahua, Pelileo ha aumentado considerablemente su
poblacion, debido en gran parte a su industria y a ser un

paso casi obligatorio a la region Oriental.

“La poblacion del cantén San Pedro de Pelileo de
acuerdo con el censo de poblacién y vivienda 2010, es de
56.573 habitantes distribuida en 27.327 hombres y 29.246
mujeres, cuya representacion porcentual corresponde al
48.3% y 51.7%, en su orden, de igual forma se establece
que 10.103 personas habitan en al Area Urbana y 46.470
habitantes en la zona Rural.” (Plan de Ordenamiento

Territorial del Canton Pelileo)

2.5.1.2. Cotalo

Dada su cercania al volcan Tungurahua, la
poblacion de Cotalé se ha visto afectada por las diferentes
erupciones del mismo, en especial los sectores ubicados al
lado occidental del volcan, como son: Cotalé (Barrio
Central), Custa y Chacauco, los lahares y flujos
piroclasticos han sido las causas de mayor impacto en el
sector, siendo este el de mayor peligro en el Cantén

Pelileo y la Provincia de Tungurahua.

En base al censo realizado por el INEC en el afo
2001, la poblacion de la parroquia de Cotald se encuentra

distribuida de la siguiente manera (fig. 34):
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Figura 34.- Poblacion Parroquia Cotal6 por edad

POBLACION DE HOMBRES Y MUJERES
POR GRUPOS DE EDAD (CANTIDAD)

600 4 535

04 54 1049 2039 4059 6079 BOY
ANOS AROS AROS ARGS ANOS  ANOS  MAS
ANOS

|0 TOTAL @ HOMBRES 0 MUJERES ]

Fuente: pelileo.gob.ec

En el siguiente grafico se detalla la poblacién de la

parroquia Cotalo6 por familias. (fig.35)

Figura 35: Poblacion Parroquia Cotal6 por comunidad

NO|COMUNIDAD FAMILIAS
1|MUCUBI 36
2| SAN JUAN 58
3|CHACAUCO 74
4| COTALO BARRIO CENTRO 144
5|CUSUA 123
6| PILLATE 69
7| LAURELPAMBA 92
8| PANGUILI 51
9| QUESERAS 84

SUMAN 731

Elaboracion: Propia

La falta de oportunidades econémicas que existe en
la parroquia de Cotald, ha influido en la migracion de la

parroquia (fig. 36).

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Plan de Investigacion de Fin de Carrera

Quito, 2015
Figura 36.- Migracion de la Parroquia Cotalo
POBLACION MIGRANTE DE LA PARROQUIA

. GRUPO | CANTIDAD | % | DESTINOS | MOTIVOS |
| JOVENES | 69| 37| Pelileo

' NINOS | 15| 8 Ambato Trabajo

| HOMBRES ADULTOS | 57| 30| Galapagos | Situaciones
MUJERES ADULTOS | 47| 25 Espafa econdmicas

' TOTAL | 188 | 100 |

Fuente: pelileo.gob.ec

2.5.2. Caracteristicas Sociales

En el tema de educacién la parroquia tiene un
porcentaje de 8.49% de analfabetismo en la poblacién de

15 afios en adelante.

“‘El 29% de la poblacién de 12 afios y mas tiene
primaria completa, el 2,61% de la poblacion de 18 afios de
edad y mas tiene secundaria completa y el 2,06% de la
poblacion de 24 afios de edad y mas tiene instruccion
superior.” (Plan Estratégico de Desarrollo de la Parroquia
Cotald, periodo 2005-2009)

En el ambito de salud, la parroquia dispone de un
Subcentro de salud que no funciona de manera
permanente y carece de equipo, las emergencias deben

ser trasladadas a Pelileo o Ambato.

En conclusion las caracteristicas sociales de la
parroquia Cotalé deben mejorar para que el desarrollo de
los pobladores sea de calidad, las autoridades deben
enfocarse en el acceso a educacion de instruccion superior

y de manera urgente en cuestiones de salud.
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2.5.3. Caracteristicas Econémicas

El desarrollo econ6mico de la parroquia se basa
principalmente en la agricultura, siendo el cultivo del maiz
el producto principal, la avicultura y la ganaderia son

también actividades econémicas importantes. (fig. 37)

Figura 37.- Actividades Econdémicas Parroquia Cotalo

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS DE
LA POBLACION DE COTALO (%)

100

75 +

50
50 1
25
25 4 15
B 5
0 S l_-l $ [—I 3 = M |

T

Agricultura  Avicultura ganadena Jomaleros Comercio

Fuente: pelileo.gob.ec

La comercializacion se dificulta bastante dentro de
la parroquia, por lo que pequeios y medianos agricultores
deben salir a mercados externos, como Ambato y Pelileo
para la venta de sus productos en los dias de feria de

mercados.

Los sistemas que se manejan para la
comercializacion desfavorecen y desmotivan la produccion
agropecuaria de los pobladores de la parroquia de Cotal6

debido a la existencia de intermediarios.

Poblacion economicamente activa (fig. 38)
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Figura 38.- Poblacion econdémica Parroquia Cotal6

P.ET. Y P.EA. CONRELACION
A LA POBLACION TOTAL (%)

%

100.00- 100,00
75,00 71,93
50,00+ 44,71
25,00+
0,00-
PT (Poblacion PET (Poblacion  PEA (Poblacion
Total) en Edad de = Economicamente
Trabajar) Activa)

Fuente: pelileo.gob.ec

2.5.4. Caracteristicas Culturales

“La parroquia de Cotalé tiene una poblacién
basicamente mestiza, y campesina, no se identifica
claramente raices propias,.... La mayor parte de Ia
poblacion profesa la religién catélica, unas pocas familias
especialmente del sector de Pinguili son evangélicas.
Existen pocas actividades culturales,” (Plan Estratégico de
Desarrollo de la Parroquia Cotal6, periodo 2005-2009) (fig.
398)

Debido a los movimientos sismicos que experimenta
esta parroquia ha tenido que ser reconstruida varias veces,
por lo que se puede hablar de una arquitectura

relativamente moderna dentro de la parroquia. (fig. 40)

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015

Figura 39.- Desfile Civico Parroquia Cotal6
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Fuente: noticias online la canica

Figura 40.- Iglesia Parroquia Cotalé

Fuente: lahora.com.ec
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2.6 REPERTORIOS
2.61. Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED).

Institucibn mexicana con caracter de 6rgano
administrativo  desconcentrado, dependiente de la
Secretaria de Gobernacion, nace con la ayuda financiera y
técnica del Japdn, del Gobierno Federal de México y de la
Universidad Nacional Autonoma de México, el 20 de
Septiembre de 1988. (fig. 41)

Su responsabilidad principal consiste en apoyar al
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) en los
requerimientos técnicos que su operacion demanda,
realizar actividades de investigacion, capacitacion,
instrumentacion y difusién acerca de fendmenos naturales
y antropogénicos que pueden originar situaciones de
desastre, asi como acciones para reducir los efectos
negativos de tales fenomenos, contribuyendo a una mejor
preparacién de la poblacién para enfrentarlos.

Se consider6 este Centro como un referente
importante debido al servicio especifico que presta. Se
detallara los espacios con los que cuenta para elaborar
una guia de apoyo para el Trabajo de Fin de Carrera que

se esta desarrollando.

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo

Universidad Internacional SEK del Ecuador

Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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Quito, 2015

Los edificios del CENAPRED se ubican en un area

total de terreno de 15,303 m2, y el area de construccion es
de 3,979 m2. Los espacios que lo conforman son los
siguientes:

- Aulas de Capacitacion

Cuenta con tres aulas con capacidad conjunta para 90

personas.

- Auditorio

Cuenta con un auditorio con capacidad para 204

personas.

- Biblioteca.

- Area de exposiciones

El area de exposiciones se encuentra en el vestibulo

inferior, junto al auditorio.

- Laboratorio de Estructuras Grandes

- Laboratorio de Computo

- Laboratorio de Instrumentacién y Monitoreo

- Laboratorio de Mecanica de Suelos
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2.6.2. MECANO: Modulo de Emergencia para Estructura de madera de pino, economica y liviana.
Catastrofes Naturales / IGEO-UM FADAU
Figura 43.- Proceso Armado

“El Instituto de Investigacibn en Disefio vy anillos de madera
Georeferenciacion, (IGEO) que conduce el Arquitecto P ’“"’Z
Alejandro Borrachia, perteneciente a la Facultad de
Arquitectura, Disefio, Arte y Urbanismo de la Universidad
de Moron, ubicada en Buenos Aires — Argentina, presenté 01 02

MECANO (moédulo de emergencia para catastrofes
naturales) en BATIMAT (Exposicion Internacional de la
Construccion y la Vivienda) 2013.” (fig. 42)

Figura 42.- Mecano
Fuente: plataformaarquitectura.cl

Fuente: plataformaarquitectura.cl
Elaboracion: propia

Distribucion de espacios (fig. 44)

vivienda, educacion, salud, entre otros.

Figura 44.- Planta
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Propuesta de estructura adaptable que responde a

una necesidad inmediata. (fig. 45)

Figura 45.- Mo6dulo MECANO
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El médulo MECANO fue pensado para que desde el
estado se genere una respuesta rapida, econdmica y de
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evacuados y situaciones de emergencia causadas por

catastrofes naturales o por cualquier

problemas de similares caracteristicas.
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Proceso de armado (fig. 43)

Fuente: plataformaarquitectura.cl
Elaboracion: propia
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2.6.3 Grupo de Investigacion de Estructuras
Adaptables GEA.

Descripcion del proyecto.

Este proyecto investigativo es un trabajo
multidisciplinario que se realiz6 conjuntamente entre el
Grupo de investigacién en Estructuras Adaptables (GEA)
del Programa de Arquitectura de la Universidad Jorge
Tadeo Lozano de Bogota y los Centros de Estudio de
Electronica y de Estructuras de la Escuela Colombiana de

Ingenieria entre los afios 2006 y 2008.

Se considero este referente en base al Concepto de
Adaptabilidad que se considera para la parte estructural
del disefio de la propuesta, principalmente porque este
proyecto define las caracteristicas basicas de los sistemas
moviles, el tipo de articulacion, el grado de libertad, la
generacion y control de movimiento, aplicandolos al disefio

y buscando generar una nueva arquitectura. (fig. 46)

Figura 46.- Paneles Adaptables

estructura fiju

les moviles
adaptalbles

Fuente: avalon.utadeo.edu.co
Elaboracion: propia
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Las propuestas arquitectonicas que tomaremos de Vivienda flexible a través del movimiento

este proyecto son las siguientes: (crecimiento y decrecimiento), con la capacidad de
adaptarse a sus habitantes y a sus necesidades. (fig. 48)

Sistema Telescopico (fig. 47)

Sistema movil que genera un cambio en la Figura 48.- Aplicacién del Sistema Telescoépico en Viviendas.

proporcién del espacio interior.

Figura 47.- Sistema Telescépico Aplicado a la Arquitectura

vVivienda flexﬂ?le

e

017j eto

ex'}mmién en el cs;mciv

intertor

a Las necesidades del hombre

Fuente: avalon.utadeo.edu.co

Elaboracion: propia Fuente: avalon.utadeo.edu.co

Elaboracion: propia
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Tijeras con Angulacion Especial (fig. 49) Laminas Articuladas (fig. 50)

Aplicacion del sistema de angulacién en la union de Figura 50.- Esquema de Laminas Articuladas

estructuras para un espacio flexible.

Figura 49.- Aplicacién de Tijeras

Fuente: avalon.utadeo.edu.co

Aplicaciones arquitectonicas en fachadas moviles
que controlan el paso de viento y de luz.
(avalon.utadeo.edu.co) (fig. 51)

Figura 51.- Aplicacién de Laminas Articuladas

AU ] N
T L L

Fuente: avalon.utadeo.edu.co
Elaboracion: propia

Fuente: avalon.utadeo.edu.co
Elaboracion: propia

1% Movilidad.- Segun el concepto de Adaptabilidad en Arquitectura es el
cambio de lugar o posicion.

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015

CONCLUSION
Después de analizar los repertorios citados
anteriormente, se concluye que los conceptos de
flexibilidad y adaptabilidad se tomaran como base para el
desarrollo de este proyecto ya que permitirdn su
funcionalidad en cuanto a estructura y espacios de

acuerdo a la necesidad del usuario.

Ademas se define que los espacios necesarios para
el Centro de Prevencion y Atencidén a Desastres Naturales
Parroquia Cotal6 sean: Administracion, Contabilidad,
Recursos Humanos, Medicina General, Emergencias,
Aulas de Capacitacion, Auditorio, Biblioteca, Monitoreo,
Laboratorio, Comedor, Cocina, Lavanderia, Parqueaderos,
Cuarto de Maquinas.

2.7. ORDENANZAS Y NORMAS LOCALES

Las normativas y ordenanzas de construccion y
urbanismo son instrumentos muy Utiles para la
planificacion 'y desarrollo de cualquier proyecto
arquitecténico ya que establece condiciones minimas
adecuadas para la comodidad habitacional, la edificacion y
los espacios urbanos; ademas de los tramites

administrativos.

El tema de Plan de Investigacién de Fin de Carrera
gue trata sobre el disefio arquitectonico de un Centro de
Prevencidn y Atencion a Desastres naturales reune
espacios de alojamiento, capacitacion, salud vy
administracion, para los cuales se ha reunido la

informacion competente a estos espacios. (Ver ANEXO 2)
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2.8. IDEA CONCEPTO

La mitigacion de los riesgos se puede lograr a
través de la concientizacion de la poblacion sobre su
vulnerabilidad ante el impacto de diferentes amenazas. A
su vez esta vulnerabilidad se puede reducir a medida que
la poblacion vaya adaptando mecanismos de defensa

basados en la experiencia.

Entonces la adaptabilidad es una caracteristica
muy importante dentro de cualquier plan de prevencién de
riesgos, debido a su importancia, tomaremos su concepto
y lo asociaremos con la arquitectura para el desarrollo de

este proyecto especifico.
2.8.1. ADAPTACION

Capacidad de una persona o cosa para adaptarse a

un nuevo medio de situacion (fig. 52)

Figura 52.- Adaptabilidad

adaptacion a Las

circunstancias del medio

Fuente: brasil.acambiode.com
Elaboracion: propia

. |'@ . Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotald
i ‘ Disefio: Juan Esteban Arellano Abdo

ADAPTABILIDAD

“‘Se define como la posibilidad de modificar el
entorno, bajo dos tiempos. Uno, la adaptabilidad de un
sistema a distintos momentos de su vida util en el tiempo,”
(Zeeland L, 2007) aborda el tema desde la posibilidad de

adaptacion de los espacios a las personas. (fig. 53)

Figura 53.- Adaptacion del espacio a sus habitantes
1
|

. 'lf i | ’ . | adaptabilidad de
- = ‘ es;mcias
fh*ft,_ij 1“«[..:5 | ﬁn’;j;]lj

la suma de 2 médulos vivienda de 1 dormitoric

en funcion de Las

necesidAades de Los

USUATLOS

la suma de 3 médulos

vivienda de 2 dormitorics

Fuente: aulagreencities.coamalaga.es
Elaboracion: propia

“‘Dos, adaptabilidad de un sistema en distintos
escenarios segun la demanda del momento (Inmediato),
no de las personas, sino de las posibilidades del objeto.
En ese sentido, la adaptabilidad va a estar sujeta a las
propiedades de los materiales y de los tipos de asociacion
entre estos,” (Zeeland L, 2007) ya que estos permitirian
maximizar las posibilidades de variacion de la forma de un
sistema, al incorporar por ejemplo, el desarrollo de
sistemas con piezas variables se permite un mayor grado
de libertad. (fig. 54)

Universidad Internacional SEK del Ecuador
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Figura 54.- Flexibilidad del espacio para adaptarse

. [
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Fuente: beyondsustainable.net
Elaboracion: propia

2.8.1.1. ARQUITECTURA ADAPTABLE

“Se define como una respuesta a la variacion del
medio edificado tanto a las necesidades e intereses de las
personas (uso y deseo), del entorno (clima y contexto),

como a las posibilidades del objeto.” (Zeeland L, 2007)

Los principales aspectos relacionados con la

adaptabilidad de un edificio son:

- Adaptabilidad al contexto
- Adaptabilidad externa

- Adaptabilidad interna

- Flexibilidad
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Adaptabilidad al Contexto (fig. 55)

Figura 55.- ECObitat Casa modular transportable
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Fuente: plataformaarquitectura.cl
Elaboracion: propia

Adaptabilidad Externa (fig. 56)

Figura 56.- Tabiques moviles
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Elaboracion: propia
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Adaptabilidad Interna (fig. 57)

Figura 57.- Arquitectura Bioclimatica
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Fuente:blog.deltoroantunez.com
Elaboracion: propia

Se puede también mencionar aspectos importantes

de la adaptabilidad a través de la flexibilidad.

2.8.2. FLEXIBILIDAD

La flexibilidad de los espacios es tomar conciencia
de la adaptabilidad, de Ila moviidad y de Ia
multifuncionalidad, de los componentes definidores del

mismo en funcion de su habitante. (fig. 58)

‘La flexibilidad, responde a la posibilidad de
modificar el entorno en el tiempo y es subdivisible en tres
conceptos: movilidad, evolucién y elasticidad. La movilidad
implica una rapida modificacion de los espacios segun las
horas y las actividades de la jornada; la evolucion supone
la modificacion a largo plazo segun las transformaciones

de la familia; la elasticidad corresponde a la modificacién

Universidad Internacional SEK del Ecuador

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Plan de Investigacion de Fin de Carrera

Quito, 2015

de las superficies habitables adjuntando una o mas

estancias.” (Bubner E, 1974)

Asi la flexibilidad en un espacio esta determinada
por planteamientos de estructuras sencillas, practicas y
ligeras que permitan cambios funcionales que satisfagan
las necesidades del usuario; planteamientos que vayan de
la mano con el avance tecnolégico y constructivo, evitando
el envejecimiento funcional del proyecto.

Figura 58.- Orquideorama en Jardin Botanico

estructura modular
flexible que puede

evolucionar

relacion entre LA naturaleza Y la estructura
ATqU itectonica

Fuente: plataformaarquitectura.cl
Elaboracion: propia
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2.9. MODELO TEORICO FUNCIONAL

2.9.1. Zonas

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotal6
Disefio: Juan Esteban Arellano Abdo
Director de Proyecto: Arg. Cristina Villota
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ACCESO }

Quito, 2015
[SEMINARIOS!
DIRECCION FINANZAS | SEMINARIOS|
SERVICIOS - ;
COMPLEMENTARIOS SERVICIOS SERVICIOS ‘ . CAPACITACION
COMPLEMENTARIOS COMPLEMENTARIOS J ' AUTODIDACTA
CUARTO DE AREA DE RECREACION
MAQUINAS | ALMACENAJE ] MONITOREO
ACCESO } — SEGURIDAD |— PARQUEADERO } RECEPCION COCINA 4 ACCESO
LAVANDERIA
PRIMEROS SERVICIOS
AUXILIOS COMPLEMENTARIOS | SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS
MEDICINA |
GENERAL

ADMINISTRACION

" CAPACITACION

Elaboracion: Propia

- ALOJAMIENTO

~ PREVENCION

- SALUD

- SERVICIOS GENERALES
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2.9.2 Sub-zonas y Espacios

1/2 BANO

DIRECTOR
!
SECRETARIA

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroguia Cotald
Disefio: Juan Esteban Arellano Abdo
Director de Proyecto: Arg. Cristina Villota

AUDITORIO
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Elaboracion: Propia

[ cAPACITACION

_ PREVENCION

- SERVICIOS GENERALES
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2.9.3. Alternativas Volumétricas

ALTERNATIVA 1
ADMMETRACION
B coraciTacion
W ALoMmENTO
P rrevencon
B w0
W soreacos GINERALES

- UBO MIXTO (CAPACITACION
1 ALOMMENTD)

ALTERNATIVA 3

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotal6

ALTERNATIVA 2

ADMINISTRACION
[ caraciTacion
[ ALOJAMIENTO
[ PREVENCION
- SALUD

. SERVICIOS GENERALES

- USO MIXTO (CAPACITACION
{ ALOJAMIENTO)
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ADMINIS TRACION
B caraciTACION
B AcammaEnTo
) PREVENCION
B sawo

- SERVICINS GENFRALES

- LSO MIXTO [CAPACITACION
{ALOJAMIENTO)
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CAPITULO Il PROPUESTA URBANA
3.1 SELECCION DE TERRENO PARA LA UBICACION

Para la seleccion de las zonas de implantacion del
proyecto, se tomaran en cuenta aspectos como:
topografia, cercania a las poblaciones mas afectadas y
zonas de riesgo.

A continuacion se detallan las variables y el
porcentaje de acuerdo a la importancia, las mismas que se
tomaran en cuenta para la evaluacion, calificacion y

seleccion de la zona Optima:

1. Ubicacion 25%
2. Terreno 10%
3. Paisaje 15%
4. Uso de suelo y Geomorfologia 30%
5. Riesgo 20%

Para la calificacion, la puntuacién maxima sera 100%,

divididos en los porcentajes antes mencionados.

(fig. 59)

Figura 59.- Alternativas para ubicacion del Proyecto

ZONA 1 (Sector Panguilicucho) || G

Fuente: google earth
Elaboracion: Propia
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3.1.1. Ubicacion (25%) 3.1.1.2. Ubicacion Politico — Administrativa 10% (fig.
3.1.1.1 Accesibilidad 15% (fig. 60) 61)

Figura 61.- Ubicacion Politico — Administrativa

Figura 60.- Accesibilidad

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADD.
. DE SAN PEDRO DE PELILEQ
Plan de Ordensmiento Terr ol

s

Fuente: Ma de Io peligros del Volcan Tungurahua IG-EPN
Elaboracion: Propia

Puntuacion B
. e TS

VIAS DE ACCESO PUNTAJE ZONA 1 ) ZONA 3 k=S R T

Via Interparroquial 5 = 5 5 e = - - - - e = —

Via Terciaria 3 3 3 - Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial - GAD San Pedro de Pelileo
DISTANGIA A COTALO Elaboracion: Propia

<5 Kms 5 5 - - )

Skl 3 ) 3 3 Puntuacion . .
DISTANCIA A VIA DE 'PARROQUIA PUNTAJE N | JA 3 |
PISTARCIA A\ L | ZONA 1 | ZONA 3
<500 m 5 - - 5 [ COTALO 10 10 = =

> 500 m 3 3 3 'HUAMBALO 8 = 8 8

TOTAL 1 1 9 13 | TOTAL 1 0 8 8
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3.1.2. Terreno (20%)

3.1.2.1 Topografia 10% (fig. 62)

Figura 62.- Topografia

Fuente: Mapa de los peligros del Volcan Tungurahua IG-EPN
Elaboracion: Propia

Puntuacion

PENDIENTE PUNTAJE ZONA 1

0 HASTA 10% 10 10 & 10
10% HASTA 20% 8 = 8 “

| TOTAL _ A 10 _ 8 | 10
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3.1.2.2. Servicios Basicos 10%

Puntuacion

AGUA POTABLE | punTAJE ZONA 1

SI TIENE 4 4 4 4
' NO TIENE o | - | - | -
>ENERGIA ELECTRK:A. . V
' SI TIENE 4 | & | a4 | &
' NO TIENE o | - ] :
ALCANTARILLADO |
SI TIENE T4 | = ; s
NO TIENE o o 0 o0
TOTAL ' 4 8 ' 8 . 8

3.1.3. Paisaje (15%)
Zona 1 (fig. 63)

Figura 63.- Paisaje Zona 1

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo

Zona 2 (fig. 64)

Figura 64.- Paisaje Zona 2

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

Zona 3 (fig. 65)

Figura 65.- Paisaje Zona 3

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
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3.1.4. Uso de Suelo y Geomorfologia (10%)

3.1.4.1 Uso de Suelo 10% (fig. 66)
Figura 66.- Uso de Suelo

Quito, 2015
Puntuacion
Componentes | PUNTAJE ZONA 1
! |+ | % | - | ! |
| Integracion medio natural 5§ | 4 | 3 5 5 4
Entomo 5 4 3 ‘ 5 4 3
. Panorama . 5 4 3 ‘ 5 . 3 | 3
TOTAL 15 12 10

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DE SAN PEDRO DE PELILEO
Plan d¢ Orosnamiento Terreoeial

|

—«

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial - GAD San Pedro de Pelileo

Elaboracion: Propia

33




Puntuacion

Uso PUNTAE  ZONA 1

'AGRICOLA
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:AGROPECUARIO

' TOTAL

3.1.4.2. Geomorfologia 10% (fig. 67)

Figura 67.- Geomorfologia
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3.1.5.2. Naturales 10% (fig. 69)

Puntuacion

;TIPO PUNTAJE 772770N7A1 77777 7ON pi
e | - - 5
ERelIeve Escarpado 4 4 e
ToTAL 4 5

g

B

D atin
-

808 MO 4

A
= o WA
F Wb

o e
. et S

R —

S —

3

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial - GAD San Pedro de Pelileo

Elaboracion: Propia

3.1.5. Riesgos (30%)
3.1.5.1. Asociados al Volcan Tungurahua 20% (Fig. 68)

Figura 68.- Riesgos Volcan Tungurahua

v

- o0, el ] . 3
Fuente: Mapa de los peligros del Volcan Tungurahua IG-EPN

Elaboracion: Propia

Figura 69.- Riesgos Naturales

Puntuacion
:%Jggswicos PUNTAE | ZONA 1
'NULO 10 - 10 10
‘BAJO 6 6 - -
bMoA DE CENIZA
5mm 8 - 8 8
30 mm I 4 i 4 - -
TOTAL 10 18 18

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial - GAD San Pedro de Pelileo
Elaboracion: Propia

Puntuacion

PELIGRO PUNTAIE ZONA 1

MODERADO 8 8 = =

ALTO 6 | - | e | & |
TOTAL | 8 6 6
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3.1.6. Conclusiones (fig. 70)

Figura 70.- Conclusion de evaluaciones

ALTERNATIVAS
VARIABLES COMPONENTES PARAMETROS
ZONA1 PUNTAJE MAXIMO
VIA INTERPARROQUIAL - - 5
1.1.1. VIAS DE ACCESQ 5
VIA TERCIARIA 3 3 -
<5 Kms 5 & i
. 1.12. DISTANCIA A COTALO 5
1. UBICACION | ACCESIBILIDAD =Sk E 3 3
113 DISTANCIA A VIA <500 M 8 S 5 5
DE TRANSPORTE >500M 3 3 R
1.2. UBICACION COTALO 10 - -
POLITICO - 12.1. PARROQUIA 10
ADMINISTRATIVA HUAMBALO - 38 8
0 HASTA 10% o
2.1. TOPOGRAFIA 21.1. PENDIENTE 10 L 5
10% HASTA 20% 4 8 %
SI TIENE 4 4 4
221 AGUA POTABLE 5
2 TERRENO NO TIENE - - -
S| TIENE 4 4 4 5
22. SERVICIOS 222 ENERGIA ELECTRCA
BASICOS NO TIENE . - - 5
SITIENE - = - 5
223 ALCANTARILLADO
NO TIENE 0 0 0 10
11 POSIBLE INTEGRACION 5 5 4
3. PAISAJE 22. ENTORNO 5 4 3 10
2.3. PANORAMA 5 3 3
50 BE 41 USO DE SUELO ——" AGRICOLA = 3 4 10
SUELO Y o AGROPECUARIO 5 5 -
GEOMORFO- RELIEVE ESCARPADO 4 4 .
LOGIA 42 GEOMORFOLOGIA | 221 TIPO 10
SUPERF. DE APLANAIIENTO a £ 5
5.1.1. FLUJOS e - 10 10 4
51 ASOCIADOS PIROGLASTICOS BAJO 6 5 ”
AL VOLCAN = 3 8
s. RIESGOS UBEREALRA 5.12. CAIDA DE CENIZA - 4
30 mm 4 " -
MODERADO 8 - .
5.2, NATURALES 52.1. PELIGRO 2
ALTO - 6 6
TOTAL 81 78 82 100

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
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El orden jerarquico de adaptacién a las zonas del
proyecto “CENTRO DE PREVENCION Y ATENCION A
DESASTRES NATURALES PARROQUIA COTALO’ es el

siguiente:

1ra. Opcion Zona 3
2da. Opcién Zonal
3ra. Opcion Zona 2

Luego de realizar el andlisis de seleccion por zonas,
se llega a la conclusion de que la Zona 3 es la mas apta

para la implantacion del proyecto antes mencionado.
Se debe considerar que al ser un proyecto flexible,

este se podria adaptar a cualquiera de las otras opciones

de ser necesario.
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3.2. SISTEMAS URBANOS PROPUESTOS

Al ser esta una zona rural, los equipamientos
existentes son minimos, como se observa en la figura 71
se podria decir que la via que une las parroquias de
Huambal6 y Cotal6 es el Unico equipamiento del sector.

Figura 71- Via Cotal6 — Huambal6 y Lote de Proyecto

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

Al ser este un proyecto de caracter parroquial, se
propone la implementacién de una “zona segura” en la
aproximacion y accesos al proyecto, esto con la finalidad
de dar mayor comodidad y seguridad a los habitantes que
acudan al proyecto.

Esta Zona estard compuesta de:

- Zona de transicién a nivel de vereda para mayor
seguridad al peaton.
- Parada de Buses y camionetas.

- Implementacion de semaforizacion.

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo

- Plaza de bienvenida.
- Centro de Prevencion y Atencion a Desastres
Naturales.

Figura 72.- Esquema de la Propuesta Urbana

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Plan de Investigacion de Fin de Carrera

Quito, 2015
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Elaboracion: Propia
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3.2.1. Elemento Ordenador

Para la malla directriz del proyecto se realizara un
analisis para la obtenciéon de un macro modulo, el mismo
gue esta basado en el espacio minimo para la movilidad de

una persona 0.60 x 0.60.
Realizado este andlisis se implanta en el terreno la

malla, tomando en cuenta la importancia del eje de la via

principal.

Figura 73.- Malla del macro modulo

MALLA DEL MACROMODULO 15.6 X 15.6

Elaboracion: Propia
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Figura 74.- Calculo del Macro médulo
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MODELO GEOMETRICO: CALCULO DE MACROMODULO

Quito, 2015

ONAS No. MODULOS LONGITUD MODULADA mi| COORDINACION MODULAR  [No. MACROMODULOS m2
. AREAMZ! | RAZCUNDRADA (dmdir para 0.60) (multiplicar po 0.60)  |POR ZONAS (15,60 macromodulo) 24336

ADMINISTRATIVA 1 234,96]15 3284050050878 25.55 26} 15.6 156 X 1 15,6 1

CAPACITACION 2 1253,71|35.4077675094039 59,01 59 354 156X 2 1.2 5

ALOJAMIENTO 3 2127 84]46.1285161261448 76,88 77 46,2 156 X 4 624 9

PREVENCION 4 133,31]11.5459949766142 19,24 19| 114 166 X1 15,6 1

SALUD 5 224 97114 9989999666644 25,00 25 15 166 X1 15,6} 1

SERVICIOS GENERALES |6 3308,74]57 521648098781 95,87 101 60,6 156 X4 624 14

TOTAL 7283 53| 30

Elaboracion: Propia
Figura 75- Elemento ordenador

< ‘ \\\\/

= \
2
= \
4
—
9
Q:,:(’ \
N\
‘ —_ T —

Elaboracion: Propia
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3.3 ESPACIOS SERVIDOS Figura 76.- Espacios Servidos

Al ser un Centro de Prevencion y Atencion a

Desastres Naturales, los espacios Servidos se los ha

dividido en dos grandes zonas, los mismos que se
encuentran relacionados por la zona de Servicios

Generales.

Las dos grandes zonas planteadas son:

- Plaza de Bienvenida
- Areas de Edificacion

- Plazas Interiores de Encuentro

PLAZAS INTERIORES DE
- AREAS DE EDIFICACION . PLAZA DE BIENVENIDA ENCUENTRO

Elaboracion: Propia
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3.4 ESPACIOS SERVIDORES Figura 77.- Espacios Servidores

Para la propuesta de espacios servidores se plantea

la conformacion de una zona segura, en donde se dara
prioridad al peaton y al ciclista, en esta zona el transito
vehicular se eleva a nivel de vereda, para asi conformar
las paradas tanto de buses como de camionetas. Ademas

se plantea la ubicacién de semaforizacion.

Al acceder al lote los espacios servidos son las
circulaciones peatonales, las mismas que integran el
proyecto tanto para acceder a parqueadero de bicicletas,
plazas de encuentro, y a las diferentes zonas del Centro de

Prevencién y Atencion a Desastres Naturales.

. ZONA SEGURA PARADA DE BUSES Y CAMIONETAS ZONA BICICLETAS - CIRCULACION PEATONAL

Elaboracion: Propia
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3.5 TRAMA VERDE

Para la trama verde se toma en cuenta que los
usuarios del mismo son habitantes de zonas rurales, es
decir estdn acostumbrados a realizar sus actividades
rodeados de vegetacion, por lo que se plantean zonas
extensas de areas verdes y ademas la forestacion en las
zonas exteriores del lote, con una extensién superior a 1.5
hectareas. Con esto se logra un recorrido agradable para
las personas que acudan al Centro.

3.6 Trama de Agua

El agua es un elemento que se utiliza cerca de los
accesos y principalmente en plazas de encuentro donde el
usuario se sienta mas comodo y ademas atraiga al uso de

las mismas.
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Figura 78.- Trama Verde y Trama de Agua

PERMANENCIA

. AGUA

. FORESTACION

. RECREACION

Elaboracion: Propia
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3.7 PLAN MASA URBANO

Figura 79.- Plan Masa

Elaboracion: Propia
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CAPITULO IV PROYECTO ARQUITECTONICO

4.1 UBICACION

El proyecto “CENTRO DE PREVENCION Y
ATENCION A DESASTRES NATURALES PARROQUIA
COTALO” estara ubicado dentro de la Zona 3,
seleccionada en el capitulo anterior, en un area
aproximada de 3 has. en la via Huambal6 — Cotalo del
cantén de Pelileo, en la provincia de Tungurahua.

El acceso ser4 por esta via, a una distancia
aproximada de 3.5 km desde la parroquia Huambald y 6.5
km desde la parroquia de Cotalé. (fig. 80)

Figura 80.- Ubicacion

$
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X 33088 Bidiss
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Elaboracion: Propia
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4.2 ESTRUCTURA

Se ha seleccionado como sistema estructural al de
estructura metdlica debido a las cualidades que este
material posee, una de las cuales es la flexibilidad que
concuerda con el concepto del proyecto.

La utlizacion de vigas y columnas metélicas
proporciona una gran libertad de disefio ya que permite
grandes luces, espacios simples y se combina facilmente
con otros materiales

Figura 81.- Estructura modulo de vivienda- Estructura Principal

Placa mesilica anctda o piso,
reguiabile a la wopogralla del tereno

Elaboracion: Propia

Su construccion también ofrece varias ventajas,
montaje rapido, larga vida util, posibilidad de reutilizacion vy,
otra caracteristica importante, sistema sismo resistente lo
gue es muy apropiado para un proyecto de atencién por

desastres naturales.

Universidad Internacional SEK del Ecuador
Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Plan de Investigacion de Fin de Carrera
Quito, 2015

Figura 82.- Estructura modulo de vivienda- Estructura Secundaria

ESTRUCTURA
TRANSPORTABLE

Estructura secundaria

"] Perfies C
|
|

o~ f
” / J
|
J

J
|

Elaboracion: Propia

Para la estructura del edificio fijo se propone el
empleo de perfiles IPN y para la losa de entrepiso y
cubierta el sistema de placa colaborante acero — deck.

Figura 83.- Estructura fija

Sistema de placa colaborante
para losas

HORMIGON
MALLA DE RETRACCION

PLACA COLASICRANTE

-

COMECTOR OE CORTE
W10 DE ACERD T
|

Estructura prindpal
Perfiles IPN

Fuente: arghys.com
Elaboracion: Propia
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4.3 MATERIALIDAD

El disefio propone la utilizacion de materiales que
expresen la funcion del edificio, estableciendo asi, la
relacion que se pretende lograr con el usuario. Sin olvidar

la atraccidon de lo moderno e innovador.

4.3.1. Hormigén

El levantamiento de la mamposteria se constituira,
en su mayoria, de bloque de hormigén liviano, ya que es
un material con resistencia sismica, alta resistencia al
fuego, baja absorcion de humedad y propiedades de
aislamiento térmico y acustico. Para su recubrimiento se

empleara estucado, pintura y texturizado.

Figura 84.- Perspectiva Exterior

Elaboracion: Propia

Por ser un material de aspecto pesado transmite la
sensacion de proteccién y refugio, cualidad muy apropiada

para la funcion del proyecto.

4.3.2. Estructura metalica vista

Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo

El empleo de estructura metalica vista en espacios
interiores de doble altura permite mostrar la esbeltez y
rigidez de este material, ofrece la conformacién de
espacios modernos y mas amplios dando la sensacion de
ambientes libres.

Figura 85.- Perspectiva Interior — Circulacion Vertical

Elaboracion: Propia

Su utilizacion se extiende a las fachadas exteriores
en columnas de soporte que se adaptan a la topografia del
terreno y elevan uno de los voliumenes, dandole el aspecto
de vigilancia por la amplitud de visibilidad, también son
empleadas en entramados metalicos para ventanas y
como doble fachada.

Figura 86.- Perspectiva Exterior - Monitoreo

Elaboracion: Propia
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4.3.3. Vidrio

El vidrio es el material que establece la relacién con
el usuario, en una forma mas directa, por su principal

caracteristica de transparencia.

Ademas de inspirar un ambiente fresco y permitir el
paso de iluminacion natural, facilita la visualizacion del
interior lo que invita a la integracion con el espacio desde
la fachada principal.

Figura 87.- Perspectiva Fachada Principal

Elaboracion: Propia
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4.3.4. Vegetacion

Continuando con el concepto de adaptabilidad, para
la propuesta de paisajismo, se implementara el uso de
vegetacion que aporte color y proporcione ambientes
agradables, con especies que se adapten a las

condiciones climaticas de la zona:

HUAMBALO
Temperatura 12°C — 16°C
Altura 2.643 msnm

Ademas se mantendra el tipo de vegetacion existente en

cuanto a la arborizacion.

Asi, las especies que se emplearan seran las

siguientes:

Arboles
- Aliso

- Pino, existente en la zona

Aliso (Alnus Acuminata)
Condiciones 6ptimas de crecimiento, altura entre
1.000 — 3.200 msnm, temperatura entre 10 - 22 ° C.

Distanciamiento en plantacion marco de 3 x 3m. (fig. 88)

Pino (Pinus Patula)

Condiciones o6ptimas de crecimiento, altura entre
1.400 — 3.300 msnm, temperatura entre 12 - 18 ° C.
Distanciamiento en plantacibn marco de 3 x 3m o 2.5 x
2.5m. (fig. 88)

: .| Disefio Arquitectonico de un Centro de Prevencion y Atencion a Desastres Naturales Parroquia Cotalo
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Figura 88.- Vegetacion - Arboles

ALISO PINO

Fuente: imagui.com, fichas.infojardin.com
Elaboracion: propia

Descripcion de especies obtenido de Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca. 2.014.
Programa de Incentivos para la Reforestacion con Fines

Comerciales.

Plantas
- Margarita
- Romerillo

- Valeriana

Margarita (Diplostepphium Hartwegii Hieron)

Condiciones optimas de crecimiento, altura entre
2.500 — 4.500 msnm, temperatura entre 15 - 25 ° C, la
variedad mas arbustiva soporta bajas temperaturas e

incluso las heladas. (fig. 89)
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Romerillo (Hypericum laricifolium Juss)

Condiciones 6ptimas de crecimiento, altura entre
2.000 — 4.500 msnm, temperatura entre 4 - 13 ° C. (fig. 89)

Valeriana (Valeriana Microphylla Kunth)
Condiciones 6ptimas de crecimiento, altura entre
2.000 — 4.500 msnm, temperatura entre 4 - 13° C. (fig. 89)

Figura 89.- Vegetacion - Plantas

MARGARITA ROMERILLO VALERIANA

botanicalia-

Fuente: jardineria.pro,
2011.wikispaces.com
Elaboracion: propia

valentha.hws.edu,

Descripcion de especies obtenida de Ministerio del
Ambiente. 2009. Guia de Plantas Utiles de los Paramos de
Zuleta, Ecuador.

4.4 DIAGRAMAS DE SOSTENIBILIDAD

Segun el asoleamiento y la direccion de los vientos
se encontrd la solucién méas apropiada de emplazamiento
a través del manejo correcto de vegetacion y la orientacion

de la edificacion.

El acceso principal y plazas de bienvenida se
ubican en la zona noreste para aprovechar el asoleamiento
durante la mafiana, por la misma razon se utiliza vidrio en

la fachada principal.
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El viento en esta zona es de direccion Sur — Este,
por lo que se utilizara arborizacion como pantallas de

proteccion en esta zona del proyecto.

Figura 90.- Diagrama de Asoleamiento y Vientos
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ASOLEAMIENTO

ARBORIZACION

=™ VIENTO
[~] EDIFICIO

ESPARCIMIENTO
ACCESO PRINCIPAL

Elaboracion: Propia
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4.5. FOTOGRAFIAS MAQUETAS

Maqueta de estudio Volumen Final
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¢y

4.6. IMAGENES VIRTUALES

Perspectivas Exteriores

Vista Frontal

Vista Posterior
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4.7. PLANOS ARQUITECTONICOS
Ver ANEXO 3

4.8. PLANOS DE DETALLES CONSTRUCTIVOS
Ver ANEXO 3
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ANEXO 1

Tomado de Le Pennec, J. Samaniego, P. Eissen, J.
Hall, M. Molina, I. Robin, C. (...) Egred, J. (2005). Los
PELIGROS VOLCANICOS asociados con el Tungurahua.
Quito, Ecuador. Corporacion Editora Nacional. Recuperado
de http://horizon.documentation.ird.fr/exl-
doc/pleins_textes/divers11-12/010036187.pdf

Testimonio Histoérico

Erupcion del 5 de abril de 1918.

Campamento de Ambabaqui, (Pelileo) 3 de abril por la noche.-
Acabo de presenciar una erupcion del Tungurahua, sin duda alguna
la mds formidable y terrible de este volcan, desde las 1886. A las
6:30 p.m. halldndose el volcan, completamente despejado y al
parecer muy tranquilo, vi repentinamente elevarse del crater una
columna colosal de gases de color casi negro, precedida de millares
de bombas incandescentes y cruzada por centenares de reldmpagos,
y momentos después, llegd hasta este lugar, el trueno de un
cafionazo incomparablemente mayor a cuantos he oido de este
volcan, y seguido del tan conocido ruido; semejante al que hacen
muchos carros al rodar por un pavimento empedrado con cantos
rodados. La columna casi instantaneamente alcanzo una altura
incalculable, tal vez 25.000 metros, y se inclind hacia el oriente, ya
que el viento lo arrastr6 en esa direccion. Pero lo mas
extraordinario y terrible y que me tiene sumamente preocupado, ya
que nunca he visto cosa semejante, es que en el momento que
empezaba a salir del crater la inmensa columna, se derramé por
todo el perimetro del cono visible desde aqui, como de una inmensa
caldera en ebullicién, una verdadera masa de vapores rogizos y de
materiales al parecer sélidos e incandescentes, la cual cubrié por
completo y en pocos instantes todo el cono hasta la base, dejandole
completamente invisible. Ahora mi temor es el de que tanto Bafios,
como los caserios de Juivi, Custia, Chontapamba, etc. hayan sido
invadidos por esa verdadera ola de materiales inflamados, y la cual,
no me queda la menor duda que es una de esas formidables “Nubes
ardientes”, semejante a una que observe desde Pondoa, en 1916.
En cuanto a la columna de gases, permanecié visible, siempre
cruzada de bombas y reldmpagos, hasta las 7:40 p.m. hora en la que
termind la erupcion quedando de ella Unicamente el manto de
vapores rogizos, que envuelve el cono, desde el crater hasta la base.

Ahora veamos los fendmenos que se habian producido y los dafos
gue ocasiond esta erupcion; pues, yo me trasladé al siguiente dia a
Bafios, sumamente inquieto por la suerte de ese pueblo, y en los
cuatro dias siguientes me ocupé en recorrer todos los lugares que
habian sufrido mds o menos, a consecuencias ya sea de los torrentes
de lodo, de arena hirviente o con la caida de lapillis y ceniza.

Como ya se ha visto en el parrafo de mis apuntes, la inmensa nube
volcanica, de esta erupcion fue arrastrada por los vientos hacia el
oriente y por lo tanto, todo el material sélido que arrastré consigo,
como lapillis mas o menos gruesos, y ceniza, cayd en esa direccion.
Como la fuerza de impulsion fué tan formidable, en los lugares mas
cercanos al volcan, cayd relativamente poco material sdélido, el que
fue aumentando a medida que se avanza hacia el Oriente, y parece
gue el maximum de cantidad le tocé a la regién comprendida entre
el rio Topo y el Abitahua, pues en Cashaurco, situado al pie
occidental de este cerro y a 40 Kildmetros de del volcan cayeron
cerca de dos kilogramos de tierra, por metro cuadrado cantidad muy
considerable si se tiene en cuenta que la erupciéon duré muy poco
mas de una hora. No me fué posible saber hasta donde llegé la
nube volcanica hasta el Oriente, y lo Unico que me comunicaron
después fue que en Zarayacu, a orillas del Bombonaza y a 120
kildbmetros de Tungurahua, cayé abundancia de ceniza muy fina, y
por lo tanto es de suponer que avanzé hasta mucho mayor distancia.

Respecto al tamafio de los lapillis segun los lugares, he aqui lo que
observé: en Baiios la mayor parte tenia un didmetro de tres o cuatro
centimetros, pero vi algunos que median hasta diez, de tal modo
gue bien se puede decir que fue un verdadero bombardeo el que
hubo en ese pueblo. En Runtun, cerro que domina al pueblo y que
forma uno de los contrafuertes del Tungurahua, los potreros fueron
cubiertos por lapillis también de tres a cuatro centimetros, pero los
trozos mads grandes eran también mdas numerosos, y al fin en la
hacienda San Antonio, situado en el valle superior del Ulva, y al pie
mismo del volcan hacia el nordeste, los campos se cubrieron de
lapillis de mas de cinco centimetros, pero entre ellos se veian
muchos de diez y mds de didmetro. Alli, segin el testimonio del
cuidador de la hacienda, los trozos mds gruesos cayeron todavia
candentes, tanto que aseguraba no se les podia coger con la mano,
cosa que no la creo dificil por cuanto segin el mismo individuo, la
caida de lapillis fue casi simultdanea con el principio de la erupcioén,
por lo tanto, no tenian tiempo para enfriarse. En Agoydn las

particulas de 8 a 10 milimetros, y en Cashaurco, un milimetro de
promedio.

El fendbmeno mds grandioso de esta erupcidn, fue el de las
gigantescas “Nubes ardientes”, el cual aun cuando ya lo habiamos
observado en las erupciones anteriores, en ninguna de ellas alcanzo
la magnitud que tuvo en ésta; pues las “Nubes ardientes” cubrieron
el cono y se derramaron por todo el perimetro del crater, tanto por
sus bordes mas bajos como por los mas altos, ocasionando ya sea
aluviones de lodo por las quebradas que nacen en la parte que
existen bancos de hielo, o bien torrentes de arena hirviente, en las
gue tienen su origen en las regiones desprovistas de nieve.

Los torrentes de arena hirviente, que descendieron por las
guebradas de Juivi, Cusia y Chontapamba, que son los que yo pude
ver personalmente, se componian en su mayor parte de arena fina
de color blanco grisaceo, mezclada con trozos de lava de diferentes
edades y, en mayor proporcion, con restos de bombas de todo
tamafo. Estos torrentes de material seco y ardiente, habian corrido
como si fuera un liquido, por el fondo de todas las quebradas, hasta
caer en los rios Pastaza y Chambo, en forma de cataratas de tierra
incandescente. La temperatura de este material lo mismo que la de
los gases que le acompanaban, ha debido ser muy alta, pues, quemé
toda la vegetacion del borde de las quebradas hasta considerables
distancias, y también la que crece en las margenes opuestas de los
rios nombrados, a pesar de hallarse a cosa de 200 metros de
distancia. El calor era muy intenso todavia, cuatro dias después de
la erupcién, que fue cuando pude atravesar las quebradas, pues
antes no fue posible, y con todo, aun entonces, se podia encender
cigarrillos en algunas piedras, y al introducir un trozo de madera en
la arena suelta, se lo sacaba, momentos después, completamente
carbonizado. Con estos datos se puede suponer que la temperatura
de las “Nubes ardientes” es altisima y que seguramente pasa de los
500 grados.

Pero las “Nubes ardientes” mas grandes descendieron por el valle
del Vadcun, a la entrada de Bafios, cosa nada sorprendente desde
luego, por cuanto a él convergen muchas quebradas que tienen su
origen en el crater. Yo pude recorrer todo el valle caminando sobre
el depdsito de las “Nubes ardientes” hasta donde fue posible, cuatro
dias después de producido el fendmeno y lo que observé fue lo
siguiente: Alli, el material depositado, era enteramente semejante al



de las quebradas que ya hablé, pero inmensamente mayor, pues en
algunos lugares en los que el valle se estrecha, pasé de 30 metros de
espesor, seglin pude comprobarlo después, y nivelé todo el fondo, el
cual presentaba el aspecto de una carretera. El calor era todavia
insoportable en los sitios mas estrechos y en algunos puntos, el
suelo verdaderamente quemaba, tanto que no se podia estar
inmoévil muchos segundos; por otra parte, los manantiales que
formaban el arroyo, el cual desde luego, se hallaba absolutamente
seco, al abrirse paso por medio de esa masa ardiente, levantaban
torbellinos de vapor dando lugar a la formacion de volcancitos en
miniatura que explosionaban lanzando arena y piedras menudas
hasta alguna distancia. De tal manera, que se caminaba por una
especie de horno, cubierto de vapores calientes y sumamente
hediondos. La vegetacion, en los lugares escarpados de los
margenes, habia sido quemada hasta alturas que pasaban de 100
metros, asi como también fueron abrazadas algunas sementeras y
pequefias casas de los campesinos.

Felizmente para Bafios, la erupcién duré poco tiempo, y por lo tanto
las “Nubes ardientes” no llegaron hasta la depresién del valle por la
gue se entra al pueblo, pues se detuvieron a cosa de 100 metros de
ese lugar, porque si avanzaba mas era seguro que hubieran
penetrado a la poblacién, y entonces de Banos no nos hubiera
guedado sino el recuerdo, convirtiéndose en una nueva Pompeya o
en un Saint Pierre de la Martinica, ciudades que fueron destruidas
por este terrible fenémeno.

El valle del Vadcun siguié durante muchos dias, envuelto en una
nube de vapor de agua, producido por los manantiales que se abrian
paso; pero al fin, el agua triunfé de su enemigo el fuego y empezé a
correr por su antiguo cauce, pero durante algunos afios, arrastré
grandes cantidades de arena y de ceniza hasta que al fin pudo
dejarlo limpio.

El desastre ocasionado por las “Nubes Ardientes” en el valle del Ulva
fue mucho mayor; pues, al derramarse por los campos de hielo que
cubre la cumbre oriental del Tungurahua, los fundid
instantdaneamente en gran parte, dando lugar a un aluvidon
formidable de lodo, que cubrié o arrebatd casas, animales y
sementeras, sin causar, felizmente, ni una victima humana. Al llegar
este aluvion al Pastaza, con el impetu que traia, le atravezd,
lanzandose sobre el barranco del frente, ocasiondndole un gran
derrumbe; con el material de éste y con el acarreado por el torrente,

se formd una gran represa que contuvo las aguas del rio, y dio
origen a la formacién de un hermoso lago, de mas de un kilémetro
de longitud, el que subsisti6 durante algunos meses. Pero el
excedente del aluvidn al correr hacia el oriente, arrebato el puente
de hierro, con grandes bastiones de mamposteria, colocado en
Agoyan, y después de arrasar muchas playas cultivadas, arrebatd
también un cable de acero de la tarabita de “La Palmera”, y al fin
desaparecié en el ancho cauce del pastaza, en la region oriental.

Al recorrer el valle del Ulva inmediatamente después del aluvién, me
sorprendié el modo como habia corrido, pues parece que no durd
sino pocos instantes, y que el avance lo hizo, se puede decir, a
saltos, trepando a los lugares altos, y dejando casi en seco otros muy
bajos, como pude comprobar en un letrero de la hacienda Punzan, el
cual habia sido totalmente cubierto de lodo, a pesar de hallarse a
mas de 50 metros sobre el rio, mientras que en el margen contrario,
no llegd a subir ni 20 metros. Otro fendmeno digno de atenciodn, fue
el de una casa situada al pie de un cono de rocas, la cual quedo
indemne sin embargo de que el aluvidén subié hasta la cumbre del
picacho, y sin embargo también de que otra casa construida en un
lugar mas elevado, fue con todo arrebatada sin dejar la menor sefial
en el lugar donde estuvo.

El torrente de lodo ha debido tener una consistencia muy espesa,
por los bancos de tierra que dejo en los lugares algo planos vy
horizontales, y asi en el valle superior del Ulva, pude ver después,
depdsitos de mds de diez metros de espesor, y ya cerca de la
desembocadura en el Pastaza, fué cubierta por el lodo, una piedra
muy conocida por mi, que media mas de cuatro metros de alto. Me
parece inutil decir que desaparecié en lo absoluto toda la vegetacién
que crecia a lo largo del valle, hasta considerable altura.

Nicolas Martinez, 1932
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NOMBRE NOMBRE DISTANCIA ENTRE ARBOLES
, M)
VULGAR H CIENTIFIC0
Toverde | Sumbucus nigram 3
Tilo asonrilio Swrsbucus 3p 1
« Cednlio Guaren 9= 4
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NOMBERE NOMBRE DISTANCIA ENTRE ARBOLES
™
VULGAR CIENTIFICO
Sauce cucncano Salx Aumbholdt 8
Samce piramidal Salix pyramidalis 5 o zar )
| Retws Spertium_urceum :
Alarno Pépalos nigra 3 |
G el 3
ﬁ‘ Clsinp ' —
| Quishuar Budivja davidii & )
¢} Especies a ser utilizadas en vias y avenifas
NOMBRE NOMBRE DISTANCIA ENTRE ARBOLES
™)
VULGAR CIENTIFICO
Acacia Aczela melanovdum 10
Fresno Fraxyous sp 10
Saute cusniwno |_Selix bumboikitiana 10
Alamo platcado Pépuics afba 5
Trueno drbol Ligustrutrum-jap 7
Cedro Cedeels monfana 10
Cholén Tecota stans % 6
Molle Sehirus molle 8
Jacaandd Jacarandd mimeouefolia X

d) Especies o ser utilizadas en calles srieriales, colectoras y locales:

NOMARE NOMBRE DISTANCIA ENTRE ARRBOLES
L] —
VULGAR CIENTIFICO

_Alamo plateado Pépulos alba 6

| Alumo Pégulos g 6
Yalornan Delogtoms rogseam 3
Fiedsfery Phy tosfonuu sp 6
Trueno érhol . Jiguan:irum-japanicum 6 —
Acacia Motilon Cassln gp 5
Choldn Tecota stasis 6
Jiguerdn | Cludiasp ]
Moreras Morus slba ]
Nispero Erycborria japimica )
Tle verde Sambucus nigrum 3

| Arupo Crionantaus pudescens 8
Arreyin Eugenin allf 6
Calistemo __ Citrinus calisermum 6

| Laveel de cers Nerium oleander 4
Lechera rojo Euphorba sp 4
Cucardas Flybiscus roseus 3
Flor de mayo Nicunic 5y 3

Art. 175~ DIMENSIONES DE PUERTAS-. Se
ndoptardn las siguienies dimenstoncs para pocrtas de
oficnas:

Altura minarma: 2,10m

Anchos minimax

8} uccoeo  oficings y camrcion 090 m
b)  comumcacitn entre ambientss 0,90 m

¢) beflos 080 m oy 050 m pam 2000
tinusvilidos segin nomma  NTE
INENZ 309

Art, 176.- ESTACIONAMIENTOUS N COMERCIO Y
OFICIMAS.- EL de do i o

Art. 180.. EDIFICION DE EDUCACION
FREPRIMARIA, PRIMARIA Y MEDIA - Las edificios
qQut se construyan o destinen 3 la educacitn preprimaria,
prieseis y media se sujetirin a lus dispasiciones ce extn
secchdn & mis de b per delup Vi

Act 181.- DISTANCIA MINIMA Y CRITERIOS PARA
SU LOCALIZACION.- Pars las voevss (mplantacionss
de estrhlecimuentos educacionales ex el cantén Ambtale
debers  observarse como  distancies  minmmas  entre
esmblectmientos ¢ kos radion de infloccse constandcs o el
cuadro N* 4 del Capitulo [1 seccién quinia referida a

Jp A muoal de ka p v, @ que
regirk 2 partr Jel equipamiento sectorinl,  podiendo
whicarse & une distncia minims de 1000 wm de cuslodier
edificacion  escolar vy osu mceso  puncipal  werd

whch?demxoyoﬂ;huualalwdouum
a ko especificado en el articulo 72 de 'a ordensmza.

Art. 177.- PROTECCION CONTRA INCENDIO.- Las
edificacionss de comercios y oficines cumplitdn con todas
a5 mormos pertnentes en fe Secesdn Sexta Caphubo L,
referido 8 “Pr iém coatra Incendsos” de | presents
marmativa, y con laa que ol Cuerpo de Homberos de
Ambalo ex;)0 en R cas0,

SECCION TERCERA
EDIFICIOS PARA EDUCACION

Art 178 NORMA GENERAL.- Solanente peevio
mrorme tevocabls el Depar de Planificacidn, e
aorizarh in upertura de centroe de educecidn en locales
existentes 70 plenificados para contros educativos.

Todo loca! que previo informe del Depamamerts de
Plunificacion sujomizare pars ¢ fnclomamicnts de locsles
para edecacién en edificios exisientes, deberk curmlic con
wodos los raquisitos y nommativas vigentes en esie fibra
en kb dispueso en ol Plan de Ordenmmwento Temitonal en
ko referente of use del suclo.

Art. 179.- EDIFICI0S DE EDUCACION SUPERIOR.-
Los edificios dos 1 la ensed perior deberlin
sameiense  jodas l2s normas de este libro y |o establecido
en el w20 del suelo del POT.

La boculizpidn de ssios centres de ecucacidn superior serd
mt]::&mdbtpmmmdam' ion, para lo
canl e W J Joe sissientes do

M

u) Informe de agrobocidn de |a univorsidad o insticuto
supenior poe parte del CON ESUP,
b) Informe de jcutaces;

¥

<) Eatedio de impacto urhano;

d) Informe fwvorzble de lu EMAPA sobre 1z dowmcido de
loe servicios d¢ agus potablc y alcantarillado;

©) Informe do impucto wrbano vial emitido por 1y Unided
de Trinsita y Transports dei (M4 y,

f) Aprobada Iy impletacion por paee o Departamento
de Planificzcidn el proyccie s2 regwd confarme fo
dispuesic en el Copltulo | seccién eunrta de cea
formmative.

a través de uma vin colecton o local o
inferior @ 14 m de oncha

Art, 182.- ACCESOS,. Los odificios porn educacion,
terdrin por lo menos un soceso drecto 8 anas calle o
espacio puvlico cuyo mche  depemderd del flujo de
persuoks.

Cuxndo el predio tenga dos o s freates a calles poblicss,
el acoesd s bo hard por le via de menor tidico velycular,

Art. 153.- LOCALES PARA LA ENSENANZA:
L. Aufas:

Los locales deatinados pers auslas o sales ce cieac, dehordn
cumglis lus siguistes condiciones partcalares:

a) Alura miaima entre ¢ nivel de plso seeminado ¥ cclo
o 3,00 m Tibres;

b) Arca minima pee alamno:

- Prepimunia 1,00 m® x alumno,
- Trimarin y secundana: 120 mf x alumne.

<) Capacrdad mdocima: 40 xlumnos, ¥y,

d) Unstancia miaima mredida entee ¢f plzaméa y 1 primern
fila de pupitres 1,60 mearos 1ibres, v bongsiud mdxima
ente el pizadn ¥ la ditime fila de papitres 3,00 m.

2, Lahoratorias, talleres v afines:

Para jos Jooghes destinados o laboratorins, talletes y
afines, sus Areas y alturas Trinimad estaran condicionadas
al nmimero de ulumecs ¥ oquipemiento  requendo:

icerando ks normus minimas descrites on ol numenl
arienicr,

Art. 184 AUMTORIOS, GIMNASIOS Y OTROS
LOCALES DE REUNION. Tecor lot lorales
destiopdos & girnasios, suditorios y afines cumolican con
todo lo especiiicado en |a Seecién Séptima Capleolo 1V
refendo a "Sales de espoticulus™,

Art, [85- SALAS DE CLASES ESPECIALES.- Las
siles  de chse donde se wlmsecnen, rabajen o s we
Riegn, ¢ coastmuirin con materiales  contra iscendio y
dispondrin  de sufici puertas de ssrape, para 64 Ml
evacancidn en casos de smergencia. St obesrvard erpecial
<uidecto fas normes de proteceidn contra incend'as

Art. 186. AREAS MINIMAS DE RECREACION.-
Los poties cshicrios y loe espacios libees destimados &
recrescide cumplisdn con las siguienles dreas cinionss:

3 Freprimaria 1,50 m® x elumno;

b Primeria y SO0 w' X alumnoy en ningin
Secundait:  case sert menor e 500 m®

Concentrndos o dispemsas on un miximg de dos toerpos en
propuccitn maxims frente-fonda 155,

Ademds, comiarkn con galerias © eRAcos cubivrive
situndos 3 pivei de la oules, pars s uso cuendo exisia
wal tiempe, con uma supielicie so maws de lo déma
parte de |3 saperficic cxigids de los patios.

Los loczles pars primaria y educacion media, debechn
croter como minimo, cco une supsrficie pavimentads
de 15,00 par 30,00 m destinadi 8 uoa cxncha méltipie, by

Cuanda un catablecimicnio educative atienda aderds a b
seccifn  prepeimario  deberd  conty  wun us patie
independizate Ha wsa exchsivo de esta seocidn.

Los bucies  de estas edificaciones  que alsergeen un
nimers mayor a 100 sluwnos  y los destinados ©
jardines do Inantes o primaco ¥ segundo grados, estarks
stasdos (mwcamente em |4 planta haja

Art. 187.- PATIOS DE PISO DURDL- Laos especios de
plso dure, serin pavi fos park dreamk
y con uer pendiente mixima do 3% g eviir le
mumubcion de polvo barro ¥ csancmmionto de wgus
Tuvias o de wvsdo

Art.  I88. SERVICIOS  SANITARIOS-  Las
difl cdardn oquipadas com SErVICIos saniarios

meparados, pws ¢l persceal docenls y edwministrativo,
alumnado v personal de servici,

Los semicios sunilios pie ks alumnos esardn
sgrupados  en buioriss  de  seviKios higiénicos

independicntes para coda sexo y ostarks equipedos de

cal podrl ser imputada » In superficic exyida del worerdo 2 1a8 sigu'entes relaciones;
patio
NIVEL N MUJSERES
INODOROS | URINARIOS INODOROS
PRE [ Tandaro y 1 lmvaby por cods 10 sbumevs, scean instalados
PRIMARIA aescala de o3 ninns v 5o relacionaidn Jircctamente con Ins
slns de clase.
[ PRIMARIA | 1 por cade 30 ] 1 por cada 30 T por cada 20
alumaos alumnas __alumnay o
Viedis | por eado 40 ]1p¢lca¢hm | por eada 20 =
Alunnos slunnes alucwies
: 1 Tavebo por vads dos inedosos (pueden ser lavnanos Colectivos
3¢ dotirh_de un hebegers ligiénico poc cada 100 alames (2)

Ne consierrt edemis lo cstablecido en of Capitdio 11
seccién primers, A 74 e edta cormalive.

Arl. 189, CONSTRUCCIONES CON MATERIALES
COMBUSTIBLES.. Las edifiencicmes que s2 construyin
con masesiales combestibles %0 podrin fener mis de una
planic  bsjs v we piso elo Sus cielos rasos Jeberdu
fevestirsa con materiales incoovbustibles. 2
Arr. 196. MATERIALES INFLAMABLES Y
OTROS.- S¢ peotibe ¢ almacenmmizotn de muleriales
(uflamables, cxeept 1as cantidades sprubadas pera ¢l uso
o1 Jaboratdio, enfermerioe ¥ afines, que deberin Macerio
en recipientes corades y «n fo powible en locales separndos
de segunidad

Art, 191,- SERVICIO MEDICO.- J2du edificasidn pase
educecdn deberd esmr equipads de wm local destmada u
servicio médics de cmergencia parm peineros wuxilios
mining de 24 m* y un adicivasl ds 12 m' pers servicio
mLwaimmm,nhdaspmy%Mo.

Art. 192.- BAR ESTUDIANTIL.. Por cads |30 )uhaumcs
s dispondrd de un Jocal con Arce minima de 12 @', 2on um
lado minsmo d= 2,40 m con un fregadero inciv'do.

Los pisos serdn de materia {evimico smtidestizante.
Las poredes estarin rovestides dc cerimive kvable hasta

s whtvars de 1 RO

Estaran focalizadoa n wre distancla no e de 3 o de bas
sulas ¥ preferzntements vincuiado n las Sreks recreabvas.

Art. 193.- CONSERJERIA - La vivienda de conserje
cumphrs  con todo [0 espesificado en ol artlewio 153
respecta 8 viviends de un domitorio de csta normalive.

Art. 194~ ALTURA DE EDIFICACION. |l
edifesciones G cducacion, no podei tener mds de planty
haja y tres plaos alios

Art. 195~ DISTANCIAS ENTRE BLOQUES. Las
distancias minimas enfre hloques, se regirin de scucrdo 3
|& siguicose refechdn:

a) Pars una solw plasta. 3,00 m bivees; 5,

h) A patir del primer piso alle, fa doencin s
inerementart en 1.50 i por cada piso adcianol

Art. 196« MUROS.- Los mnistes extsvoas de intersaicién
catre eros, deberdn ser chrflamaulas o radondeadas. Los
mures  eslunie  pintadas o Tovoitidos com matariaes
kevenies, 4 uns alurs iinima de 1,50 m

Art. 197- PUERTAS.- Luy pucitss  tendrin un ancho
minieso @5l de 0,90 m paa wns hola, de 1,20 us para dos
hojms, ¥ s2 sbririn becia of exterior, de mode yue o
interrumpae |a circulacidn.
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supeniof 4 47 AR(A) ¥ kas revestimlentos faterpres serie
preferentemente sbsorbeates para ¢vitar In resonancis

Art. 208 FSTACIONAMIENTOS. El pimero de

de Y para odificios & educaiiny s
catoulard Je scuerdo 1 o cpecilicads su el Capiwlo 1N
striculn 71 de la orcenanza.

SFCCION CUARTA
EDIFICAC IONFS PARA SALUD

Art. 209 ALCANCE.- Pars efectas e o5a novmaing 5o
considerain edificacionss o suled, los desimeds
batadar p nes de -alad, i © la clasificaciin
el Mimisterio de Sulud Piblscs, parn Sumenlo, preveacién,
recuperaciim Wo rehsbibitnciéo en forma umbuu?ﬁu o
bote enin ¢omeo: baapital i inl

privadas, centrod de rehabilitacion ¥ otrs de ase dnline

Los cenhlecimientos hospitalavios delsex o la
lad de 15 odiflewecida. No se permitird ceros usas

SO P icon.

El Fisefin, dimensionss minimon ¥ eanstruccicn  de estos
edificscionss cumplias  adeenfis. con 105 requisitos
patincntes o o ssopuiade pars scossibilidud & ks
mmusvahdos.

Art. 210~ THSTANCIA MINIMA Y CRITERIOS TARA
LOCALIZACION.- Loz mievos cstablecirientos de salud
A inplamarse en o vantdn funbao olsenaln come
distancia minime encre e:los ws establat dos come isdio de
infleencis en ¢ cusdeo N° & del Capitulo W seecitn quba
referida & equipsmiciie cunstastes en esta pormaliva

Art. 21~ APROBACION DE PLANOS. l'sa b
aptobxaciom de este 1ipo de prayecios, 8 mds de b requerico
en le Scccice Cuarta, Capitalo , wcfeeida o lo
“Prasepdscion Je Planas”, de estn mormativa, &derd
adjuntarse cl Vigo Bueno del MINISTERIO DE SALUD,
refrendado en bos planas respectivas,

Ari. 212 SALAS DE ENFERMOS.- La capnidad
méxiena por sale, debe scr ds 6 camas poro adultes. ¥ pars
nid2e un maximo de ¥ cuiss, debeodo disparer de un
bedo compietn: EF 10% deb total de camas Je las rakes. serd
pucy asslaumiento, en pediatrin serd el 20%

EN drea nenia toral de iluminasidn scnd del 2096 del deu
del pise del jgeal

£1 drea minima ol de vemtilallo serd o .!09: de
wzerle d¢ la ; esia Fcu xe 3 o
e G ilumiinsdn

Este se aplica a  10dos ke loceles de hospinal,
exchiyerdo Ias Arces eopecifnd qué por asepsia no
pomiten el comtactd con ¢l mediv ambizote, com el
extzrior. o pac = funcianalidad especifics, como clrnaras

obsusas, y ot

Tas sales de aslamiono, Taoto parm  enfermededes
infeciocomiigiosas, como para gquersdos, debevin tener
ura anviociumarn o Aliro previv con un lavebo ¥ mp‘mmt;
vob capaidad mbuns de ! n2cmmbmopewa:;ay
wr: drea minime de 7.00 i en el primer caso y 10,00 m® on
el sepancy

Las salas de padignia de ¥ cumas. Geden eowr on favaby
pedidgrico v un frea d2 trabajo que parmine ¢ cambio de
ropa de rafio. Sc debe diforencia ks Areas 02 lactanics,

myonlues ¥ pre-cscolares

[n todas las habnacicacs pars pacicaks, cxccplo los
reescalares. debe existir um lavady fuera del bafo,
mesesible al personal del hospital.

Art, 13- CENTRO OUIRURGHCD Y CENIRO
OBSTETRICO.- Esms acas son asépticas, deben
d-sponer de un sistemn de climatizazadn, paca el ngreso
liacia &1 centro quidraice Yo obstelricn deberd tomarse en
cuenta un espuoie de sl de p te y o " |
por eadn quirofone deben exisic 2 lavabos Guirlegios,
podiendo compartirse.

Se mpaieie v quindtano por cada 50 camas, Dizpendsendn
de la clase de servicos que se ¥a a dar, se requerirl de
gairod e e logia com mpove de yesas
vomaclumgoiogia ¥y offabmglogis com mi 1o
especiales

B drea minima para quindfano sen de 30,00 m®, Ll drea
minima para sala de paros, 24.00 m’.

Tudss lus esgaices delen ser radondeads las paictes
cubiertas de nzalejo o de otro mate-ial, Pcilmente favable.

La allura de! piso = cielo rags Se 3,00 m como minine.

‘Todas 135 esquinas deben @ redondeatas o junesdes 2 45
grades; lus parsdes deben ser cubiertas de piso 2 1echo con

aadejo u oo materis] ficiimente [avable

Ipualmente el vichy ru dede ser lise, pintado al Gleo o
con an hedo  facil javable, aim decoonciones,
salienies o endranles,

No dehe tener as, Sne s de wn de are
¥ Clmatizacion.

Debe terer 2 @ 2o recazenscidis por cads 1sla de pate
a quIrtfon, can ey wma e ondgeno ¥ vovic por vads
camilla,

El diseno de ostos centrog obsréaricns y qienirpicns, deben
limitar ¢l libre ingreso. pucs S Z0ANS Ksépticas

Ll personal deband ertrr sempre a trawds de los vestidorss
de persoual, & mane de Fitros ¥ las pacientes & ravés de
ln 2003 de ransferencia

Art, 114,- ESTERILIZACION - Ex un fren redringido
conde ln venlilacis directa no s la condendcnic Sine po?
eddion ¢ icat, adomds o ubliEar sutogiave

de carga anteniar )’dctl!z. posterion.

Debe exatir por lo meacs ¢as freas perfectarense
diferencislas Ja de prepmecida con fregadero v In de
reoepeitm y depdsito de meterinl esienl Se Tuipe
diferenciar 13 covegn de pagueores eierilizadus. para
huspisulizacién  ceato  guirirgico ¥ obslétreo. Lt
recepeidn de pagquecss & caterilizurse pueds nr, combinada.
Elaren minima s cid'onlard & razda de 0,90 m o7 cama
Pucde dispurer Je ilwninscion nsural y/n ventilzcion
el o

El cecubrituento de paredes, piso y ciclo raso debe ser
wialmente lisn que pormita facil limpieza.

Art. 21%.- CURACIONES.- Lus salns de curacionss tante
en CMErEencia como oo conculta externa senin igual que
Ins  eomsnlioios  medicos  y  eon  recubrimientos
hogicnizables.

Art. 216 ANATOMIA PATOLOGICA.- ‘Turhien
debesdn ser (wilmente higrenizables con recubrimiento d:e
atleios hesta 8 cleio reso y ua drea minina de 20,00 m',

Art. 217.- SERVICIOS SANITARIOS:

Eu las salzs de hospitalizacion sc considera un bato
completo npar eada 6 camas, pudiendy discliarse con
baterlas sanitarias para hospitalizacion o habitsciones
con bao privada,

- En lo salas de aishunicnto se provers un Basoe
sompieto por habilzcion, con veatinaion mecinica

- [n las csperas de padlico, se considerant un modoro
por cadin 25 personas, un kavabo por cada 40 persunzs
¥ un wrinario poc cads 40 persosss. St considerurin
25105 servicios idependiéntes darm hombres v para
Muperes, ; L

- Se astabrd aderds wn bafo destmado al sw de
personas discapacitudas,

T.0¢ vestidores de pessoml, constardn de pae lo menos
2 ambientes, un Jocal parn- s scevicios sanitarios ¥
e para caslleras. Coaviere diferenciar ¢l drea de
duchas de fa de inodoros y lavabos, considerande |
ducka por cada 20 casilleras, 1 iaodore por cada 20
casilleros, | lavaha y | urinisio por cuds 40 casilleros,

- Las duchus de mujeres requicren divitiapes y espacios
para socador comin

- En cuda sala de hospitalizacidn debe colocarse un
tavabo, 1o mismo que e cada anteciimaca,

= B} certro quinigicn y obstétrico dispondré de un
vertedero clindco,

Art. 218.  LAVANDERIAS.- %adria  |ocalizarse
demrd o fuetw ce las cdificaciones, Las ronss de
recepedia y entieps ve o ropa deben s totalmentc
scparadas, asi como  rambidn, las  circulacioacs  de
shasteciiiento do topa limpia y relome de ropa sucia
Debe contar con sub-dreas de 1ecepeidn ce rope usada,
lavacdo, secudo, plancha, costure, deposilo v catrega de
ropa limpia,

Eb irew minima ve caloulard a razan de 1,20 m* por cany,
los muros scran impermeabilizacos hasta una altura no
menor 8 200 y sux pisos serdn antideslizantes tanla en
S600 como £n mojiady,

Art. 219.. COCINAS. El disefio d: cocinas estud e
relavian con las espocificaciones del equipo ha instalarse,
el qoe debera permitic un flujo de rabajo widizeccional.

o El drea minima de cocine pern ediflcaciones de elud,
sc caleulard a razin de 1,00 m” por cama,

©  Las paredes ¥ divisiones interiores de las
usadas pore ef servicio de cocina, debel
coleres clarce y lavebles, se recomien
recubienas con g2uiejo hasia unn AMtura
[,80 m respectivaments come minime.

© Txbe considerarse el lempe v la distan
méximo deber <2y aproximadamente 10 n

o La distancia mixima del equipo de coecié
de trabujo serd de 1,20 m ¥ 1a mininsa serd

o Pamnel estacionamicnty Je CUITos fermos,
un area de 2.80 m Por  unidad como mi

o La longilud de las mesas pora recepcidn
loza de la miguing lavadors, vorin d
tumeie de 1a unidud, siendo vsuel un 50Y:
sucos v un 40% para platos Jimpios.

o El equipo pesado de tipo estaciomaric
homos, Iavador y ofros, pueden montue
base metilica o de mamposteria de por ko
o de altura, .

Art. 220.. DISPOSICION DE DESKC)
cslablccmmients hospltisrio comacd  coe
cremwaro  de desperdicios contamingatos, y
miEmo que conlard ton dispusilivas de
emisicncs  de  combustidn, ¢l almace
descchos debers contar con medidas de
Iixivisdos y emisionss de procesos (vector
Jde un compactador de hasuras. Dicho horn
deberd contar con los dispositives g
calisionss de eambustion, ol almaceramisnic
deberd contar ¢on medidas de control de
CMISIONSE e Procesos {vieetores),

Art 221~ ACCESOS.. Cudo sc trsle de |
de asistencia hospitaluria, sxistirdn wooesos sy
fos pacienies de consulta externa y poblico,
cmergencia, pate ¢l persomn), serviciv en ge
ubastecimiento,

ArL 222.- ALTURA LIBRE DE LOS LOC
loceles destinados w untesalas, vestibuln
catermos, tend:4n via wltars tibre minima de |
¢l nivel de piso y cielo rmso; y, los da
habiizbles, cumplirin con las rormas respoct
normativa,

Fara otros kcales, su chura dependers d
instalwse pero en  fingin case serh menc
libres, jos demds locales habatables cumpli
normas respectivas Je exla normative.

En &rees cspecinles como myes X, quicdfan
peros la alturs minima recomendade os
prevaleciendo 195 requerimientos téenicos del i
equipo y mebiliario,

En las centrales de oxigens y casa de miqu
considerarse Ja aliury Jibre y necesaria en fu
capecificacién Je los equipos mecdnicos y |
instalarse,
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b) Lis aharmus de incendios dobon cxistic s rarén de 2 poc
piso al igual que exrsiores, kocrlizados cerca a la
estacion de enfenmerke,

€) La vivina &! equipo pura apugar incendios por lo
general, serd de 1 ane cads M0 camas,

d) Eo caw dr incandio © cualquicr oiro desatee, no se
cosudensriin como medic Gc essape BICersarcs i
ouwos medios de e O cinica ni clé
debiendo haceclo en bo posible por escapes de
cmergencia;

€) Cuande L2 instalazidn < de una sola planta, se penmmita
eXuper por pusnas que den & b tomeeas y oo Jos
toreenos del hosplta), Pars edificios de varias plentas
s medios de ewapes, deben estar ubicados en fas
extremas y en of centre del edificio;

) ER gistema contra! de axigeno s (rstalad en wn Jocal
de  oonstruccida  incombustible,  adecusdumenic
ventilado v esado exclusivaments pom este propésie o
instzlodo ! zire Hhee:

£ Cuvando la capecidad de alm IO 503 Mmayor &

2000 pies cubicas debe ser instalado on un cuarp

wramda 0 o0 wo que tenga una capacided de

resisicncia of fucgo de por o mencs una hore El

central de con capacidad menor a los

2000 pies cubicos puede ublcarse en up cunrta interior

0 spwado. Faton Bocales no pedrin cosunicirse

directumerde  con locales  aestésions o de
almacenanm.ento de spertes influnoblss:

W) D existir imstslacionss centralicacm de GLP estas

deberfin camplc Jo ¢spuesto en cslo parmetiva =
consspondicnte a tanques de GLP; ¢,

i) Las iistalaciumes de scocsorios dlactnicos. ondinasos.,
colocadis en los cuartos del sislcma central de
Oxigeno, deban esr leaaladas a una altwrn minima de
1,50 m sobee ¢l nivel del piso 1enninado.

Art. 229.- GENERADOR DE EMERGENCIA. - Todms
a5 editicaciancs que alojer. cufirmos lendrin generador de
emergencia, dispoesia de &) mado que el servicio eléctricn
10 5¢ intErrumpa poe an iapso mayos 2 9 seyundus,

Las candiciones v tpo da locales que requicren instakicidn
de eneryencis (adependionts los asfialart of Mirsterio de
Salud

todasy les satidas de toemacoezientes deben ser polurizodus

Elmehwieomnludecimahmwiwos
miewsivos debe prever mhlero mislada & fera, piso
conductive memrizade, tomacorrientes de seguridsd n 1,50
m del poso y conductores con aishamtento XHMW o
similares, les inztabachones scrd de lubcrin mstalica sluide
roscabic.

Art. 230 ESTACIONAMIENTOS,- E! sstacionamiento
del persann| debe separarse dei destinedo pora 2 pébdica.
El nbmero de pusstos de estscicpamieatas e edificing
de salud = calenlard de zewerdo & lo sspacificsdn en o
Capltulo IX anticulo 72 de !a ordenanza.

SECCION QUINTA
EDIFICACIONES PARA ESPECTACULOS
DEPORTIVOS

Art 231« ALCANCE.- Para [os clictos de fa presente
rormetive, s¢ coavideranka odificios purs  espaciculos
Seportives, todos aquellos que s¢ destinen & estadlos.
plaze de toros, coliseos. hipodromos, vekMiomuos.
polideportives y atros de uso kmcjansc.

Art, 232~ GRADERIAS.- Las gradzrias cumplirhn coe
Ins sl quientcs corditiones.

a) Laoitura mAX M serd de 0,45 m;

b) La profundidad minima scrh dc 0,70 m;

©) Comwdy se wtilicer Patacas  sobee L pradas, sus
sondicianes »e njustanén » lo establecido 20 of anicule
270 de la Seccidn Sépuma, Cophulo 1V reforido &
“Sela de epecthzuios™ de la prosenée normativa;

4) Cvendo las graderlos [acren cublenos, iz siuny Lbee
minima del piso del techo cn la parle (uks baja, sore
d2 300 m;

[

E! ancho minimo poe eapectadar sen de 0,64 r;

f) Debe garuntizarse un pecfectn drenwe pars ‘a laci!
evacupcion de aguss lluvies con pendientes o
menorss al 2%,

2) Desde cualquier pusto del graderio, deberd oxistir una
perfecta vishilided pers los especradoees de onendo &
lo dispoesio en a Seccin Séptima, Capitulo IV, Ar,
271, referido & “Visibihdad en Espectiaulos”, de esta
neematva; y,

by En cuxa de ullizar madern en lus gradesias, asta deberi
ser madsra dura (condiviones de recstoncix &l fuego,
Nunna INEN 756). EJ espesor de cada tablon serd of
que resilte de sa caloulo estroctaral y de resistencia
deblende temer minimo de 0,05 m

Cada tablén constitesra wn soln clomento, ux extremos
neccsaluente deharan Ipoymrse o b estructura
metiilica exigida PR €605 cu0s Lo Sepsraciom entee
dot tablanes consaelives 0o pod ser mayor (01 m
En caso de whlones spaeados, su separociin no
excederd de DOS m ko corespundencia con ¢l apovo
del tablin y la estroctura deberd axissir waa conexide
du os pernos enrorcados

Art. 233~ GRADERIOS SORRE TERRENQ
NATURAL.: Los graderics sobres teneno nuwad en
designe 0 tereapién deberd Rallarse peotegidos oue
trabgjos o albafileria © per obms que even ol
desmarossmisnto.

Art. 234.- CIRCULACTIONES EN KL GRADERIO..

3} Uada 60 usientus o bumcas, eomo maximp existicd i
excilern con apefiv no mendr a 1,20 my,

B} Se colocacks: pusilios paralelos a los groderios cada 10
ﬁlamwnlximo)wmbum-saimqwh
suma de las anchuim reglamentarias de las cocalerss
que desembecan a ellos entre dos puertas contiguas
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d) Acceso a la piscing & avés de escalones, nhaghn o
pleno inclimade

Art. 363 VIVIENDA DE CONSERJE. Tods he
piscinas plblicas y semipiblicas, pe urd vi
mwnun-

SECCION DECIMA TERCERA
ESTACIONAMIENTOS

Art. 364 ALCANCE.- Las disposiclones de esta soccidn
v las demds pertinesics de  ln  presemtc normasive,
afecrardn % 10do Upo de cdificacion, em que existan o so
destinen uno ¢ mis silos pars el estacionamiento pébliio o
privado de vehlcwlos

Art. 368.- CLASIFICACION DE
ESTACHONAMIENTOS SEGUN TirO DE
VYEHICULOS.- Los estacionamientos vehiculares deberdn
cousiderarse como pare do 3 vislided, ys sca que cute s
enguentre en la calle, dentro o fuer del camil de
chreulacidn o dentro de Jos predios o cificacioney

Lei estecionmmientas pdblicas se clasifican parm efectos de
30 diseflo, lccalizacisn y segém ¢ vipo & veiculos en los
siguicntes grapos:

¢ Esacionomicntos perm  vehiculos  menores  como
modacicletas y bicicletas,

o Estscionamientos pera vehicules livisnos: sutomdviles,
jeeps, GAMioOeIRs.

o Estecionaumientos paa vehicubos de transporte pblico
y de curga liviand buses busetns y camiones rigedes de
2y3ces

o Estacionamiensos de vehiculos de cargs pesada

deRtinedos 0 combinaciones de cwmids, remwigee ©
tractocamitn con semi remolgue o remolgue

Los st v I de vehicules pueden
mmwauwm

o Estacionamieatos dentro dol lote pars le viviends

5 Estacionamientos en In via ool

o Estacionamientas en espacios especificos (co phayn o
odificios).

Art. 366 ESTACIONAMIENTOS EN LA VIA
PUBLICA- Los catacsonamientos localizades en la via
piiblica se regirén canforme v los Hneamientas establecidox
sobre las camcteristices de los diferemes lipox
de viss. Meacionados en el Capitwlo 11, Sescidn I referida
a diseho vial de la preseme nonmativa.

Los ctatwanmentas puoden dissharse en cordbo 0 cn
bateria

Art. 367~ ESTACIONAMIENTOS EN SITIOS
ESPECIFICOS. En behfa: El drea de estacionsmicnto
debe estar estrictmente delimitsds y sefalizada Lo
delimitacién d¢ lus buhiss no debe inservumpir los eruces
les, a3 ramnpas pam persomms con discapecidad o
movilided roducidy, el seceso  predios privados o a la
dispesiclén dz! mobiliario urbano y In arborizaciin.

Deber continuar coa ©f misma discia y matesinl de ta
ncers, como minima 0,10 m por debajo del Aivel de estn y
con una pendients mixima del 39 hacia Ia via

Los sstaciomamientos no deben Interrumplr |a circaleciin
de |a ncera al paso ccbra y de esta o In ot acers

En los acceses en gue 5o cree uno iska para separur (a3 zong
de pargueo do s via este debe tener un ancho minino deo
,50m

Art. 36&.  NORMAS PARA EDIFICIOS DE
ESTACIONAMIENTO.- Todn espacio destirads pars
estationamiento dede disponer de una reservs permanente
de lugares destinacos para vehiculos que trensportsn ¢
pentenezean 3 persongs discapacimdas o com mowilidad
reducida 8 razdn de una plaza por cada 2% lugares ¢
fruccion

Los Jugares destinados & cstacionamicntos pars personat
won discapacidad y moviladad reducide, deben ubicanse o
miy proximo posible 8 los accesnas de los espacios o
edificios servidos por los mismos, preferemtemente ol
wismo nivel de estos, Para aquellos casos donde st
pressuts v dostivel entie fs avers y el pavimesio del
cstacionuwmdento, ¢ mismo debe salvarse medsnte vados
de scuerde con o indicado en In NTE (NN 2 244

Los lugarcs destinedos a estacionentento debew csta
sefaledos hormontalmente y vorticalmente con ol smbolc
de personas con discapacidad de forma que sean ficiiment:
entificados » distancin Extas schalizncioncs deben estm
de ncuerdo con 1o indicado ea las NTE INEN 2 235-40.

Art.  39- ENTRADAS Y SALIDAS- Lo
etacicnmnienios  piblicos deberdn cumplis cop lw
siguientes condiciones:

9} Zona de tramsicidn: Las edsBicacioncs que por s
ubicacifn afectacas poc retirns frontsies o I8 vk
piblica o pasajes, deberin  prover o ln entrada )
salids  de wvehlcwinos, wna zoma  de Tramsiciée
harizontal a0 necnoe a 3,00 m de longinad, medide:
desde la linca de filrica hasts 21 iniclo de [a mmpa,

b) Némero de carviles: Los cwmiles para entradas ¢
salidas de  wehiculos, serin 2 camdo ¢
esracionamicnio alhergue a mis de 40 pocsios;

c)  Ancho minimo de carriles: Coda camil deberd tene
un sncho nainimo Gul de 2,50 m separado uno &¢ o
por un bordillo de 0,15 m do base por 015 m &
altura, perfectaments sefakico;

4) Sefial de alarma - lux: Tode cdificscidn que o
Imerlor del predio luviere més de 10 poestos ©
estacionamicnto, deberd  instlar a la salide ©
wehicules, uns sefal de alemaduz Ests serd |
suficiente visible pars Ios peatones  que indigue ¢
imstamie de salida de bos vehieuloa

Las caraclerfsticas de ¢stn sefial de alarme-luz, serd
determiondas por k& Ditecclon de Trimsivo, @u
verificant su localizacién y Funcionmniento;

€) No podrh destinarss & @ccesos de esmcionamiena
mis del 40% dd frente dei Sote y,
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f)  Uso de retires: Los retitos hacia lu via piblka y
paspjes na pouiedn oceparse en los mgwentes ca50s:

1. A nivel de plania beja, con cspacios de
estscionuaientos cublertos n: rampas de entrada y
salida de vehiculus, permitidadose | ubilizacion
de mmpes  en o rotiro, soluments ep casos
excepclonales, curde (a dimensidn del tereno o
Justifigue ¥ dajo  avtonizsedn  cxpresa de)
Deparamento de Plamificacion Munizipal.

2 A nivel de subsuelo, com espocios de
exiaclonamicntos mi circulares de vehicules en bos
retiros €00 frente u hus vie  priocipales de
cudad, Sdlo  podri  otilizerse  ep  casos
excepeionales debidamente Mtarizados por el
Departamento de Planificacién Municipal.

Art. 370.- CIRCUL\ClON'ES PFARA VEHICULOS.
L estruciurales,
colindancins de oy eslublecunienos, deberin protezerse

con dispositivas wapaces de resistie posibles impactos ce
vellculos

4) Circulacinnes vehiculares: Los mm
deberin  tener mas
m&mmdebpwoulm

Las mmpas lendrin uaa pendiente mixima del | 5%,
con tralumisne de piso antideslizamte y un ancha
minimo por earril de 2,50 m on 25 rectas ¥ de 3,50 m
tn las curvie, Sin embarge s pendiente podra
aucwatarse basta ef 18% en ramos cortar no mayores
de 6,00 m de jorgtoud, stempre v cuando se ntendien les

dientes cn los laney von rampas no mayores al
%% en ume loaginud minime de 2,40 m.

El radio de curvatura minimao medio al ofs de 1a ramps,
serh de 4,50 m. Cunndo ciistan das camiles junios se
cunsiderama el radio de curvaturs del caril Interiar,

Peodiente minima de fas mmpae con estaciomsmiento
en la propia nunpa. 6%

las columeas y mures que limitan pesillos de
circuiacifin deberdn tener une puolcecion penminente
@2 0,30 x 0,15 m sin aristns vivas,

Altwrg maxims de edificacidn con rampas: No podris

excoder dos slete pisas, cusndo el sistema 4
circulacion vehicular seu i través de campus; y,

b) Dimsoslomes para rumpas helicoldades:

Radio d¢ giro minima ol eje de lx mmpe (del curril
interiar) 7,50 m.

Apcho miimo del cerril interior 3,50 m.
Ancho minimo del carril sxterior 3,20 m.
Scbre clevacitn max:ma: 0,1 mim

agr- minima de guamiciooss centrules v laterales
m

Anchura minima de acers Isterddes: 0,30 m en recta v
0,50 m en curvas.

En rampas helico'dales, una u lado & la o, ls rump
extetior so deberi desiinar pare subir ¥ lu interiar por
baier. La rotacidn de los veblcules ez conveniete qu
5 efectle contrnrio al movimiento de las manecilla
det reloj.

Art. 374- PROTECCIONES EN LOS PUESTDS.- Lo
puestos de estacicaamizntos pabiices deberdn dispaner J
opes de 6,15 m de alto, separados 0,80 m del Kimite de
mismo.

Las puestos de estacioaamionto contardn con topes de 0,1
m de ako, & uon distuncie minima de 1,20 m cuand
existan antepechos o murod frontales.

Art, 372~ CIRCULACIONES PEATONALES.. En lo
edilicivs pars edacionamiensos, loe osuarios una vez qu
abandonam lox vehiculos, se comvienen en pessones |
utitizaris cscaleras o e los mi que deberk
cumplit ks especificac ) dis 0 s |
aicaloras de 2sta acomstiva, cuando of edificio agn mt

de wes piaatas mwciuyendo lx plants hyja

Arf. 373.. AREAS DE ESPERA Y ENTREGA DI
VERICULOS EN ESTACIONAMIENTO!
PUBLICOS.- Los cuacionsmicntos fendria fress
eapers cudiertas para (o usuacios, ubicados a cada lado d
1os caniles refecidos en el enteiln anteric, Jos que deberk
tener uni Jongitud minkma de 6,00 m ¥ un ancho o meno
de 1,20 m, ¢l piso lerminado aotidesiizante estart elovad
0,15 n1 svbre el mivel de tales carriles.

A, 374~ CASETA DE CONTROL- £r i
coisblecimientos hubrg unk caseta de corarol, junto al dra
deampundptummuum minimn
3,00 00° dva en fx que debert Incorporsrse un ¥ fana.

Art. 375- ALTURA LIBRE MINIMA.- [a

ONSS pare esuach p tendrdn una altun
linre minima de 2,30 m medidos desds el piso nermlnad
hasts Ia cars inferfar del clemento de mavor descuelgue.

Art. 376~ DIMENSIONES MINIMAS PAR/
PUESTOS DE  ESTACIONAMIENTOS.- lx
dimensiones y dréa minimas requendas pama puesics di
estacionamécntos, se Tegirkn segin [x forma de colocsciic
de Jos mismos, de scuerdo Al signiente condre y grifice;
adjuntos:

ESTACIONAMIENTO | _A B | ¢
EN 45 340 | 50 | 330
EN30* 500 | 43 |30
EN £40* 275 | 55 | 600

|EN 9 230 | 4% | 500
EN PARALELD 600 | 22 | 330

Art. 377 ANCHOS MINIMOS DE FUESTOS DE
ESTACTONAMIENTOS.- Segln ls ublcacids de Jou
pussios de ewomhnm COn TEXPESC A IWUros ¥ ol
elomenos |

h fni xu;hinpord
sigulence cuadro:
Anchos minimos de p dz estaci i

Lugar de emplazamiento  Puru automéviles
livianocs
©  Abierto | por todos hkas
lades o contra un

obsthculo 480mx230m
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o Con pared en uso de los

lados 480 mx250m,
o Con pared en ambos lados
(a2} 430 ma280m

Dimensiones minimss de los tagnres  destinados o
egacionameento  vehiculyr de  las  persomas  con
discapac:dad

Anche: 71,50 m = Area de sansferencia: | 00 m + drea g
el wehiculo: 250m

Largo =450 m

Arl. 378. COLOCACION DE VEHICULOS EN
FILA.- En lus cstacionsrmuentos nliblicos o privados. gue
a0 stam de suloservicio y que dispongan do scamodades de
vehiculos podrk permitirse cue bos pucstos se disporgan
dz (af munera que para scar ur vehicwlo se mueva un
mévimn de das

Art, 319.- PROTECCIONES,- Las rampes, fachadas,
clewentos  eswucraraies,  colindancias de Jos
(13 d:berd P con disp Vo5

vapaces de rewistiy posibles nrnv;il de veliculos.

Art, 380.- SERALIZACION.- S sdupeard ls sefalicacion
de trinsio ubhizads en las vies coblicas y los elementos
mas adccrados pars informar

1) Alurn mixims permusshle,

b) Enmsdas y salxlas de vehiculas;
©) Cusetas de control;

4

Sentvdo de circulaciones y rampas;
¢) Pases peatonsles;

) Divisiones entre pr de i

£) Columesas, muroz de proteccién, bordilios v topes;
h) Nivel, nimero de piso ¥ nimero del peesio;

i) Puestas para minusvilidos;

1) Puestos para bomberos y ambulancia; y,

%) Puestos pam reparaciones ¥ mantenbmiemio,

Arr. 381 VENTILACION.- L3 ventilacién en los
estacipaamientos podra ser nuiure! 0 Mmesinica

#) Ventilagién satural: El dres nenwma de vanos pars
ventiacidn newral, serd del 5% del drea del pico
conespondiecte, diparso en las paredes exteriores
OpuSSTAL; ¥,

®) Vestllueibn mechnics: Cuando no se cempla con las
disposiciones del 1ociso “a" la ventilacdo podrd se
Mmcu.mramyesuu |2 acumulecion de gases
1dxicos, especialmente zn ias &ress destinecas ¢
eatrega y recepoibe de vehbeulos y con capacdad pana
moovlelmpwhmc:lw«sporhm

Arl. 382~ [LUMINACION.: la  ilummnecion  en
catsciorarnientos se sujetard A |3 nocma descits o of
siguiente cuadro:

AREAS ILUMINACION

s (LUXx)
Corredorss_ds circulacian 50160
Apwmcamiento de wehic.los 30-100
Acceso SOC-1000

Art. 383 PROTECCION FRENTE A ROBOS Y
ACTOS DE VIOLENCIA- [Deberd preverse ung
adecvads ilitunacidn, canforoe los valores seflabadus o
of aticulo anterioe

Las cajes de escalerns sarfin visibles desde Yos pucstos de
control y ubicadas hacia el extenor

En esaci sentor dotades de conviene
cquipwrlos de I Gue muaolsagan sus g abnierias
hasza el momento er que of uswano pase & sy mterior y
P ef botin pandiente a la planta desead.

Art.  384- SERVICIOS SANITARIOS-  Los
esdacicnamientas piblicos tondrin  sorvicios  samitarios
mdependicntes para los awlem ¥ para ¢l pdblico y para
PeTSORRES Con db ¥

8) Los servicios para leados  extarim
cquipados ¢omo mimene d¢ modoro, isvamanos,
urinario y vesuerios con duchas y canceles;

b) Los savicios suntwios pera ¢f péblico, perdé par
hombres ¥ mwjeres seperadamente ¥ ¢ némero de
piesas sanitarias serd de acuerdo a la siguiente
relecion: Hasts e 100 puesios do estacionamiento, 2
nodoros, 1 javanmnds y 2 uninariot para loa hambres
¥, 1 incdoro y lavamanos pera mugeres.

Sobre los 100 p de est por cada
209 en exceso se aumcotrd  of mamero de picrax
sanitarias (gual @ ka sciaciOn anterior, y,

AN

Se drpondri de un 2unto de agus en cada piso pana
wuso de fos clientes.

Art.  385- ESTACIONAMIENTO FUERA DEL
PREDIO.-- Las ecificaciones que no pudieren emplazar el
todal o parte de los estacionamientos exigides deatro del
predio donde se levanta | construcciée, podrda  haceslo
en otro silesdo p una istancia mavim: de 300,00 mn
medidos desde el accesn principal ded edificia

Art. 186~ m.«cnommm‘ms EN TI:RR!NOS

BALDIOS - Los  estublecs que Iy @

1errenos bo.-llm\mmpl-m:onluw bdsicas de sstn

seeooa q-e segin el ano. les sean nplicables y
sus pesos & @arer an con

drensje

Art. 387, PROTECCION CONTRA INCENDIO.- Los
establecimiontos complivdn con toces los disposiciones
ycnhmm de ' seccide sexta, Capleulo i referido a

E! proyesto de ventilacidn meck &
qvnhnMn conjimtamente cm los pl.ﬂ mrda de

conera Incendio™ de la pretenss nocrnsive, o
mtsdzlsnom-c que exyge el Cuerpo de Bomberas
s cada caso en panticular.



3 Aulobusas da franspors
escotar dentro del prodo,
Cinco méduios da
estacionamientos para
CULTURA
Norma general 1 cada 50 m2 do AU Tres mdduios de
estac panio para
menores.
Normas especificas
Bibliotecas, museos y salas do | 1 cada 40 m2 de AU
exposiciones
Teatros, cines, salas de 1 cada 10 m2 do AU
|ertos y auditorios.
Norma general 2 estaclonamientes por cada cama. | (7) 60 % para uso
Para consulionos se aplcard la publico
nomma para oficinas.
BIENESTAR SOCIAL
Norma general 1 cada 100 m2 de AU Un médulo de astacionamiento
vahlculos menores.
RECREATIVO Y DEPORTIVO
Normas especificas
Parque infantil, barrial, sectorial, | 1 cada 500 m2 da terreno Dos médules de
zonel, de ciudad o estacknamianto para vehiculos
metropolitano y zooldgico. menores en; pargue (nfantd,
bamial, sectorial. Seis modulos
para parquas de cudad y
matropolitanos
Centros deportivos, coliseosy | 1 cada 75 m2 ga AU
estadios.
Gimnasios y piscinas. 1 cada 40 m2 de AU
Plaza de toros, hipddromos, 1 cada 10 m2 de AU
velbdromos, pistas do patingje.
RELIGIOSO
Norma general 1 cada 25 puestos Tres modulos da
estacionamionto para vehiculos
menores.

Tomado de Secretaria de Territorio, Habitat y materiales pétreos gera
Viviend . o ) _ construccion, distrikuldors de Sl Y detans.
ivienda municipio del Distrito Metropolitano de Quito. GLP de 500 & 3.000 cilindros de Un mddulo do estacionarmiento
.z 15 Kg. Centros de acopio de pare vahiculos menores,
(2015). Resolucion No. STHV-RT-02-2015. Ecuador. GLP.
Agencias y patios para 1cada 50 m2
Recuperado. de e Lol i do drea consiruica. 0% 6o e o o
http://sthv.quito.gob.ec/docs/resoluciones/STHV-RT-02- Tm— Un médi de estacinamients
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FOLLETO-PIF-2014-050614.pdf

Aliso

Taxonomia
Familia: Betulaceae
Nombre cientifico:
Alnus acuminata

Descripcion

Es un arbol considerado pionero en areas
devastadas, es rustico, de rapido crecimiento

y se lo encuentra frecuentemente en zonas
hdmedas de los flancos internos del callejon
interandino. Su tronco es cilindrico a ligeramente
ovalado, sus hojas tienen forma ovada de 6 a 15
cmde largo y de 3 a 8 cm de ancho, presenta
inflorescencias masculinas en amentos de 5 a
10 cm de largo e inflorescencias femeninas en
racimos de 3 a 8 mm de largo; su sexualidad

es monoica. Tiene multiples posibilidades de
uso en industria, artesanias y agroforesteria
(Ecuador Forestal).

Condiciones
Edafocliméaticas

de Crecimiento

El aliso requiere suelos profundos con buen
drenaje, himedos, ricos en humus, con
textura arenosa hasta arcillosa, crece en
suelos volcénicos o aluviales con un pH acido
a ligeramente acido. Esta especie no es
exigente en calidad del suelo, pero si en drenaje
y humedad. Las condiciones éptimas de
crecimiento en sitios con altitudes entre 1.000
- 3.200 msnm, con una precipitacion de 636 a
1.285 mm y una temperatura entre 10 y 22°C
(Ecuador Forestal).

Semillas

Cada kilogramo contiene aproximadamente de
190.000 a 200.000 semillas (Jara y Ordofiez,
1.999), éstas tienen un bajo poder germinativo
por lo que se recomienda llevarlas al vivero
maximo en 12 dias. Se recomienda almacenarlas
en recipientes de vidrio o plastico entre 3 y 5°C.
Como tratamiento pre-germinativo las semillas
deben remojarse en agua por 72 horas para
obtener una buena germinacion (MAE, 2.009).

Establecimiento

de la Plantacion

Disefio de la plantacion: Se recomienda
establecer la plantacién en marco real con un
distanciamiento de 3 x 3 metros.

Densidad: 1.111 arboles por hectarea.

Mantenimiento

de la Plantacién

Coronas: Se recomienda hacer una corona por
afio durante los dos primeros afios.

Roce o Limpia: Se recomienda hacer una
limpia por afio durante los tres primeros afios,
la misma que se puede alternar con las coronas
considerando el inicio y fin del ciclo invernal. En
pendientes pronunciadas realizar una limpia
parcial para evitar riesgo de erosion.

Fertilizacion
y Control de Plagas

y Enfermedades

Fertilizacion: No existe informacion sobre la
necesidad de utilizar fertilizantes en plantaciones
de esta especie, por el contrario esta especie es
fijadora de nitrogeno en el suelo por lo cual es
utilizada en silvopasturas y ayuda a mejorar la
fertilidad de los suelos.

Plagas y Enfermedades: Le ataca
especialmente el gusano defoliador lepidéptero
del género Lophocampa sp., que aparece entre
los meses de agosto a diciembre; ademas

es atacado por coledpteros defoliadores de

la familia Cerambycidae (Afazco, 1.996).
Lamprecht (1.990) menciona que en algunos
lugares el aliso es afectado por los hongos
Armillariella puriggarii y Pholiota aurivella. Todos
estos se pueden contrarrestar con control
guimico mediante insecticidas o fungicidas de
contacto o sistémicos.

Manejo de la Plantacion

Raleo: Se recomienda realizar dos raleos a los
6 y 13 afios de edad, con una intensidad de
raleo de 50% y 40% respectivamente; dejando
aproximadamente entre 200 y 250 arb/ha para
el turno final.

Podas: Se recomienda realizar dos podas
maximo un mes luego de cada raleo, podando
hasta 1/3 de la altura del arbol.

Turno o Corta final: Es a los 18 afios
aproximadamente.

Pino
Taxonomia
Familia: Pinaceae

Nombre cientifico:
Pinus patula

Descripcién

Los arboles maduros de esta especie

tienen por lo general de 20 a 30 m de altura,
ocasionalmente 40 m, alcanzando hasta 1 m
de diametro. Tiene hojas en forma de aciculas
verticalmente caidas que se agrupan entre 3, 4
y ocasionalmente en 5. Posee inflorescencias
de color amarillo muy vistosas y un fruto en
forma de cono puntiagudo que contiene las
semillas. El ciclo fenoldgico desde el inicio de
la floracion hasta la madurez de la semilla, es
aproximadamente de 24 meses.

Condiciones
Edafocliméaticas

de Crecimiento

Prefiere suelos de textura media y livianos, de
reaccion acida a neutral, con buen drenaje. Se
puede plantar en una altitud de 1.400 a 3.300

msnm, una precipitacién de 700 a 2.000 mmy
una temperatura de 12 a 18°C.

Semillas

Semilla ortodoxa, se almacena por varios afios
con contenido de humedad del 8% y a 4°C.
Para mejorar la germinacién se deja la semilla
en remojo durante 24 horas. Un kilogramo
tiene aproximadamente 44.000 semillas. La
germinacion ocurre entre los 11y 30 dias.

Establecimiento

de la Plantacién

Disefio de la plantacién: Se recomienda
establecer la plantacién en marco real con un
distanciamiento de 3 x 3 0 2,5 x 2,5 metros.
Densidad: Se recomienda plantar 1.111 o
1.600 arboles por hectéarea.

Mantenimiento

de la Plantacion

Coronas: Se recomienda hacer una por afo,
durante los 4 primeros afos.

Roce o Limpia: Se recomienda hacer una
limpia por afio durante los dos primeros afios, la
misma que se puede alternar con las coronas,
considerando el inicio y fin del ciclo invernal.

Fertilizacion
y Control de Plagas

y Enfermedades

Fertilizacion: Se recomienda al momento de
plantar, la aplicacion de fertilizantes ricos en boro
y fésforo. Realizar una segunda fertilizaciéon a los
15 dias de plantada y una tercera en el segundo
afio, con dosis de 25 a 50 g/ planta.

Plagas y Enfermedades: Es atacada por
Dothistroma pini (banda roja de aciculas),
controlada quimicamente con oxicloruro de
cobre u Oxido cuproso en dosis de 1,7 kg/ha;

y por Diplodia pinea (chancro de pino o muerte
apical), controlando y combatiendo a través de
podas o raleos sanitarios.

Manejo de la Plantacion

Raleo: Se recomienda realizar dos raleos a los 6
y 12 afios, con una intensidad de 40% cada una.
Podas: Se recomienda una poda en el plazo
maximo de 30 dias luego de cada raleo.

Turno o Corta final: Se estima una corta final

a los 17 afios, con una densidad de 450 arb/ha
aproximadamente.
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ANEXO 3

- Implantacién

- Plantas Arquitectonicas
- Fachadas

- Cortes

- Detalles Constructivos
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